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GRUS, SAND OG LEIR FOR VEIER

FOREKOMSTER, EGENSKAPER OG PROVNING M. V.

Utdrag av ingenior Prevost Huabbards bok

Faghway Inspectors Handbeolks m. v,

Ved avdelingsingenior Axel Keim.

Grosveier og grusvedlikehold er i de seneste ar
blitt av stor betydning hertillands g der er ved
veidirektorkontoret med  bistand av en geolog for
nogen  tid pabegynt systematisk  arbeide
angaende 02 proviing av veidekks-
Materialer hertillands. Da oo utredning av dette
Sporsmal pa av o anncet arbeide
ikke er kommet i full gang og vil kre
tid, kan det forelobig vivre av interesse & gi en over-
sikt over hvorledes naturlig grus betraktes og under-
S(.)kcs m. v. i Amecerika, hvor grusveiene har fatt
S stor betydning.

Det er dog ikke usannsynlig, at forholdene i Ame-
Wka er meget forskjellige fra norske forhold, bade
hvad materialenes  oprinnelse sammensetning
angar og hvad de klimatiske forhold angar. Sam-
n.]cnligning med de foreliggende erfaringer fra Ame-
MKacvil allikevel kunne hjelpe til planmessig a finne
frem hvad vi best kan bruke av tilgjengelige vei-
dekksmaterialer under vare forskjellige viaerforhold.

Nedenstiaende oplysninger er sammenstillet efter
den kjente amerikanske ingenior Prevost Hubbards
bhok: Hlighway Inspectors Handbook. Ben forteller,
hvorleqdes man innretter sig i Amerika, og kjenn-
skapet hertil vil i mange tilfelle kunne veare orien-
terende for norske veiingeniorer, Selvsagt vil adskil-
lig av hvad som er medtatt, veere kjent fra for;
men det er medtatt for den samlede oversikts skyld.
Dessuten har det viert vanskelig 4 undga enkelte

siden et

undersokelse

presserende
e adskillig

grunn

g

glentagelser. Hubbards bok er fra 1019. Enkelte
amerikanske spesifikasjoner er senere delvis for-
andret.  Tallmessig bestemmelse av bindstoffmate-

rialers hindecvne synes 4 veere forlatt; mens fore-
lobige (tentative)  undersokelser  for  planeringen
(subgrad) er opstillet.

I Amerika benyttes jo mest kontraktersystemet.
», 'he inspector” er direkte underordnet ingenioren
fra hvem han far sine instruksjoner.

Inspeksjonen bestar i,,en omhyggelig besiktigelse
0g underspkelse for & bringe pa det rene kvalitet
og tilstand”, og en inspektor er ,en til hvis omsorg
utfore’sen av et arbeide er betrodd, i den hensikt

4 overvike at det utfores samvittighetsfullt™. 1or
materialer og veiarbeider i Amerika foreligger gjerne
skrevne celler trykte betingelser.  Om inspektoren
anfores bl a. at han ma ha erfaring, sund doemme-
eviie og takt. Enn videre skarp iakttagelsesevne,
idet overséen av tilsvnelatende sma detaljer i arbei-
det kan resultere i utilfredsstillende tilstander, som
ikke lett kan rettes pa bakefter.
Da de amerikanske betegnelser
interesse for dem som leser amerikanske tidsskrifter
og tjene til bedre forstaclse av oversettelsen, er disse

kan veere av

betegnelser mangesteds tilfoiet i parentes.

Grus, sand og leir.
Naturlige stenprodukter.

I, Forelomst. Under langvarig pavirkning av lurt
og vann opdeles massivt fiell og blir ofte vc.d at
enkelte  bestanddeler oploses omdannet il jord.
Frosten kan sprenge og opsmuldre bergartene, mens
grunnvannet kan bevirke at de mineralske bestanq-
deler forandres kjemisk. Bruddstykker av sten blir
i visse tilfeller beroende nar det sted, hvor de danne-
des, men blir i andre tilfeller av vann, vind og breer
fort langt bort. Nar bruddstykker av bergarter
blir liggende pa eller nar det sted hvor de er d{unln‘t,
vil de forvitre cller ratne under atmosferiliernes
pavirkning og er i almindelighet uskikket for vei-
bygning. Transporteres de, blir gjerne uvel"fl.aten
avslepet og mens blote dekomposisjons-
produkter fjernes. Da de transportertc. mfﬁsser
eventuelt avlagres ved tyngdekraften, vil gierne
stykker av tilnermet samme storrelse 0g vekt skille
.\‘i.ﬁ ut fra stykker av annen starrelse og vekt. Sadan
utsondring er  visstnok  sjelden fullstendig, men
avlagringene vil dog ofte inneholde hovedsakelig styk-
ker som ligger innen visse storrelsegrenser, 0g som
benyttes som grunnlag for klasseinndeling av produk-
tene. Avlagringene kan forekomme lokalt, som f, eks,
ved breddene av elver og innsjeer eller ae kan fore-
komme i banker eller fordypninger som cn del av
jordoverflaten.

rundet,
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2. Klasseinndeling. Forekomstene er sa forskjel-
ligartede at en inndeling er swerdeles vanskelig og
nogen standardinndeling benyttes derfor heller ikke
av vceiingenigrene.  Alle forskrifter for levering av
grus eller sand bor derfor beskrive tillatelige grenser
m. v. Flvor spesifikasjonene e¢r ubestemte kan faol-
gende klassegrenser, som kan proves ved sortering,
veere til veiledning for inspekteren:

Kuppelstener (Boulders) —  stener
diameter er 67 (153 cm) eller mere.

hvis  storste

Grus (Gravel).  Alle deler som holdes igjen  pa
harpe med 1" (6 mm) O huller.

Sand  (Sand).  Alle deler passerer harper
med Y47 (6 mm) huller og holdes igjen pa siktenett
ned 200 masker pr. lincar tomme (0,074 mm
lange masker), d. v. s. sikteduk med cia. 6400 masker
Py Chl3

som

Stovsand. (Silt). Alle partikler som passcrer 200
maskenetter, men som ikke vil bli fjernet ved vask-
ning og avklaring (elutriation); d. v. s. slemming.
j\’m'nst'nrrclsul er alnrindeliys 0,07 tit 002 mm.

Lefr (Clay).  Alle anorganiske bestanddeler, som
fjernes ved vaskning og avklaring; sleoming.

Ovenstaende grenser tjener til & skjelne mellem
hestanddelene i de naturlige grusforckomster, nien
klassifiserer ikke de alm. forckommende naturlige
sammensetninger.,  Klasseinndelingen o niermere

behandlet nedenfor under gruppene:  grus, sand
o leir.
Grus.
3. Typer av grus a) smastenen (pehbles) i et

grusleie bestar ofte av forskjellige slags bergarter,
omenn en bestemt bergart eller gruppe gjerne er
den fremherskende. Navnet pa denne bergart benyt-
tes alm. til & betegne grusen og der tales derfor om
granilt-grus, skijer-grus kalkstens-grus, kvartsit
kvarts-grus oy sandstens-grus.

cller
Avlagringens natur
benyttes ogsa til & betegne grusen og der benyttes
betegnelser som morénegrus, terasse-grus, elvegrus.

b) Dessuten inndeles grus ogsa efter forholdet

0g beskaffenheten av andre bestanddeler, som matte
vere tilstede. De viktigste typer set fra dette innde- "

lingssystem er: sand- eller sandholdig grus, sand-leir-
grus, leir-grus. 1 almindelighet kan grusavlagringer
betegnes som avlagringer, der inneholder mindre enn
509, av kuppelstener og en grusprocent som er stegrre
enn procentene av alle andre bestanddeler i massend
samimenlagt. Sandgrus e grus, hvor forholdet
sand - finsand til leir e¢r storre enn 10 : 1. Leir-
grus er grus, hvori forholdet sand < finsand til
leir er mindre enn 3 : 2. Og sand-leir-grus ligger
mellem sistnevnte to typer.  Grus hvori stenene
vesentlig har diameter mellem 12 og 6 mm bctegnes
under tiden for ertegrus.

4. Produksjon. Saledes som den utgraves av et
grustak eller en grusgiav eller som den mudres vp fra
elv og sjo er grusen ofte uskikkct for a brukes dirckte,

[\,f'_/'é‘

N D

For a tilfredsstille opstilte betingelser ma der ved
sorteringen fjernes generende store stvkker og det
kan hende at sand og annct fint material ogsa ma
fjernes. Det kan
den i storrelser.
tilfelle inncholder storre
sten enn o den onskede maksimalstorrelse, Penyttes

0gsi
visse bestemte
avlagringen

viere nodvendig a sortere
Fvis i sistnevnte
vesentlig av

ofte ¢t komplett knuse- og sorteranlegy.

5. IFysiske cgensbaper. ay Leveringshetingelser for
grus foreskriver undertiden den type av grusfore-
komst, hvorfra grusen skal tas. Ennvidere delenes
friskhet og frihet for deir (clay), leir blandet med
homusholdig sand (loam), smuss og belegg. Niesten
atltid foreskrives maksimalstorrelsen for de enkelte
stener og ofte foreskrives en bestemt gradering av
storrelsen for det grusprodukt, som skal brukes.
Mindre hyppig foreskrives bestemt avslitningsnot-
stand (abrasion).

h) Alt cfter sin oprinnelse varierer grussortenes
fysiske cgenskaper i hoi grad. | almindelighet vil
grusens seighet (toughness) ag hardhet viere omtrent
som for hovedbergarten i grosen, men det er nprak
tisk a nndersoke disse cgenskaper ved hjelp av samme
slags provaninger som man benytter ved alm. sten-
provining.  Varighet og trafikkbetingelser er det
viktigste a ta hensvo til og i almindelighet er | trap”
(d. v. s alle tette, finkomede oprinnelige bergarter
med  farve fra gromn il fort, sasom gronsten, diorit
ng gabbro), kvarts og flintestens (chert) grus de
varigste.  Kreves sammenbindingsevne, eroen o viss
mengde leir onskelig, undtagen nar det gjelder kalk-
stensgrus cller grus som inncholder en merkbar
mengde kalksten. Sandstensgrus kan som folge av
sin glatte og polerte overflate synes a veere full-
kommen frisk og ha stor avslitningsmotstand. Fivig
overflaten brytes, viser det sig imidlertid meget
ofte, at kvaliteten or slett og bergarten bhedepyey,
Slike skjore grusstener vil trafikken
til sand.

snart knuse
ic) For bestemmelsen av gruskornenes storrelse
finnes mange uheldige spesifikasjoner.  Man  fore-
skriver forskjellig, men ma ved mottagelsen lempe
sig. Den beste metode er a foreskrive et gruspro-

-u dukt som ved en av inspektoren selv utfort sorte-
i ringsprove gir resultater innen bestemte foreskrevne

grenser.

Da de fleste gruspartikler har rund form, vil der
ikke, saledes som ftilfellet er med pukksten, jtpe
nogen innspending cller sammenlasning (inter|gek.
ing) i cen sammentrykket grusmasse. Morenegyryg
og forvitringsgrus skiller sig dug fra andre grusartey
ved det faktum, at de cnkelte stener (pebbles) 7
mcre cller mindre vinkelformet celler kantet, It
maskinknust produkt av naturlig stenblanget L
ligner pukkstenmasser fra utsprengt sten deri, gt (e
vil innspennes (sanimenlases) i forhold til den mengde
maskir knuste deler, grusproduktet inncholder, Be-
star grusen vesentlig av runde stykker, opnaes meky-

.
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nisk stabilitet i veidekket knn ved tilstedev relsen
clier  tilsetning  av et finkornet fyldingsmaterial
(fillery oy et sammenbindingsmiddel.

Lt grusprodukts spes. vekt og halrommengde
varierer meget cefter bergarten g kornstorrelsefor-
holdet. Hulrumsprocenten i grus, som cer sortert
P visse storrelsesgrupper, er tilnaermet som for maskin-
Knust sten av samme sorterte storrelse.  fnsartet
stor sten, lost oplagt i tvnne lag, har omtrent 50 9,
halvum. Lett sanmmenpakket  (eventuelt av lett
trafikk) cr procenten 45; og komprimert under tung
trafikk, rystning cller hoi nedstyrtuning blir hulrum-
procenten ca. 400 40 2, hulrum svarer til den storste
sammenpakning som med  ensartet stor sten kan
oprides nten valsning. Usorterte, men lose masser
fra pukknaskin har 35 2, halram.,

Sand.

,A\‘ dette kapitel er ikke medtatt diverse oplys-
mger, som nermest vedkommer sand for bituminos
hetong eller cementbetong.

Forovrig erindres om, at der i Amerika benyites
Sand-leir veier og jordy cier

0. Sandsorter. a) Suom regel er sand av omere
ensartet sammensetning enn grus. Den representerer
de mest holdbare deler av de mineraler som almin-
delig: danner hergartene, og disse deler et hoved-
sakelig kvarts. De andre mineraler, som for en stor
dC.l bestar av silikater og karbonater, er som regel
It oplost under fjellstykkenes opdeling il sand-
korn, sa resten vesentlig bestar av kvartskorn, der
kan veare glatte og runde eller skarpe og kantet.
Undtagelser gis, swerlig hvis sanden utgior en del
avoen kalkstensgrus, i hvilket tilfelle ogsa sanden
Vesentlig bestar av kalksten.') Likesom for grus
taler man om morenesand, terrassesand, dynesand,
clvesand, sjosand cte.

b) Sand-sortene inndeles ogsa cfter forholdet av
dens bestanddeler. Man kaller forekomsten for sand,
nar den inncholder mere sand enn summen av alle
Ovrige Dbestanddeler i forckomsten.  Grussand er
Sand med en merkbar mengde grus. Tilsvarende
grusbetegnelsence kaller man en foreckomst sandleir,
nar forholdet mellem sand plus ,,stovsand” til lcire
ligger mellem 10:1 og 3:2. Jordholdig (loamy)
sand cr en sand, som inneholder sand, leir og de-
komponerte planterester eller humus. Til denne
type henhorer jorden i mark, som har vert dyrket
(topsoil).

7. Produksjon av sand. 1 nogen tilfeller kan det
vare noedvendig a blande sanden med leir eller {il
en sand, som inneholder for meget leir, a sette en
meget ren sand. Sadanne blandinger for fremstilling
av cn for veien passende sand-leir tilberedes ofte pi

1) De almindeligste minceralkorn i norsk sand er
iflg. statsgeolog Holmsen, kvarts, feldspat, glininer
0g hornblende,
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veien, idet den ene bestanddel er den naturlige jord
(soil)y pa vedkonunende sted.

8. Sandens jysiske cgenskaper. Produktets mot-
stand  mot  slitasje  (abrasion)  kan  vare  fore-
skrevet.  Som  en naturlig folge av  den  mate,
hwvorpa sanden er dannet, er dens varighet cller
motstandsevne  mot  slit stor. I undtagelsestil-
feller, som f. cks.  kalkstenssand, kan  slitasje-
motstanden veere en variabel storrelse og den kan
da bestemmes ved provning. En merkbar mengde
glimmer er uheldig, idet de flate skjell hindrer
sandkornene fra d pakkes sammen sa tett, som de
cllers vilde bli sammenpakket.  Sandens sammen-
kitningsevne avhenger nasten helt av mengden og
beskaffenheten av den tilstedeveerende  leir. Ren
kvarts viser ved provning praktisk talt ingen sanunen-
kitningsevne.  Kalkstens- cller karbonat sandsorter
danner imidlertid en undtagelse og kan bevirke god
sammenkitning selv om der ikke er leir filstede.

Sandkornenes  storrelse cller sandens  gradering
foreskrives som regel pa grunnlag av sorterplater
og siktenett, og er ofte en meget viktig faktori vei-
bvgning, hvad tetthet, stabilitet og bearbeidbarhet
angar.  Uanset kornstorrelse og uanset sammen-
presning, er enhver ren, torr sand ustabil og lett
utsatt for forskyvning (displacement). Sammen-
pakket vat cller vannmett sand kan derintot veere
mieget stabil, alt efter kornstorrelseforholdet (size
and grading). Hvis atle sandkornene er av tilnermet
samme storrelse, som tilfellet ermed kvikksand (quick-
sands) er sanden ustabil, enten den nuer vat eller
torr. Hulrumprocenten og derfor sandens vekt pr.
volumenhet, avhenger i hoi grad av kornstorrelse-
forholdet (grading) og fuktighetsgraden, savel som.
av sammenpakningsgraden.  Sarlig er fuktigheten i
meget vesentlig grad bestenumende for samm%‘np;lk-
ningsgraden og innen visse grenser vil tilsetnu}g av
fuktighet bringe sanden til a svelle op og filta i
volum. Dette skyldes det faktum, at i fuktig sand
dekkes hvert korn av en vannhinne og ved over-
flatespenningen adskilles kornene fra sine omgivelser.
Denne virkning er sa fremtredende, at fuktig sand,
inklusive vekten av det tilstedeverende vann, veier
vesentlig mindre pr. hl enn den samme sand i torr
tilstand. Det er meget viktig at inspekteren cr
opmerksom herpa ved utmaling av mengder og for-
hold. Fuktighetens virkning er cn variabel storrelse,
som avhenger av sandens bestanddeler og kornstor-
relseforholdet. Mellem 3 og 10 % fuktighet vil i
almindelighet bevirke den maksimale forskjcll, og
cksperimenter har vist, at denne kan vare sa stor
som 12 ¢4 hulrum eller 300 kg pr. kubikkmeter.

Efter at fuktighetsgraden er blitt sa stor at volum-
forgkelsen har nadd sitt maksimum, vil yderligere
vanntilsetning virke som smorelse mellem sandkor-
nenc og forminske hulrumprocenten, inntil endelig
meget vat sand vil opta mindre rum enn den torre
sand under tilsvarende grad av sanmumentvykning.

~3
]



76 MEDDELELSER

Spesifikk vekt av kvartssand er ca. 2,65 eller tilneermet
som for ren kvarts. Hulrumprocenten vil gjerne
ligge mellem 25 og 50 %.

Leir.

9. Typer av ler. Leir bestar av dekomponerte
produkter av bergartencs mincraler og kan enten
veere dannet paa stedet (residual) eller vaere fiyttede
masser. Leir forekommer gjerne i banker eller ,,sen-
ger” over cller under vann. For bruk i veibygning
kan {feirsorfene inndeles efter mengden av fremmede
bestanddeler og i det store og hele efter variasjonene,
hvad plastisitet og leskning (slaking) angar. Leirav-
leiringer er i det hele tatt avleiringer, hvor leirpro-
centen er storre enn procentene av alle de andre
bestanddeler tilsammen. Sandholdig leir (sandy clay)
er en leir, som inneholder en betydelig procent
sand eller sand og stevsand (silt). Kalkholdig lcir
har en betydelig procent kullsur kalk, og hvis procen-
ten herav er forholdsvis hei, blir produktet mergel
(marl). ,,Loam” bestar ifig. Hubbard av leir og en
sand som er blandet med store mengder planterester
eller humus. En mager eller skarp leir er uplastisk leir
som leskes hurtig og som regel inneholder meget stov
sand, mens en fet leir er meget plastisk, leskes lang-
somt og inneholder forholdsvis litet av stovsand.

Ifolge professor Bjorlyklke har man bl. a. [ de
fleste land pleier man 4 gjare forskjell pa den skjore
leirjord (tysk: lehm, engelsk: loam) og den stive
leirjord (tysk: thon, eng. clay). Den skjore leirjord
er sand eller humus blandet med leir og noget pla-
stisk, men lar sig ikke rulle ut i lange trader. Den
stive leir er mindre sandblandet og sa plastisk at
den kan rulles ut i tynne strimler.

Dessuten nevner Bjerlykke lett leirjord eller sand-
leir, som star pa grensen mellem sand og leir samt
kvilkleir (vesentlig stovsand) og mergelleir som har
mere enn 5 %, kullsur kalk.  Forsvrig anfores:
Leir har en kornsterrelse mindre enn 0,02 mm.
Det bestaar av grovieir (mellem 0,02 og 0,002 mm)
og finleir (mindre korn enn 0,002 mm.)

Ifolge statsgeolog Holmsen inneholder norske leir-
sorter ofte meget stovsand.

10, Egenskaper. Leirens fysiske egenskaper, som
leir betraktet, inngar som regel ikke i forskrifter
for veier; men leirprocenten i andre produkter fore-
skrives ofte. Leilighetsvis foreskrives ogsa minstc
bindeevne (cementing value) av det hele eller av
en viss (d. v. s. frasortert) del av produktene, alt
efter den tilstedevarende leires mengde og beskal-
fenhet. Spes. vekt av ren tory leir varierer med dens
sammensetning.  Vekten pr. m® leir anslacs ofte
til 1600 kg, men da de fleste leirsorter har stor affi-
nitet til vann og vanninnholdet i praksis kan vere
meget varierende, vil leirens vekt ogsa variere innen
vide grenser. I meget findelt og fullkommen torr
tilstand vil leir heve ¢ig og kan veie ned til 1200
kg pr. m®  De forskjellige leirsorters plastisitet

FRA VEIDIREKTOREN Nr. &

(d. v. s evien til 1 ovat tilstand a danne deigaktig

Cmasse)y er meget forskjellig. somen regel — undtagen

for kalkholdige leirsorter — vil en niegel plastisk
leire ha stor bindeevne (cementing value) 08 umvum.lt.
Kjemisk sammensetning, farve, smelteevine og svin-
niﬁg ved overgang fra plastisk til torr ti[stand. er
viktige cgenskaper for teglstensfabrikanten, men L‘USSL'
egenskaper har -—— svinning undtatt — alm. ikke
betydning for veiinspektoren.

Provinger (lests).

11. Motstand mot avslitning (ahrasion test).

a) Grus. Nogen standardmetode for undersokelser
av grus's motstand mot slitasje finnes ikke. Undc!‘
tiden henyttes Devals roferende trommel, hverl
stopejernskuler slar mot materialet. Dette er 50.1‘101‘1'
mellem 27 og 14" og veiet; efter 10 000 omdreininger
males den mengde av materialet, som passerer
giennem 1,19 mm maskenctt. Slitasjeprocenten vzm.c-
rer mellem 3,3 for hard grus og 30 %, for tarvellg
sandstensgrus.

b)) Sjeldnere proves sand pa slitasje. Der benyttes
da sma stalkuler (1%") i trommelen og kun ?()U
omdreininger, sami renvasket og sortert sand (gjen-
nem 6 mm huller og tilbakeholdt pa siktenett nr.
5) — 0,297 mm masker). Slitasjeprocenten (det som
efter provningen passerer siktenett nr. 100 = 0,149
mm masker) kan variere mellem 0,2 °f for ret
kvartssand og 7,6 "4 for blet kalksten.

12, Bindecvne (Cementing value) for grus, jord-
holdig sand og sandleir underspktes tidligere P&
samme mate som foresten, med undtagelse av at m.a”n
kun benyttet den del av produktet som passcrcr(‘?_», )
sorterhuller.

Proven som nu synes a vere forlatt, “t_'
fores saledes: 500 gram av materialet knuses til
ertestorrelse og males med vann i €0 ku]e_nmllc
inntil massen er blitt til en stiv deig. L)en.ﬂc
formes til sma cylindere 25 nun diam. og 25 mi hoie,
som efter fullkommen torring preves til den L:T
adelagt i en spesiell slags stot-maskin. En 1 kg's
hammer faller gjennem en konstant haide = 1 cm
p& en mellemliggende blokk, der hviler pa proves
stykket. Antall slag cller stot for brudd opnoteres
automatisk og dette tall angir materialets bindeevne.

13. Vaskning- og avklaringsproven. a) Denune slem-
ningsproven gar som regel forut for bestemmelsen
av kornsterrelscforholdet, men er egentlig en del av
sistnevnte undersokelse. For grus tas av materialet
en torr prove, som veier minst 50 ganger sa meget
som veklen ay den sterste tilstedeverende sten-
starrelse. Denne preve plaseres i en flat panne,
dekkes med vann og rystes kraftig i 15 sekunder.
Efter 15 sekunders bunnfelning helles vannet av
giennem ct siktenett nr. 200 (maskevidde = 0,074 mm)
og operasjonen gjentas, inntil vaskevannet er nesten
fullstendig klart. Det vaskede grusmaterial samimen
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med eventuell rest pa siktenettet blir derpa torret
og veiet. Forskjellen mellem denne vekt og den
oprinnelige vekt beregnes og anferes som procent
tap ved vaskning.

b) For sand blir ca. 100 gram av tort material
(noiaktig veining) anbragt i ct L, liter plass som er
omtrent ¥/, fullt av vann og rystet pa en sadan mate,
at der ikke opstar hvirvler. Efter 20 sckunders
klaring temmes vannet av gieunem siktet med 6400
masker pr. cm? og operasjonen gjentas inntil vaske-
vannet er tilnermet helt klart. Den vaskede sand
sammen med eventuell rest pa siktenettet torres og
veies. Forskjellen mellem denne vekt og vekten av
det Oprinnelige material utregnes og anfores som
procent fiernet ved avklaring (elutriation).

14. Tap ved vaskning og kornstorrelseforholdet for
material fra muldjord (tapsoil ) og sand-leir. Dennc
undersokelse gjores i almindelighet 1 laboratorict.
En 500 gr prove av det torre material siktes gjennem
sikt nr. 10 med 2,0 mm maskeapning og resten veies
og noteres som grovt material. 50 gr av det mate-
gAr gjennem sikten anbringes sa i en vid-
halset flaske med 5 cm?® fortynnet ammoniakk\fann
og 200 em?® vann. Flasken lukkes og rystes i 20
hvorefter preven far sta 8 minutter og
helles av. Dette gjentas inntil veasken
er klar hvorefter proven tﬁ_rkcs og veies og wveki-
forskjellen noteres som lelf' (clay). Den toerrede

.ot siktes derefter gjennem 20 — (0,84 mm) 60 —
fLSt5 100 — {(0,149) og 200 maskenett (0,074 mm
0.2 k)er) og resten pa hvert siktenett veies og noteres
e d. Den del som passerer 200 maskenettet,
f\'og noteres som stovsand (silt). Alle vekter
gom procent av den oprinnelige prove og
a det grunnlag under gruppene: grovt
and, stovsand og leir. —

rial som

minutter,
vaesken

som San
veies 0gs
beregnes
noteres P
materia], 8
15. Spesifiki vekt of Izul.rwnbesfem.'nds? er sa kjent,
ot disse avsnitt ikke gjengis her. Heller ikke sandens

nmrtelfasthet med cement. .
6. KUmsmrrc?le-fUﬂWI([ og sortering (mechanical
is and grading). Denne undersgkelse er den
analys ligste og som har sterst betydning. Den
almmdﬁniir peskrives detaljert. Undersokelsen kan
ckal de ten pa laboratoriet eller i marken. Neden-
utferes egersﬁkelsen og apparater for samme narmest
for er llﬂt for inspekterens undersekelse i marken
belskrde"teestmg), men fremgangsmaten er den samme
mspekt@re“ skal ha sorterplater (screens),
(sieVCS) og vekter. Alm. laboratorieutstyr

: ett

511«:;8? pesveerlig: En eneste ramme benyttes for alle
e'rkt{e]platﬁf Den bestar av to cirkulere messing-
st ; :

a. 5 cm hoie som passer noiaktig til hinannen.
Den ytre ring har 203. mm diam. og barer en liten
lav ansats langs imlsxden‘ av nedre kant. Sorter-
platene er tynne runde skiver med 2Q1,5 mm diam.
som passer pa innsiden av den ytre ring og som den
indre ring klemmer fast mot nevnte ansats. Sorter-

ringer €
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platene cr 1,27 mm tykke med lokkede runde huller.
Siktenettet bestar av  flate messingringer, hvortil
nettet er permanent festet, men nogen finner et sett
av eskeformede siktenett bekvemmere. 2 fiervekter
horer med til utstyret. Den cne vekt (for veining
av storre stykker enn 14" i diam), gar til 13,5 kg
(30 pund) med skalainndeling = 0,1 pund og en
stillbar viser som for veiningen kan stilles pa null.
Veiningen utfores i en sterk toisekk som festes til
fjervektens hake. En finere fjervekt for veining av
materialer mindre enn 6,35 mm (14”) gar til 200
gram med 1 grams inndeling og bzrer en liten skal.
Mange benytter gjerne et lett kamerastativ for op-
hengning av fjervektene. Komplett utstyr med alie
sikteplater og nett samt firvekter og stativ veier
ca. 4,5 kg og kan pakkes til 15 x 20 x 43 cm.
Apparatutstyret kan som regel reduseres med 1
a 1,5 kg ved kun a ta med de plater og nett som
trenges for den spesielle undersokelse.

(b) Nar man ska! undersoke en preve, kan denne
betraktes som bestiaende av grovt eller fint material,
eftersom den praktisk talt vil bli liggende pa eller
passere 34’ sorterplater. Er der en vesentlig del av
begge sorter, saledes som ofte tilfelle med naturlig
grus, betraktes proven som en blanding av grovt
og fint material. Beskrivelse av fremgangsmaten
ved undersekelse av en sadan preve vil ogsa vise
hvorledes man skal ga frem for alene grovt eller
alene fint material, idet da underforstas, at de spesi-
elle sorterplater og siktenett som brukes, avhenger
av de for leveransen opstilte betingelser eller av det
formal som skal opnas ved materialene.

Ifolge det amerikanske ,,Bureau of Standards‘ har
man bl. a.:

Sorterplater med runde huller,

30" 3" 915" 2" 1"
8,80 cm 7,62 cm 6,35 cm 5,08 3,81
11.4‘. 1" "'].'4” 1‘2" ll’-i‘
3,18 2,54 1,90 1,27 0,64
Sil{‘l‘“r“"u L:\ihfl Apning Trad diam.
cm 0,2 0,056
10 tommer 0,079 0,022
cm 0,0297 0,0188
50 tommer 0,0117 0,0074
cim 0,025
60 fommer 0,0008
om 0,0149 0,0116
100 tomimer 0,0055 0,0046
cm 0,0074 0,0053
200 tommnier 0,0029 0,0021
Siktenett nummer 10 har ca. 10 masker pr.

linear tomme, nr. 100 har 100 masker 0. s. V.
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En preve av grovt materiale skal veie minst 30
ganger si meget som vekten av det tyngste stykke
0og en prave av fint material minst 100 gram. Alle
prover skal luftterres for prevningen og sorteringen
utfgres over et stort stykke papir pa et sted hvor
der ikke er trekk som kan fjerne det fine material,

¢) Fremgangsmaten er fslgende: Den store fjar-
vekt ophenges sa en liten seildukssekk kan svinge
fritt fra nedre ende. Sekken festes til kroken og vise-
ren stilles p4 null. Vei op neiaktig 10 pund av mate-
rialet. La sa materialet ga gjennem den sterste sorter-
plate og vei det gjenliggende. 0,1 pund noteres som 1%,.
Gjer det samme med naeststarste sorterplate o. s, v.
ned til til 14" sorterplate. — Hvis maksimalstarrel-
sen av stenene krever mere enn en 10 punds prove,
setter man tilside det materiale som passerer 1
plate og gjentar operasjonen med sa mange 10 punds
porsjoner som nedvendig. — Bland sa omhyggelig

alt materiale, som har passert 14" platen, og vei
det.

Anbring nu den lette fjzervekt istedenfor den store
0g vei ut — om mulig — neiaktig 200 eller 100 gram
av det fine materiale. La denne prave g gjennem
det sterste siktenett som ftrenges og vei det gjen-
liggende. Hver 2 gram regnes som 1 °, av fint
mz%teriale, hvis preven veide 200 gram og som 2 Ofs
h\{ls preven veide 100 gram. -— M4 man benytte
mﬂmc'ire enn 100 gram, ma den gjenliggende rest
Pa siktenettet beregnes procentvis. Fortsett nu med
neststerste siktenett o. s.v. til det minste. Om anskes,
k_an man ogsa veie det materiale som passerer minste
s:k_tenett 0g far da en kontroll pa de andre veiningers
neiaktighet. Alle veininger av fint materiale bereg-

nes endelig som procent av den oprinnelige (usor-
terte) prave,

d) Noteringen 0g utregningen av sorterings-
rf::sultatene fremgar av nedennevnte eksempel, som
v1.§f=r mekanisk analyse av en grusprave med oprin-
nelig vekt 20 pund, Veiningen er utfart med 2 porsjoner
a 10 pund, hvilket er bekvemmest. Imidlertid gar
den store fizrvekten til 30 pund, sa man kan benytte
enten en 20 eller en 30 punds prave, i hvilket tilfelle

0,2 resp. 0,3 pund = 1 % av prgven:

Fremgangsmite (1 (2) Middel
pund 0% pund Do 0
Pravens vekt ... .. 10 10
Rest pa 2" sorter-
PLACE: « s sy g 06 = 6 02= 2 4

Passert 2", rest pa
1" sorterplate .. 2,0 = 20 3,0 = 30 25
Passert 17, rest pa
14" sorterplate
Alt som passerer 1"
sorterplate ..... 42 = 42 3,0 = 30 36

32 =32 38 =238 35

Nr. 5

0'a ayv
"o Faktor oprinnelig
materiale

Gram

Av den del av proven som
passerer 14" sorterplate
er velet

Rest pa 10 mask. sikten.

Passerer 10 maskenettet,
rest pa 200 maskers sik-
tenett ... .. ... 112

Passerer 200 maskers sik-
tenett , ... ... ...

200
48 —

24 2 0,36 ]

. 56036 20
- 20 % 0,36 7

Fullstendly analyse,
Pro-ent

Rest pd 2" sorterplate ................... 4
Passerer 2", rest pa 1" sorterplate ........ 25
” % o m U™ e s s s e e neid B 35
5 w”, ., ., 10 maskers siktenett .. U
i 10 masker, rest pia 200 mask. siktn. 20
” 200 maskers siktenett .............. 7

Sum 100

17. Nogen spesielle orienteringsundersokelser, som

inspeltoren utforer i marken. — (Field tests.)
I forbindelse med foran omtalte prevninger,
hvorav altsd undersakelse av kornsterrelse — for-

holdet utfores enten i laboratoriet eller i marken,
skal omtales nogen orienterende undersokelser, som
inspekteren ofte gjor i marken. i

a) Stovsand (silt)y i sand. En tilnermet volu-
metrisk bestemmelse av stovsanden i sand kan
giores ved & fylle en 100 cm® inndelt glasscylinder
til 50 em® streken med sand og tilsette vann til
100 cm?® streken. Cylinderens innhold rystes omhyg-
gelig og far sta og klarne inntil vannet over er klart
eller nesten klart. — Tilstedevaerende stovsand vil
avsettes som et temmelig skarpt begrenset lag av
fint material pa toppen av sandlaget. Hver 1 cm?
av dette lag representerer 2 9, av sandens volum.
Vektprocenten av stovsand kan variere fra 1 til 2
ganger volumprocenten.

b) Smdstenens (pebbles) kvalitet. En grov bestem-
melse av stenenes kvalitet i en grussort kan gjpres
ved 4 sortere ut ogfierne—fra totalmengden av resten
Pa %" sorterplate — alle de stener som patagelig er
ratne Derefter kan benyttes en liten hammer for 4
finne ut de tilsynelatende friske stener. De som
allerede er istykker eller ved brudd finnes 4 besta
av mindreverdig sandsten, skal ogsi fjernes. Resten
av stenene og stykker som finnes 4 vare av god kvali-
tet veies. Forskjellen mellem denne vekt og vekten
av alt material, som blev rest pa 14 sorterplate,
gir vekten av mindreverdig material, der beregncs
S0m — procent av stenenes totalvekt.

C) Orienteringsprover for sandleir [ marken. Nar
lokale forekomster av sand eller sandig jord inspi-
seres, bor det erindres, at en hard grov kantet sand
som er fri for glimmer, er heldigst for a opna sammen-
lasning av kornene under komprimering, saledes at
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der opnis betydelig mekanisk stabilitet, nar kor-
nene holdes sammen med leir-bindstoff. Besiktigelse
0g bruken av et 10- og 30 cller 60 maskenett (se
avsnitt 16 d) er nyttig ved sammenligning av for-
skjellige produkter. Kun den del som passerer 10
maskenettet 2 mm kommer i betraktning som en mulig
sandleirblanding. Er der meget glimmer, ber pro-
duktet fiernes som mindreverdig, idet en ganske
liten glimmerprocent hindrer sandkornenes sammen-
lasning. Leirsorter eller leiraktig jord ber underse-
kes med hensyn til plastisitet, motstand mot lesk-
ning og renhet for glimmer. Plastisitetenr, som er et
mal pa bindeevnen (cementing value), kan bestemmes
ved 4 blande leir med vann til en konsistens som
stiv deig og iaktta om produktet lett kan tildannes
til former (shapes) som Ieiren beholder uten a op-
smuldres (crumble). Motstand mot leskiing (slaking)
pavises ved a dele op de stepte former, derpa plasere
dem under vann og notere om produktet oplases
(faller sammen) sent eller hurtig. Langsomt-leskende
leir er a foretrekke for en som leskes hurtig. Den
relative godhet for naturlige sandleirsorter og ,,tops-
pils”’ (everst jordlag) pévises ved & blande dem med
vann til en stiv deig og forme dem til sma kuler
av tilnermet samme storrelse. Kulene skal fa lov
4 soltsrke helt igjennem og undersokes derefter pa
gvinning, der er er uvelkommen egenskap, som ka-rak-
teriseres ved sprekker.  Kulene plaﬁeres fGI‘St‘l _cn
lav panne og dekkes med vann som pzlahellcs fors:lftlg.
Under denne prove er hurtig le.sknmg tfzgn pa af
pmduktet ikke er tiltalende. Vil mmT fu‘gre:e pa
den beste kombinasjon av.sand‘og leir, t‘xlIage‘:? et
antall blandinger av de tilgjengelige ma.ter{aler, idet
man varierer fra like deler sand og leir til 6 Flelex'
sand og en del Jeir. Disse bl.anc-iinger Isfges til en
deig, formes og proves pa svinning (skrinkage) .Og
leskningsmotstand somlbeskrcvct ovenfﬂor. Man gjor

tater for hver blanding og passer pi, at provene
-y rdentlig merket (identified) for svinningspreven
fiLGOSOm man merker sig den gjensidige stilling i
pannen under leskningen. Foruten svinningsbestan-
dighet 0§ leskningsmotstand kan dessuten merkes,
at bade naturlige 0g kunstige blandinger skal foles
tydelig sandige (gritty == grynet), nar de gnides mel-
Jem henderne.

Proveuttagning.

18. Skal grusens fysiske egenskaper proves, uftas

]('abiq prover fra grustaket. Supplerende prover
o ftt,:r sorteringen, hvis sadan kreves. Leveres
[t;[isu‘calede produkter eller hvis sorteringen tillegges
tgr betydning, ber inspektoren ofte p& arbeids-
SI sser ta ut prover og underseke dem.
P Z:“a" ma sikre sig, at preven virkelig blir en gjen—
nemsnittsprave. Prever av grus eller matenaler{
som inneholder grus ber — som for nevnt — aldri
veie mindre enn 50 ganger vekten av det tungeste

stykke. Hvis alt materialet kan passere sorterplater

med Y, huller er det tilrddelig 4 ta ut en prave
som veier 5 kg. Den minimale vekt bestemmes av
den mengde, som trenges for de prever, som skal
gjores. Hvis siledes grus skal preves pa avslitning,
bor proeven vare stor nok til ved sortering a gi 2,7
kg av material som gar gjennem sorterplater med
2" huller og holdes tilbake av 1 huller samt 2.7
kg av material som passerer 1" sorterplater, men
ligger igjen pa 1,” sorterplater.  Avslitningsprove
giores dog sjelden.

Som veiledning angiende grusprovers storrelse
(50 ganger vekten av starste stykke) kan anferes:

Over 50 m/m diam. ...... .. ... ... ... 30—35 kg.
50 m/m . 20 ,,
O m/m 10
25 m/m ,,  eller mindre ...... 5

Tar man prever ira en grube eller banke 0g avlag-
ringene ikke synes a vare nogenlunde ensartet, kan
det vare nedvendig a ta individuelle prever fra
flere forskjellige steder for & pavise mulige klasser av
material, hvad kvalitet og gradering angér. Heller
ikke i andre tilfeller, bor man nogensinne ta preven
bare fra et enkelt sted i forekomsten, men skaffe
sig en sammensatt prove ved 4 blande prever, som
er uttatt pa forskjellige steder. Man ma omhyggelig
undga 4 ta med smuss eller fremmed material,
som ikke utgjor en del av forekomsten som skal
benyttes .

Fra uapnede forekomster tas prever ved & grave
sa dype prevehuller, som svarende til ferste angreps-
flate. I en forekomst, som allerede er delvis utgravet,
bar prover tas fra arbeidsflater, som er mest mulig
vertikale, og man ber ved en hakke eller lignende
skrape flaten i hele dybden og kun ta den del, som
er fjernet siledes.

Nar man ssker efter grusforekomster har Dbesik-
tigelsen meget a si for valget. Hyis grusbankens
forside er fri og grusen stir med en praktisk talt
vertikal skraning, angir dette god kvalitet av bind-
stoffet i det fine agregat. Hvis derimot forsiden
lett faller sammen og danner lang skraning viser
dette darlig sammenbindingsevne.

Tar man prover fra beholdere, vogner, bater eller
oplagshauger, faes bedre prover, hvis materialet er
fuktig enn om det er helt tart, fordi helt torre mate-
rialer er mere tilboielig til 4 sorteres. Gjennem-
snittsprever  erholdes ved 4 blande praver fra
forskjellige steder pa haugen. Pa hvert prove-
sted graves da et hull og man far preven ved a
skrape fra bunnen og opover pa en muligst loddrett
flate.

Tar man prover fra en rekke vogner eller oplag
som skulde vaere av samme sort, ber man ta en
individuell gjennemsnittsprove fra hver vogn eller
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hvert oplag, som av en eller annen grunn synes &
vere forskjellig fra de andre.

Prover av sand og leir. naturlig sand-leir og be-
vokset jord (topsoil) uttas som foran angitt for grus-
Prover av den endelige blanding fer konsolidering ber
ogsa tas ofte og pragves for den endelige godkjennclse
av arbeidet. Laboratorieprgver begr veie ca. 5 kg. og
pakkes i tette kasser eller sekker.

Forhéndsprever fra planeringen ber, hvis den op-
rinnelige jordart skal utgjere en del av blandingen,
uttas i en dybde av ca. 20 cm. for hver 150 m (ca.
500 fot) lengde. -

Minst for hver acre (12 h a) av jordskorpe (topsoil)
skal tas 2 praver, en lokal prove fra midten av are-
alet og en annen sammensatt prsve, som facs ved
a4 blande prgver fra et antall steder pa arealet i
minst 50 fots (17 m) avstand. Topsoil-prgver tas ned
til 20 cm dybde, men dette avhenger av skorpens
dybde. Alle prgver forsynes med merkelapp og
stedsangivelse.

Efter at blandingen er spredt eller tilberedt pa
veien, uttas en prgve for hver 150 m av lengden
og dens ngiaktige beliggenhet opnoteres, som et
fingerpek for identifikasjon. Ekstraprever tas over-
alt, hvor man har mistanke om at blandingen ikke
er tilfredsstillende.

Provenes merkning efc.

20. Hver enkelt prgve bar ha sitt saerskilte merke
eller nummer, saledes at den ikke kan forveksles
f. eks. med eventuelle senere prgver. Nummer eller
merke bgr ogsa angis pa en lapp, inne i prgven.
Innsenderen forer fortegnelse over merkningen.

I skrivelsen til prevebyraet anferes nogen eller
alle av nedennevnte oplysninger:

Betegnelse (nummer og merke).

Materialets navn eller slags.

Navn og adresse for grustakets cier, resp. angivelse
av stedet hvorfra materialet er levert.

Hensikten med provningen, f. eks. om stoffet er
skikket for bestemt giemed, eller om det f. eks.
tilfredsstiller de for anskaffelsen opstilte betin-
gelser, som i tilfelle ma angis klart.

Navn og beliggenhet (location) av vei eller gate,
hvor materialet aktes benyttet eller er blitt benyttet
(i dette tilfelle skal neiaktig stedsangivelse avgis).
Sted og datum for preveuttagningen.

Kvantiteten av det material, som pruvven repre-
sdnierer:

Eventuelt anfares om prgven er tatt fra stenbrudd,
stenknuser, beholder, grustak, vognladning, fartoi,
oplagshaug, blander, veidekke ectc.

Datum nér materialet blev brukt eller aktes
benyttet, hvis det finnes tilfredsstillende.

Spesielle oplysninger eller spsrsmal som inspek-
tgren finner er av interesse.

Trykte skjemaer for utfylning er a anbefale.

2/. Stedsbestemmelse jor materialenes
anvendelse pa veien.

Narsomhelst der til et arbeide brukes materialer,
hvorav prover er uttatt for provning pa ,labora-
torium’’ eller 1 marken (ficld test), skal inspektsren
i sin dagbok anfore nuiaktig det sted pa veien, hvor
matcerialet  brukes, og samtidig anfore sanumne-
steds  prevens identifikasjonsmerke, navn - eller
nummer. — Man kan benytte stasjonsnummer,
men spesielle kjennetegn som  bygninger, veikryss,
grunneier, avstand fra stigningens hegynnelse cte.
er nyttige.

Av  Hubbards bok kan det i forbindelse med
avsnittene om  grusmaterialer og deres provning
ogsa veere av interesse (bade for valg av bindstoff
ng for traugets behandling) 4 medta diverse op-
lysninger fra kapitlene om ,,Sandleirveier” og om
,,Grusveier”.

22. Sandleirveier og jordveier (topsoil).

a) Karakteristikk. Dette er veier som bestar
vesentlig av en blanding av sand og leir i sadannc
forhold at der opnas meget storre stabilitet under
vekslende sesong og klimatiske forhold, enn der
erholdes med almindelig jord. Blandingen kan vire
naturlig eller kunstig. Blandinger fra overflaten av
bevokset mark kalles ,,topsoil”. Teoretisk bestar
den beste blanding av en sand som inneholder nettop
tilstrekkelig av plastisk leir til @ fylle mellemrummene
og binde sand og stovsandkorn sammen. Efter kom-
primering vil en sadan blanding i vat tilstand be§itt0
sandens stabilitet og i terr tilstand leirens stab_illtct-
Under trafikk og regnfullt var blir den ikke sa blot
og klisset som en leirvei og heller ikke sd stovet j
tort ver. Tilstedeverelse av noget grus er bare bra,
idet det gker motstanden mot forskyvning under
trafikken; cr der meget grus taler man undertiden
om halvgrus. Det relative forhold mellem sand og
leir skal vare det samme enten der er grus eller ci.
Disse forhold er tiln@ermet som 2 deler sand til 1 del
almindelig leiraktig jord (clayel soil). Mengden av
virkelig leir (se foran avsnitt 2) er imidlertid bety-
delig mindre enn 1 del til 2 deler sand. —

b) Konstruksjonsmetoder. Der er tre almindelige
konstruksjonsmetoder “for sand-leirveier, alt efter
beskaffenheten av den oprinnelige jordbund og av
tilgjengelig lokalt material. Hyvis tilfeldigvis grunnen
bestar av en naturlig sand — leirblanding, er kon-
struksjonsmetodene de samme som for en hvilken-
somhelst annen jordvei. Hvis ikke, kan folgende
tilfeller melde sig:

1. Der kan vare adgang til en forekomst av natur-

lig sand-leir cller jord (topsoil) som kan brukes
pa den oprinnelige grunn (soil).
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2. Hvis den oprinnelige grunn (soil) ikke passer
for tilsctning av sand eller leir, kan det vare nod-
vendig a anbringe og blande begge disse produkter

pa veien.

3. Den oprinnelige grunn kan vare saledes, at
man sikrer sig en passende kombinasjon ved & blande
enten med sand eller med leir.

1 forste tilfelle kan planeringen utgraves (traug)
til passende vidde og bredde og fvlles med den til-
giengelige naturlige sand, — leir eller overflatejord
(topsoil) cller planeringen kan alene dekkes med
sidant material i passende tykkelse.

I det annet tilfelle spredes et cller flere lag av
sand og leir swrskilt i trauget og blandes vmhyggelig
ved plog og harv.

[ det tredje tilfelle kan efter behov et lag av enten
sand ecller leir spredes pa planeringen og blandes
med det oprinnelige jordmaterial (soil) ved a ploie
ned i dette til passelig dybde og derefter harve alt
det luse malerial.

I alle tilfelle stoler man i almindelighet pa trafik-
ken for a wlte og komprimere overflatematerialet,
og inntil dette er fullstendiggjort, bor veien hyppig
skrapes (dragged) cller hovles med veihovl.

Efter forste gangs gjennemblotning av regn er det
tilradelig a ploie og harve for annen gang, og muli-
gens spre og blande yderligere noget leir eller sand,
Som behovet matte fremga av blandingens forhold
under trafikken, —

¢) Utvalg av materialer. Dette utvalg avhenger i
almindelighet forst og fremst av den oprinnelige
jordbunds karakter. Mens nogen jordarter passer
for a brukes i sand-leir blandinger, er andre full-
stendig ubrukbare. Saledes kan en ren hard sand
cller en plastisk leir med fordel benyttes, hvis den
annen del av blandingen er tilgjengelig pa stedet
(locally). En leiraktig sand eller en sandaktig leir
kan ofte benyttes ved a oke den cene cller annen
bestanddel. Jordbund som inncholder en stor procent
stovsand, uplastisk leir eller en sterk humusholdig
blanding av sand og leir (loam), passer ikke. Isadanne
tilfelle benyttes sandleir eller sand resp. leir sar-
skilt. Overskudd av meget finkornet sand, stovsand,
eller sterkt humusholdig sand-leir frembringer cn
svampet (?) (mushy) vei i vatt var, mens overskudd
av mager eller uplastisk leir gir en stovet vei i tort
var. Det er ikke alltid mulig med tilgjengelige
materialer a opna en tilnzrmet ideal blanding og i
beste tilfelle er det ikke sannsynlig at man opnar ct
absolutt ensartet forhold av sand og leir. I praksis
ma man derfor tillate visse rekker av forhold. Den
ferste konferanse av statsveibygningens ingeniorer og
kjemikere anbefalte felgende rekker for material
(sandleir) som passerer 10-maskers siktenett (nr. 10)
i tre blandingsklasser. 1 disse toleransegrenser
omfatter ,,total sand” ogsa stevsand (silt):
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Hardt Middels Blott

Material eller eller cller
klasse A kL. B ki C
Procent  Procent  Proceat
Lein (Glay)oo. « v o oo s o 9—15 15—25 10—25

Stovsand (Silt) ........ 5—15 10—20 10—20
Total sandmengde ...... 65—80 60—70 55—80
Sand tilbakeholdt pa 60- ‘
maskenett 0,149 mm.
masker ........ .. ... 45—60 30—45 15—30
Omenskjont overensstemmelse med nogen av

disse klasser ikke godt kan avgjores av inspektoren,
kan det ofte vare hans plikt a utpeke tilgjengelige
lokale forekomster av passende material, i hvilket
tilfelle han ber veare fortrolig med de foran under
avsnit 17 a) og c) beskrevne, enkle markunder-
sukelser (field tests), der kan hjelpe ham til a skjelne
mellem godt og Slett.

Sporsmalet om utvalg av passende naturlige eller
kuunstige sandleir blandinger for veidekker (Road Sur-
facing) har cfter utgivelsen av Hubbards bok
vert behandlet av American Society for Testing
Materials. Det i 1923 opstilte utkast til spesifika-
sjoner cr ennu i 1926 kun gjeldende som utkast
(tentative). Det angir:

Almindelige bestenmelser. 1. Sandleiren skal besta
av cnten en naturlig forekomst eller en kunstig
blanding av harde, varige, fortrinsvis kantede sand-
korn sammen med stovsand og leir med eller uten
grus, og skal veare fritt for overskudd av feltspat
cller glimmer.

Kornstorrelse. 2. Nar materialet
hjelp av laboratorie, siktenett og sorterplater, skal
det tilfredsstille folgende fordringer:

proves ved

‘. 0/

Passere 2 tommers huller - «-«cc-e--n 100 %
o/

., v, — = ot 30—100 9%

Hvis der blir liggende nogen rest pa 14 tommes
sorterplate, skal denne rest ha jevnt fordelte korn-
storrelser fra maksimal storrelse til % tomme.

Materialet som passerer ¥, tommes sorterplate
skal tilfredsstille folgende fordringer:

Total SANd . o.. 5o wreversomne oz prds SR vy 50—80 9%
Sand, tilbakeholdt pa 60 maskenett ..... 30—60 9,
Stovsand .. ZEE Lo e e e e e 5—20 9%,

15—30 ¢

Leir (Clay)......ooviininviniiiianen.

3. Den mekaniske analyse av sand, leir, naturlig
sand-leir eller jordskorpe (topsoil) blandinger utferes
efter spesielle bestemmelser (D 137—25 T).]

23. Grusveier.

a) Almindelig Karakteristikk. . Grusveier kan ut-
fores av grus som den kommer fra naturlige fore-
komster, eller av sorterte grusmasser eller av knuste
og sorterte grusstener. Sistnevnte veitype bygges pa
samme mate som veier av maskinslatt sten. Hyvis

N

’

24
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produktet ikke er maskinslatt og sortert, ber det
betraktes som bestdende av to hoveddeler grovt og
fint material (aggregat), som begge er nadvendige og
skal besitte visse karakteristiske egenskaper. Det
grove aggregat som holdes igjen pa 1/4" sorter-
plate og som er den egentlige grus, ber der vere
mest av og det ber — forutsatt at det naturlige
fine aggregat har den riktige sammenbindingskvali-
tet — fortrinsvis besta av stener med stor slitasje-
motstand. Disse stener gir veien mekanisk stabilitet,
men da de sedvanlig er avrundet og ikke vil gripe
inn i hinannen, ma de holdes pa plass ved det fine
aggregat, som passerer 1/4” sorterplate. Av fint materi-
al skal der vere tilstrekkelig til i det minste a fylle
mellemrummene i det grove aggregat og det fine
material mé besitte stor sammenbindingsevne. Leir,
kalksten eller jernhydroksyd (rust etc.) gir sammen-
bindingsevne. Er bindstoffet leir, er en naturlig sand-
leir grus den beste type og utviser som sadan de
karakteristiske egenskaper ved en sand-leir vei (se
avsnitt 22), med undtagelse av at den har betydelig
sterre mekanisk stabilitet eller motstand mot for-
skyvning under trafikken. Overskudd av leir eller
av sand i det fine aggregat har samme virkning som
i en sand-leirvei, men i mindre grad. I visse sorter
grus som mangler leir, kan jernhydroksyd gjere
samme tjeneste. Hvis det grove aggregater er kalksten,
trenges hverken leir eller jernhydroksyd, idet der
ved avslitning vil dannes tilstrekkelig kalkholdig
material til a tjene som sammenbindingsmiddel.

b) Konstruksjonsmetoder for arusveier.

‘En grusvei kan legges direkte pa en plancering
(upon a graded roadbed or in a trenched roadbed)
i et cller flere lag. Intet lag bor i ferdig stand vaere
tykkere enn 5 tommer, da det er umulig passende
a konsolidere storre tykkelse. Lag som efter konso-
lidering er 3 a 4 tommer tykke er a foretrekke.
Den maksimalt tillatte stenstorrelse i hvert lag ber
vere foreskrevet og bar ikke overskride %/, av lagets
kompakte tykkelse. Maksimal stendiameter i slite-
laget ma ikke vere over 2 tommer. Er der forlitet
bindmaterial i grusen, spredes undertiden et forholds-
vis tynt skikt av lcir over hvert lag som derpa
harves for konsolidering. Er der overskudd av Jeir
arbeides sand inn i grusen pa samme mate sa man
far hulrumfyller (filler) og bindstoff av sandleir.
Grusen ber ikke tippes pa veien i hauger, som senere
spredes, idet der selv ikke cfter harving og valsing
fdes ensartet konsolidering, og der vil tilsist fremsta
en ujevn overflate. Spredevogner er a foretrekke,
Efter spredningen blir grusen harvet og formet.
Undertiden lar man trafikken komprimere grusen, men
mere almindelig og langt a foretrekke er bruken av
en valse. Har man annet bindmaterial enn leir, ber
veien vannes fer komprimeringen og i meget tort
veer kan en lett vanning vere enskelig ogsa nar der
benyttes leir som bindstoff. Efter trafikkens apning
ma veien passes og dannclse av fordypninger eller
annen skade ma straks utbedres ved tilsettning av
grus cller bindstoff vg omhyggelig valsning.

24. Typiske leveransebetingelser ( Amerika).
+ betyr ,,ikke mindre enn’ og -+ betyr ,ikke mere enn’.
a) Grus (Gravel).

Grusen skal besta av stykker av hard, varig bergart med stor motstand mot slitasje samt av sand og
leir eller annet bindmaterial og skal viere fri for tynne eller lange stykker.

e BE
y ey Total precent som passerer sorterplater §§ égé
3" 2 1 (R 4" & BES
£z 28
1. Vannbunnet.
Bunnlaget (Bottom-course)
Iiets rNelel - g™ & JEE TE sepe omeme wiile, 0 SR E RSE B 3 95 - 25—50
Grove deler, rest pa Y. ... .. .. ... ... .. 25—175
Fine deler, passerer 4" .................. 15—35 50 +
Slite- (eller begge) lag. (Top-course) S
DEL HEle - ar mume 978 S0 HE waoms ol o e hone oI 3 95 + 25—50
Grove deler, rest pa Y .. ..o, ] ' 9575 e
Fine deler, passerer 14” .................. ' 15—35 50 +

B

2. Bitumings overflateblanding.

EREEINS rr gor . s raokoons chome sl suche wETs o 7WT 85 + 15 =
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b)  Maskinknust sten ( Broken stone)
. T
¢ betyr ikke mindre enn™ og == betyr | ikke mere enn®,
Veitvn e Total procent som passerer sorterplater Fransk
citype P "o o 1 - ra’ 1+ Koefficient=
, ° ’ avslitning
1. Vannbunnet. macadam .
Bunnlaget ...................... 05 - 9575 15 - 7+
Topplaget ... . 05 +  25—75 15 =~
Maskingrusen ........ . o oL TTTTT 05 - 40—S80
2. Bituminoes overflatebehandling.
Grov singel ..................... 9% + 15 =
Fin singel ... ... .. .. L. 85 - 15 =+
Tallmessig bestemmelse av bindeevnen synes nu forlatt.
Ovennevnte  spesifikasjoner  er efter Hubbard a) Passerer ') huller — 85—100 9.
(1919). For grus cer disse spesifikasjonene i over- h) Passerer ';” huller — 40—80 ©4.
ensstemmelse med de amerikanske (U. S, Dept.) Passerer 3/, huller — 95—100 ©4.
» ’ \lser v Vos ol A (8% Sor ste .
bestemmelser som fremdeles gielder (1925). For sten Bemerl:.  Hvilkensomhelst av ovennevnte alter-

til vannbunnet macadam derimot har  American
Society for Testing Materials  andre  (forelobige)

bestemmelser, som cer fra 192]. Disse foreskriver:

A. Vannbunnet - Macadam Bunnlag.

I. Disse bestemmelser angir kvalitet og storrelse
av. pukksten (broken stone) og pukkstens grus
(screcnings) for bruk i vannbunnet pukkstensfun-
damentlag (base course) som skal dekkes med ct
eller annet slags topplag (surface).

2. Pukkstenen skal besta av rene, seige og varige
stykker, fri for overskudd av flate, lange, blote
celler forvitrede stykker.

.J. Stenene til grus (screenings) skal ha passende
bindeevne.

4. All sten skal tilfredsstille fulgende fordring:
Slitprocent — ikke over 7.

5. Den grove del av grusen skal enten viere av
a) 1Y, til 214> storrelse eller b) av 215" til 314>
storrelse og skal vare omhyggelig sortert mellem
de angitte grenser. Nar denne del undersokes med

laboratorie-sorterplater, skal den tilfredsstille en av
folgende fordringer:

huller — 0—15 ®.
huller — 95—100 ¢/,
huller — 0—15 °,.
huller — 95—100 95.

Bemerk. Hvilkensomhelst av ovennevnte stor-
relser eller en Kkonstinasjon av dem kan forlanges,
som det matte finnes onskelig.

a) Passerer 11}”
Passerer 2147
b) Passerer 214
Passerer 31,”

6. Den sorterte grus skal enten vare av a) 0—
V4" storrclse eller b) 0—3/," storrelse, vel gradert
fra grovt til fint og vere fritt for smuss eller annet
fremmed material. Undersokt med laboratorie-
sorterplater skal grusen tilfredsstille en av folgende
fordringer:
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nativer kan cfter onske forlanges.

B. Vannbundet - Macadam Topplag
( surface course ).

1. Disse spesifikasjoner omfatter kvalitet og korn-
storrelse for pukken og sortert pukkstensgrus for
bruk i topplaget i vannbundet macadam.

2. Pukksten skal bestda av rene, seige, varige
stykker som er fri for overskudd av flate, lange,
blote cller forvitrede stykker.

3. Den sorte$te pukkstens grus skal ha passende
bindeevne.

4. Stenen skal tilfredsstille folgende fordringer:

Slitprocent — ikke over 6.

Seighet (toughness) — ikke mindre enn 6.

5. Den grove sten skal vare av a) 1147 til 214"
storrelse eller av b) 21" til 315’ storrelse og sor-
teres omhyggelig mellem disse grenser. Undersokt
med laboratorie-sorterplater skal stenen tilfredsstille
en av de folgende to fordringer:

a) Passerer 1Y, huller — 0—15 %.

Passerer 21,7 Huller — 95—100 %.
b) Passerer 214" huller — 0—15 %.

Passerer 315" huller — 95—100 95.
Bemerl:. Efter enske kan forlanges hvilkensom-

helst av ovennevnte storrelser.

0. Sortert pukkstensgrus skal vare enten av
a) 0—14" storrelse eller av b) 0—3/," sterrelse,
omhyggelig gradert fra grovt til fint og fritt for
smuss cller fremmed material. Provet med sorter-
plater, skal folgende fordringer tilfredsstilles:

a) Passerer 14" huller — 85—100 9.
b) Passerer 1y huller — 40—80 ©4.
Passerer 3/y” huller — 95—100 Y%,.

Bemerk. En av disse storrelser kan forlanges efter
som det matte onskes.

S
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25. Planeringsjordens [uktighetsekvivalent.

For bestemmelse av denne storrelse foreligger der
fra 1925 forslag til amerikanske standardbestem-
melser til (D 220—25 T). Denne prove er forutsatt
utfert i marken (field test). Der kreves kun en
bolle, en spatel og en drapeteller.

500 g jord luftterres. Man laver en deig med
sa meget vann at den kan slaes sammen med spa-
telen uten at der blir fritt vann pa overflaten. —
Denne deig strykes glatt. Man lar nu en drape

FRA VEIDIREKTPREN Nr. 5

vann falle ned pa overflaten. — Tlvis den ahsorberes
straks, er fuktighetstallet ikke nadd, og man til-
setter litt mere vann hvorefter deigen atter hear-
beides og strykes glatt osv. — Prosessen gientas
inntil overflaten ved tilsetning av en vanndrape
forblir fuktig oz far ct skinnende utscende. Da er
fuktighetstallet nadd. Proven torres ved en temp.
ikke over 100" C og fuktighetstallet bestemmes som
procent av provens terrvekt.

SNERYDNING FOR BILTRAFIKK OG KRAVENE TIL DENNE

Nogen oplysninger fra Nord-Trgndelag fylke meddelt av overingenior Korshrekke

ved

overingenigrmgtet februar 1927.

I de senere ar er der gjort et stort antall, forsek
pa a finne en gunstig lesning av spersmalet ved-
rerende vintertrafikken pa vare veier. Der er som
bekjent forsekt biler med meier og biler med belter,
der er konstruert motorsleder med pigger og med
hjul, og der er ogsa forsekt traktorer med belter og
roterende valser. Det ligger efter min opfatning i
sakens natur at ingen av disse lesninger kan fore
frem. Bare den ting at folk matte holde to slags

kjereteier — et for sommerbruk og et for vinter-
bruk — gjer at belteidéen og dens avleggere ma
opgis. Et par tall vil vise hvad jeg mener. Der

finnes i landet ca. 38 400 motorkjeretsier til en verdi
av antagelig ca. 200 millioner kroner. Hvis belte-
systemet blev knesatt, matte man ha et nytt sett
motorkjeretoier eller ihvertfall belteutstyr til de
gamle vogner hvilket vilde kreve uttelling av et nytt
antall millioner. Samtidig vilde en stor del av nevnte
200 millioner ligge unyttet i manedsvis. Bare rentene
av denne dede kapital vilde utgjere minst en halv
million kroner pr. maned. Nei, det eneste som forer
frem, er a holde veiene kjsrbare for almindelige biler
ogsa om vinteren. Samfundsmessig savel som teknisk
sett er dette efter min mening den eneste mulige
lesning av vintertrafikkspersmalet i vart land.

Nar man undtar heitliggende fiellbygder og hei-
fjellsoverganger, er det ikke mange steder hvor sne-
forholdene er s& vanskelige at breitning for bil ikke
lar sig gjennemfere, endog med rimelige omkostninger.
En snedybde av optil 2 meter er ikke uovervinnelig
og dette er da ogsa bevist blandt annet ved de for-
sek som er gjort pa Battenfjordseidet i Mere og
andre steder. Men forevrig er det mange andre for-
hold som spiller en minst likesd stor rolle som sne-
dybden. Jeg nevner eksempelvis veibredden, veienes
kurvatur og verforholdene.

En vei som skal holdes apen for reguler biltrafikk
om vinteren, ber helst ikke vere under 4,0 m bred.
Jeg for mitt vedkommende er tilbgielig til a sette
minimumsbredden til 4,5 m. Det [ar sig nemlig ikke
gjere a rydde veibanen helt ut til siste cm. Det er

for risikabelt, ikke bare for bruitetogene som lett
kjerer istykker mot stabbestener, 1'?kkvcrk 0. I. eller
gar i groften, men det er farlig ogsa for tmflkaﬂfC”.C
som ved en for stor breitebredde narres utover vei-
kanten. Forat to almindelige biler cller hest og bil
skal kunne metes bare nogenlunde bekvemt, trenges
en ryddet bane pa minst 3,5 m bredde, og sclv dama
den ene stanse. Pa en 4 m bred vei kan man bare
med stor vanskelighet opna en sikkert kjerbar braite-
bredde av 3,5 m. Pa en 4,5 m bred vei lar det sig
derimot forholdsvis lett gjere. Hvis manikke behever
4 regne med metning, er 3,0 m veibredde tilstrekkelig.

Det synes mange ganger som snefallene har en
tilbeiclighet til a komme om natten, sa iallfall i
Trendelagen. Et ordinert snefall i dette strok av
landet har gjerne en dybde av 20—30—40 cm, men
optil 1 m kan forckomme. Sclv ved moderate sne-
fall ma man veare ute i tide med breitningen. Venter
man til snefallet er over, kan det bli en alvorlig
torn a ta veien op igjen. Nar det ellers lar sig forene
med forholdene, ber motorbreitning efter min opfat-
ning foregd om natten fra kil. 10 cller 12 aften og
utover. Selv med bil er det jo ikke gjort i en fart a
breite nogen mils vei. Venter man med arbeidets
pabegynnelse til om morgenen, blir felgen gjerne den
at skolebarn og andre som skal tidlig ut, ma vasse
i dyp sne.

Det er forevrig mange fordeler ved & breite om
natten. Da er veiene fri for annen trafikk. Man
heftes ikke av metende, arbeidet gar hurtigere og
blir billigere. Veitrafikken sinker se@rlig sterkt arbei-
det med remmeplogene. Skulde det komme et storre
snefall om dagen, ma man naturligvis kjsre ut med
plogene, men veien blir jo pa denne tid av degnet
til en viss grad holdt apen av den almindelige trafikk.
Ved breitningen er det av stor betydning a se godt.
Veiens konturer er i regelen skjult av den nyfalne
sne. Ogsa dette hensyn tilgodesees best ved natt-
breitning. Det er en kjent sak at man om vinteren
kjorer sikrest ved kunstig lys og i passende merke.

Man bor ikke vere engstelig for & vente litt med
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broitmingen cofter det forste snefall. Av hensvi til
sledetrafikken er det nemlig av betvdning ;1.1':1 et
fl.lsl sne- - cller islag pa veien som kan bl liggende
vinteren jgiennem. Bt lost snelag pa f. cks. 15 cm
tykkelse byr ingen sierlig vanskelighet for hilene.
Man Kjorer omtrent like lett oy like sikkert, og er
der hiulspor i veibanen, kjorer mum endoy sikrere
Paen ubroitet bane.  Lfter min mening bor man
derfor ikke broite forste gang for der er falt ca. 20
cmosne. Ved de miermest pafolgende snefall bor man
ousa Man har visstnok ment at det
faste snetag bor ha en tykkelse av 8—10 cm.
vierforholdene er stabile, tror jeg dette er tilstrekkelig
g heldig, men i distrikter med stadige mildviers-
periader som 1 Nord-Trondelag —— mener jeg at
snelagets tykkelse kan ga helt op til 15 em. Derved
far man mere stabilt vinterfore og mindre uvilje
fra hestekjorerne,

Veibanens profil bor viere omtrent som pa sommer-
fore cller helst noget flatere. Flvor trafikken er liten
er dette vanskelig a opna. Veien vil gjerne bli for-
rund, spesielt nar man skal holde et sa tykt islag
pa veien som 15 cm. Veibanens ytterkanter ma der-

Ve varsom,

Hvor

for ikke broites for meget ned, og swerlig bor man
viere opmerksom herpa i yttersvingene. Plogene har
en eiendommelig tendens til a ga ned i yttersvingene.
Arsaken hertil synes noget nforklarlig,

Det lar sig neppe gjore under tronderske vierfor-
hold a holde en lengere veistrekning farbar ved rute-
bilenes hjelp. Det kan muligens ga pa kortere og
hyppig trafikkerte ruter hvor man ikke er avhengig av
togtider cller dampskibsruter. | Nord-Trondelag har
man alltid utfort broitningen ved spesielle sneryd-
ningstog, og det mener jeg man er nodt til a fortsette
med.  Plogkjoring med rutebil inncebaerer forovrig
nogen risiko for passasjerene.

Ved storre snefall og tyngre broitning er arbeids-
ardningen i Steinkjer - Namsosruten gjerne folgende:
Forst kjorer en 1, tonm lastebil (Fiat) med Over-
frontplog. Umiddelbart  derefter falger en
Fhy tonn fivehjuldreven Tastebil (Winther —-Marvin)
med  Overasens bakplog. Derved far nuan ryddet
veien i 2,5—3 m bredde. Men dette er ikke alltid
tilstrekkelig og man ma da cfterpa foreta romning
cller utbroeitning av snebermene til full veibredde
3,5 m. Hertil brukes Teien, eller Bjerknes plog.
Forreste bil har dessuten frontplog. Dette er ct
meget tungt arbeide og besorges av to lignende biler
i tandem sammenkoblet med en stiv stang (boks)
saledes at den bakerste bil ogsa kan skyve. Bilenes
samlede motorstyrke er ca. 70 HK, men dette gir
neppe mere enn 50 HK effektivt.

Hvor trafikken er liten far man ikke stille for store
fordringer til veiens beskaffenhet.  Kraftige rute-
vogner med litt riummelig kjoretid klarer sig lenge pa
forholdsvis darlig vei. Forskjellen i omkostninger ved
god og middelmadig broitning blir gjerne uforholds-
messig  store.

Den forste betingelse som ma stilles til plogut-

ANCS
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styret for motorbreitningen er styrke. .Det ma nger-
sagt tale at man kjorer det mot fjellveggen. I annen
rekke kommer plogenes form eller vtre konstruk-
sjon. Selvsagt er plogformen av umatelig betydning,
men det er bedre a ha en mindre godt formet plog
av tilstrekkelig stvrke ennoen god form med liten
styrke.  Forovrig er det min opfatning at plog-
sporsmalet allerede er lost pa en meget tjenlig mate,
og man star ikke lengre fast av den grunn. ren
herfor  tilkommer  visstnok i forste rekke herrene
fabrikkeier Overdsen og opsynsmann  Akre.

Overasens ploger er utvilsomt gode og gjor utmerket
arbeide ved passende hastighet. De forste Overasen-
ploger var rent for svake vg bragte oss mange skuf-
felser og cergrelser, men arets modell er bra. For
vanskelige sneforhold er kanskje dimmensjoneringen
fremdeles knapp nok. Med spesiell tanke pa Over-
asens utstyr vil jeg fremholde at man snarest mulig
ma se¢ a komme over i standardiserte former.

Akreplogene er ogsa gode. Likesa Bjerknesplogen,
men begge disse typer passer best som rommeploger
med langsom fart, 5—I15 km pr. time. Bjerknes-
plogen har en fordel deri at den er smal og letter
muotning.

Det som forst og fremst mangler av utstyr cr
kraftize og mere hurtiggaende broitebiler. De hittil
benyttede firchjulsdrevne biler har for liten fart, og
almindelige lastebiler er for svake. Der ma alltid
Kjores pa gear i stigninger og likesa ved litt tyngre
snefall. Folgen herav er igjen at man ikke far den
fulle utnyttelse av plogene. Overasens ploger skal
cfter fabrikantens forutsetning kjores med en fart
av 25—30 km pr. time. Men denne fart opnar man
ikke med en F. W. D. lastebil, fordi dissc vogner
ikke kan ga sa fort og fordi en sadan fart byr
for stor risiko pa grunn av den tunge styring. Eksem-
pelvis kan jeg nevne at den vanlige hastighet ved
snebroitningen i Selburuten er mellem 5—10 km pr.
time. I Steinkjer— Namsosruten omtrent den samme.

Forinnen motor- eller bilhroitningssparsimalet kan
ansees nogenlunde tilfredsstillende lost gjenstar det
altsa a skaffe en egoet bil til dette bruk — cn bil
hvis motor kan utvikle 120—150 HK med full utnyt-
telse av motoren ved en kjorehastighet av 30—335
km pr. time. Egenvekten av vognen bor helst ikke
vare over 2,5 a 3,0 tonn. Denne vogn ma vi skaffe
oss, og hvis vi ikke kan fa en fra utlandet ma vi
bygge den sclv. Det far ikke hjelpe om det koster
endel penger. Muligens kunde en Dieselmotor egne
sig her hvor brenselutgiftene spiller en relativt
betydelig rolle.

Med det nuvaerende materiell tar det eksempelvis
7—8 timer a gjennemfore en broitning langs Selbu-
ruten som er henimot 40 km lang. Det tar pa samme
mate 15—16 timer a tilendebringe en broitetur
Steinkjer—Namsos, 80 km. Fikk man kraftige broite-
biler av den antydede storrelse vilde Dbroitningen
visstnok kunne gjennemfores pa mindre enn den
halve tid.



26 MEDDEILELSER

Det er mulig at man mange steder pa Ostlandet
kan klare sig med mindre kraftige biler, men med
den vate og tunge sne og den sterke fonndannelse
man i almindelighet har i Trendelagen og antagelig
pa Ser- og Vestlandet lar det sig neppe gjore.

I apent terreng er rikelig bruk av sneskjermer c¢n
uomgjengelig nedvendighet dersom man skal ha hap
om a klare snerydningen pa en tilfredsstillende mate.
I skogsterreng derimot er sneskjermer som regel
upakrevet selv hvor skogen er glissen. Fokk optrer
altsa fortrinsvis hvor der er store snaue sneflater
og da i regelen ved sma skogholdt, i skjeringer, ved
husklynger og tildels ogsa pa fyllinger i skraterreng.
Ennvidere kan en temmelig ondartet fonndannelse
optre pa flate strekninger hvor veien ligger i markens
niva. [ siste tilfelle er det alltid snebermene fra
breitningen som bevirker fonndannelsen, og det
ciendommelige ved denne er at forholdene blir verre
0g verre jo mere man breiter og snebermenes hoide
vker. Disse flate strekninger er ofte meget kost-
bare a avskjerme, bade fordi der ma skjermes pa
veiens begge sider og fordi det gjerne dreier sig om
tange partier. Sarlig pa sadanne steder er det derfor
av umatelig betydning a ha stor fart pa plogene sa
man undgar oplegning av snekanter.

Sneskjermenes konstruksjon og opstilling er ennu,
ihvertfall for mig, et noksa dunkelt problem. Efter
sin virkemate kan man dele sneskjermer i to slags,
samleskjermer  og  lede- eller  styrkeskjermer.  De
siste er de virksomste nar de lar sig anbringe pa e¢n
heldig mate. Hertil kreves bade erfaring og godt
kjennskap til de fremherskende vindretninger. Skal
man ha hap om et godt resultat, ber man studere
forholdene pa stedet helst ndar fokket er som verst.
Det vil fore for vidt her a ga inn pa dette problem i
detaljence. Jeg skal bare oplyse at vii Nord-Trondcelag
er gatt over til en sneskjermtype som er litt ander-
ledes utfert enn tidligere har veert almindelig i vei-
vesenet. Vi bygger nu bade samle- og styrkeskjermer
av 3/, bord tett i tettilemmer pa 2,5—4,0 m lengde.
Til labanker — (tverrbeslag) bhrukes 1 hord, et pa
liver side av bordveggen. Lemmene har en hoide
av 1,20—1,25 m og labankene en lengde av 1,70—1,80
m.  Disse skjermer er mere cffektive enn de halv-
apne.  Omkostningene andrar til kr. 2,60—2,80 pr.
m inkl. forste gangs opsetning. Vi har ogsa utfort
skjermer av levskog og kvist sammenflettet ved
hjelp av staltrad, men denne konstruksjon kan ikke
godt tas ned og passer som folge herav bare pa
steder hvor den kan anbringes permanent.

En vanskelighet som antagelig blir mere og mere
folsom, c¢r at veiloven ikke gir oss adgang til a cks-
propricre grunn til sneskjermer eller til a fa fastsatt
niulig ulempeserstatning ved skjonn. Man er hen-
vist til grunneicrnes nade eller velvilje. Men ikke
alle grunneiere er interessert for biltrafikk, og i
Nord-Trondelag er det forckommet et tilfelle hvor
grunneieren har sagt absolutt nei med den folge at
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en bilrute matte  stanse  tidligere eno nodvendig.
En lovbestemmelse her er haist pakrevet.  Hlvor
erstatning ydes, betales hos oss i almindcelighet 20
ore pr. m skjerm og ar.

Stabber og annet rekkverk er alltid slemme anstots-
punkter for motorplogene, og jo lengere det er mellem
stahbene desto farligere er de. Kjerer man mot en
stabhe, ma noget ga, enten stabben cller plogen,
som regel den siste. Swerlig er enkeltstaende stikk-
rennestabber farlige, og disse bor nu vekk.  Det
samme gielder telegraf- og telefonstolper. Narmere
veikanten enn 1,5 m bor ingen telefon- cller tele-
grafstolpe tillates, og pa mere betydningsfulle veier
bor visstnok forlanges en avstand av 2,0 m. Nettop
av hensyn til disse hindringer kan det ikke bli tale
om a breite en veibane i hele sin bredde med stor
fart pa plogen.

Som det fremgar av det anforte krever
broitning et forholdsvis kostbart utstyr. Det ligger
derfor naer a sporre om det ikke er mulig a utfore
broitningen pa ftilfredsstilende mate med hest og
almindelig plogutstyr.

motor-

Inngacende forsok i denne ret-
ning cr ikke anstillet hos oss, men det ligger nwer a
anta at hestebroitning er anvendelig ved moderate
snedybder, hvor arbeidet kan hetales og helst i godt
befolkede strok hvor det er nogen  konkurranse
om broitearbeidet. Naturalarbeide duer selvsagt ikke.
snebroitning med hest har mange fordeler. Man kan
legee den hele veistrekning under arbeide pa samme
tid og fa broitningen hurtig utfort.  Snefallene kan
ofte veere rent lokale foreteelser, og hestebroiterne
rykker da ut bare hvor det er nodvendig. Bruker
man bil, ma denne kanskje kjores flere mil, for man
nar frem til angjeldende nedborsomrade.  Lignende
kan forholdet arte sig ved fonndannelser. Efterat
arheidsprisence er gatt ned, torde hestebroitning ogg,
bli billigere.  Thvertfall er den fordelaktig i Nasjo-
nalokonomisk henseende.

Det er vel sannsynlig at man ved hL‘SfL'hmiming
ilkke kan opna fullt sa gode resultater som iy,
motorplog, nien hvor frafikken er liten, bor gy,
som for fremholdt ikke stemme fordringene for hoit
da omkostningene hermed stiger ufm'lu)ldsmcssig.

Endelig vil jeg nevne at det meget vel |ur sig
giore a kombinere bruken av en motordreven ishgy)
med hestebroitning.

Kontrollen av hestebroitningen skulde falle lett.
Man matte ckseinpelvis foreskrive en minimal broite-
bredde og en maksimal snetykkelse. Derved har man
det vesentligste.

Tilslutt vil jeg nevne betydningen av varvarglep.
Ved velvillig imotckommenhet fra viervarslingen pa
Vestlandet, adr. Bergen, far bade Fylkesbilene og
Sclburuten telegrafiske viermeldinger nar storre gpe
fall cller vaeromslag er i vente, Disse vaervarsler par
niesten alltid vist sig a vere riktige og til stor hjelp.
Det koster en bagatell. For desember 1926 betalte
Fylkesbilene 14— 15 kroner for viervarslene.



N 1D MEDDELELSER

OG OMSORG FOR MASKINER FOR
VEIVEDLIKEHOLD
Wt il ool

stiaten

VALG AV

soier o vedlikeholds-ineenior
Jlowa wir Joleende nvttice utalelser som
GISI eroavointeresse for norske forhold.,

Nar der skal anskaifes nve maskiner. bor det
noie overveies hvorledes den vei, hvortil materiel-
let skal benyttes, vil utvikle sio i fremtiden.  Hvis
det ikke ajores, vil materiellet kanskje kun passe
tor et ar cller to. Veer ogsa sikker pit.at de typer
Semvelaes, passer inn i det atster av maskiner ete,
sontallevede Tra Tor haes il dette spesiclle vedlike-
huldsdistriki, Samvirke or likesa vesentlie for red-
skap som for folk,

Ved valg av maskin- clier redskapstype er det
avoden storste betvdning at man far den type som
virkelig ntiorer det arbeide som er bestemt  for
den, ogat den vil Jortsette dermed i et rimelig
.'!.m:l!l arc Pypen ma proves. Det er meen grunn
ul o tenke pa Kjop av oen maskin, med mindre den
i veert provet under typiske Torhold ettt dr eller
fllt'l‘L'. Dette ma doy ikke forstaes derhen at man
ikke bor Kjope maskiner av ny tvpe, Alle stater
burde kKjope moderne maskiner, passende it de
forskicllize arbeider, men kiopet bor Torst inn-
skrenkes il & omfatte nogen  ganske  fa prove-
Maskiner, inntil det er bevist hvad de duger il
Man skal ikke alltid kigpe den billigste maskin,
men man skal pa den annen side forsikre sig om
atder jkke er overpris pa den maskin som kjopes.
Nogen maskiner or nemlig kalkulert med en god
fortjeneste,

Undersgk oesa forholdet med reservedeler, om
hvad de koster og hvorledes de kan skaffes. En-
hver maskin krever leilighetsvis nye deler, og disse
ber da vaere rimelio t pris og knnne skaffes straks.

SVERIGLS LANDSHOVDINGER
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av for sen levering av ore-
Undersok maski-
av antall HK er

IForsinkelser pa grunn
kostbhare.
nenes Angivelsen
attid a0 ostole pa, og oen Tor svak
kilde  til
cinkostningene er oesd oen post som bor under-
Det er ikke nok at en maskin utforer det
arbeide som kreves av oden den skal ogsa utfore det

scervedeler blir ousd

krate, ikke
maskin - eren
wrgrelser. Brensel-

stadie atuilter oy

sokes,

med rimelige driftsutgifter. Og sist, men ikke minst,
rar De skal bestemme den forhandler De vil kjope
av, husk da, at det er fornuitig a holkde sig til et
velrennomert firma, Vare redskapslagre er fulle
av ubrukelive og husvitle maskiner,  Det
belop som disse representerer er svinllende og cn
avode fa av det offentliges utgifter ul veivesencet

penge-

som kan kritiseres.

Alt vedlikeholkdsmateriell skal holdes malt. Der-
ved beskvties det mot vaeret. og det har dessuten
en eod psykologisk virkning pa brukeren og pa
publiknm. Alle er mindre tilboiesig til 4 misbruke
rusten,  vaerbitt en.

enovelmalt maskin ennoen

Peblikum vil ogsa til en viss grad dgmme sveses
nety» efter utseendet av det materiell det lwn_\rlui
e

Alt vedlikeholdsmateriell skulde eftersees
forbindelses-

lo dages mellemrum og lgse muttere, :
niar mate-

Reenveaersdager,
ideclie for denslags arbeide.
angar, bgr de

ledd og lagre festnes.
riellet ikke brukes. er
Hvad opbevaringen av materiellet 4
fleste maskiner vare innldst under tak for a Le-
Jkyttes mot vaeret og langfingret publikum.
» Uten tvil det viktigste som bgr huskes, nar det
gjelder & bevare vedlikeholdsmaterialet,
'ilﬂgt‘n- Ethvert moderne vedlikeholdsutstyr
og enkelte av de
‘ trenger ca. 1
morgen.

er sSmo-
krever

en eller annen slags smgring,
moderne, mere kompliserte utstyr
times smgring med olje og fett hver

Fra «Eng. News Records» ved A K.

FREMBARER SINE ONSKER FOR RIKSDAGEN

Det er veiene som alle steder moe tiltrekker—sig

opmerksomheten — og pengene. Ovenstaende mor-

somme billede som er tatt fra ,,Svenska Viigforening,

Dbilledet.

gens— Tidskrift2-viser—dette bedre -ennord- formae-i.
gi uttrykk for. Der er bare 4 landshovdinger pa
Nordmenn som er kjent med svenske vei-
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forhold vet at der kunde veart tegnet adskillige
flere landshevdinger som arbeider sterkt for veienes
utvikling. Dette var Sverige.

I vart land arbeides der ogsa om enn pa en noget
annen mate. De beste eksempler pa veienes betvd-
ning som kanskje finnes, har vi fra Vestlandet. De
avsides garder der ma jo for den vesentligste del
sorge for sine mindie veier. Nogen gardbrukere har
ydet optil 90 dagers arbeide arlig i naturalarbeide i
nmange ar for a opna den fordel a fa sin gard tilknyttcet
det offentlige veinett, Det er et stort offer, en tredje-
del av et arsverk hvert ar.

I Amerika, hvor der ogsa mangler uhyre meget i
retning av veier, har selve presidenten tatt ordet for
veiene. I ositt budskap til Statenes Nasjonalforsam-
ling i 1923 sa president Coolidge folgende: |, Offent-
lige midler kan ikke pa en bedre mate gke nasjonens
velstand enn ved a brukes til veibygning’'.

STIKKRENNEPROBLEMET

Ovenstaende billede er hentet fra ,,The Oversea
Highway Magazine” c¢g viser 4 ,armco culverts”
hver pa 3 fot i diameter anbragt under en jern-
banefylling i India. Disse kulverter som i den senere
tid har fatt stor anvendelse, serlig i Amerika, opgis
a ha felgende hovedfordeler:

Be er billige a ransportere, lettvinte a sette sam-
men a legge ned, har stor styrke og varighet og

“pdelegges ikke av frost eller flom eller ved moderate
setninger av underlaget.

EN ORIGINAL REKLAME FOR GODE VEIER.

For a stimulere interessen for gode veier har
, Kelly-Springficld Tire Co.” latt bygge en spesial-
bil som er kalt ,,Good Roads Special” og sendt den
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pa cen lengre tur omkring i U. S A. Til tross
for at den er utstyrt med bensinmotor ligner den
sett forfra et lokomotiv med skorsten, klokke, floite,
Westinghouse lufthremse, sandstroningsapparat og
kofanger. Bak er den utformet som en utsiktsvogn.
Vekten er 2550 kg, Overalt hvor den har passert,
har den vakt stor opsikt og man far hape at den
ngsa i nogen grad vil bidra til a henlede publikums
interesse pa den store sak |, Gode veier'.
(Good Roads)

SZARBESTEMMELSER
OM MOTORVOGNKJ@RING

Telemarle jylke.
Arbeidsdepartementet har under 10, april 1927
hestemt, at den sterste tillatte hastighet for kjoring
med motorvogn og motorsykkel i Stathelle ikke ma
overstige 15 km i timen.

Rogaland fylke.

Fylkesveistyret har besluttet a apne den del av
Eide— Kvalvagveien som  ligger innen Stangaland
herred for biltrafikk dog begrenset til personbiler ug
lastebiler med inntil | tonn lasteevne.

[ telelosningen cor all biltrafikk forbudt pa foran-
nevnte veistrekning.

U T L4

Abonnementspris: kr.

AV TEXKNSK UKEBLAD, OSLO.
10,00 pr. &r — Annonsepris: '/, side kr. 80,00, %

side kr. -0,00

V4 side kr. 20,00.
Ekspedisjon: Akersgaten 7 1V. Telefoner: 20701, 23465.

Trykt 29.

mai 1927,





