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MASKINMESSIG FREMSTILLING AV GRUS

Fremstilling av veigrus ou spesielt utvinningen av
grus fra grestak mod Petvdelige meneder av o sten
samt de for oicmedet mest passende maskiner er jo
mezet aktuddl, Full oversikt over dette sporsmals
osning for norske forhold haes for tiden ikke. For-
holdene er sa forskjellige og de innkomne oplysninger
sparsomme og delvis uoverensstemmende.  Veidirek-
toren haper at sporsmalet om grusens fremstilling,
handtering og transport meget spart kan fa en alsidig
utredning, si ¢rusutvinningen m. v. kan anordnes
mere: systematisk, for under de mange forskjellige
forhold 4 tilfredsstille grusbehovet pa en okonomisk
og ceffektiv mate.

De ved Veidirektorkontoret foreliggende erfaringer

trsom nevnt spredte og forskjelligartede og mindre
orienterende for forholdene som de har utviklet sig.
I'anledning av anskaffelse av en grusknusemaskin til
Rogaland fylke har man til veiledning sekt & sammen-
stille nogen oplysninger om sadanne maskiner. Da
disse oplysninger forhapentlig i enkelte fylker kan
vaere til en forelebig orientering, hitsettes nedenfor
et utdrag av Veidircktorens skrivelse av 19, oktober
1927 til overingenioren i Rogaland:

,,Nedenfor er gitt en oversikt over forskjellige slags
maskiner for grusknusning, nermest med hensyn pa
utnyttelse av grustak med adskillig av storre sten i
grusen; men oversikten har ogsa interesse for frem-
stilling av grus fra utsprengt sten:

1. Alm. pukkmaskiner (kjeveknusere med ca. 30 >
20 cm gap) benyttet som grusknusemaskin for fremstil-
ling av grus i 1 knusning.

De forskjellige maskiner av denne type (Drammen
3B, Hadficld 12" 8", Svedala nr. 2, Mjelner) er alle
benyttet pa denne mate, idet kjeveplatence cr stillet
n@rmere sammen, sa der vesentlig crholdes grus fra
25 mm og mindre. Da kjevens slagvidde er ca. 14 mm,
blir folgelig minste avstand mellem kjevespissene
meget liten. Dette bevirker sterk meldannelse og
redusert produksjonsevne, likesom kjeveslitasjen blir
sterk. Da der ennvidere ofte benyttes sa store sten
som gapet kan ta, blir reduksjonen i 1 knusning for
stor. Almindelig regnes med mest ekonomisk og regel-
messig drift nar kjevemaskinen i 1 knusning reduseret
stenen til en storrelse :ﬂs/z;uu.atningstencns volum.
For fremstilling av grus av optil 1" sterrelse, burde
sialedes matningstenen teoretisk vere ca. 8 kubikk-

fommer, altsda 2"’ sten. For fremstilling av 2" sten

skulde pukkmaskinen mest passende mates med ca.
4" sten osv.

Hvis man i en almindelig kjevemaskin vil frem-
stille almindelig grus direkte av forholdsvis stor sten,
leter det sterkt pa maskinen. Swerlig gar det ut over
trykkplatene, hvad ogsa foreliggende oplysninger fra
forskjellige fylker bekrefter.

Imidlertid er metoden enkel og tiltalende og man
har nu engang diverse almindelige kjeveknusere som
gierne skal brukes. Der er derfor for alle ovennevnte
typer av maskiner fremstillet spesielle kjeveplater
(buede), som lar de fine deler lettere forlate avlops-
apningen, $a sammenstuvning av disse deler delvis
undgaes.

Disse kjever gir godt resultat. Med Drammens
maskin 3 B crholdes saledes, ifolge en innberetning,
20 m' grus pr. 8 timer og ved matning alene med
rundkamp.

Ifolge en annen innberetning har produksjonen
kunnet ga op i 2 m® pr. time, mens den ogsa har vart
nede i det halve. Imidlertid omtales fra flere hold
at frcmgangsmaten synes & gi sterk pakjenning pa
maskinen og at serlig trykkplatene ofte brytes.
Trykkplatene er derfor gjort sterkere og smoringen
av trykkplatelagerne er forbedret.

For Drammen 3 B legges nu pussegarn mettet med
olje over lagerne og trykkplatene er tilpasset herfor.
For andre maskintyper kan stdlverkcne levere trykk-
plater efter snske.

Antagelig bor ogsa forreste trykkplate vere ca. 17
lenger enn den trykkplate som oprinnelig fulgte med
maskinen og som var bestemt for fremstilling av ca.
27 pukksten. [ hvert fall ma det undgaes a innskrenke
gapidpningen ved hjelp av rundtjern eller lignende,
anbragt bak reguleringskilene. Enhver uregelmessig-
het i anleggsflatene bevirker eksentrisk beining av
trykkplater og videre skjev pakjenning pa lagere cte.

Motoren ber veere tilstrckkelig kraftig, da grus-
knusning krever mere kraft enn pukkfremstilling.
Ogsa bra omlepshastighet er av betydning for produk-
sjonen, sarlig av grus. Endelig boer fjeren som trek-
ker svingkjeven tilbake efter fremstetet, vare spen-
stig og alltid godt spent. Dette serlig nar meget fin-
kornet material skal fa slippe unna.

Av det anforte fremgar forevrig at hvor man benyt-
ter en almindelig pukkmaskin for grusknusning, vil
det vere heldig at matningstencn p2 forhand slaes
mindre enn almindelig.
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Av amerikanske handboker fremgar at man i Ame-
rika ofte finner det heldigst a la hele materialet fra
grustaket ga gjennem en pukkmaskin (eller der bru-
kes 2 pukkmaskiner efter hinannen med forskjellig
kjeftapning) som levercr materialet passende for vei-
grus. For det forste undgaes ophopning av sten og
for det annet far man c¢t meget bedre material enn
almindclig grus.

¢Onsker man a mate almindelige pukkmaskiner med
samfengt sterkt stenholdig grus, ma det antacs at buede
kjeveplater ogsa cr heldige for dette siemed.

I Amerika benyttes ogsa spesielle kijeveknusere for
dette miemed. En katalog viser ,,maskiner for knus-
ning av grus, avfallsten fra pukkmaskiner og lign.”
Kjeveplatenc er noget buet, de er ganske korte (lave),
men tildels meget hrede og cksenterstangen er kom-
binert med svingkjeven i ett stykke, hvorved beve-
gelsen av kjeven antagelig bidrar til & undga sam-
menpakning av fint material. Denne type av ame-
rikanske maskiner henharer under neaeste gruppe (2).

En annen lgsning for anvendelsen av almindelige
pukkmaskiner for grusknusning er folgende:

Man stiller maskinen for nogenlunde fin knusning
og bhenytter en kombinert sorterer og clevator som
automatisk forer avfallet (f. cks. det som ikke passerer
30 mm huller tilbake til matningsapningen. Man
slipper ckstra handtering. Denne metode benyttes
bl. a. i Sverige. Sammenlign forgvrig Svedalas kata-
log, hvor flyttbar kombinert sorterer og clevator er
vist.

[ Akershus fremstilles grus fordelaktig ved 2 gan-
gers pukning i en og samme pukkmaskin med almin-
delige kjeveplater.  Overingenioren i nevnte fylke
nttaler herom:

,,Mcd hensyn til fremstillingsmdten for maskinsingel
ug grus har jeg cfter nogen forelobige prosver her i
fyliet det inntrykk at felgende metode vil veere den
Leste og tillike mest skonomiske:

Ramaterialet (sprengt kult eller avfall fra grustak)
passerer forst pukkmaskinen med ,,apne”’ kjefter og
under anvendelse av en sorterer (helst noget lang) som
Lun har 2 felter med hullstarrelse 25—30 og 60 mm
fursavidt der snskes samfengt materiale. Det som
faller gienrem sistnevnte felt (og eventuelt ut av
enden), opsamles pa brett eller fores med elevator op
til en mindre silo for fra tid til annen — kanskje en

Fig. I Max Friedrich Knuoser 200 ,-VZ(JU o pi hei
voun med matningsplatttorm,
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gang daglig — a passere maskinen pany, cfter at dens
kjefter er sammendratt. Pa dette vis opnaes bl oa.
ogsa at stenmaterialet destrueres minst imulig og at
slitasjen pa kjeftene blir mere moderat og jevnere
fordelt.”

2. Pukkmaskiner (kjevetyggere) spesiell konstruert
for grusknusning.

Av denne type maskiner haes i veivesenet 2 slags,
nemlig Max-Friedrich knusere, som i 1 knusning he-
nyttes til a redusere stor sten til grusstorrelse og en i
1926 anskaffet Svedala singelknuser nr. 4017 - E med
gapapning 400 .~ 170 mm, hvilken sistnevnte tiltross
for sitt store gap dog niermest er bestemt for matning
med forholdsvis sma sten cller med produkter fra en
forknuser.

a) Max Friedrich-knuseren 300 . 200 mm.

Denne type benyttes i Vestfold (fra 1924), hvorfra
nedenstacnde oplysninger er innkommet. En lig-
nende maskin, men av storre type, er scnere anskaffet
til ct annet fylke, men erfaringer om denne maskin
haes ikke ved Veidirekterkontoret.

Av prospektet for disse maskiner fremgar:

Vekt av maskin av stepejern uten vogn
stal

4000 kg

woow om ” TR 3500,
Tysk vogn for maskinen med m atnings-
plattform . ... ... . 0 ca. 1200

Sorterer er ikke funnet & vaeie pakrevet,

Prisen for selve maskinen uten vogn var i 1924 ca.
ki. 5870, hvilken i og for sig ikke kan sies a vaere sarliy
l‘{gi, men vognen som da kom pa ca. kr. 2820, kan bil-
ligere (og antagelig lettere) utferes i Norge. Som
fglge.av kronestigningen vil prisen for selve pukk-
maskinen uten vogn nu neppe bli meget over kr. 408()

Ovcringenioren for veivesenet i Vestfold fylke ut:
taler om denne maskin:

,en har ved sin konstruksjon vist sig meget tienlig
til a fremstille et for veivedlikeholdet passenge mate-
riale. Maskinen adskiller sig fra de vanlige deri gt
den bevegelige kjeve er ophengt i en eksentrisk aksel
der drives ved tannhjuloverfering fra hovedakselen
og gir kjeven en op- og nedadgéaende bevegelse ved
siden av den almindelige frem- og tilbakegaende, slik
at den ifylte sten blir utsatt for en malende og knu-
sende pavirkning samtidig. Det er derved mulig a fa
stenen sa fintygget at den kan spredes direkte pa
veibanen uten anvendelse av bindstoff eller grus, like-
som veien efterpa kan hevles eller skrapes uten‘ van-
skelighet. Pukningen er foretatt i Gullhaug grustak
som ¢r en moreneavleiring der inneholder adskillig
sten, og hvor man derfor tidligere har mattet harpe
grusen fer den blev utkjert. Man har da til pukningen
delvis anvendt sten fra den anselige haug med avfall-
sten der i arenes lop er blitt tilbake efter harpningen,
dels ogsa tatt materiale direkte fra grusveggen for
saledes a utnytte hele grustaket.

Maskinen er av Max Friedrichs modell merke D,
vg har en kjeveapning pa 200 =300 mm, den gjar 250
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omdreininger og wveier ca. < tonn uten vogn, oy oer
saledes forholdsvis kostbar a transportere, og cgner
sig forsavidt best til anvendelse pa steder hvor der er
anledning til a pukke en storre mengde sten, og hvor-
til adkomsten ikke er for tung.

Som drivkraft anvendes en bensin- og petrolenms-
drevet 16 HIC Trvgg-motor, og vn foretatt maling av
produksjon, medgatt forbruk m. m. gd sadant resultat:

Antall arbeidere foruten maskinforer b stvkker.
Ved en foretatt provepukning med provetid 6 timer
fiIkKk man produksjon 195 m? cller 3,25 m® pukk og
grus pr. time. Forbruk: bensin 0,25 1, i olje 0,07 1 pr.
m?, petrolemn 1,38 1, 0 fett 0,013 k.

Ved provene blev anvendt omtrent halvdelen ren
vraksten av ca. 6 storrelse og meget hard og halv-
delen stenblandet stoff fra grusveggen. Det oppuk-
Kede materiale har karakteren av singel med en mid-
[:re stenstorrelse pa ca. 20 mm og adskillig grus.”

Hvad den i Vestfold opnadde produksjonsevne an-
gar, ma pa den ene side taes i betraktning at der
benyttes meget av smatt material for matning, mens
det pa den annen side ma erindres at produktet er
knust til grus cller singel.

Senere er innberettet at maskinen gar bra oy yder
33§ timen ved bruken av samfengt matningsmate-
rial, men kunde ogsa drives op i 4 m® pr. time. Det
ene svinghjul er sprunget derved at en sten sprang
Op og kilte sig fast mot ranunmen. Der bor derfor benyt-
tes en skjerm. Forovrig gir ogsa denne maskin inn-
trykk av at grusknusning er ¢t hardt arbeide, som
anstrenger en maskin meget. | sommer oplystes pa
foranledning at nar kjeveplatene blir slitt, konuner der
med noget grovere sten, men den blir snart mindue
pa veien.

b) Svedalu singelknuser nr. 4017 — L. gapstorrelse
400 - 170 mm.

En sddan blev sommeren 1926 anskaffet til et vei-
anlege i Hedmark fylke. Som ved fornevnte ameri-
kanske grusknuser er kjeveplaten relativ lav og bred.
Maskinen cr cgentlig konstryert for finknusning av
forholdsvis sma sten; men vil vel ofte bli matet med
optil sa store sten som gapet kan ta. Agenten op-
lyser at maskinen da vil pakjennes sterkt. Der har
ogsa vart besvar med trykkplatene, men dette an-
taes a kunne ordnes. Maskinen pa vogn veier 4500
kg. Den kostet i juli 1926 kg 4500 fritt levert Oslo,
sa prisen nu antagelig vil vaere ca. kr. 3900. Svedala
sorterer og\clevatur nr. 2 blev jevert ekstra.”

Overingenioren i Hedmark har i olctober 1927 inn-
berettet om driften av denne maskin:

nSvedala nr. 4017 var varen 1927 i drift i et grustak
pa Morskogveien for bearbeidning av grusen som be-
stod av singel fra ca. 5 mm og opover til knyttneve-
storrelse. Der blev brukt forsorterer med inntil 50
mm huller. Ca. 40°, av massen gikk gjennem og
resten gjennem knuseren. Der opnaddes en samlet
dagsproduksjon pa ca. 22 m3 (ca. 9 m® fra forsorterer

og 13 fra knuser). Der bley benyvttet 4 mann — |
maskinforer som deltar 1 arbeidet. Drivkraft Ford-
son traktor.

Sommeren og hesten 1927 har maskinen veert i
drift ved en stor stenros i Ringsaker (sanunenkiort
akerstende. Sten over ca. 15 e tverrmal blir slatt
for hand. Der blev forst forsukt en 20 HK motor
som drivkraft, men denne var for svak og blev ut-
skiftet med en Fordson traktor. En litt stor sten
stopper ogsa denne. Nodvendig kraftforbruk anta-
eelig 25 30 MK, altsa betydelig mer enn opgitt.
Pukk over 30 nun Kjores i maskinen igjen. Produk-
sjon pr. dag ca. 16 m® Av massenn er ca. 63 0 grus
ra =20 Tmm)y-og resten finpukk (fra 20—30 mm).
Deroer benvttet 3 mann 4 maskinforer (gunstige
transportforhold).  Drivkraften kommer pa ca. kr
1,00 pr. m# masse. Efterat ot sett av paklagede led-
klaffer pa vart verksted blev forsterket med pasvei-
sede lasker, har disse ikke voldt bryderi.

Ved maskinen er der anskaffet sorterer, som vist i
fig. 531 og 532 i Svedalas katalog nr. 40 121, En sor-
terer som vist i fig. 932 (kombinert sorterer og ele-
vator) hvor de for grove materialer automatisk leve-
res tilbake direkte i knuseren, vil by storre fordeler
og kan tjene som kombinert for- og eftersorterer.

Det bemerkes at et verk fra Drammen, Drafn 3,
som i det siste har vert i stadig drift, produserer
12—14 m3 pr. dag av samme masse med et kraftfor-
bruk av 10—15 HK. Fungerer ypperlig og er lettere
a transportere.”

3) Kontinuerlig grusjremstilling i 2 maskiner, nemlig
forknuser og finknuser.

Herved kan opnaes stor produksjon og kornstor-
relseforholdet (sammensetningen av det ferdige pro-
dukt) kan ogsi reguleres ved den relative innstilling
av de to maskiners avilopsapninger. Arrangementet
bor antagelig helst veere siledes at der for hand kuan
mates 1 gang, nemlig i forknuseren med almindelig
stor sten som sa forlater finknuseren i ferdig stand
for utkjoring pa veien.

a) Man kan benytte en almindeliv pukkimaskin til
forknuser og Uil finknuser benyite en annen kjevemaskin,
nemlig enten en almindelig pukkmaskin med spesial-
Kjever cller best en kjevemaskin spesielt for finknus.
ning. Antagelig bor da forknuseren forsynes med cle-
vator og ct faststaende sold, anbragt i en 30-—4(°
heldning med f. eks. 35 mm (cller mindre huller).
Med denne heldning vil det produkt der passerer hul-
lene svare omtrent til hvad der gar gjennem et rote-
rende sold med 30 mum (clier mindre huller), det
som ikke passerer dette skrasold faller dirckte ned i
finknuseren. Denne kan innstilles saledes at hele
produktet blir mindre enn 30 nun, enkelte flate styk-
ker undtatt.

For a lette driften er det som regel det beste a op-
stille de 2 kjeveknusere 1 9u° vinkel med hinannen.

Ovenstaende tall er hentet fra Sverige. | Norge
vil veli tilfelle bli benyttet sold med mindre huller.

~1
()

-
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by Tallerkenknuser med forknuaser.

Dette system for fremstilling avogrus er tiltalende.
Begge maskiner ¢r spesiclt konstruert for sin spesiclic
opgave og driften derfor antagelig meget  sikker,
Forknuseren cr en  almindelig  Kjevepukkmaskin,
helst stor.

Den forste tallerkenknuser for veigrus ble v anskaf-
fet av Nottersy konrmune i 1925, Den er av Had-
fields fabrikat, dennes minste type (18" Hecla Disc
Crusher).

Foravrig ¢r denne maskin i sitt opbyge oy virke-
mate noiaktig av samme type som den | Fintugg™, der
nu fremstilles av Svedala (Abjorn Anderson) og som
er beskrevet i hilag til Veidirektorens cirkuleere av 3.
august 1927.

Grusverket pa Notteroy.
Ont dette har konnmuuneingenioren dersteds 7. ok-

toher 1025 meddelt overingenioren for veivesenet @
Vestfold fylke folgende:

Fig. 2. Nolteruy Kommuies grushnuscanicygy. Overst or
matningsplattform 1or forknuscre, en Dramniens pukk-
maskin nr. 3 B som sees oppe tilvenstre.  Lenger nede
midt pit billedet sees avlgpsapninger for tallerkenknuseren.
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Lanledning Deres anmodning om oplvsninger ang.
vart knuscanlegyg i Bionnesasen skal jee herved fa
lov a meddele folgende:

NMaskirnierict.

Det hele anlegg bestar avoen 87 127 Drammien

pukkinaskin og cn 187 Tlecla Dise Crusher denne’

kostet 1 anskaffelse 240 € hvartil komier frakt fra
fongland.
Maskineriet drives av 25 T elektrisk motar.

Oriftsomikostiiner.

Fer kulten betales til folkene kro 3 proom®; de holde!
selvammunisjon. Kommunen holder smed cg red-
skap. Kulten regner jeg kommer konmunen i kr. 8
proom® i fettpakket stuss.

Maskinerict drives ved hielp av 4 mann. Disse har
ke 2,75 proon® for maling av stenen malt i stussen,
o tjener kro 1,50-—170 pr. time.

Produksjonsevonen avhenger av pukkmaskinen oy
er fra 20 m® pr. 8 timer til 28 m®, alt eftersom stenen
cromere cller mindre blandet med stensubb. Uten
forsering kan vi knuse ca. 4000 m?® kult pr. ar.

Ved noiaktig maling av kult i stuss og ferdig grus
viser det sie at der oker fra kot til grus med 35—40 9.

Maskineriet kiores utelukkende pa spillkraft, idet
vi pukker sommer og host og tar ut kult om vin-
teren. For stranumen betales kr. 30 pr. HK. Omkost-
ningene hlir saledes:

4000 m®* kult a 6 ..o kr. 24 000
4000 w* knusning a 2,75, ... .. . 11 oo
EICktTisle SErml  cod abe 3o e . 1250
VisHINSENOId sy e 3o a2 3000
Anw rtisasion (ca. 109) ... o 3000
Uforatsett i vees semsims s §931E W 1750

kr. 4 oon
44000
4000
tidligere nevnt blir 1,35 —1,40 n.# grus for hver p.3
kult, blir grosens pris saledes ca. kr. 8 proon#.”
I tilslutning hertil uttaler overingenioren for vei-
vesenet i Vestfold fylke:

regnet som Kult kr. 11 pr.om¥; da der som

SKornstorrelsen blir 3-— 10 mm foruten noksa me-
et stov som gar i massen. Til a begynne med virkel
stovet meget generende for arbeiderne. Der forsok-
fes stovdempning med vann, men det matte opgies
pa grunn av ulemner ved grusfremstillingen. Senere
har man anvendt et arrangement med lukning av
ntlopsbeholderen, saledes at der kun apnes, hver gang
en antomatisk tommning (pa 1 trillebar) skal finne
sted. Nu gar det efter omstendighetene meget bra.
Stenarten er den sakallte Notteroy syenit av mid-
dels hardhet.

Efter de siste oplysninger har arbeidsfortjenesten
I det siste veiert oppe i omkring 3 kr. pr. time. De
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anforte cnhetspriser ma saledes kunne paregnes a
reduseres hetyvdelig.

Det kan o allerede nu sies at i dette grusfattige
distrikt har grusverket viert til nvurderlig nvtre,
Man Tar nu lettvint meget tienlige veideksmaterialer
i ubcgrensede mengder. Med brok v pukksten er det
nu hielt slutt pa Notreroy.”

Ved et besok pa Notteroy i sommer hlev foretatt
et Kortvarig prove for a se hvad grusverket kunde
prestere ved omhyegelig matning med passende sten.
Der benvttedes da Kun uforvitiet sten (svenit) av
passende storrelse for forknuseren. 112 minutter fikk
man hn? altsa svarende il 5 0@ pr. time. Grosverket
er som ovenfor nevot innstillet for levering av meget
finkornet grus. Denne prove var mermest enoprove
pa hvad forknunseren kunde vde. Forknuseren, som
er en Drammiensmaskin 3 B, oplvstes a ha gatt stadig
i 3 ar uten at noget lager var skiftet.

I tilslutning til foranstacende kan oplvses om | Hecla
tallerkenknuser 18

Maskinen er narmest utstyrt for stasjonaert bruk,
men veier kun ocas 20, tonn og kan settes pa vogn,
Den kan ta sten hvis storste dimensjoner er 4 3

47 Stenenes tykkelse ma altsa ikke overskride
maksimum 12 o 4 mm. Skal stenen knuses videre
UL 1™ grus, erholdes ifolge praspektel pr. time 6—8
tonn finpukket material (grus), d. v. s. ca. 3,5 a 4.7
m3. Kraftforbruk (alene for finknuseren) i katalo-
gen opgitt til ca. 12—18 HK.

Tallerkenknuseren pa Netteroy kostet i 1925 levert
i Oslo kr. 10 330, men vil efter nuveaerende kuars koste
kr. 8300.

Svedala [intugg.

Denne er som nevnt av o samme type som Hecla
tallerkenknuser.  Forovrig henvises  til prospektet,
som fulgte med Veidirektorens cirkuliere av 3. august
1927. Som av dette fremgar, kan Svedala . fintugg"
mates med 5— 6 ¢m sten, mens Hecla 187 skal mates
med sten optil 4,4 cm tykkelse. Stasjonar koster Sve-
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Fig. 3

Svedala dintygger med clevator og silo,

dala-maskinen (vekt 2.8 tonn) ca. kr. 4700, transpor-
tabel ca. kr. 5800, transportabel med 6 m lang pa
vognen festet elevator (sammenleggbar) ca. kr. 7300,
alt levert Oslo.  Eventuell toll ikke medtatt.

Denne maskin synes altsa a viere forholdsvis bety-
delig billigere enn Heclaknuseren.

Angaende  kraftforbruket for Svedala . fintugg”
anforer fabrikken pa foresporsel at den bor veere 20
FIK. Skal forknuser og fintygger drives fra samnie
motor (saledes som pa Notteray), mener firmact at
dertrenges en traktor som giv 30 a 35 HK. Produktet
blit helt jevnt.

[ henhold til ovenanforte tror Veidirektoren at man
hor benvtte anledningen til a prove en ,.Svedala fin-
tugg" .

Til Rogaland blev bestilt en Svedala fintvgger med
pamontert 6 m lang, sanunenieggbar elevator oy
flyttbar silo for 21, ¥ Til forknuser benvttes fore-
lobig en Hadfield pukkmaskin 127 ~x 87, Meilem de
to maskiner benyttes en liten clevator som mater fin-
tyggeren. Til drivkraft vil bli benyttet 2 Fordson-
traktorer pa jernhjul med treklamper mellem vinkel-
jernknastene.

BILER DREVET MED GASS FREMSTILLET AV VED

FRA VEIDIREKT®RKONTORETS AUTOMOBILAVDELING

Efter hvert som en stadig okende del av lande-
veistransporten blir besorget av biler er der | de
land som savner cgne oljekilder blitt nedlagt et
stort arbeide i a finne metoder hvorved hjemlige
brenselssorter kan erstatte den innforte bensin. Pa
flere av disse veier er man da ogsa kommet til bruk-
bare resultater. 1 Tyskland fremstilles et tilfreds-
stillende flytende brensel ved hydrering av kull,
i England anvendes dampbiler med koksfyring i
ikke ringe utstrekning til lasttransport, i Sverige
fremstilles store mengder av motorsprit av avfalds-
luten fra sulfittcellulusefabrikkene og i Frankrike
er der med held konstruert en rekke sugegassappa-

rater til anbringelse pa biler. Disse sugegassappa-
rater var tidligere beregnet pa trekull som brensel
for a slippe tjeredannelsen som har vist sig & veare
den storste vanskelighet ved disse apparater.

I den siste tid har det imidlertid Iykkes a kon-
struere en apparattype hvor man direkte kgn anvende
ved, dog forelebig bare levved da der ved bruk av
gran og furuved blir dannet mere tj@re enn gass-
rensere av den type som praktisk lar sig anbringe
pa biler, kan klare a fjerne.

Fornylig hadde Veidirektoren sammen med endel
interesserte anledning til a besiktige og prove den
forste lastebil med gassgenerator for vedfyring som

)
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erinnfert 1l Norge. Dette er en 11/,—2 tonn Berliets
lactebil med et gassgencratoranlegg av Imbert- de
Dictrich & Cie’s konstruksjorn, som for nogen tid
sident blev anskaffet av Automobilkorpset.

Som det fremgar av fig. 1 blir veden som bor
viere opkappet i stykker pa ca. 4 cn lengde, helst
nogenlunde terningformede, pafylt gverst og apnin-

gen Jukket fufttett ved hjelp av lakket. Vedbehol-
deren har et rektangulert tversnitt og rummer til-
strekkelig ved for ca. 100 km kjoring. Den cgentlige
generator, A cer traktformet. [ motsetning til hvad
cllers er almindcelig skjer forbrenningen ovenfra og
nedad, idet luften tilfores giennem apningen, 17 i
den ringformede kanal, D og munnstykkene, 2.
G oer risten og H oer et konisk stvkke som forhindrer
at veden faller ned i askekassen. Gassen nttacs gjen-
nem roret K I ] og M oer inspeksjonsluker som Kan
tillukkes lufttett.

Generatoren virker pa folgende mate:  Motorens
sugning frembringer et undertrykk i 13, hvorved
luften giennem 17, D og E suges inn i forbrennings-
rummet. Ved forbrenningen dannes kuolsyre som i
det nedenfor liggende glodende kullag reduseres il
kulloksyd. Den tjiere som danner sig ved destilla-
sjon i den traktformede del av generatoren brennes
sa a si fullstendig op i varmeste sonc.

Gassen  fra generatoren avkjeles ved @ passere
kjoleren B, se fig. 2. Derefter bliv den renset ved o
passere de 4 torskrubbere, C. Disse bhestar av en
cylindrisk beholder hvori er innsatt en rekke gien-
nemhullede blikkskiver som holdes sammen av hol-
ter med distansestykker. Hele satsen kan med lett-
het uttaes til rensning. I bunnen av hver beholder
er anbragt en kran for avtapning av kondensvannet.
Fra skrubberne ledes gassen til blandingsventilen |
hvor den blir tilsatt med en passende mengde luft
og blir sa forbrent i motoren,

Ved blandingsventilen er ogsa anbragt en liten

Fig. 2
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beasinforgasser som kan  brukes hvis man onsker
=) nogen  ulempe med den, likesom anlegget  krevet

¢ vicblikkelig startning fra kold tilstand, samt nar

man f.cks. i en bakkekneik onsker en o storre Kraft-
utvikling.

Nar anlegget skal startes fra kold tilstand, noget
som for gvrig under den avholdte prove tok mindre
nn 5 minutter, tilveiebringes den nodvendige trekk
ved én handdrevet vifte D.

Som det fremgar av fig. 3 optar anlegget en for-
holdsvis liten plass og veier fullt komplett 250—
350 kg cfter storrelsen. Pa grunn av den sarlige
konstruksjon av ildstedet behoves ingen utforing
med ildfast sten, noget som pa grunn av de stadige
'_'yStelscr i en bil formentlig vilde vere vanskelig
a holde vedlike.

Under demonstrasjonen viste det sig som for nevnt
at startningcn fra kold tok cn forbausende kort tid.
Motoren synes & ga like godt med gass som med
bensin selv om trekkevnen som ventet blev noget
redusert. Dette skyldes béde at gassen har en mindre
varmeverdi og at motorens kompresjon var beregnet
for bensin.

_Vt‘d utelukkende drift med gass kunde komyr.-
§1011e|1 okes betydelig. Reduksjonen i kraft var dog
ikke sa stor at den var generende (ca. 25 95). Sale-
des uttalte korpsets chef, kaptein Belling, efter hvis
forslag anskaffelsen er skjedd og som selv har ledet
forsokene at bilen uten vanskelighet hadde holdt
folge med de ovrige under kolonnekjering pa lengere

Utmarsjer. Man hadde for evrig ikke ennu hatt

lite pass.
Brenselforbruket hadde vist sig a vare 35—60 kg
ved pr. 100 km.  Efter opgave fra en hena@rende
vedforretning vil 1 favn bjerkeved opkappet i den
storrelse systemet krever koste ca. 65 kroner og veie
ca. 900 kg hvilket tilsvarer ca. 4,5 ore/km. Ved
brenselutgiftene dreie sig om 85

bensindrift  vil
dagens bensinpris i

ore;km under forutsetning av
Oslo 28 ore/liter og at det gjennemsnittlige besin-

forbruk for en bil av denne storrelse kan regnes til
0,3 1/km. Under forhold som er meget ugunstige
for anvendelsen av ved opndes som man ser en bren-
scelbesparelse av ikke mindre enn ca. 47 °;. Den
arlige besparelse for en bil av nevnte storrelse vil
saledes bli 600 kroner under forutsetning av 15 000
km/ar og kr. 2000 ved 50 000 kmy/ar.

I det indre av landet er bensinprisen heiere, optil
31 ore/l. og dessuten kan der regnes med en betydelig
lavere vedpris, antagelig halvparten av utsalgsprisen
i Oslo, idet der ofte kan anvendes avfaldsved fra
egen skog. Under disse forhold vil besparelsen utgjere
70—80 9, cller 1050 kr. ved en arlig tilbakelagt
distanse av 15 000 km og 3500 kr. ved 50 000 kmi/ar.

Apparatet fabrikeres i flere storrelser og prisen er,
efter opgave fra forhandleren Odegaard & Wilsgaard
A/S, Oslo, rimelig, idet en komplett 115—2 tonn
lastebil med lasteplan utstyrt med apparatet leveres
for 9500 kroner.
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VEIVESENETS UTVIKLING
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I ALLEGHENY COUNTY

OMKRING PITTSBURGH., PENNSYLVANIA

Det vil visstnok hia sin interesse a kjenne veibye-
ningens ntvikling i dette fylke som med hensyn til
terreng er like sa bakket og fiellrikt som vart cucet
land.

Pennsylvania stat er en av de folkerikeste i Ame-
rika. Den er av storrelse som et av de sma fylker i
Norge, og hadde for fa ar siden ca. 9 millioner inn-
bvggere. Den storste by er Pittsburgh, det bekjente
centrum  for jernindustrien i Amerika,
800000 innbyggere.

Rundt denne by ligger Allegheny fylke med en
utstrekning av ca. 52 - 55 km? og med en folke-
mengde som visstnok er 1 million. Fylket hadde siste
ar 194 500 registrerte biler, og hele staten Pennsyl-
vania hadde 1275000, Av de siste var ca. 200 000
lastebiler, hvoriblandt Amerikas sviereste.

Fvlket er delt i 3 ved elven Ohio og dens 2 tillops-
clver, og terrenget er overordentlig sterkt opskaret
idet hoidene dreier sig om 170 m over clvens over-
flate. Omtrent intet flatt land finnes, og veibygnin-
gen regnes for o viere yderst vanskelig.

med over

11894 kom befolkningen til erkjennelse av veienes
betydning, og der blev planlagt og efterhvert ntfort
e omfattende bygning som giennemfortes vesentlig
cfter de gamle prinsipper fra hestekjoretoienes tid
med flate stigninger og skarpe kurver. Vannbunnen
makadam var det fremherskende veimateriale, og
veibredden 3,6—4,2 m. Med den overordentlig sterke
utvikling av forretningslivet, fant man efterhvert a
matte endre hovedprinsippene. Den siste omfattende
omorganisasjon av hele fvlkets veivesen blev gien-
nemfort i 1924, Den saledes istandbragte ordning
regnes i Amerika for a viere en av o de fullkomneste
man har.

Hovedprinsippet i den nye organisasjon er sterk
centralisering og dessuten like sa sterk spesialisering.

P
//
"

Villabebyggelse rundt Pittshorgh,

“actheast

Tratikkart.

Under et overste teknisk styre sorterer for det forste
alt vei- og brovesen, dertil automobilvesen, husbyg-
ning og en oegen avdeling for fylkets ciendommer.
LZn teknisk direktor star i spissen for alle disse spesi-
elle omrader, og forovrig er teknisk spesialkyndighet
giennemfort overalt, heri ogsa selvsagt innbefattet
regnskapsvesen og lignende. Samtidig med den nye
ordnings giennemforelse bevilget fylket ca. 125 mil-
lioner kroner til nve orbeider, hvorav en vesentlig
del til veibroer, en kostbar tunnel og bl a4 millioner
til en ny bygning for fvlket. Pengene blev Lant, og
lanet vedtatt med stor majoritet.

Med hcns_\:n til den vedtatte veiplan nevnes: Der
skal legges vesentlig vekt pa a beholde sa meget av
det cksisterende veisystem som er forenlig med oko-
nomicn. En revidert plan er utarbeidet for trafikk-
forholdene, hvor der bl e er tatt hensyn til ikke alene
den radielle innforelse til byen, men swerlig omkjo-
ringen om byen.

Den mest mulig strenge okonomio skal legpes til
grunn for alt arbeide.

I den plan som nu foreligger inngar:

1) store veier langs clvene,

2) radiale veier inn til Pittsburgh,

3) ringveier giennem fvlket med bven som cen-
trum. En del av disse siste er visstnok planlagt, men
skal henskytes til fremtiden p.og. a. omkostningenes
storrelse.

Terrenget byr <om nevnt store vanskeligheter, idet
de gamle skarpe Kurver ma jevnes ut, men ogsa de nye
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veier hlir en sanmmenhengende kijede kurver, jdet
der neppe finnes en engelsk mil lang rettlinje 1 hele
fylket.

De nye store veier koster fra ca. 125 til 300 Kroner
pProom. Scelve planeringsatgiftene andrar til 30 a 375
kroner proom.

AV oden nevnte bevilgning gar omtrent ' il ut-
bedring av de gamle veiers Herunder skal Tegges vekt
P o bevare det som kan brukes av o det gamle, sam-
tidig som vedlikeholdet skal bringes op til a bli fullt
moderne.  Arbeidet skalb forst konsentreres om de
mest nodvendige ruter og endelig ordnes mest mulig
Fosammenheng, sicoveiene  rutevis bliv trafikable,
For den hiele veibygning forutsettes maksimum-stig-
ninger av 80, for de storste veier og 109, for de
Ovrige.  Dyrenceringsfall skal i minimuom veere 1, 9.

ICurvene ofres spesicll opmer ksomhet. Ved enhver
anfedning skal man soke o fa den best mulige kurve.
Herander er forutsatt at kurver med over 330 m
radins jkke trenger nogen kurvehoide (overhoide), og
At Kurver med over 200 m radius ikke trenger nogen
hruddcut\-idvlsv. Den absolutt minste kurveradins
CUforntsatt a viere 100 my, men for mange veier har
Man opnadd a fa 200 my minste radios, Korvehoider
for veier med under 330 m radius er utregnet pa grunn-
g v en Kjorchastighet av 65 km pr. time.

Der hvor breddeatvidelse foretas gjores denne na
indre side med overgang i begge ender. Ved | katte-
IYuger” skal den synlige distanse mellem 2 motende
Kioretoier viere 160 m.

Tverrprofilene vil sees av fig. <. De flate grofter
Utbygges med betong, hvis de skal fore vann i stor
Mengde.

Drensgrofter benyttes Ul a avbryte kapiliervann,
Y8 drensgrofter ioen dvbde av [om cller mere for a
opta grunnvann. '

For selve veidekket vil vesentlig bli benyttet be-
l““! med jerninniegg, smagatesten pa betongunder-
lag og asfaltbetong likeledes pa betongunderlag.

Betongdekkene har gjerne en bredde fra 8-—9 m.
Bctungmulurlagct for smagatesten or gjerne 20 cm
tykt. Smagatestenen benyttes i storrelser av 3 eller
i Bredden for smagatestenveiene varierer fra 6 og
Y op til 12 m. Pa samme mate bygges asfaltbetong-
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LEndeliy plan for veisystemet rundt Pittsburgh.
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Normer for drenering.

banene. Inntil 29 kalsiumklorid tillates benytiet i
all betong.  Alt nybygningsarbeide utfores ved kon-
traktorer.
Efter »Engineering News-Record”’.
A. B.

OMKOSTNINGER M. V. FOR DE FORSKJELLIGE TYPER AV
PERMANENTE VEIDEKKER

Av overingenigr J. Munch.

Savel i dagspressen som i fagskrifter er der i L{C.l]
senere tid fremkommet interessante artikler om vel-
Spersmal, serlig om fremtidige veidekktyper og .vci-
vedlikeholdet i det hele tatt. Man far et bestemt inn-
trykk av at disse spersmal fanger ikke alene fagfolks
0g alle trafikanters interesse, men at ogsa det store
publikum mere og mere felger med og gjerne vil ha

nermere rede pa de mange faktorer som spiller inn
nar man skal bedemme veiene og veistellet.

I motsetning til utlandet, hvor sdvel veibygning
som vedlikehold i ganske stor utstrekning bortsettes
til private entreprensrer — gjerne storre ingeniarfir-
maer — er her i vart land alt vedkommende lande-
veiene henlagt under det offentlige veivesen som gjen-
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nem sine ingeniorer hygper og vedlikeholder alle veier.
Dette er ikke sa avgjort heldig, da man derved ute-
lukker det private initiativ og den konkurranse som sa
ofte har kunnet bringe raskere utvikling ved nve im-
pulser, noiere vurdering av de mange savel tekniske
som okonomiske faktorer og kraftigere spore til o
fulge med i utlandets rike erfaringer.

Det ligger ner at firmaer som arbeider i cement,
asfalt, sten o. 1. soker a fremheve hver sine stoffers
fortrinlighet oy laver reklame for de tilsvarende vei-
dekktyper. Men joomere der skrives fra sadanne
hold, desto vanskeligere blir det & kunne danne sig
nogen mening om det ene stoffs fortrinlighet fremfor
det annet.

En upartisk sammenstilling av de forhold og fak-
torer som ma tillegges storst verd ved bedommuelse av
de forskjellige svstemer for permanente veidekler kan
derfor ha sin store interesse og bor kunne fa sin beret-
tigede plass i dagspressen likefullt som de reklame-
artikler som i den senere tid er kommet frem pa en
noksa isinefallende mate.

Ved sammenligning mellem de forskjellige veideksty-
per og systemer vil serlig felgende egenskaper cller
faktorer matte tillegges avgjorende vekt:

1. Anleggsomkostninger:

a. fundament.

b. veidekket.

Vedlikeholdsomkostninger.

Veidekkets varighet.

Veibanens glatthet for trafikken (faregrad).

. Veibanens motstand for trafikken (ogsa slitasje
pa trafikkgjenstanden).

6. Veibanens forhold i stigninger (hensyn til heste-
trafikk).

7. Veibanens forhold til stov- og ssledannelse.

8. Vanskelighet ved utfarelse under forskjellige
veerforhold.

Y. Vanskelighet ved utforelse under  pagaende
trafikk.

10. Vanskelighet ved utforelse under reparasjoner.

B

o

11. Vanskelighet ved utforelse av veiutvidelser eller

forandringer.

Det vil alltid falle vanskelig a opstille tall hvorcefter
man dirckte kan anstille sammenligninger. Under
hestemte forutsetninger vil man dog kunne beregne
anlegus- og¢ vedlikeholdsombkostningene med sapass stor

sikkerhet at man direkte kan trekke sammenligninger,

Hvad de ovrige faktorer angar vil man selvsagt
viere  henvist  til mere  skjonosmessige  og for-
holdsvise tall, men ogsa for enkelte faktorer har man
nu cfterhvert innvunnet erfaringer serlig fra forsok-
strekninger i Tyskland og vare naboland, hvor man
hiar latt en viss mengde trafikk av forskjellig art, med
forskjellig utstvrte kjoretpicr forega samtidig pa de
forskjellige veidekstyper. De endelige erfaringer fore-
ligger ikke ennu i sadan form at man dirckte kan op-
stille resultatene, men for bedommelsen av de almin-

deligste veidekstyper har man dog ganske sikre holde-
punkter.

I de efterfolgende beregninger o simmenstillinger
er forutsatt:

1. Veistrekninger trafikert med ca. Soo kjoretoier
pr. dag (grensen for hvad en alm. grusvej l\:;.” tale)
hvarav ca. 'y er hestekjoretoier,

2. Kijorebredde ca. 5 m.

3. At der trenges stenfundament for veidekstyper
undtagen for betongdekker. ’

4. Leveransevilkar og arbeidspriser sany i Ostfold
1027

Samtlige veidekstyper. med undtagelse iy hetong-
dekke erutfort, tildels dog ki som provegqre
i Ostfo d.

kninger,

/. Smuagatestcn,

a. Anbringelse av stenfundament krever co kr. 3
pr. m2.

b. Anskaffelse og utforelse av veidelkfeot krever kr. U
pr. ms.

¢. Veidelkets varighet kan settes til mingg 40 ar.

d. Vedlikeholdet vil i hoiden omfatye uthe

. . . . dring av
mindre setninger i den forste tid.

2. Betongdekice.

a. Der forutsettes omhyvggeliy drcnurin_u
grunnen med grus.

Arbeidet hermed er beregnet til ke, 1 e e

b. Anbringelse av betongdekiket forutsette \
vendelse av de kostbare maskiner.
beregnet til kr. 9,50,

c. Betongdekkets varighet kan mulige
ca. 25 ar. -

d. Vedlikeholdet omfatter niermest yyy,
sprekkdannelser.

av under-

s uten an-

Utgift pr. m= er

Ns settes il

dringer ay

3. Essen-Asfalt,
a. Stenfundamentet ma viere Jike Sisolj
smagatesten og er beregnet a kreye kr. 3 P
h. Anskaffelse og utforelse av gely, \’L'id'-llli-. _
efter deiar roterte priset kreve Ly, g pr.nz Pkt vil
c. Veidekkets varighet cr satt i) huisy .1.3
bemerkes at man ennu ikke har tilstre )
herfor.

d som for

ar, idet
kkelig erfaring

d. Vedlikeholdet hlir hoist ubetyde
man dog meget omhyvggelig ma p;..“.
star ujevnheter.

lig pr. ar, idet
at der ikke op-

4. Tjeremakadam.
A Stenfundament som for smagateste
kr. 3 pr. m2.
b. Anskaffelse og utforelse av sclve veidekket or
beregnet til a kreve kr. 6,60 pr. me2,
¢. Veidekkets varighet kan ikke scttes til mere enn
hoist 10 ar.

n beregnet til
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G Nedtilcehcldet blir furholdsvis kosthart, Duer kre-
Ves oen n\'urfI;uclrchumlling minst  hvert
Omkostnineene kan neppe settes Javere

2ngt SN
e " i enn til k.
D pProan® aarlig.

I'il sammenligning  hitsettes 0gsaa
SEINCT T

folgende  op-

S (rusveidel ke,

Ao Stenfundamentet kan giures noget svakere enn
P A% et il et 5 . - :
, rode permanente veidekker, idet man vesentlig kun
rar ulempene med teleskytningen a overvinne. Grus-
veidekker taler nemlig deformasion under tung tra-
fikK, inntil den nodvendige konsulidering av under-
srunnen cer opnadd. Da kan ujevnheter i overflaten
retres ved pafvlling av grus og omhvggelig hovling.

Omkostninger kr. 2,10 pr. me.

b Selve grusdeklet krever i anleggsutgifter under

nornale grasforhold kr. 1,20 pr.ome,
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C. Grusdekkets varighet ¢r kun satt til 2 qr. idet for-
avelsen for en stor del faller sammien med vedlike-
holdet.

d. Vedlikeholdet Krever agiennemsnitlig kr. 0,40 arlig
Wi, e

6. Mmindeliy chaussédekke.

a. Stenfundurnentel ma gjores noget sterkere cnn
for yrusdekket, kr. 2,50 pr.ome.

b. Pukkdekicet krever kr.o 2,20 pro m=, forutsatt vl
sortert pukk og omhyggelig valsning.

¢. Pukkveideklets varighet er kun satt til 2 ar.

d. Vedlileholdet vil i gjennemsnitt kreve kro 1opr.
nis,

Omsetter man anleggsomkostningene til arlige ut-
gifter efter veidekkets varighet og arlig tillegger 5%,
renter, vil man efter ovenstaende fa folgende tall:

' ' T | Pmdmen |
\nit Su Vedlike- 3 ’ . : r‘_’ hxlnn
4 T 5%, arliye holds- um denter | &
‘el - omkostn,  Verighet Auleges- fropefar anlegus-  utgifter g e ONuR 1
Verdeh hsty pe pr.ome i .Ir:Irl.Ill nn’llfn:ln. anleyns- umko.\'t”. pr. h'; 141 lo\';l‘}\‘(';“‘: pr. ::ﬂ , s
T, i PEAr T omkostn. pr. m* pr.ome d pr. e pr.t 1L
1. . m. |
- 23 | 3 5 88
Smagatesten L 0.0 10 W% (0,45 0,68 0,05 0,73 | 3,00 0,15 1()] :);
Betong o000 . au.h 25 0,38 0,48 0.86 | 0,05 0,01 1,00 0,05 | .:m)
Essenasfale ... ... a0 15 0,64 0,45 1,09 0,05 P14 3,00 0, ];-5 ',:;)
Fieremakadam ., ... 15,0 10 0.60 0,33 0,00 0.25 124 | 3,00 0,15 I,.]w_—
i i S . = 3 < . y [
TSGR, e o o o 1 oot [,20 2 0,60 0,06 0,66 0,40 | 1,06 210 o1l o
~ . | o 4 9 = 3 2.3
CIRSSE oo oo o 2,20 2 1,10 0,11 1.21 1,00 2,91 2 50) 0.13
veidekker

I skonomisk henseende star sitagatesten gunstigere
enn nogen av de andre typer. . Naest derefter kommer
hetongdekker, som er ca. 100, dyrere enn smabroleg-
ning. For den forutsatte trafikkmengde (800 kjore-
toier pr. dag) er dog grusveiene en néaerstillet konkur-
rent med de beste permanente veidekker.  Essen-
asfalt og tieremakadam faller henholdsvis 46 og £8 %4
dvrere can smagatesten. Almindelig chaussédekke er
for heromhandiede trafikk endog 166 9, dyrere enn
smagatesten.

Hvis man nn efter forholdene og de innvunne erfa-
ringer graderer de forskjellipe veidekkstypers epenski-
per og opstiller innbyrdes forhaidstad for disse, Kon
mer man til folgende resultater, idet faktorene varierer
fra 10 gunstigste titfelle til 4 i ngunstigste.

L. Glatthet for trafikken, herunder ikke alene for
hester, men ogsa for biltrafikk, altsa nermest veidek-
kets | faregrad”. Scttes grusveiene til 1, vil et jevit
Chkflllssédcl\'kv som i regnveer ofte er solet og slibrig,
matte settes til 2. Smiagatesten likesa til 2. Bctnn,:;-
dekke til 2,5, essenasfalt 3 og tjweremakadam til 4.

2. Motstand for trafikken. 1 sa henscende er et
h‘-'t“llgdcl\'l\'c gunstigst, altsa faktor 1. De glatte
astalt- og tjeremakadamdekker har den egenskap at
de bevirker en utpreget sugning mellem gummihjul
Og veihane, hvorved motstanden i vesentlig grad okes;

man ma derfor sette motstanden for disse Lo
gir liten motstand.

til 1,5. Smagatesten, godt lagt, -
nwrnﬁvst 1,5,¥ chaussédekke og grusvei 2:5. tt~ \lxtt
og hullet chaussédekke byr dog seerdeles meget Storre
motstand enn et jevnt grusdekke. ‘ ‘

3. Veibanens forhold i stigninger €r i ovcr\'elL‘HQL
grad av hctydnililg for hestetrajikken, 08 Sil. lt‘ﬂgz‘\":i‘gj
ma regne med denne, spiller denne faktor ¥ a Ze.
rende rolle ved valg av veidekkstyper i Stlg“'_”‘:‘-
Grusveiene star gunstigst nied forholdstfﬂl IIF dcnn‘a.:t
Alm. chaussédekker 1,5, smagatesten 2, betong 3.
essenasfalt og tieremakadam 4 '

4. Stov- og soledannelse. e harde \mdd\\\‘u “\*\;
liten overtlateslitagie star et med FakWL v K\\k\h\\‘\
ker og chaussédekker star visstnok ens liKeaverio
virkningen av det nye stoff, klorkalsim, hvis stov-
dempende egenskap dog ennu ikke er uteksperimen-
fert. Det viser sig dog at en vel passet grusvei stover
mindre ug viser mindre soledannelse enn et almindeliy
chaussédekke.  Man kan derfor gradere disse med
henholdsvis 3 og 4,

5. Vanskeligheten ved veidekikets utforelse under ugun-
stige weerforhold gjor sig sterkest gieldende for tjwere-
makadam, men ogsa for betongstepning og legning
av essenastalt kan ugunstige vaerforhold spille nogen

rolle. Settes faktoren til 4 for tjaremakadam, v
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2,0 passe for betong og essenasfalt. For smagate-
sten, grusveier og chausséer spiller verforholdene fra-
sett frost, ingen rolle; faktoren kan for disse settes til

1,5.

6. Vanskeligheter ved utforelsen uav de forskjellige
veidekkstyper under sterk trafikk som ikke kan stenges,
gjer sig for veibredder som heromhandlet pa 5 m
sterkest gjeldende for betongdekker, idet man for disse
ma beregne avstengning helt under herdningen, sa
at den halve veibane ma helt avbinde for trafikken
kan overfores og arbeidet pd den annen halvdel optas.
Ogsa for de bitumingse veidekker og smagatesten
medferer opdeling av veibanen nogen ulempe, mindre
for chaussédekker vg minst for grusveier. Settes fak-
toren til 1 for sistnevnte, vil 1,5 passe for chaussédek-
ker, 2 for smagatesten, essenasfalt og tjeremakadam
og 3.for betong.

7. Vanskeligheten ved utforelse av reparasjoner er
storst for de harde veibaner. Inntreffer huller cller
ujevnheter som ma rettes, er man henvist til & hakke
op veidekket og stepe igjen hullet, Ofte vil man ha
vanskelig for 4 fa sddanne lapper til & bite sammen

med det omliggende faste veidekke. Denne ulempe
er omtrent like stor for betong og ticeremakadom,
noget mindre for essenasfalt, hvorfor faktoren kan
settes til henholdsvis 3 for de to forstnevnte og 2.5
for sistnevnte.  For smabrolegning spiller dette for-
hold ingen rolle, da man kun har a omsette stenene
ifall der inntreffer setninger. FFor grusveier og chaus-
séer spiller heller ikke dette forhold nogen rolle,
hvorfor faktoren for disse 3 veidekker kan settes til 1.

8. Ogsaa hvor der er sporsmal om opriviing v vei-
banen pa grann av omlegning av veien o, 1. eller opgrav-
ninger i selve veibanen o. 1., kan ulempene ved de
stopte veidekker veere swerdeles store. Ulempefakto-
ren for disse ma settes til 3. For smagatesten spiller
dette ingen rolle, da man med letthet kan rive op og
sette de gamle stener panytt uten at de taper i verdi.
For grusveier og chaussédekker spiller heller ikke
dette forhold nogen rolle. Man kan derfor sette fak-
toren for disse 3 veidekstyper til 1.

Ved sammenstilling av disse mange faktorer far
man folgende oversikt:

l Sammenlignende faktorer for:
S T DO T ey
Glatt- | Mot- | Stignings- | Stov- og Vaer- | Trafikk- © Repara- Foran- | .
het stand | ulemper sele- . jorhold ! forhold sjon dringer Sum
; dannelse ' 1—8
1. ‘ 2. 1 3. 4. j 5. G. 7. 8.
i |
Smagatesten .. ... .. C2,0 1,5 2,0 I 1,5 o2 1 1 1 12,0
Betong ........... 2,5 Lo 30 | 2.0 3 3 3 18,5
Essenasfalt ........ - 3,0 1,5 40 | 2,0 2 2.5 3 19,0
Tjeremakadam .... 4,0 1,5 . 40 1 4,0 2 3 3 22,5
Grusvei............ Yl ) 25 1,0 3 1,5 1 1 o 12,0
Chauss¢ ........... 2.0 2,5 1,5 4 1.5 1,5 1 1 15,0

Ifelge denne sammenstilling star smagatesten i av-
gjort gunstigere stilling enn nogen av de andre per-
manente veidekker og endog for grusveier og alm.
chausséveier er sluttresultatet gunstigere enn for be-
tong og essenasfalt. Ugunstigst er tjeremakadam
stillet.

Selv om man kun tillegger disse tall en rent skjonns-
messig verdi, gir de dog et tilnarmelsesvis billede av
de forskjellige veidekkstypers egenskaper, og nar man
sammenholder resultatet med de eokonomiske tall,
synes forholdet mellem de permanente veidekker a
tale avgjort for valg av smagatesten.

Selv i ¢t land som Danmark som ma importere all
gatesten, har dog denne veidekkstype vunnet innpass i
helt overveiende grad. For Norge, hvor stenindustrien
ialfall i enkelte landsdeler spiller en meget stor rolle,
synes det a ligge nar a utnytte dette fortrinlige vei-
deksmateriale i en ganske annen utstrekning enn hit-
til. Ogsa hensynet til den ennu store hestetrafikk og
vart bakkede veiterreng skulde tilsi et sadant
valg.

Sammenlignende overslag for permanente
veidekker.

Forutsetninger.

1. Veistrekning trafikert med ca. 800 kjgretoier pr.
dag, hvorav ca. !/y hestekjoretoier.

2. Kjorebredde 5 m.

3. Grunnens beskaffenhet er sadan at der trenges
stenfundament.

4. Leveransevilkar som i Ostfold 1927,

/. Smagutesten.
a. Stenfundament pr. m2 0,25 s

a0 oo 2,00
Legning og valsning ... ..., 0,50
200 tillegy oo 0,50

b. Anskaffelse av smagatesten pa

stedetpr.m?® . L 4,50
Sand ... 0,304
Kantstenerm. v, ... 1,60
Legningm. v ... ... L. 1,20
20 opsynm. v.. ..., 1,40

9,00 pr. m#
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Varighet minst 40 ar,
Vedlikehald  haoist
kun enkelte nthedringer.

ubetvdelig,

Betongdelke.

. Drenering prow? oL 0,50
Uitjevning med grus. ... .. 0,30
200 tillegg oo 0,20

o Pukk 0,75 m® for | on® masse

all o 7.590
Grus 75 0 for T m® masse

alsortert Lo 6,75

Cement2hla 1200 ... ..., .. 24,00

Blanding og utlegning ... 8,75

47,00

200, tillegg, ..o 10,00

Pr. m® masse 57,00
FFor en 5 m bred vei kreves 0,83
,97 0383
12
)

nd pr.n

. Varighet ca. 25 ar.
. Vedlikehold hoist ubetydelig.
. IZssenuasfalt.

a. Stenfundament som  for sma-

gatesten. ... L oL,

. Essenasfalt ................. 6,20
Kantstener ... . o ... 0,60
Legning og valsning .......... 0,70
2000 tillegg ..o, 1,50

— 9,00 pr. ms
- Varighet, ingen erfaring, antage-

lig 15 ar.

Vedlikeholdet ma skje med den
storste omhyggelighet, men
krever dog ubetydelige om-
kostninger.

Tjweremakadam.

Stenfundament som for 1 .. ...

. Pukk O, 11 m% pr.m*a10,00.... 1,10
Grus ...ttt 0,10
Finpukk .......... ... ..... 0,10
Tierestoff 912025 .......... 2,25

Legning og valsning under hen-
syntagen til tapt tid under

ugunstig ver. ... 1,45
5,50
200 tillegg ..ot 1,10

—— 6,60 pr. m?

Varighet hoist 10 ar.

Vedlikehold. Der kreves en over-
flatebehandling minst hvert 2.
ar.  Omkostningene  hewvmed
kan ikke settes lavere enn (il
arlig kr. 0,25 pr. m#

9,50 pr. m?

FRA VEIDIREKTOREN
5. Grusvel.
a. Stenfundament 0,18 n#; pr. m?
asS00 Lo 1,45
legning og valsning .. ..., ... 0,30
200 tillegy oo oL 0,35
——— 210 pr.
b. Grus 0,12 03 prom® a 6,00, . ... 0,72
Legning og utjevning 200, . 0,58
1,20 pr.
¢. Varighet ca. 2 ar.
d. Artig vedlikehold
Grus 0,04 n3; prom2a oo, . ... 0,24
Skrapning og pusning ..., .. 0,16
——— 0,40 pr.
6. Almindelig chaussédekke.
a. Stenfundament, noget  sterkere
enn forgrusvei ..o 2.50 pr.
b. Pukk 0,10 m3; pr.mi# 210,00 ... 1,00
Grus 0,04 ms3; pr.m*a 6,00..... 0,24
Valsningm. v, ... 0,56
200, tillegg oo ool 0,40
—— 22 pr.
¢. Varighet ca. 2 ar.
d. Vedlikehold:
Pukk 0,05 a 10,00 ....ooovvnn 0,50
Grus 0,02a6,00 .......o.... .. 0,12
Valsningm. v, ............... 0,22
20 e e 0,16
— LW pr.

HVAD EN
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OM DE BRITISKE VEIER
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AMERIKANSK PRESSEMANN SA

»Jeg har ikke veert pa 2 darlige veier siden jeg

landet i Stor-Biitannia,’” sa oberst Milton A. Mc. Rae,
han skulde reise til U. S. A. efter & ha kjort
med bil adskillige tusen miles gjennem Stor-Britannia.
Oberst Mc. Rae er bladeier og har et hjem i Detroit,
hvor han pastar at 83 °, av alle verdens biler lages,
og et annet i San Diego, Kalifornia, hvor der finnes
nogen av de beste veier i verden ,,Til eget bruk har
jeg 4 biler og jeg antar at mine aviser har ca. 1000.
Jeg har reist i mange land og klimaer, men om som-
meren finnes der intet vakrere land ¢ bile i enn Stor-

da

Britannia.

Deres bitumenbehandlede makadamveier

er gode, og blir stadig forbedret. Jeg har merket en
stor forbedring siden jeg wvar her for 2 ar siden.
Den mate hvorpg veiene snor sig er halve charmen.

Ved hver sving moter man et nytt billede.

Hvorledes

kan deres og vare veier sammenlignes? Amerika har
naturligvis nogen av de fineste veier som finnes og

der brukes millioner av dollars til dem.

Men det vil

ikke si det samme som at Stor-Britannia blir akterut-
seilet, hvis det ikke i stor skala sldr inn pd samme linje.
IF'or man ma huske, at Amerika er et ungt land og
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at dets veier ma bygges pa ct forholdsvis nytt grunn-
lag, mens det sterke stenlag som mian kjegrer pa i
Stor-Britannia er arhundrer gammelt og de kan

FRA  VEIDIREK F'OREN Nr. 11

derfor meget lett fa veidekker som er faste og Jevne
og i fuktig vier tryggere enn o de harde

veidekker.

(The Surveyor.)

VEIKRYSS VIED CHICAGO

Foreslatt utferclse av veikryss nwer Chicagn. To
store veier menes ved denne losning a bli istand til a

ENKLE VARSELSIGNALER

I Tyskland har man innfert et nytt og ganske en-
kelt system for a varsle de bilkjsrende om skarpe kur-
ver. De langs veiene staende treer, stolper o. lign. er
nemlig hvitkalket i mannsheide i kurvene. Kalknin-
gen begynner litt for man kommer til kurven og cr
godt synlig sdve! i dagslys som nar den i merke bely-
ses av bilens lyskastere.

MANGE BEKKER SMA

Diskusjonen gér landet over om man bor cller ikke
bor ha bensinskatt.

Jeg sa i en avis forleden at allerede ca. 4000 frem-
mede biler hadde passert Norges grenser iar og jeg
ga mig til & regne. Hyvis disse biler i Norge kjopte
gjennemsnittlig 25 | bensin og man hadde en bensin-
skatt pa 10 ore pr. I, vilde det si kr. 10000. Hyvis
man med beskjedenhet regner med det femdobbelte
om 10 ar vil det da si ca. kr. 50 000, en pen drikke-
skilling som omsatt i grus blir adskillige m?3.

Kelner.

opta den dobbelte trafikk, regnet i forhold til plan-
kryssning. ( The Highway Magazin )

VEIBYGNING PA KUBA

Ifolge ,,Motor Ages™ er der nylig avsluttet kontrakt
om bygning av en vei pa 1129 km lengde, en gjennems-
gangsvei tvers over Kuba fra Pinor del Rio  til
Santiago. Veien skal i hele sin lengde torsynes med
hardt veidekke (betong). Omkostningene vil ifslge
kontrakten utgjore 75 870 000 dollar. Anlegget skal
utfores i lopet av 5 ar. For a tilveiebringe de ned-
vendige pengemidler er innfort en skatt av ca. 10 ore
pa hver liter hensin og 2 ©, av verdien av faste
ciecndommer langs den nye vei.

PERSONALIA

Assistent ved Veidirektorkontoret, frk. A. Meeg¢
Andersen, cv cfter ansekning meddelt avskjed fra 1.
november 1927.

Frk. Randi Muller er fra samme tid ansati som assi-
stent av kl. 11 ved Veidirektorkontoret.

UTGITT AVTEKNISKUKEBLAD, OSLO.

Abonnementspiis: kr.

10,00 pr. ar — Aunonsepris: */, side kr. 80,00, % side kr. 40,00

V4 side kr. 20,00.
Ekspedisjon: Akersgaten 7 1V. Telefoner: 20701, 23465.

Trykt den 6. december 1927.





