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Bakgrunn

Klimaet er i endring, og det er flere intense regnskyll
na enn tidligere. Samtidig gjar fortetting og
utbygging i byer at granne, apne arealer blir bygget
ned eller erstattet med tette flater. Resultatet er at
mindre vann infiltreres i grunnen, og tradisjonelle
overvannsystemer overbelastes.

| forbindelse med veg- og gatebygging, har
lasningen tradisjonelt vaert a lede overvannet ned i
rer under bakken. Siden rgrsystemet ikke er
dimensjonert for dagens nedbgrsmengder, blir
resultatet at omrader kan oversvemmes under intens
nedbgr. Dette forer til stadig flere ekstreme
situasjoner med flom, og skadene som oppstar,
koster samfunnet store belap hvert ar.

Flere byomrader i Region Sar har blitt rammet de
siste arene, og det er behov for mer kunnskap om
hvordan dette skal handteres.

Bjornstjerne Bjgrnsons gate i Drammen 5. juli 2009

Rosenkrantzgata i Drammen 15. september 2015

Foto Jan Arne Dammen




Hvorfor Philadelphia og Toronto?

| USA og Canada har man de siste arene jobbet med
en alternativ metode for handtering av overvann,
lokal overvannshandtering. Dette har man hatt stor
suksess med, og metoden benyttes na over store
deler av USA.

Sng, is og salting gir spesielle utfordringer til lokal
overvannshandtering. Vi gnsket a dra til steder som
ogsa har dette, og valgte derfor Philadelphia og
Toronto.

| begge byene hadde vi pa forhand avtalt a mate
representanter fra kommunen og andre aktuelle
aktgrer og forsakt a gjare et sa grundig forarbeide
som mulig.




Lokal overvannshandtering

Lokal overvannshandtering dreier seg om a forsinke
og fordrgye vannet, og a sikre trygge flomveier. Det
er flere tiltak som kan benyttes, men langs veger er
det regnbed og gresskledde forsenkninger til
infiltrasjon av overflatevann som er mest aktuelt.
Lokal overvannshandtering blir ofte omtalt med
forkortelsen LOD (Lokal overvannsdisponering).

Regnbed

Et regnbed magasinerer regnvannet pa overflaten far
det siger ned i grunnen. Herifra dreneres det til
vassdrag eller lokalt overvannsnett. Hensikten med
regnbed er farst og fremst a forsinke vannet, slik at
kapasiteten til a handtere overvann gker. Fordi

vannet infiltreres, blir det ogsa til en viss grad renset.

Vegetasjon i regnbedene kan bidra til a ta opp vann
og gi okt renseeffekt. Den er ogsa et estetisk viktig
bidrag og kan gi gode visuelle opplevelser. Men den
aller viktigste funksjonen til vegetasjonen, er at
rattene bidrar til a opprettholde
infiltrasjonskapasiteten over tid. Uten plantevekst, vil
jorda etter hvert tilslammes og tettes igjen. Det er
derfor sveert viktig at man benytter planter som
trives. Dette er krevende fordi vekstforholdene i
regnbed er ekstreme. De fleste planter liker seg
enten ved tarre eller vate vekstforhold, men i et
regnbed vil det veksle mellom oversvemmelse og
torke. Langs veg vil de dessuten bli utsatt for salt og
forurensning.

Eksempel pa regnbed i siderabatt i gate




Gresskledde forsenkninger

Greonne arealer kan ta imot og infiltrere overvann.
Dersom de utformes som forsenkninger i terrenget,
vil vannet i tillegg kunne bli staende og fordrgye pa
slike omrader. Gresskledde forsenkninger har noe
mindre infiltrasjonskapasitet enn regnbed fordi
overflaten er tettere.

Andre tiltak

« Gronne tak

« Permeable dekker

« Dammer

« Kanaler

« Kunstige bekker

« Gjenapning av bekker
* Treer

Ofte benyttes en kombinasjon av ulike tiltak.

Oppbygging av rapporten

Rapporten er delt inn slik at anleggene vi besgkte i
Philadelphia er beskrevet farst, deretter de vi besgkte
i Toronto. | Philadelphia har man brukt flere ulike
typer tiltak innenfor hvert prosjekt, og disse
anleggene er derfor ikke sortert pa noen bestemt
mate. | Toronto er anleggene vi sa stort sett mindre
og basert pa en type tiltak. Disse er derfor gruppert
slik at regnbed og gresskledde forsenkninger
beskrives forst, deretter takhager og andre anlegg.

Eksempel pa gresskledde forsenkninger



Kontaktpersoner

Jeanne Waldowski
Jessica Brooks
Rachel Streit

Christopher
Anderson

Patrick Cheung
Sheila Boudreau
Kristina Hausmanis

Angela Murphy

Philadelphia water
Philadelphia water
CH-planning

Philadelphia water

City of Toronto
City of Toronto
City of Toronto

Ryerson Urban
Water

Jeanne.Waldowski@phila.gov
jessica.k.brooks@phila.gov
rachel.streit@chplanning.com

Christopher.anderson@phila.gov

pcheung2@toronto.ca

sboudre@toronto.ca

Kristina.Hausmanis@toronto.ca

angela.murphy@ryerson.ca

Rachel og Chris viste oss rundt i Philadelphia.
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Erfaringsutveksling i Philadelphia

| Philadelphia hadde vi avtalt befaringer og mate med
Philadelphia Water Departement. De har holdt pa med
sitt program «Green cities, Clean waters» i mange ar og
er en del av USA sitt grenne nettverk for handtering av
lokalt overvann. Som en del av dette nettverket har de
tilgang til informasjon fra mange flere byer i USA. Malet
med nettverket er a dele informasjon slik at man far
hjelp av hverandre til a etablere lokal
overvannshandtering.

Vi presenterte ogsa prosjektet Bjgrnstjerne
Bjernsonsgate fra Region Sgr der det er benyttet lokal
overvannshandtering.

Prosjekter vi besagkte i Philadelphia:
Kemble Park

Queen Lane

Saylor Grove Wetland

Liberty Lands Park

Venice Island

The Big Green Block

Mgte med Philadelphia Water Departement



Informasjon og medvirkning

| Philadelphia satser de mye pa medvirkning og informasjon. Det

er naert samarbeid med skoler og nabolag for a skape forstaelse

og eierforhold til prosjektene. | alle anlegg er det satt opp skilt
som forklarer overvannshandteringen.

area to catch storm
The plant species are
in extremely wetand dry Weat
poliutants, repl
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Soak It Up, Philly!

How green tools manage stormwater

The solution The benafits
The Green City, Clean Waters program promotes the  These grees
use of g s

ways
It enters sewers. Green means we use plants, lrees

store and manage

more effectively.

Soak It Up; Philly!

Whatis a stormwater tree trersh”

These trees are connected by a tre. tnz
the sidewalk that stores stormwate( 1’8 also
waters the lices.

rrrr

i S R AR ; |
Slagordet «Soak it Up, Philly» er laget av Philadephia Water for a ke forstaelsen for

flomproblemet i alle lag av befolkningen. Det gar igjen pa mange ulike skilt som hvorfor
det er sa viktig a fange opp flomvannet og hvilke teknikker som er brukt.




Kemble Park

Kemble Park er et stort parkomrade som
tidligere stort sett bestod av traer og plen. For a
gke kapasiteten til & ta imot overvann fra
omradene rundt, er det etablert randsoner med
regnbed. Disse tar imot regnvann og vegvann
fra omkringliggende arealer.

Regnbedene i Kemple Park er de stgrste som er
bygget i Philadelphia til na. De er tilsadd med
stedegne arter i bunnen, for det meste gress.
Langs kantene er det plantet stauder,
prydbusker og enkelte traer. Grunnen til at de
har gjort det pa denne maten er at de tilsadde,
naturlike omradene krever mindre vedlikehold,
men siden folk flest i Philadelphia ikke synes
dette er pent, har de valgt a plante prydplanter
langs kantene.

Steindekket ved innlapet senker vannets
hastighet og forhindrer erosjon.
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Planteplan for et av regnbedene i Kemble Park. | bunnen er det tilsadd med stedegent gress.




Staudebruk i anlegget over og til venstre. Bildene til hgyre
viser eksempler pa sluk. Ristene ma rengjares hyppig.




Queen Lane

Queen Lane er et av de tidlige LOD-prosjektene
i Philadelphia. Her er det laget regnbed (bump-
outs) i gata med treer, busker og stauder/gress.
Overvann fra vegen blir ledet inn i regnbedene
via apninger i kantsteinen. De har ogsa benyttet
permeable dekker i gangsonen pa innsiden.

Oppa kantsteinen er det montert fester til
pullerter for a synliggjare kanten om vinteren,
slik at ikke brgytemaskinen gdelegger kanten.
Festene til pullerten sees pa bildet til hayre.
Anleggelse av regnbedene har gatt pa
bekostning av noe gateparkering, men tilfarer
samtidig gata en opplevelsesverdi ved at den
blir grennere.

Bumpouts i Queen Lane.
Legg merke til lgsning av kantstein og apning for vann fra gata.




Vannet renner inn i regnbedet bade fra gata og
fra fortauet. Hastigheten pa vannet fra fortau
blir satt noe ned ved bruk av permeabelt dekke
naermest kantstein. Fra gata kommer vannet
direkte via apninger i kantsteinen. Kulestein er
lagt ved innlgpet for a forhindre at vannet graver
og eroderer jorda i plantefeltet.

Til hayre sees overlap for
vann i regnbedet.




Saylor Grove Wetland

Saylor Grove er et sedimentasjons- og rensebasseng
midt i et urbant omrade. Det tar imot mye overvann fra
omkringliggende gater, anslagsvis 280 millioner liter i
aret. Vegetasjonen filtrerer og fjerner forurensning og
partikler fgr det renner ut i elva nedenfor, Schuylkill
River. Dette er drikkevannskilden til Philadelphia.
Vegetasjonen senker dessuten hastigheten pa vannet.

Omradet er samtidig et populart rekreasjonsomrade,
med mye fugle- og planteliv og fine sitteplasser.
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Detaljer fra Saylor Grove Wetland.




Liberty Lands Park

Liberty Lands er en liten bydelspark. Selv
om den er liten er den frodig og har mye
aktivitet. Her var bade plass til lek,
spiselige vekster og stedegne planter,
samt et regnbed i den ene enden. Det var
ogsa satt av arealer til private
hageparseller. | tillegg var det mye fin
gatekunst pa veggene mot nabofabrikken.

Regnbedet i det ene hjornet av parken har
en viktig funksjon ved a fordrgye og
forsinke vann ved kraftig nedbgr. Vannet
renner forst i en gresskledd forsenkning
som leder vannet videre inn i regnbedet.
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Gabionmur var brukt for a stgtte opp og bremse vannet fra gata. Fine detaljer pa belegningsstein og i kunstmotivene gir assosiasjoner til
omradets tidligere industrihistorie.
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Beplantning myket opp de ytre partiene og rammet inn parken. Naboer og beboere i omradet er gitt dyrkingsarealer i parken.




Venice Island

Venice Island er en stor pumpestasjon kombinert
med et kunst- og kultursenter for bydelen.

Anlegget er nabo til drikkevannskilden Schuylkill
River, og lokale overvannstiltak er derfor brukt
for a hindre forurensning av denne. | dette
prosjektet er det brukt flere ulike tiltak:

+ Fordreyningsbasseng (lukket tank). Pa
overflaten er det etablert en ballbane

« Regnbed og forsenkninger

» Grgnne tak pa bygningene

e Tree trenches (system for
overvannshandtering ved traer)

| tillegg er det etablert en bydelslekeplass. Det er
lagt mye innsats i design samt elementer for lek
slik at omradet skal fremtre som attraktivt.
Anlegget er svaert pakostet (40 mill. dollar).




Regnbed samler opp vann fra overflaten av gangarealene og
Rundt pumpestasjonen er det laget en gangvei med utsikt til elva. parkeringsplassen.




What is an underground
storage basin?

Below this parking lot and basketball court lives a massive
basin. The basin captures the excess stormwater that the
sewer was previously unable to handle during major storms.
~ Atgoo feet long, 75 feet wide and 25 feet deep, the basin
has a 4 miltion gallon capacity.
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Fptballbanen er anlagt over et stort fordrrayningsbsseng.
Figuren gverst viser hvordan anlegget er bygget.



The Big Green Block

Gatene og arealene rundt Kensington School for the
Creative and Performing Arts og Shissler Recreation
Center blir kalt for The Big Green Block. Dette ligger i
Kensington/Fishtown bydel. Tidligere var dette omradet
en del av jernbanen.

Et samarbeidsprosjekt mellom mange ulike aktarer har
bidratt til at hele omradet er blitt gitt et laft. Man ser
bedring pa alle plan i samfunnet, bade miljgmessig og
sosialt. Bydelen var tidligere svaert belastet med
kriminalitet, men dette har bedret seg etter
oppgraderingen.

Det er gjort mange ulike tiltak for a bedre overvann-
situasjonen i bydelen. Regnbed, permeabel asfalt pa
parkeringsarealer, gatetraer i «tree trenches»,
nedsenkte regnbed pa sideareal, og grent tak pa deler
av skolebygget er benyttet.

Det var flott a se hvordan man kan fa til mye med
samarbeid pa tvers av samfunnet, her har alle bidratt
pa sin mate.




Jernbanen gar fortsatt gjennom omradet, men
sidearealene har fatt et lgft.

Vegvannet ledes ut i regnbed i sidearealene. Et gjerde hindrer sgppel og trakk i plantefeltene. Permeabelt asfaltdekke pa parkeringsarealet
Nederst til venstre sees overlgpskum og vegetasjon i regnbedet. ved skolen.




Det var mye fin gatekunst a se bade pa de offentlige og private bygningene i omradet. Mange av gatene hadde gatetraer plantet i «tree trenches»
for a ta hand om overvannet fra gata, se bilde til hayre.

N

Grenne arealer utenfor skolen samt gjenbruk av gamle jernbanesviller ved et av inngangspartiene til skolen.
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Benjamin Franklin Parkway
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Benjamin Franklin Parkway er en bred seksfelts
hovedgate i sentrum av byen, med flere
trerekker, gs-vei og bugnende beplantning.
Kunst, fontener og skulpturer forsterker
folelsen av hovedgate. Gata er en del av en
starre helhet med tilgrensende parker og
plasser, og regnes som et av USA’s mest
ikoniske byomrader.
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Selv om ikke alle plantefeltene var regnbed,
har de likevel en god effekt pa a fange og
fordraye regnvann. Gata hadde kryssing i plan.

Anlegget er preget av mange
pakostede steindetaljer og en
storslatt bruk av vann til
opplevelse og nytelse.
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Fantastisk fontene i senter av gata i Logan Square.

Sykkelfeltet var farget grant for a skille syklistene fra
bilistene. Her sett mot en av sidegatene.

Flott beplanting og en stilsikker bruk av naturstein som sittekant.
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Erfaringsutveksling i Toronto

| Toronto mgtte vi representanter fra kommunen. | USA
er det et krav ovenfra at det skal tilrettelegges for lokal
overvannshandtering i nye prosjekter. | Canada har
man ikke de samme retningslinjene, og her er det press
nedenfra som bringer fram prosjektene.

Prosjekter vi besgkte i Toronto:
Regnbed og gresskledde forsenkninger
 Fairford Coxford Ave

« South Station

« Elm Drive

Gronne tak

 City Hall Green Roof
* 401 Richmond

« Ryerson Urban Farm

Annet

« Village of Yorkville

« Evergreen Brickworks
« Harbourfront

* Queensway



Fairford/Coxford Ave

Dette prosjektet var opprinnelig et rent
trafikksikkerhetstiltak, men kommunens
landskapsarkitekt grep muligheten til a gjore
litt mer ut av det. Far ombyggingen var dette
et stort, utflytende kryssomrade med et
uoversiktlig kjgremenster.

Det overfladige asfaltarealet er bygget om til
en liten park der det grgnne arealet tar imot
overvann og fungerer som regnbed. Her er
det tilrettelagt med beplantning, benker,
belysning og sykkelparkering.

Det var mange skeptikere i forkant av
utbyggingen, og omradet som skulle bygges
om til regnbed/park ble derfor stengt av en
periode far bygging for a teste ut hvordan det
fungerte.

Det er lagt vekt pa stauder som tiltrekker seg
insekter og sommerfugler i tillegg til at de
skal tale a sta a regnbed. Solhatt er et
eksempel pa en slik plante.

Det er beregnet at 198 000 liter overvann tas
opp i anlegget pr. ar. Beplantningen virket
noe torkeutsatt, men dette kan ha noe med
jordsmonnet a gjore. Infiltrasjonen i
regnbedjord skal vaere god, og resultatet kan
bli at plantene far for lite vann i
torkeperioder.




Det lille parkomradet avgrenses av kantstein mot fortausarealene, og gar
over til en granittkant i forbindelse med en liten plassdannelse.
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Spesialdesignede sluk og rister ved Fairford/Coxford Avenue framstar Det viste seg at det var behov for & bremse vannet ved utlgpet for

som sma smykker i anlegget a unnga erosjon. Steiner er derfor lagt ut i etterkant.



South Station

Ved South Station er det etablert regnbed og
gresskledde forsenkninger. Tiltaket ble farst og
fremst etablert for a smalne inn kjgrearealet
fordi dette var for bredt. Men nar det fgrst skulle
gjeres noe her, benyttet man muligheten til a
etablere anlegg for lokal overvannshandtering.

| regnbedet er det plantet Iris sibirica og
Rudbeckia fulgida. Begge artene sa ut til a trives
bra. | Norge er Iris sibirica en fremmed art med
potensielt hgy risiko for spredning, og bar
derfor brukes med forsiktighet. Iris pseudacorus
er imidlertid en hjemlig art hos oss, og kan
dermed med fordel benyttes.

Det er laget forsenkninger i kanten rundt regnbedet slik at vann
slipper inn.

Regnbed langs stasjonsbygget
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Spesialdesignet slukrist Pa motsatt side av gata er det etablert gresskledde forsenkninger.
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Elm Drive

Elm Drive ligger i City of Mississauga i
utkanten av Toronto. Her er det etablert fire
store regnbed. | tillegg er det lagt permeabelt
dekke pa fortauet i form av betongstein.

De fire regnbedene er forbundet med
hverandre i form av rar under bakken. Det er
brukt ulike planter i de fire regnbedene med
stort sett en eller to dominerende arter. Dette
var blant annet Helenium, Echinachea
purpurea, Hortensia, Acer palmatum og et
gress av ukjent type. | tillegg var det plantet
traer av blant annet lgnn. Disse sa ikke ut til &
trives.

Regnbedene er anlagt som forholdsvis dype
forsenkninger. | etterkant har det kommet
krav om a gjerde inn bedene fordi de er
sapass dype.

Prosjektet er et samarbeid mellom skolen der
regnbedene ligger og kommunen. Anlegget
ble etablerti 2011, og er dermed et av de
forste i Toronto.
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Regnbed dominert av gress
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Regnbed dominert av viftelenn, Acer palmatum.
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City Hall Green Roof

Radhuset i Toronto er bygget pa 60-tallet. 1 2010 ble
det etablert grgnt tak pa deler av bygget.

Siden takene ikke var dimensjonert for store laster, var
det begrenset hvor mye jord man kunne legge ut. Det
er derfor lagt ut jord i en tykkelse pa 150 mm. Dette
er for lite til & plante traer, stauder eller busker, og det
er i stedet etablert engvegetasjon og sedum.

Engvegetasjon

T T TT—




401 Richmond

401 Richmond er et kunst- og kultursenter
der flere kunstnere har atelier. | tillegg er
det butikker i bygget.

Bygningen har en takhage som er apen for
publikum, men da vi var der, var det stengt
pa grunn av offisiell fridag i Canada 4.
september. Vi fikk derfor bare sett anlegget
fra porten.

Anlegget er bygget opp med tredekke og
plantekasser i samme materiale. Det er
etablert sitteplasser og plantet skjermende
vegetasjon.

Anlegget er et eksempel pa hvordan tak kan
tas i bruk slik at det bade tar imot regnvann
slik at dette ikke nar bakken, samtidig som

det blir attraktive oppholdsarealer.




Ryerson Urban Farm

Pa taket pa Ryerson University er det anlagt
en grennsakshage. Starrelsen pa det grenne
arealet er ca. 1000 m2, og her dyrkes alt fra
gulrgtter og kal til erter og krydderurter.

Anlegget har selvvanningssystem, og det
vannes ca. 1 gang pr. uke. For gvrig er det
universitetets studenter som driver
vedlikehold av gregnnsakshagen. De som
bidrar, kan ogsa haste grgnnsaker her. |
tillegg far de inntekter til driften ved a ha
guidede smaksturer der oppe.

Det grenne taket bidrar foruten med
grennsaker til at bygget kjales ned. | tillegg
er det et viktig bidrag til den lokale
overvannshandteringen da regnvann i stor
grad samler seg pa taket i stedet for a fares
til bakken i taknedlap.

| 2009 ble det bestemt at alle nye bygg i
Toronto over en viss stgrrelse skulle ha
gronne tak. Toronto var dermed den fgrste
byen i Nord Amerika med en slik
bestemmelse. Senere har dette blitt et vanlig
krav i mange starre byer rundt om i verden.




Gregnnsakshagen er vakker i tillegg til at den bidrar til matproduksjon, kjsler bygget og er et viktig tiltak innen lokal overvannshandtering.
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Village of Yorkville Park

Village of Yorkville Park er et prisbelannet anlegg
tegnet av den verdenskjente landskapsarkitekten
Martha Schwartz. Parken ligger i Yorkville rett i
utkanten av Toronto sentrum og ble ferdigstilt i
1994.

Yorkville ble grunnlagt i 1830, men ble annektert av
Toronto i 1883. Bydelen framstar likevel fortsatt
som et eget lite sted med en helt seregen karakter
og atmosfaere som blant annet har tiltrukket seg
mange kunstnere.
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Parken ligger i sentrum av Yorkville, og byggingen av
den har medfart en oppgradering av hele bydelen.
Anlegget bestar av 5 mindre parker med helt ulik
karakter, blant annet en skyggehage, vatmark, praerie
og et urbant landskapsrom med et stort kunstig
oppbygd svaberg. At parken er delt inn i mindre rom
med ulik karakter gjeor at den oppleves som intim til
tross for at den er sapass stor, og den har en helt
spesiell opplevelsesrikdom.
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Village of Yorkville Park. Det kunstig oppbygde svaberget

Det urbane rommet i
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Nar man passerer parkanlegget langs gata, far man en stadig
skiftende opplevelse pa grunn av de ulike temaene i de mindre

Vannskulpturen danner en lett, sleret vegg. Markering av viktig gangakse som passerer gjennom parken. Aksen fungerer
ogsa som oppdeling mellom de ulike temaparkene.
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Evergreen Brickworks

Evergreen Brickworks ligger i Don Valley i utkanten av
Toronto. Omradet var tidligere en mursteinsfabrikk, og i
forbindelse med uttak av leire, oppstod et digert sar i
landskapet. Dybden pa leirtaket var ca. 50 meter.

Hele omradet er istandsatt og tilbakefart til natur. |
omradet der det er tatt ut leire, er det skapt
vatmarksarealer, eng og skog. Omradet har blitt et
forbilde bade nar det gjelder design og funksjon, og
brukes i undervisningssammenheng.

| tillegg til det restaurerte landskapet, er det bygget et
besgkssenter med grgnne tak, og parkeringsarealene i
forbindelse med senteret har lokal overvannshandtering
(Stormwater drainage trenches).

E XY l'4 /o M\-_

Foto av omradet slik det sa ut i 1985 - far restaureringen.

Plan over omradet slik det ser ut i dag.




Nyskapt vatmark tilrettelagt for opphold Nyskapt eng og skogsarealer. Kanadagullris er en naturlig art i Toronto
(Svartelistet i Norge).




Evergreen Brickworks er et mangfoldig omrade som byr pa rekreasjon i
form av lekearealer, naturomrader og mater med kunst av ulik art.




Harbourfront

Langs Lake Ontario er det etablert parkanlegg og
sykkelveger.

Omradet hadde et yrende folkeliv, og var tydelig et
attraktivt rekreasjonsareal.




Queensway

Vi ble vist denne gata som
eksempel pa effekten av
Silva Cell - et underjordisk
modellsystem som benyttes
under vegdekker mange
steder i verden som et
rotvennlig forsterkningslag.
Ved hjelp av de barende
modulene gis rattene
uforstyrret plass til a utvikle
seg, men med gatas
bareevne intakt. Traerne far
bedre betingelser ved at
rottene beskyttes og gis
mulighet for naturlig vekst.

Det finnes ogsa andre
leverandgrer pa markedet
med liknende lgsninger.

De to trarne til hayre i bildet er
bygget opp med Silvacells, mens det
til venstre star i en liten plantekum.
Forskjellen i traernes utvikling er
slaende. Illustrasjonene gverst er
lant av deeproot.com.




Tekniske eksempler fra Philadelphia



Utstikkende regnbed i gata

| Philadelphia viste de oss flere anlegg med
sakalte <bump-outs». Dette er regnbed som
ligger i gata, ofte i tilknytning til gateparkering,
busslommer og i gatekryss.

STONE OR OTHER STORAGE
MEDIA PROVIDES ADDITIONAL
STORMWATER STORAGE

Mid-block Stormwater Bump-out Corner Stormwater Bump-out

PLANTS FILTER AND
TRANSPIRE WATER WHILE
ENHANCING THE
STREETSCAPE -

STORMWATER STORAGE

Modellen er hentet fra City of Philadelphia Green Streets Design manual 2014.
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NOTES TO DESIGNER:
1. This dosign detail should be adapted to the specific engincered
design of @ respective installation.

The lowest planting media surface in stormwater bump-outs
should b level along the alignment of the street. A mild slope no
greater than 1 percant is acceptable but a level surface is
recommended, If surrounding slopes are steep, impermeable
barriers such as surface check dams can help maintain a level
surface. Note this does not apply to the cross-grading, if used,
from the perimeter of the bump-out down to the lowest planting
media surface,

. Designer should consider the height of vegetation both at
installation and anticipated maturity. Both heights should be
considered in the context of the stormwater bump-out's plan

depth, and area protection and
vegelation selected accordingly. Note that with the exception of
trees, maximum vegetation height at maturity should be no
greater than 36-Inches above the surrounding sidewalk
elevalion, Also, plant selection and placement should be done to
prevent encroachment of plants outside of the limits of the
bump-out and in of

»

©

APPLICABLE
DESIGN
COMPONENTS

(ED) Energy Dissipation
o 4.1.1Splash Pad
(L) Landscaping

o 5.2.2 Plants, Grasses,
and Shrubs

o 5.3.1 Mulch

(MS) Media Separation
o 8.1.1Geotextie
of 8.2.1 Sand Filter

(P) Piping
9.1.1 Underdrain

9.1.20D Pipe

adequate sight lines based on the
bump-out.

The ponding depth of water in the stormwater bump-outs is
correlated to a variety of site specific factors such as surrounding
grades, offsets botween stormwater entrance elevations and top
of planting media, offsets between stormwater entrance and
overflow elevations, desired freeboard, the vegetation selected
for the stormwater bump-out, and the design depth of the
stormwaler bump-out. The designer should evaluate site specific
conditions such as those mentioned in order to set the design
ponding depth in the stormwater bump-out. As a point of
reference, ponding depths for PWD's Green Street stormwater
bump-outs have typically been between 2-inches to 6-inches.

Although not shown, extending the vegetated area into the limits
of the sidewalk is permitted. However, any
requirements/guidelines for other SMPs located in the sidewalk,
such as stormwater planters, would apply.

Curbs around stormwater bump-outs on City Streets will follow
the same requirements as normal curbs and shall be within a
height range of 4" to 8°, Designer will select a height within that
range based on applicable site conditions and the curb height
shall be along the length of the bump-out.

of the

Cal

L-522

P-9.1.3

P-9.3.1

:
Eé L-53.1
-

SPECIFY

SLOPE (TYP)

P-9.1.1
P-9.12

SECTION A-A

~

Although it Is typically replaced, note that mid-block stormwater
bump-outs can sometimes be constructed without replacing the
existing curb. Designer should evaluate this based on site or
project specific conditions.

. Although not shown here, delineators should be placed along the
bump-out curb parallel to the travel lane on snow emergency
routes,

Opening size and placement to be determined by designer.
Openings along outside edge of bump-out, if used, must include
a whea! guard.

10.Designar should determine the appropriate geometry for
bump-outs based on good engineering practice and judgment of
the site. This includes the angle of curb that is cross to the travel
lane and all curb radii, A typical bump-out geomelry that is often
used and approved in Philadelphia includes a curb at a 45
degree angle to the travel lane and 5' curb radii.

9.1.3 Domed Riser
9.2.2 Anti-seep Collar
9.3.1 Cleanout

288888

(PM) Planting Media
of 6.1.1 Engineered Soil

(SE) Stormwater Entrance
of 2.1.2 Depressed Curb
o 25.1 Wheel Guard

(SM) Storage Media
o 7.1.1Stone

W Green Streets

City of Philadelphia

GREEN STREETS DESIGN MANUAL

Stormwater Bump-out
(Mid-Block)

2013
Page 9
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Regnbed langs gata («Planters»)

Dette er regnbed oppbygd med drenssystem.
Her er ofte plantesammensetningen mer
avansert enn i de enklere regnbedene (se neste

temaside).

. PLANTS FILTER AND
| veganlegg benyttes ofte kantstein som ] TAPREWAT
avgrensning mellom gate og plantefelt for a i BRIV

holde massene adskilt.

STORMW
ROADWAY F
____

———

STONE OR OTHER STORAGE
MEDIA PROVIDES ADDITIONAL
STORMWATER STORAGE

Modellen er hentet fra City of Philadelphia Green Streets Design manual 2014.



|
SEE GENERAL
RULE 10n ‘

SPECIFY LENGTH

P-93.1
P-9.1.1

SPECIFY WIDTH

SEE NOTE 3

SE-2.14

SPECIFY WIDTH
(TYP ALL FOUR SIDES)
16" (MIN)
(SEE
NOTE 2)

ED4.1.1

1-53.1
)
AL

[ smz1.1] T

. 1

e

MS-8.1.1

MS821 SEE GENERAL

RULE 10g and 10p

DRSS

R

SECTION A-A

COMPONENT

SPECIFY DEPTH OF EACH

O SR < a
v . 4 " ": a . . %
R ey L
. i
=y K AL oo
MS-8.1.1
MS8.2.1
PLAN
1522 | —{ ap-112 ] 1522
P ALL L-53.1
FOUR SIDES)

| smz1.17]
Lo

:0.0.0:0:0:0:0:¢

e s
ARSI
A

R

SECTION B-B

P-9.3.1

T

|SM-7 1

SEE R
RULE 98 2K
25 A A
MS6.1.1 N
MS8.2.1
SECTION C-C

SPECIFY DEPTH

SEE GENERAL RULE §

SPECIFY DEPTH

NOTES TO DESIGNER

L e ALY

1.

~

o

FS

No

‘This design detail should be adapted to the specific engineered
design and S respectiva installation.

. Reducing the minimum offset from the face of the street curb to

the stormwater planter may be appropriate in non-parking lane
and non-loading zone conditions but must be reviewed and
approved by the City on a case-by-case basis. Reduction of this
offset wjll require additional design considerations regarding the
street-side stormwater entrance and area protection design.
Stormwater planter walls may be precast or cast-in-place
concrete. For any structural ‘components, including but not limited
to planter walls, structural design must be prepared by the
designer. At a minimum, designer should consider planter wall
depth, lools.rlloundslion for walls, concrete mix, concrete
strength, reinforcing steel design (as required), joint placement
and design, and design load condition.

. Designer should be aware that properly aligning the invert of

trench drain With opening through planter wall can be challenging
when precast construction is used.

Notches in the planter wall should be sized and spaced as
required Lo prevent ponding on the sidewalk adjacent to the
planter. Itis that notches be cast-in-place rather
than saw-cut.

All exposed concrete edges shall be beveled.

Designer should evaluate whether top of curb reveal should
follow slope of surrounding grades or be level based on desired
appearance and site conditions.

The lowest planting media surface in stormwater planters should
be level along the alignment of the street. A mild slope no greater
than 1 percent is acceptable but a level surface is recommended.
If surrounding slopes are steep, impermeable barriers such as
surface check dams can help maintain a level surface. Note this
does not apply to the cross-grading, if used, from the perimeter of
the planter down to the lowest planting media surface.

. Designer should consider the height of vegetation both at

installation and anticipated maturity. Both heights should be
considered in the context of the stormwater planter’s plan

depth, and area and
vegetation selected accordingly. It has been found that if a
planter is deep and/or has high area protection, very low
vegetation at installation tends to give a stormwater planter an
excessively deep appearance. Note that with the exception of
trees, maximum vegetation height at maturity should be no
greater than 36-inches above the surrounding sidewalk elevation.
Also, plant selection and placement should be done to prevent
encroachment of plants outside of the limits of the stormwater
planter and in consideration of maintaining adequate sight lines
based on the placement of the stormwater planter.

The ponding depth of water in the stormwater planter is
correlated o a variely of site specific factors such as surrounding
grades, offsets between stormwater entrance elevations and top
of planting media, offsets between stormwater entrance and
overflow elevations, desired freeboard, the vegetation selected

. for the stormwater planter, and the design depth of the

stormwater planter. The designer should evaluate site specific
conditions such as those mentioned in order to set the design
ponding depth in the stormwater planter. As a point of reference,
ponding depths for PWD's Green Street stormwater planters have
typically been between 2-inches and 6-inches.

APPLICABLE
DESIGN
COMPONENTS

AP) Area Protection
o 1.1.2 Curb Reveal

(ED) Energy Dissipation
of 4.1.1 Splash Pad

(L) Landscaping
o 522 Plants, Grasses,
and Shrubs

o 53.1Mulch

(MS) Media Separation
o 8.1.1 Geotextie
o 8.2.1 Sand Filter

(P) Piping
o 9.1.1 Underdrain
o 9.2.2 Anti-seep Collar
o 9.3.1 Cleanout

(PM) Planting Media
& 6.1.1 Engineered Soil

(SE) Stormwater Entrance
o 2.1.4 Trench Drain

(SM) Storage Media
o 7.1.1 Stone

@ Green Streets

City of Philadelphia

GREEN STREETS DESIGN MANUAL

Stormwater Planter

August
2013
Page 5
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Gresskledde forsenkninger («Green gutter»)

En annen mulighet er a anlegge gresskledde

grofter eller forsenkninger uten drenssystem.

Disse er enkle i oppbygging og benyttes ofte der

det ikke er behov for tilkobling via overlgp til
overvannsnettet slik de mer avanserte

regnbedene har. PLANTS FILTER AND

TRANSPIRE WATER
WHILE ENHANCING THE
STREETSCAPE

Modellen er hentet fra City of Philadelphia Green Streets Design manual 2014.
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SECTION A-A

NOTES TO DESIGNER

1. This design detail should be adapted to the
specific engineered design and its respective
installation.

2. Consider adding rumble strips or cobble to the
curb adjacent to and flush with the street to give
an additional cue about change in gutter surface.
A raised curb with openings may be used and
may be more appropriate for certain conditions in
liew of flush curb.

APPLICABLE
DESIGN
COMPONENTS

(L) Landscaping

o 5.2.2 Plants, Grasses,
and Shrubs

(PM) Planting Media
o 6.1.1 Engineered Soil

N Green Streets

City of Philadelphia

GREEN STREETS DESIGN MANUAL

Green Gutter
(Pilot)

August

GG-01| =1

Page 13




Traer i system (Tree-trench)

Traer ble i stor grad benyttet som tiltak for a
handtere overvann i gata. Ofte blir denne
lasningen kombinert med et regnbed som tar

imot vannet og leder det ut til traerne. Det finnes
flere ulike treplantesystemer.

TREES TAKE UP AND TRANSPIRE
WATER FROM TRENCH PROVIDING
SHADE AND ENHANCING THE
STREETSCAPE

PERFORATED PIPE DISTRIBUTES
WATER INTO STONE OR OTHER
STORAGE MEDIA WITHIN THE
STORMWATER TREE TRENCH

Modellen er hentet fra City of Philadelphia Green Streets Design manual 2014.



SEE GENERAL
RULE 10n

aas],

SPECIFY WIDTH

NOTES TO DESIGNER:

1. This design detail should be adapted to your
specific engineered design and its respective
instaltation.

2. Green inlets are the most typical inlet used for
stormwater tree trenches. While a highway grate
type green inlet is depicted and preferred,
designers may use a PWD Standard city inlet
type as the green inlet if there are utility conflicts
or other constraints that preciude instaliation of a
highway grate inlet type.

3. The minimum tree pit dimension is 3-feet by
3-feet. Larger tree pit areas are preferred for the
heaith of the tree and should be used if space is
available. Tree pit may also be rectangular in
shape.

4. Design should include the number, spacing, and
species selection of trees. The city of

APPLICABLE
DESIGN
COMPONENTS
{L) Landscaping
o 521 Trees
o 53.1Mulch

(MS) Media Separation
o 8.1.1Geotextie
o 82.1Sand Fitter

(P) Piping
o 9.1.1 Underdrain
o 9.1.2 Distribution Pipe

o 922 Anti-seep Collar
o 93.1Cleanout

(PM) Planting Media
& 6.1.1 Engineered Soil

(PR) Pretreatment
o 3.1.1Fiter Insert

o 2.2.1 Green Inlet
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PLAN L (500 Soace s
5 T  7.1.1Stne
2 <
- - a
0 5
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e —— ————— .
= = = —_—
City of Philadelphia August

GREEN STREETS DESIGN MANUAL

Stormwater Tree Trench
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Permeable dekker Dreneringsbrgnner

Permeable dekker som permeabel asfalt, betong Noen steder er problemene sa store eller
eller belegningsstein kan vaere et godt supplement arealene for sma til a lgse

til de grgnne lgsningene. | flere anlegg sa vi overvannsproblemene i dpne Igsninger. Da
permeabel asfalt pd parkeringsarealer. Det s& ut til & kan det vaere aktuelt med lukkede

fungere bra, men taler ikke sa stor vekt som vanlig l@sninger, dvs. brenner eller tanker under
asfalt, og over tid kan dreneringen bli darligere fordi bakken.

porene tetter seqg.

Permeable Asphalt Permeable Concrete

Stormwater on surface seeps
through permeable concrete

Stormwater on surface seeps
through permeable asphalt

Stone or other storage media
provides structural support
and stormwater storage

Stone or other storage media
provides structural support
and stormwater storage

Permeable Paver

Stormwater on surface seeps
through permeable pavers

Stone or other storage media
provides structural support
and stormwater storage

Modellene er hentet fra City og Philadelphia Green Streets Design manual 2014.



Eksempel pa lgsninger i gate

Her er et eksempel pa hvordan bruk av
overvannssystemer kan endre en eksisterende
gate. Gata blir bade vakrere og grannere, i
tillegg til at man lgser problemene med
oversvemmelser og flom etter nedbar.

For

Forbilde som viser at gata er tilnermet uten grgnne apne
flater. Alt regnvann vil til slutt ende opp i gata og ga ned i
avlgpet. Resultatet blir en flomsituasjon der
overvannssystemet er fullt.

Hvis grenne regnbed i gata legges i lavbrekk i tilknytning
til kryss tas minimalt med gateparkering. Her er ogsa
treplantesystemer benyttet. De grgnne arealene vil
fordraye og forbruke vann slik at man unngar hyppige
oversvemmelser.



Her er arealet i lavbrekk i tilknytning benyttet til gatekryss og anlagt
utstikkende regnbed i gata pa hver side av fotgjengerovergangen.
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