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RUTEBILTRAFIKKEN

Av ingenior Carsten

Seiland, driftsbestyrer

for statens automobilrute paa Karmgy.

Rutebiltrafikken har i de siste aar grepet
sterkt om sig i vort land og man behgver ikke at
viere sierlig forutseende for at forstaa at rutebi-
lene vil utvikle sig til at bli et av vore viktigste
samferdselsmidler. Takket viere automobilteknik-
kens rivende utvikling er den moderne automobil
saa driftssikker og ¢konomisk at den i stadig sti-
gende utstreckning kan opta konkurransen med et-
hvert andet befordringsmiddel.

I England er der allerede foretat flere lo-
vende forsdk med 6-hjulede automobiler av for-
skjellige typer som tar sig frem med stor lethet
vnder meget vanskelige fgreforhold. Og i den mo-
derne 6—8 cylindrede motor har man muligheter
for at utstyre vognen med e¢n kolossal traekevne.
Den 6-hjulede automobil med en kraftig 6—S8 cy-
lindret motor vil utvilsomt lose mange av de van-
skeligheter man nu har med at opretholde bil-
trafikken om vinteren. Fra de 6-hjulede autonio-
biler e¢r der neppe et stort sprang til automobil-
bogievogner som ytterligere vil utvide automobilens
virkefelt.

I de senere aar er der i Amerika drevet store
tarspk med at anvende kjempe-ballongringer og
man har allerede opnaad forbausende gode resul-
tater.

Av 26 kjrempe-lavtryksringer (ballong) som
forsgkene refererer sig til, har 4 daek hvert tilbake-
lagt 47 400 km og var fremdeles i bruk da forsg-
gene blev beskrevet. For 2 andre ringers vedlfom—
mende som blev gdelagt efter 42200 og 45400
gm bruk, viste det sig at ;iclclwggj:lsell skyldtcvs
ronstruksjonsfeil ved falgene paa hjulene. Forsg-
Kkene med samtlige 26 ringer var IkkL‘. avsluttet, ‘dil
ie peretninger som jeg har hentet dlSS.L* oplysnin-
: fra, blev offentliggjort, saa den gjennemsnit-
‘ch brukstid f()l‘.\a'llltlllght 1|:gu u)(;nllg“ulxﬂl'q.(.nd\t:
Ved at anvende 6-hjulede vogner med ballongringer
vil man kunne benvtte nwge_t store vogner })aa
forholdsvis svakt h_\'ggnﬁde.vencr. uten at vedlike-
noldsutgiftene blir sierlig foroket. A

Saa sent som i 1896 var det gjwldende lov i

ger

England at ethvert maskindrevet kjoretoi, som be-
nvttes paa offentlige veier, skulde vere betjent av

3 mand. Den maksimale hastighet var begranset
til 3 & 4 km pr. time. Hertil kom at en mand
skulde gaa i forveien og varsle uhyrets komme.
For nogen aar siden blev det ved lov forbudt at
Lenytte hest i flere av Londons gater. Desuten
er der fastsat en minimumshastighet for automo-
biler for at forebygge at trafikken stanser op.

Dette kan synes at ligge utenfor emnet, men
jeg har allikevel villet ta det med for at under-
streke det raske tempo utviklingen gaar i,

Ser man paa situasjonen idag, maa man ind-
romme at det materiel som anvendes i de {leste
Bilruter i vort land er lite moderne og at takstene
utvilsomt ligger for hgit. En av de viktigste aar-
saker til at man paa dette felt staar saa langt
tilbake er at trafikken er spredt paa for mange
rutebilselskaper.

For de fleste bilruter som starter kan man
neppe paa forhaand med bestemthet si hvorledes
det gkonomiske resultat vil bli. Det er derfor ngd-
vendig at de fleste bilruter starter saa forsiktig
som mulig og begynder med lite og billig materiel.
Naar en bilrute ofte mgisommelig og med gkono-
miske ofre har oparbeidet en lonsom trafik, er
der straks et par andre som forstaar at her er
forretning at gjgre. Og rutetilladelse har de som
regel faat. Enhver bygd vil jo som regel stgtte
sine. De ser kanske at en Lygderute kan bli et
godt skatteobjekt og den fremsynte mand i nabo-
bygden som begyndte ruten og oparbeidet trafik-
ken, maa ikke faa ha ruten alene.

Er fylkesveistyret gjenstridig, trommes der
sammen protestmgter og samles underskrifter fra
dyrleger og doktorer o. s. v. som bedyrer at det
er en velfeerdssak for bygden at den kan faa
kigre sin melk til byen med sin egen bygderute,
skjgnt den anden rute kan ha tilbudt sig at kigre
melken ike billig. Det anfgres videre at ruten kun
skal vere for melketransport o. s. v. Naar en tid
er gaat kommer der som regel en ny henvendelse
fra samme rute. Meketransporten blir for kostbar
hvis ruten ikke ogsaa faar anledning til at medta
passagerer.  Som regel er det en automobillysien
tigdom som staar bak det hele, men det viser
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sig at veere en let sak for en enkelt mand at faa
istand en sand folkereisning naar det gjelder at
tiumfe gjennem en bygderute. Det er naturligvis
vanskelig selv for det mest gjenstridige fylkesvei-
styre at holde stand overfor en saadan folke-
cpinion.  Slik har i store treek utviklingen hitui
gaat, ialfald i enkelte distrikter av vort land. Det
er indlysende at slike forhold ikke utvikler en
plkonomisk og rasjonel rutebiltrafik.

Det maa ogsaa vaere indlysende at takstene
n¢dvendigvis maa Dbli hgie naar 4—5 Dbilrutescl-
skaper og diverse drosjer skal leve av den trafik
som 1 a 2 rutebiler kan opta. Det skulde siledes
vere klart at den overdrevne konkurranse ikke
Leerer frem. Driftsutgiftene kan ikke trykkes ned
uiider en vis grense. Takstreduksjonen og for-
bedringen av materiellet kan fgrst komme efter-
hvert som bilrutens trafikevne utnyttes.

De usikre forhold som rutebilselskapence nn
er undergit, at saa at si hvem som helst skal faa
nyttiggigre sig den trafik som de ofte med ¢ko-
nomiske ofre har oparbeidet, bevirker selviglge-
lig at de ikke tgr gaa til stgrre nyanskaffelser og
sxtte ind kostbart materiel al den stund de ofte
ikke har gkonomisk evne til at vedlikeholde sinc
Liler. Det er ogsaa vanskelig for et stgrre rutebil-
selskap at klare sig i konkurransen med de min-
dre rutebilselskaper. Ethvert velordnet rutebilsel-
skap der skal makte sin opgave paa en tilfreds-
stillende maate maa ngidvendigvis ordne sig med
tilstrekkelig reservemateriel og reservemandskap.
Det maa ha sin garasje og muligens sit kontor som
de reisende kan henvende sig til.

De mindre ruter har ofte bare en vogn, for
de kan stole paa de store ruter som gaar til sta-
dighet. Garasjen er ganske primitiv, den er uten
tak og uten vagger. Bilen stiller de bare op ved
siden av en eller anden husvaeg. [ det hele tat,
driftsutgiftene er meget smaa og takket vere den
trafik som andre ruter har oparbeidet og at de
ikke altid tar det saa hgitidelic med at fglge de
fastsatte takster, faar de altid sit publikum og
igrer paa den maate en forholdsvis rolig parasi-
tisk tilverelse.

Ved en flyktig bedgmmelse skulde saaledes
et system av smaa lokalruter ha sine fordeler oz
sin berettigelse da de tilsynelatende lkan opvise
de¢ minste driftsutgifter. Men denne fordel er og-
saa Dbare tilsynelatende, idet disse smaa bygde-
ruter kun er et lite led i et stort system. Bilrute-
trafikken har idag en stgrre opgave end at knytte
de enkelte bygder til nermeste by eller kommuni-
kasjonscentrum. Den har alle betingelser for og
hgr utvikles til at knytte bygd til bygd og fylke
til fylke. Men det maal naar man ikke paa en
tilfredsstillende maate ved at der etableres en
rackke smaa bygderuteselskaper som gdelegger
hverandre ved en usund konkurranse.

Rutebiltrafikken maa fores ind i ot nvt spor
cg ledes med en kraftigere haand end hittil har
veert tilfielde. Der er to hovedprincipper at folyc.
Det ence er konkurranseprincippet og det andet er
konsesjonsprincippet. Det forste har i det viesent-
hige hittil veeret fulgt, og man har Tulgt det saa
lange at man nu med nogenlunde sikkerhet kan
si hvor dette princip forer hen, Konkue ranceprin-
cippet  hadde til en hegyndelse  sin berettigelse.
Det satte fart 1 utviklingen og har fort rutebiltra-
fikken et godt stykke fremover. Men forholdenc
Lar forandret sig, hvilket medforer at man maa
torandre taktik.
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Konkurranseprincippet har nu fgrt rutebiltra-
fikken op i et kaos som vistnok fylkesveistyrene
og de som har med rutebiltrafikken at gjore alene
forstaar. Den store masse ser endnu ikke sam-
menhaengen mellem aarsak og virkning, Hittil har
koncesjonsprincippet veert lite provet her i landef,
skjgnt de erfaringer man hittil har gjort ad den
vei har vart gode. Jeg tanker da paa fylkeshil-
selskapet i Nord-Trgndelag og bilruten gjennem
lRomsdalen. Erfaringen fra de forspk som nu paa-
caar med de statsdrevie bilruter, peker videre i
samme retning. Er man enige om at man har i
av disse to principper at velge mellem, indskren-
ker spgrsmaalet sig til at avgjdre hvilke av disse
to principper gir de laveste transportutgifter.

I det engelske motortidsskrift  «Motortrans-
port» har flere av Englands stgrste rutebilselska-
per offentliggjort meget detaljerte driftsregnska-
per. Jeg har paa grundlag av disse utarbeidet oven-
staaende grafiske sammenligning  mellem  drifts-
uteiftene og  transportomkostningene for de for-
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skjellige vognstorrelser. Det bemerkes at opgavea
forskjellige automobiltyper  (ia-
sammenligningen har allikevel
I opgaven er ikke administra-

sig til

men

refererer
brikmerker),
sin fulde gvidighet.
sionsutgiftene, men alle andre driftsutgifter, med-
tat. Amortisasjonen er lik for de forskjellige scl-
skaper, hvis driftsregnskaper jeg har benyttet og
er utregnet efter 20 pet. pr. aar. Flere av selska-
pene anforer at denne amortisasjon er for sterk
for de store vogners vedkommende. Chaufforlon-
ningene har jeg omregnet efter norske forhold,
idet det synes som om  engelskmandene  betaler
betydelig hoiere chauffgrlonninger end her i lan-
det. Videre har jeg regnet 2 ore pr. km mer i
lgn til chauffgren for biler paa 3 ton og derover
end for chauffgrene paa de mindre biler.

Foranstaaende grafiske sammenstilling om-
fatter ogsaa driftsutgifter og transportomkostnin-
aene naar der anvendes tilhaengervogner. 1 de en-
gelske driftsregnskaper er  driftsutgiitene for til-
haengervogner ikke medtat. Driftsutgiftene for en
tilhengervogn har jeg imidlertid beregnet til 10
¢ire. pr. km. For vogner paa 3 ton og deiover
har jeg forutsat anvendt 2 ton tilhengervogner
og for 1% ton vogner er forutsat anvendt 1 ton
tilhengervogn. De lette 1 ton vogner tror jeg ikke
cgner sig for tilhengervogntrafik. Det bemerkes
videre at driftsutgiftene for 3 ton vogner stemmer
meget godt med de resultater man er kommet til
med den  statsdrevne bilrute paa Karmgy, hvor
man for det allervesentligste anvender vogner av
denne stgrrelse.

Administrasjonsutgiftene for middelstore bil-
ruteselskaper vil anslagsvis belgpe sig til ca. 8
For stgrre selskaper vil admini-
strasjonsutgftene fordelt pr. vognkm. formentlig
bli noget mindre. Administrasjonsutgiftenc spiller
saaledes en underordnet rolle, sammenlignet med
de gvrige driftsutgifter. Det kan vel ogsaa sies at
utgiftene til administrasjon er vel anvendte pen-
ger, for ved en vel administrert bilrute vil der
kunne indspares betydelige belgp som nu gaar ut
av landet ved ungdig forbruk av bensin, gummi,
vegnslitasje etc.

De fleste rutebilselskaper i vort land anvender
vistnok fra 1—1% ton vogner. Et saa ypperlig og
Lillig  transportmiddel som tilha@ngervogn har
endnu faat liten anvendelse. Den moderne store
bil med tilhengervogn som uten sammenligning
er de mindre biler fuldstendig overlegen saavel
livad transportomkostninger som bekvemhet an-
gaar er desvarre altfor lite benyttet i vort land.
Ug den feil bgr sgkes rettet saa snart som mulig.
Den kostbare rutebiltrafik som nu drives her i
landet har vi ikke raad til. Ser man saken i dens
fulde nasjonalgkonomiske bredde og tanker paa
hvilke belgp landet aarlig tappes for: til bensin,

¢gre pr. vognkm,
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sngireolje, reservedeler samt gummi og vognsli-
tasje og videre tar 1 betraktning al ungdig vei-
slitasje ved at 3—4 rutebilselskaper flere ganger
daglig kjorer hvor 1 — en — rutebil kunde greie
trafikken, skulde spogrsmaalet nu vare helt modent
for en Igsning,

Parolen maa bli: ikke en unodig ruatebilkilo-
meler.

At skaffe vort land sikre og billige samfard-
selsmidler er en samfundssak som hittil har kostet
vort land store kapitaler. Biltrafikken har ikke
behov for nogen  stgrre  statsbevilgninger, men
traenger  allikevel statens stgtte, og denne fordel
skulde staten benytte sig av. Det offentlige vil
alene ved en klok ledelse av rutebiltrafikken op-
raa store resultater uten vesentlige utgifter. Sy-
stemet maa veere saaledes at rutebilselskapene er
sikre paa at kunne hgste fruktene av sit arbeide.

Vilkaarene maa vere saa gode at rutebilsel-
skapene tgr anskaffe moderne og tidsmessig ma-
teriel og vilkaarene saa levelige at de makter at
holde det vedlike paa en forsvarlig maate. Tra-
fikken maa samles paa farre rutebilselskaper og
fordringene til disse maa strammes. Saa vanske-
lige kan selvfglgelig forholdene vere at et rute-
bilselskap ikke kan paalegges at holde reserve-
materiel. 1 sin almindelighet bgr der imidlertid
stilles som et ufravikelig krav til enhver bilrute
at den holder forngdent reservemateriel. En saa-
dan liten bestemmelse vil vere nok til at ute-
lukke mange av de smaa rutebilselskaper som
lever paa de stgrre selskaper og som kun er til
Liinder for en sund utvikling av rutebiltrafikken.

Det bgr ogsaa i rutebevillingen indtaes en be-
stemmelse som hindrer en usund konkurranse om
ckstrakjgring. Det rutebilselskap som underholder
den daglige trafik i distriktet bgr vere fortrins-
berettiget til den kjerkomne indtekt man av og
til kan opnaa ved ekstrakjgring. Ved ekstrakjgring
twenker jeg her paa leilighetsvis kjgring av slut-
tede selskaper. Slik som forholdet nu er foregaar
der rutebilselskapene imellem en utidig kapring
av den slags ekstrakjgring.

Videre bgr ethvert rutebilselskap tilpliktes at
fére sit driftsregnskap. Man har saavidt god over-
sikt over driftsutgiftene ved rutebiltrafikken at
ntan let kan kontrollere de enkelte ruters regn-
skaper. Paa grundlag herav kan man se hvilke
krav man med rimelighet kan stille til de forskjel-
lige Dbilruter, naar det gjelder spgrsmaalet om
takster og i hvilken utstr@kning man kan paa-
legge ruteselskapene at delta i veivedlikeholdsut-
giftene og at underholde mindre Ignsomme ruter.

Ved den nye ordning med bilsakkyndige som
kan ofre sig helt for sin opgave, vil staten faa de
ngdvendige organer til at fdre denne kontrol saa
ordningen vil let kunne gjennemfgres. Mange av
de penger som staten nu anvender til at under-
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stgtte daarlig stillede ruter vil utvilsomt paa den
meate uten skade kunne indspares.

Saavidt jeg har kunnet forstaa fglger engelsk-
meandene i stor utstrekning koncesjonsprincippet
hvad rutebiltrafikken angaar. Og det er vel neppe
uten grund. Engelskm&ndene staar nu meget langt
fremme hvad rutebiltrafikken angaar. Person-
takstene for de engelske rutebilselskaper hvis
driftsregnskaper jeg har hat anledning til at se,
ligger mellem 7 og 8 ¢gre pr. km.

Ved koncesjonsprincippet utelukker man ikke
kankurransen, som forgvrig altid bgr veaere til-
stede. De utallige drosjebiler som nu findes over-
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alt i vort land, vil virke som en regulator og il
enhver tid sprge for at koncesjonen ikke kan mis-
brukes.

Sev om dette system med at samle biltrafik-
ken paa ferre ruteselskaper, muligens vil bevirke
at nye ruter ikke saa let vil kunne trienge sig
frem, saa tror ieg dog at de fordeler som syste-
met indeherer vil langt opveie ulempene. Der or
mange urimelige rutekrav og det vil neppe veere
til serlig skade om

berettigelsen av de mange

TJALPROBLEMET

Av ingenigr Harald Pépke.

[ de kalla och tempererade zonerna av véri
klot har tjdlproblemet allt sedan vdgarnas och jarn-
vdgarnas barndom vallat oerhdrda svarigheter och
asamkat enorma kostnader.

Viagarna bliva under tjdllossningarna mycket
svartrafikabla, och ehuru trafikforbud maste till-
gripas for undvikande av total sonderkdrning av
desamma, bli dock de av vartrafiken sig hédr-
ledande reparations- och underhallskostnaderna
hogst avsevdrda. Gator och storre strdkvdgar som
belagts med dyrbara och forstklassiga bar- och
slitlager ha pa ett fatal ar Dblivit totalt ramponc-
rade och a jarnvdgarna maste arligen nedldaggas
stora extra kostnader. Alt detta tack vare
goda vadghallningens och den ekonomiska
vagsdriftens stora fiende: tjdlen.

Tjélproblemet har i jambredd med kommu-
rikationernas allt mer dkade betydelse vuxit sig
allt storre och storre och torde numera fa ansees
sdsom eft av nutidens storsta tekniska ekonomiska
problem.

Under de senaste trettio aren ha experterna
rmed allt jamd okad iver studerat olika till feno-
menet horande faktorer, i det att i ett flertal lan-
der vittomfattande forsdk bedrivits och bedrivas.
Sporsmalen voro dven foremal for ingdende be-
handling vid den internationella vdgkongressen i
Sevilla ar 1923. | Sverige har Svenska Teknolog-
foreningens védgkomitté dvensom Sveriges geolo-
giska undersOkning verkstdllt forsok och samlat
material for att séka komma en I8sning av pro-
blemet pa sparen, och i oktober manad 1925 var
i Lulea till en diskussion samlade en del av lan-
dets fackmdn pa vdg-, jdrnvégs-, tjdl- och frys-
omradena for att dryfta problemet och sdka fa
utront om nagra mdjligheter forefunnes att komma
il nagon I8sning. Avensa har Regeringen till frys-

den
jarn-

rutekrav  blev litt bhedre undersokt for de blev
imgtekommet,
leboratorium och i och for tjdlundersékningar

stdllt  betydande  belopp av  almédnna
Svenska Viginstitutets forfogande.

medel  till

Nar jag nu ger mig in pa ‘detta omrade, ir
det déarfor, att jag sjdlv sa smaningom
kontakt med jasleran kommit att bilda mig cn
cgen uppfattning om de hithdrande spérsmalen,
och anser jag nu tiden inne framtrdda med denna
min uppfattning, men da problemet, sett sasom jag
ser det, alls icke ldngre kvarstar sasom ctt pro-
blem har jag funnit det lampigt lata offentliggo-
randet foregas av tvenne patentansokningar. Jag
Overlater at ldasaren att bedoma i vad man jag
kan anses ha lyckats med uppgiften att losa tjdl-
problemet.

aenoni

#

| syfte att fortydliga det foljande vill jag da
forst mera allméant berdra sdttet for tjdlens upp-
komst.

Tidle uppkommer darigenom, att till en bor-
jan det i den fuktiga jorden befintliga vattnet fry-
ser till is 1 sjdlva jordytan. Efter detta forsta
stadium i tjdlbildningen far man tdnka sig, att
det i jorden forefintliga grundvattnet genom ka-
pillaritet tranger upp och avsdtter sig pa tjal-
skorpans undersida och fryser till is. Detta ir
emellertid ej tilliyllest for att forklara tjdlens
tjocklek, utan man maste tianka sig — tillimpande
den kdnda fysikaliska lagen for kalla viyggen —
att vatten i form av vattendnga Overfores genom
halrummen i jordmaterialet fran de djupare och
fuktigare jordlagren och avsdtter sig i flytande
form pa tjdlskorpans undersida, varefter det ge-
rnom kylan utifran overfores till is. Den tjdlade
skorpan védxer pa sa sdtt undan for undan.

Vi ha salunda att vid tjalbildningen taga i be-
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traktande trenne olika mdjligheter for vattnets tiil-
forande, nimligen

1. ytvatten

2. kapillart vatten och

3. kondensationsvatten.

Enligt min asikt dr det huvudsakligast det
sistndmnda slaget av vatten, som forklarar den
djupa tjédlbildningen 1 grus och sand, vilka jord-
arter ha stor porositet och dérigenom ldttare ge-
nomsldppa vattenanga men genom sin stora poro-
sitet ¢j medgiva nagon storre stighdjd for kapillart

vatten.  Jamfor foljande tabell i tjdltjocklekarna,
sadana de observerats i Alvsby socken genom
S. ).
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tenmédngd ar betydligt stérre dn den, som jorden
i upptinat tillstand naturligen kan absorbera, upp-
star ett stort dverskott av vatten, som gor vag-
banan till en viélling, dnda till dess tjdlen i sadan
grad gatt ur vdgkroppen, att Overskottet av vat-
ten i dess inre partier kan sjunka ned i jorden
cller bortdrdaneras, utan att dari hindras av un-
derliggande tjdlparti.

Det bgr sarskilt framhallas, att det dr detta
overskott av vatten, i forhallande till den vatten-
méngd jorden i och for sig sjdalv kan upptaga
utan at bliva 16s, som utgdr den stora faktorn i
problemet tjdllossningen—vighallningen. De av
lasarna, som ej forst forut kdnna till denna vat-

Med 90 em., sno
och 10 em. mossa

Enligt S. ]J. B. observationer

Utan mossa Utan massa
men med 90 och utan
em  sno sno

Tjalens djup i m. d. 30. april 1915

Utan sno men
med 10 cm mossa

Stenigt grus
Sand

Torr lera
Vat lera
Dyjord ..
Sandjord vid lokstall i Alvsbyn ........ccooveiininii.
Los sandjord, aterfylld pa vattenledn. ...............
Grus vid lokstall i Alvsbyn

Hiér overtrédffer den stora tjéltjockleken i grus-
mark praktiskt taget alla de ovriga jordarternas
tjdltjocklekar. Det dr dndast sand, som i ectt par
fall visar virde. De jordarter, som iro
tatare och alltsd ha svarare att sldppa igenom
vattenanga, sasom sandblandad lera, torr lera,
vat lera och dyjord, visa samtliga mindre tendens
till djup tjédlbildning, detta oaktat att vid dessa
jordarter, jamfort med t. ex. grus, grundvatten-
ytan i allmédnhet ligger ndrmare markytan, var-
igenom kapillariteten  skulle kunna tyckas ha
mycket att sdga till om.

Jordarternas olika vadrmledningsformaga kan
dock ej frankdnnas sin andel i tjéltjockleken utan
inverkar pa densamma, sa att jordarter med hog
varmeledningsformaga ge djupare tjdle och vice
versa.

For att réatt forstd det foljande, racker det
att konstatera att i sand och grus tjilen blir ovan-
ligt tjock, samt att halla fast vid kondensations-
vattnets och det kapildra vattnets stora betydelse
vid tjalbildningen.

Fgr att gvergd till den, for den véagtrafike-
rande allminheten obehagliga siden av tjé"ilproj
blemet, tjdllossningen, dr det allom bekant, a.tt i
méanga fall vigarna da dro i ett synnerligen nuse-
rabelt skick. Tjalen gar huvudsakligast ur fran
ytan och nedat, och darvid frigores det vid tjél-
bildningen tillforda vattnet, men, da denna vat-

hogre

0.80 1.50 0.76 1.50
0.30 1.10 0.50 1.50
0.50 1.00 0.60 1.10
0.40 0.90 1.00 1.10
0.30 1.05 0.70 1.00
0.45 0.75 0.70 0.90
1.00 1.20 1.20 1.60

—_ — 1.00 1.20

— — 1.00 1.50

tenméngds storlek, kunna lidtt dvertyga sig déarom
och fa tillfalle bliva forvanade genom att i ett
glas upptina en tjdlad lerklump.

Vid vissa jordarter, t. ex. grus, som i upp-
pIGtt tillstand ar i hog grad tryckfordelande, gor
sig tjallossningen ej svart giillande, enédr genom
tryckfordelningen en fot, en histhov eller ef hjul
dock kommer att fa ett fast underlag. Sa.dz.l.na
jordarter daremot, som i uppblott tillstand ej dro
i namnviard grad tryckfordelande, skulle utm}
skyddfltgéirder‘vara oldmpliga sfsom material i
en viagkropp. )

Ett belysande exempel pa materialens olik-
heter hdrutinnan fas genom att gora jamforelser
niellan strandbad, dir botten utgOres av grus eller
sand, och dar den utgoras av lera. .

Jag skulle salunda vilja uppstilla foljande kri-
terium:

Man kan dven sommartid och utan frysprov
konstatera graden av olika jordarters, vis a vis
frostverken, ldmplighet eller oldmplighet att utan
sdrskilda  skyddsatgdrder ingd sdsom huvud[.J.e-
standsdel i en vigkropp genom att mdta dess for-
médga att i av vatten overmittat tillstand fordela
tryck.

Men det maste vara friga om vattenovermdt-
tat tillstand — i torrt tillstand ar exempelvis lera
mycket mera tryckfordelande dn grus — metoden
bleve eljest alldeles missvisande.



Ett intressant forhallande ar radande betraf-
fande sand, ty denna ar i vattenovermdttat tiil-
stand ganska trycicférdelande, under det att den
[ torr tillsténd ej ar i samma man tryckfordetande.
Av det senare skdlet dr sand, atminstone utan till-
rackligt tjock, tryckfordelande védgbana, olamp-
lig sasom material i en védgkropp, ty man onskar
ej, att under den torra sommaren hdsthovarna och
hjulen skola lata pressa ned sig i vdgbanan och
forsvara framkomligheten. Grus har, emedan det
i savdl vatt som torrt tillstind dr nojaktigt tryck-
fordelande, sedan gammalt erhallit hedersplatsen,
d. v. s. har fatt ligga dverst pa vara végar.

Farligast av de farliga jordarterna &r, som
bekant, jasleran, vilken jordart, betrdffande vart
land, 4r i Norrland allmint forekommande. Jés-
leran besitter i mycket ringa grad formagan att,
Hvermdttad av vatten, fordela tryck, varjamte den
genom sin tédthet i hogsta grad forsvarar mojlig-
heterna att nagorlunda hastigt dranera bort Over-
skott av vatten. Dess formaga att kvarhalla vat-
ten dr eminent, och forsok att genom tackdikning
avleda vattnet ha varit nastan alldeles ineffektiva,
ja amerikanska forsék i staten Illinois a Chatham
Road dar man hade att géra med en gul lera,
gavo t. 0. m. det dverraskande resultatet, att vat-
tenhalten var stérre dédr draneringsror anbringats
dn ddr inga sadana funnos. Att genom drine-
ring kunna komma till en nojaktig lgsning av tjdl-

problemet maste salunda fa ansces sasom omoj--
ligt
at.
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vill gora gallande, att det av mig angivaa Kriterict
dr riktigt, Att hdr ndrmare utldgga, hur jag tankt
mig proven verkstédllda skulle fore for langt, utan
jag vill inskrdnka mig till at visa pa den geotek-

niska kommissionens metod att bestamma lerors
fasthetsgrad.
Av alder har man sokt et medel att mildra

jaslerans otrevligheter under tjdllossningen genom
att under vdgkroppen anbringa en risbddd.  Pa
senare ar har, isyfte att tjdna samma dndamal,
daven sand- eller grushadd kommit till anvinding.

Det édr nog gott och val att kunna konstatera.
att ris- och sandbdddar aro bhra, men, for att fa
nagot verkligt grepp om tjdlproblemet, torde det
vara nodvandigt att gora klart for sig, hura en
ris- eller sandbddd verkar. Det rdacker c¢j med
att sdga, att den isolerar, utan vi maste soka ut-
fundera, vad det dr, den isolerar emot, och or-
sakerna till att den isolerar m. m. Forst scdan
vi kommit pa det klara hdarmed, kunna vi anse oss
ha kommit tjdlproblemet ndarmare pa sparen.

Den hittills gédngse uppfattningen, som dven
kom till synes under den forutnamnda diskussionen
i Lulea, ser i allt vad baddanordningar heter ett
medel att — forutom att avbryta kapillariteten -
hindra tjilens nedtrangande i grunden, men jag
skall betrdaffande den senare synpunkten i stéllet
sbka visa, att orsakerna till sand- och rishbdaddar-
nas fordelaktiga verkningssatt ar att tilskriva det
rakt motsatta forhallandet, namligen att de ander-
lifta tjdlens intrdngande i grunden.

Schematisk framstéllning av tjdlens succesiva tillvixt i vdgbank med sandbadd.

. Den hittilsvarande avsaknaden av nagot kri-
terium pa jaslera har ofta resulterat i onodiga
skyddsatgarder, endr en forslagsstillare intet ris-
kcrar om han  féresldr skyddsatgarder varheist
lera patraffas men riskerar sitt goda namn och
rykte som védgbyggare, om han inte forestdr dy-
lika atgdrder och det visar sig, sedan vagen far-
digstdllts, att man haft med jaslera att gora. |
fraga om jdrnvdgarna har det, i brist pa krite-
rium pa jaslera, varit brukligt, att man forst se-
dan jarnvdagen fardighyggts, och man sett a vilka
strackor tjdlskjutningarna intrdda, brukar vidtaga
skyddsatgarderna.

Harav framgar hur vérdefullt ett riktigt kri-
terium pa jaslera skulle komma att bliva, och jag

Vi betrakta fig. 1, som forestdller en vagbank
med sandbadd.

Vid den forsta frosten pa hosten bildas en
tunn, tjdlad skorpa pa grund av jordens naturliga
tuktighetshalt. Den tjdlade skorpans undersida
har givetvis en temperatur av 0°. Enligt lagen for
kalla vaggen och troligen dven till stor del genom
kapillaritet kommer att pa denna tjdlskorpas ui-
dersida avsdttas fritt vatten, som kan frysa till is
genom den  yttre koldens inverkan. Den tjélade
skorpan blir tjockare. Men pa grund av sandens
konstaterade formaga att giva djupare tjalbild-
ring an lera, sa trdnger tjdlen i sandbadden dju-
pare in.  Efter hand som tjdlen i sandbéddden
vixer, avstryper den det kapillira vattnets upp-
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dven  vattenangans
uppatsti-

men  forsvarar
(det  Dblivande  kondensationsvattnets)
cande, dirigenom att genomslappningsdppningen
minskas. Vattenangorna fa dessutom tendens att
avsiitta sig pa sandbidddens tjdlytor, dvensom pa
tjdlvtorna under sandbidden, vilket i sin tur, ge-
nom vattenbrist, kommer att ha till f6ljd minskad
tjdlbildning 1 sjdlve vagkroppen. Aven om  vi
tinka oss, att, genom den langa vinterns ihdl-
lande kvla, hela vdgkroppen sa smaningom blivit
tjdlad, sa har dndock denna tjilbildning forsig-

transportering

catt under minskad vattentillférsel, jamfort med
vad forhallandet skulle blivit, om sandbidden c¢f
hade funnits. En tjdllossning i denna vdg kom-

mer  diarfor ej att bliva lika dveniyriig som om
ingen sandbddd funnits. Genom den minskade
vattentillforseln kommer f6r viagkroppen sin hel-
het den vanliga svéllningen (c:a 10 %) vid vatt-
nets overgang fran flytande form till is ej att sa
starkt gora sig gillande, varfor foreteelserna av
tjdlskjutning komma att reduceras.

Man kan &dven genomfdra ett analogt resone-

mang i avseende pa risbadd, se fig. 2.
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idealtillstandet, att de fran bada sidorna genom
risbddden intringande tjdlytorna komma att mo-
tas. I synnerhet vid storre viagbredder och om ris-
bidden ej dr ny, later detta sig nog svarligen
tinkas, men i varje fall maste en avseviard him-
ning av tjdlbildningen i véagkroppen komma att

ernas.
Det framstar salunda for mig, som om sand-
och risbdaddarnas framsta uppgift helt logiskt

maste vara att, med tjile sasom medel, hdmma
vattentillforseln till sjdlva vigkroppen under tjil-
ningsproccdurcn’, och med anledning déarav dragar
jag foljande viktiga slutsats:

Far att erhdlla fast och god vig
mark under tjdllossningen mdste man
annat sdtt soka att i starsta mgjliga grad hdmma
tjdlbildningen i sjdlva vdg':roppen genom minskad

vattentillforsel.

a tjalvadlis
pa ett cller

ES

yi ha nu skaffat oss mojligheter att med viss
annolikhet kunna reflektera over nagra

<
grad av =< 0
Lithgrande fragor

o av
S/ffrorna /-8 ange olika sradre”

Schematisk framstéllning av tjdlens succesiva tlll"ﬂ‘\t

Oaktat sand, sasom framgar av tabellen i
d.L'nna utrednings boérjan, i ovanligt hog grad be-
sitter formagan  att  genomsldppa tjdle och dir-
Igenom i mojligaste man avstrypa det kapilldra
cch kondensationsvattnets uppmarsch mot vigba-
nan, sa torde pastidendet, att en risbddd i dnnu
hégre grad dn sand genomsldpplig for kylan, ¢j
vara oriktigt. Ar risbddden tillrdckligt lucker, kan
Man ju rent av tinka sig, att luftcirkulation i den-
samma kan forsiggd. Avensd torde intet tvivel
rada ddrom, att risbdadd, bortsett fran tjidlen, ar
i och for sig sjdlv bidttre dgnad att avstrypa ka-
pillariteten dn en sandbddd. — Har skulle man
hunna tédnke sig, att under gynnsamma forhallan-
den de fran bada sidorna intringande tjdlytorna
relativt snart komma att motas och da effektivt av-
strypa vattentillforseln underifran till vagkroppen.
Denna avstrypning kan tdnkas komma att ga sé&
relativt hastigt, att vigkroppens inre partier ej ens
hinna tjdlas utan alletsd bli befriade fran vatten-
tillforsel,

Det kan givetvis synas forhastat att antaga,

att tjdlningsprocessen framskrider adnda till det

Ydlbildningen

s 2
vigbank med risbadd.

cyfte att erna storsta mojliga effektivitet hos
.ﬁdd dr det onskvirt, att densamma gores si
lucker SOM mojligt, for att liattare genomsldappa
kylan och underldtta tjdlbildningen kring bédden.
Fijr‘ att ernd detta ('5nsF<emﬁl av luckerhet, kan man
tycka det vara lé"imp.llgt att, med frfmgﬁ.ende av
hittills gdngse f(irfarmgsséitt att ldgga riset ute-
slutande i vagens tvarriktning, i stillet ldgga det-
samma varvtals i vidgens bade tvdr- och lidngd-
riktning. Detta far naturligvis ej sa oOverdrivas,
att vagkroppen ddrigenom skulle komma att bliva
sviktande. Avensé torde det vara nddvindigt att
vidtaga Atgdarder for forhindrande av att jaslera
uppifran véagkroppen eller underifrdn intrdnger i
risbddden och fyller haligheterna, ty i sa fall for-
felar risbddden givetvis helt sin asyftade verkan.
Forslagsvis vill jag sdsom sadan atgédrd hia-

en risb

visa pa mojligheterna av att tdcka hela risbddden
med ett lager av grédstorv och event. dven ldgga
en gréastorvbddd under risbddden. — Att i vissa
fall dven relativt ny risbadd ej skulle ha fungerat
till belatenhet kan kanske ofta ha sin forklaring
déiri, att leran givits tilfdlle att intrdnga i, och
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igenfylla badden. Att forhindra dette maste otvi-
velaktigt tillskrives den stdrsta betydelse for er-
naendet av ett nojaktigt resultat.

Det finnes &dven andra mojligheter att for-
klara ett mindre gott resultat av risbdadding. I
fiera fall, dven a distriktstjanstmans normalsek-
tioner, har jag sett, att risbadden ej gar ut till
sjdlva vagslanten, vilket maste anses sasom fel-
aktigt, endr da tjédlen hindras av den téackande
jorden i sitt intrangande utefter badden. Se fig. 3.

e Bollonsline
1
I
Frsbadd
T
fFGtt onbringad (| feloktigr anbrin «
risbadd

gad risbodd
.3

Att dven sandbadd boér ga ut till vagslanten
ar enligt ovanstaende sjalvfallet. Varfor i regel
sand- och icke i stdllet grusbadd kommer till an-
vanding, da dessa bada jordarters férmaga att
genomsldppa tjale ar ungefar lika stor, beror sa-
kerligen pa att grus i de flesta fall ar dyrare, men
a andra sidan stryper grus helt visst kapillariteten
battre an sand.

Gentemot den forutndmnda Onskvardheten av
lucker risbadd reser sig den stora nackdelen, att
den luckra risbadden har kortare livsldngd an den
mindre luckra, darigenom att den forra har stdrre
bendgenhet for att ruttna, ty den Dblir mera ut-
satt for omvdxlande vdta och torka.

Sandbdadd har otvivelaktigt langre livslangd
an allt vad risbaddar heter, men ar i sin tur dv-
rare, och, som av det foregaende framgatt, avse-
viart mindre effektiv. Forr eller senare intrdnger
dack leran i sandbddden, varvid denna upphdr att
fvlla sitt d@ndamal.

Vid valet mellan sand- och risbiadd har man
saledes manga faktorer att taga i betraktande,
men lata de inrangera sig under de tre huvud-
grupperna: effektivitet, livsldngd och lkostnad, vilka
maste anses std i ett mycket invecklat férhdllande
till varandra, och att gdra det for varje sarskilt
fall mest ekonomiska valet &dr sdkerligen ofta
mycket svart.

Sasom slutomddme om ris- och sandbaddarna
kan sdgas, att de forra endast kunna ifragakom-
ma, da trafiken dar mycket ringa och latt, i annat
fall blir risbddden inom ett fatal ar krossad och
inpressad i leran och salunda ineffektiv. Vid storre
trafik maste man Overga till den varaktigare men
mindre effektiva sandbddden. Med den hastighet,
varmed trafiken & vara vdgar okas, ar det emeller-
tid otdnkbart, att man i ldngden skall vara be-
tjidnt av den gamla risbdddningsmetoden eller av
sandbdddarna, ty verken den ena eller den andra
metoden innebdra nagon vare sig ur teknisk eller
ekonomisk synpunkt sett ndjaktig losning av tjil-

problemet, i det att badadere, redan nuva-
rande trafikintensitet, for att ej viagarna skola
bliva totalt sdnderkorda, fordra mer eller mindre
langa trafikforbud under tjdllossningen, detta
trots att dn aldrig sa vélbdddade jaslerevigar
bruker vara lagt klassificerade med tillatet hjul-
tryck fran 0,8 till vanligast 1,5 ton ibland &ven
1,8 a 2 ton. Enar broarna berdknas for lastbil
med storsta hjultryck 3 ton, maste det anses sa-
scm sjdlvfallet, att dven a sjédlva vdgarna sa sma-
ningom skall komma att tiliatas samma max-hjul-
tryck, men ar det uteslutet, att dettta skall kunna
ske vid begagnande av sand- och dannu mindre ris-
haddar.

Ett ur teknisk synpunkt sett gott, men ckono-
miskt langt ifran gott, sdtt att l6sa tjdlproblemet
vis a vis vaghallningen ar att helt utgrdava den
tidlvadliga jorden &dnda till frostfritt djup och goéra
aterfyllning med nagot icke tjalvadligt material.
Sidttet strandar emellertid ohjalpligt pa dess dyr-
barhet,

med

Har kanske bor papekas, att jag i det fore-

caende har forutsatt, att huvudbestandsdelen i c¢n
vagbank a jaslera utgdres, dven den, av jaslera.
Jag har namligen ansctt det vara for dyrbart att
lata uppldgga jorden fran dikena pa dessas ytler-
sidor for att i stéllet utfylla banken ovan badden
med béttre jordart, utan tdnkes banken besta av
dikesjorden, alltsa jaslera.
Nar man emellertid gjort klart for sig ris-
sandbaddarnas verkningssatt och stallt upp
den forutndmnda satsen om att man mdiste hdmma
vattentillfoérseln och darmed tjalbildningen i vég-
kioppen, dar steget icke langt till att s6ka sig an-
dra botemedel mot tjdlvadlig jord dan medelst nyss-
namnda baddar.

Gch

Om man i vdgbanken inldgger ett fir vatten
och vattendnga ogenomtringligt tatt skikt, {érhin-
drar man alldeles kondensationsvattnet och del
kapilldra vattnet att vid tjalbildningen intranga i
den ovan skiktet beldgna delen av banken.

Tjdlningsproceduren, som salunda kommer att
forsiggd under skiktet och ndrmast vdgsldnterna,
ha vi pd detta sdtt avldgsnat sa ldngt som mdjligt
frdn vdgens vdsentligaste del, vdgbanan. Vid tjal-
lessningen ar det saledes under skiktet och nar-
mast vdgsldnterna, som leran kommer att bliva
Overmattad av vatten och darigenom los. Se fig. 2.

Vi skola dven observera, att den ovan skiktet
beldgna delen av banken kommer att i halrummen,
i stédllet for is, innehalla den ordindra kvantiteten
luft, men eftersom luft ar ofanligt mycket mera
varmeisolerande dn is, har man logisk rattighet
véanta, att otjdlad lera ar betydligt mera virme- och
kéldisolerande dn tjalad lera (jemf. varmelednings-
koefficienterna hos O-gradig is och O-gradig luft:
-1,5 och 0,0189). Man kan salunda forvdnta, att
man genom det inlagda tdata skiktet, kommer att
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crna en avsevard minskning av det ordindra frost-
Jria djupet. Om skiktet ej lagges allt for ndra vio.
ytan — och det @r ju olampligt dven av dot sl\'éil;t
att om vigbanen pa nagot stille ir sondrig, man
da skulle riskera kora sonder det tidta Skilztet —
kemmer man saledes ej heller att fi4 nae il
hildning eller tjilskjutning under skikteta‘\c:illx 3::-
samina kommer da att ligga inbéiddat.i och pa
saval over- som undersidan omgivas av otjiilad
lera, och skiktet utsédttes alltsd inge for nagra
namnvdrda mekaniska  pafrestningar och ican Lsﬁ-
ledes giras hur tunnt som helst, blott med den
sjdlvkliara inskrdankningen, att det skall halla  att
lagga dit. Den genom skiktets valviorm tinkbara
mojligheten av att detsamma skulle komma att yi-
sdttas for tryckpakdnning bortelimineras ae
dela skiktet vid hjdssan, se fig. 4.

En ytterligare och ¢ foraktlig faktor 4 det
tata skiktets plussida édr, att man sakerligen kom.-
mer att vara betjdnad av i prishdnseende betyd-
ligt reducerade bdrlager i vigbanorna i jamfsrelse
med de hittills erfordrade, endr de senare just pe-
tingats av vadligheterna vid tjdllossningarna.

nom att

o

Det forut uttalade villkoret, att man, for att
fa god vig a jaslera, maste forsoka hamma vatten-
ti.llfg)rseln till vagkroppen under tidibildningen, f14
vi medelst detta forfaringssatt lyckats uppfylia pe-
triffande kondensationsvattnet och det kapillgra
vattnet.

For att gora denna utredning sa fll”stéindig‘
Som mojligt maste vi stanna dven vid det h'e(iiE
slaget av vatten, ytvattnet, )

Varken ris- eller sandbidddarna iro P& nagot
sdtt avsedda till att fa bort ytvattnet. Mep tI';JtS
dessa bdddars oférmaga att helt -borteliminera
Gl"lS kondensationsvattnet och det kapilldra Vattpet
.sa mérker man dock en avsevird f@rbiittring av
laslerevdg, dir ris- och sandbidd anbringats,
Detta faktum visar med all énskvard tydlighet, att
ytvattnet, atminstone vid végar, dr av mycket yp-
derordnad betydelse i avseende pa tjalbildningen,

Négra forsok, i avsikt att fa faststéllt de gikq
slagens av vatten betydelse vid tjdlbildningen 3o
mig veterligen aldrig verkstédllda — atmingtope
har jag, trots ivrigt sokande i facklitteraturey, ej
funnit dylika uppgifter.

)

.h\ Fri Vag%redd
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Ett faktum &dr emellertid, att 4 sddan mark,
t. ex. aker, dar leran, i motsats till férhallandet
vid vigar, ej ligger skyddad av bér- och slitlager.
tjdlsprickor uppsta i den tjilade marken. Dessa
sprickor uppkomma méjligen darigenom, att savil
tjdlbildningen som tjdllossningen ej givas tillfilie
ati  forsiggd, medan termometern stdndigt star
under res. dver 0°, utan ha vi att under hosten
och varen ridkna med vidxlande viaderlek, sasom
frost, snoglopp, regn och dessemellan solsken.
Fmellertid intressera oss i detta sammanhang e
orsakerna till tjédlsprickornas uppkomst, utan vi
] )
konstatera endast, att de wppkomma. — 1 dessa
sprickor kan sa vid regn eller tovdder vatten ned-
tringa, som, nér frost ater intrdader, kan {frysa
ill is: ytvattnet skulle salunda hérvid bidraga till
till 1s; 0y g
vattendverskottet vid den stora tjdllossningen.
Vid vdgbank dédremot, déar vdgbanan genom
sin bombering dr sédrskilt dgnad att avleda ytvatten,
och dir bir- och slitlager finnas, vilka ej i samma
orad som lera féranleda sprickbildning. torde man
bl ~ - -
med stdrsta sannolikhet kunna pasté, att ytvattnet
hdr har mycket ringa betydelse vid tjdlbildningen.
Lika lonldst som det ar att soka dranera jas-
lera, lika obendgen bor jédsleran vara att taga at
’ g€
sig ytvatten. ) :
[ avseende pa vdg och jarnvag har man olika
Snskemal i fraga om frostverkan. Under det ait
man vid vagarna faster storsta avseende vid att
viagbanan under tjdlbildningen ej tillfdrts sa mycket
va;ten att den vid tjdllossningen Dlir vatten-
D 4 ~
gvermattad och 10s, men faster mindre avseende
vid, om tjélskjutning intrader, si dr det just fjal-
’ .ee ey e
som man vid jdrnvdgarna strévar att

cjutningen
oy genom de

f4 bort, ty den dsamkar stora kostnader
stindiga kilningarna under skeno{na, som man
blir Il(;dsakild att vidtaga for att halla f?esa_{?“““__'
i foérhallande till varandra. Vid jarnva-
man dirfor ofta mast ga in for dnnu
vidlyftigare isoleringsatgarder an meqelst ris- 9f:i1
sandbi ddr, i det att n.mn helt 'utgr.avt den t!al-
skjutande jorden dnda till frostfritt djup och g]ort
aterfylling med kolaska sasom '\.'arande ett icke-
tjdlskjutande material samt dranenﬂ’a ‘densamma‘.
Kostnaden for dylik isolering uppgar till 20:— a
25.— kr. pr. langdmeter bana men er i allt fall e?so-
ngmiskt (enande, endr man undgar de eljest ndd-

rdtt hojd
garna har

vindiga kilningsarbetena.
Da sjalvfallet tjdlskjutningar upphora 1 sanuna
man som vattentillférseln och darmed tjdlbildnin-

|
I
|
|
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/
S
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Fig. 4
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gen hdmnas, komma salunda inga tjdlskjutningar
att intrdda ovan ett i en av tjdlskjutande jordart
bestaende janvdagsbank pa rimligt djup inlagt tatt
skikt, dock forutsatt att skiktet lagges hogre &dn
grundvattenytan. Hé&rvid utgdr jag dven fran att,
enligt det foregdende, ytvattnet har minimal be-
tydelse vid tjédlbildningen., Genom det minskade
frostfria djupet komma ej heller nagra tjalskjut-
ningar att intrdda under skiktet, varfor rdlsen sa-
lunda kommer att férbli orubbad.

Fig. 5 forestéller en jarnvdgsbank i tversektion
samt visar principen med det tdta skiktet och huru-
ledes tjédlningen kan berdknas komma att férsigga.

Det &r salunda otvivelaktigt, att det i banken
inlagda tdta skiktet, forutom vid véagar, diar saken
dar anda mera pataglig, dven vid jarnvédgarna skall
komma att fa sin stora ekonomiska betydelse.

Vad betrdffar det praktiska utformandet av
det tdta skiktet, behgver det enl. det féregaende
ur teknisk synpunkt ej goéras starkare dn att det
haller vid inldggningen. Ur ekonomisk synpunkt bor
skiktet goras av ett sadant matrial att det sA
'sakta som moijligt tdares av tidens tand.

Nira till hands ligger att tinka sig skiktet av
jdrnpldt, men da frdgan kommer til avrostningen
av i jdslera inbdddat jarn, har jag mig icke bekant
nagot exempel varfor jeg i stéllet pd annat sétt
och genom jadmforelser vill sbka ge en forestall-
ning om med hur stor livslingd man bor kunna
ridkna. — Rosten astadkommes genom nérvaro av
luftens syre och vatten, men, genom att platen
blir inbdddad i ett, for savial luft som vatten sa
pass svargenomtrangligt material som jéaslera,
kan man vidnta, att rostningen blir minimal. —
Cementbestrykning & jidrn anvidndes sdsom rost-
skydd och verkar effektivt, s Idnge cementen sit-
ter kvar, och jag tvivlar pa, att det i princip &r
nagon storre skillnad mellan cement och jaslera
ifrdga om rostskydd. — En jarnbro, som dock c¢j
cmgivas av nagot skyddande holje av jédslera men
i stdllet d& och da ommalas, brukar antagas hava
en livsldngd av c:a 75 ar, men att denna ej séttes
hogre torde mycket bero dérpa, att man rdknar
med att normalbestimmelserna for hallfasthetsbe-
rdkningarna undan for undan skola komma att &an-
dras genom o&kad fordonsvikt m. m. — Av allt
att doma synes det dven som om det «rostfria
jarnets» tid ej dr sa langt avldgsen, i det aftt
dyligt jdrn, ehuru dnnu i mindre skala, redan ér
i marknaden,

Sasom en annan utforingsform av det tata
skiktet vill jag hénvisa pa kryssfanér (plywood),
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som dven kommer att fa en avsevirdig 1ang livs-
langd. Jag har ndmligen varit i tillfille konstatera,
att en uppgiven 33-arig risbadd, som lag helt in-
Idaddad i lera, var sa gott som oangripen av rata.
Sjdlvfallet har denna risbadd varit inceffektiv, men
exemplet visar, att trd ej ruttnar, da det ligger in-
baddat 1 lera.

Ett billigt men dock nojaktigt tédtt skikt, at-
minstone vid vdgar och kanske dven vid jarnvigar
torde &dven kunna erhallas av bakar (d. v. s. av-
skrdadet vid sagning), som ldaggas om lott och spi-
kas tillsammans eller forses med sammanhallande
tvargaende slar, se fig, 6.

En jamforande kostnadsberdkning mellan den
¢j nojaktiga ris- eller sandbdaddningsmetoden och
metoden medelst tédtt skikt borde vara av intresse,
men av utrymmesskdl ser jag mig ngdsakad in-
skrdnka mig till nagra antydningar.

Kostnaden for resp. slag av skyddsatgérd
sammanhdnger intimt med dess resp. livslangd och
denna i osin tur av trafikintensiteten. Med den tra-
fik som f. n, forefinnes t. ex. i Visterbotten, ar
risbdddarnas livsldngd 5 a 6 ar och kostnaden i
genomsnitt 5:— a 5:50 kr. pr. m. vdg. Vid om-
byggnad tillkommer for varje gang bortschakt-
ning av banken och ldggning av ny bédd, ater-
schaktning av banken samt fgrnyad hardgoérning,
allt uppgaende till 8:— a 10:— kr. pr. m, vég,
obehaget for trafiken vid sddana omlaggnngar ¢j
att forglomma.

Den varaktigare sandbddden brukar kosta
7:— a 10:— kr. pr. m. vdg, och vid ombyggnad
tilkommer som i forra fallet ytterligare kostnader.
Pa grund av sandbédddens ringa effektivitet méaste
ibland, for sdnkandet av grundvattenytan, anord-
nas tdckdiken & ena eller bada sidorna om vagen.
Varje sadant tdckdike brukar koste c:a 6:— kr.
pr. m. dike.

Alla ovan angivna prisuppgifter dro i Over-
ensstdmmelse med de av fackménnen vid diskus-
sionen i Luled ldmnade.

De olika slagens av tdtt skikt livslingd over-
lamnas at ldsaren att, med stéd av vad jag hidrom
i det foregaende anfort, sjdlv beddéma, och kost-
naden for skiktet blir beroende av huru tunnt det
av praktiska skdl bdr kunna tillverkas, &dvensom
av det materiel man viéljer.

Jag vil dven erinra om vad jeg forut sagt be-
traffande de med det tdta skiktet forenade mojlig-
heterna att i prishdnseende kunna reducera viagba-
nens bérlager, S& mycket torde emellertid utan
vidare framga av det ovan antydda, att kostnaden
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for att med hjap av G0 skikt kunna behdrska Jde
tjialvadliga jordarternas skadliga inverkan pa den
voda vighallningen och  jdrnvdagsdriften ej kom-
mer att uppgae Hll mer dn oen brakdel av vad de
hittils anvanda metoderna kosta.

Det dr endast kornstorleken jamte
av bindmedel «ler», som utgdr skillnaden mellan

méangden

jaslera, lera, sand och grus. 1 jéslera finnes mycket
ler, vilket gor, att  partiklerna 1 dea-
vid tillsats av dven  relativt obetydliga
vatten, forlora  sin sammanhallning,
massan Dblir rinnande. Nagon skarp
mellan  dessa jordarter forefinnes  salunde
¢). och, efter hand som trafiken pa vara vagar
akas, kommer en forskjutning i avseende pa deras
ldmplighet sasom bestandsdel 1 en vagkropp utan
skyddsanordning att intrdda, pa s sétt, att en viss
den trafik, som for nidrvarande
handen, har epitetet «lampligs, dock sa
smaningom maste Overflyttas till gruppen «icke
lampligs. | gransfallet har man saledes att vilja
pa att antingen taga en engangskostnad och an-
bringa tatt skikt cller ocksa att bliva tvingad att
pakosta det arliga underhallet sa mycket mera.
Det maste givetvis vara ockonomisxt att pruia
pa skyddsatgédrderna och under de ndrmaste fem
cler tio aren fa vidkdnnas en alltjamt ékad under-
hallskostnad, till dess att skiktet slutligen anbrin-
gas.  Genom dess ringa kostnad och stora livs-
langd Dblir, pr. ar riknat, kostnaden {0r rdanta och
amortering ¢j hog, och troligen kommer erfaren-

ringa

samima,
kvantiteter
varvid hela

Crans

lera, vilken med

ar for
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licten att visa, att anderhallskostnaderna och kosi-
naderna for bdrlagret sa nedbringas, att det éar
ckonomiskt att till serien av utan skyddsatgirder
olampliga jordarter Overféra en mycket stor del
— for att inte sdga alla — av f. n. sdasom l@ampliga
ansedda.

Aven i sadana landsdndar, ddar man pa grund
av den ringa frosten ¢j kan tala om nagon egent-
lig tjdlbildning kommer dock, enligt lagen for kalla
viaggen, att forsigga en ej dnskvdard upptranspor-
tering av vatten till vagbanan, som goér densamma
10s vintertid, varigenom storre underhallskostnad
blir féljden. Det kan darfor ifragasdttas, om ej,
daven dar, det vore lampligt och ekonomiskt att i
viagbankarna inldgga tétt skikt.

Som det av foregaende framgar, dr denna ut-
redning ioavseende pa framdeducerandet av det
tidta skiktet icke grundad pa mer eller mindre
sannolika hypoteser, utan har jag utgatt fran fakta
och sedan rent logiskt resonerat mig fram; jag
hyser déarfor ej det minsta tvivel om resultatets
oodhet, och da jag hdnvisat pa denna, manskligt
att doma, jamfor med de hittils anvdnda badd-
anordningar synnerligen gode och ekonomiska 18s-
ning av tjdlproblemet, dr det alla skal till alt
lata den snarast mdjligt komma til anvédnding, ty
forvisso ar tjdlproblemet ett sa ekonomiskt viktigt
problem, att varje ar som gar till dess den nya
be-

metoden  kommer till  allmdn  anvénding
tyder direkt eller indirekt avsevdarda kapitalfor-
luster.

BOWEN CENTRALSMWRINGSYSTEM FOR BILER

At gaa over alle smpresteder paa en bil med
fetpresse eller oljekande er hverken et hurtig cller

behagelig arbetde. Fplgen herav er at smgringen
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forsgmmes av mange, dette fgrer igjen til en sterk
slitasje, som kan bli farlig for trafiksikkerheten,
f. eks. hvis den forekommer i styremekanismen.

Beholder og pumpe med forbindelse til et fordelerstykke.
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For at avhjelpe dette er der konstruert flere cen-
tralsmgringsystemer. Et av de for tiden mest
fuldkomne av disse er vistnok Bowens. Ved dette
faregaar smgringen av chassiet paa den maate at
man med foten trykker ned en knot (paa samme
maate som Dbryteren for selvstarteren).
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denne danner sig en pute av o komprimert  luft,
Ophgrer trykket paa pumpestemplet, hindrer ven-
tilene oljen i at vende tilbake til pumpen, samtidig
aapnes ogsaa for ledningene til smorestedene,
hvorpaa oljen presses over dit av den komprimeric
luft i vindkjelene. Da den leverte oljemengde er

e ——

Fig. 2. Snit av

Systemets virkemaate er fglgende: FFra pum-
pen (fig. 1) som er sammenbygget med oljebehol-
deren, presses oljen under et tryk ca. 40 atm. ut
giennem rgr av speciel kobberlegering til forde-
lerstykkene.  Ved konstruksjonen av disse er de
vgn;keligheter som er forbundet med at levere den
nktrgg oljemengde til hvert enkelt smgrested uav-
hengig av de andre, overvundet paa en enkel
maate. Fig. 2 viser snit gienem et fordelings-
stykke. Oljen presses gjennem det vertikale 1l‘7s51',
presser tilbakeslagsventilene tilbake, hvorved deres
.zanden ende steryer for avigpet til smgrestedenc;
isteden stiger oljen i vindkijelen, hvorved der over.
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avhaengig av vindkjelens stgrrelse, kan  systemet
med lethet tilpasses de forskjellige vogntyper og
smgiresteder.

Paa grund av at oljen filtreres for den presses
ut i ledningene er sandsynligheten for at disse
skal tilstoppes minimal, likesom det hpie oljetryk
muliggjgr en sikker smgring selv i kuldeperioder.
2—4 ganger om aaret bor systemet gjennemspyles
med petroleum, hvorved ogsaa alle smgresteder
hlir rengjort. Bowensystemet anvendes som stan-
dard paa flere kjendte bilmerker og leveres ogsaa
for montering paa biler som c¢r 1 bruk. Pris og
montasjeomkostninger maa sies at vare rimelige.
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