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Meddelelser fra veidirektøren. 
I 

Nr. 18. / 
I' 

Erfaringsrnpportcr, avhandlinger m. v. trykkes pua 

denne mnate saa ofte, som dertil er anledning. 

lndhold: l·:l'fari11g-,,:l':t]>]H>l't a11g:1ap11tle :--ambtad hro . . . . . .  . 
ornuyg11i11g a\" ::-trommen uro. 

Sandstad bro. 

Happnrt fra u1ntsing-Pnioi- J. Werenskiold.

IIAng. 
1912.

side l 
�5 

Solørbygderne deles langsefter av Glommen, der med sine uvur
derlige egenskaper forøvrig vanskeliggjor samfærdselen mellem østsiden 
og vestsiden. 

N 

---=- -j•r"bal'lii 

- - S.unohlod b"' rn.d v.; 
�J99d- 1,00-1'°5 

= . c.3omm.l hDvod,..; 

- - � .. ..,,.,..d b.:,']d ..... c; 

De mindre tidsmæssige færgeforbinclelser kunde ikke længere til

fredsstille beboernes fordringer i <lisse velutrustede distrikter, og allerede 

i 187G begyndte fornndersøkelserne og planlæggelsen av on flerhet av 
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broforbindelser over Norges største elv. Saa vel strøkets beskatl'en het 
som den store tømmerfløtning betinget betydelige anlægsutgifter, men 
saalangt fra at avskrækkes derved opstocl der frn, første stund en 
indbyrdes kappestrid mellem distrikterne om hurtigst at tilveiel>ringe 
de fornødne midler. 

Da Kongsvinger-Flisenbanen, der helt ligger pan, Glommens ost
side, i 1893 var blit aapnet for almindelig trafik, blev kravene fra. 
vestsidens bebyggelse om at sættes i en lettere forbindelse med jcrn
banestationerne avgjørende. 

Efter længere tids forhaudlinger mellem de forskjellige n.utoritcter 
og bevilgende myndigheter er forholderne ordnet saaledes, at dor paa 
jernbanens budget av stortinget bevilges 1 lialvdel av n.nlægsutgifterno, 
mens den anden halvdel opføres paa statsveibudgettet mot refusion 
av distrikterne med 1/3 for broen og 1/2 for tilstøtende veier. Saa.vel
distriktets kvotadel som erstatning for grund, gjærdehold og anden 
jordskade utenfor veilinjen bæres helt av vedkommende herred. Broens 
vedlikehold er overtat av amtet, og tilstøtende veier vedlikeholdes av 
distriktet paa lovmæssig maate. 

Valget fald t paa Sandstaclbroen, der som den efter omstændig
heterne mest paakrævede skulde utføres først, og bevilgning blev git 
av stortinget i 1900. 

Skjønsforretning efter vasdragslovens § 8 blev avholdt i juli 1898. 
Det fremlagte forslag til broanordning blev modificert derhen, at broen 
skukle forskyves 10 m. mot øst og utføres med henholdsvis 80 m., 
69 m., 50 m. og 50 m. spænd fra vest regnet. 

Alle i broens opførelse interesserte parter var imot den saaledes 
bestemte anordning, og skjønsavgjørelsen blev indanket for overskjøn, 
der i juni 1910 forkastet underskjønnets uttalelse og bifaldt den av 
veidirektøren foreslaaede plan for broanlægget. 

BRO OV('r CLOMM[N vtod SANOSTAO 

r1 ...... ...i .. ,J1.,,�.;.�··t.t.U•t�1 
'}.w�1,f1 ... NJ_.t ... ,.,,10, 
U..J ... lo.;,•i91" <(I•• 4 � .. ,,.1,11,,..;, ...... �_,.,.!• 
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Den derved vedtagne plan forutsatte -:I: spænd av jern paa pillarer 
og landkar av sten. Av hensyn til elveformationen og tommer:flot.
ningen skulde do to vestlige aapninger utfores med 70 m. teoretisk 
spæncl og ele to ostlige med 50 m. teoretisk spmnd hver. 

Flotningsvæsenet nedlagde ved unders kjonnet paastand pa:1, an
liringclse av lænscanorclning for broanlægg·ets regning, men fik ikke 
skjønnets medhold. Christiania tommerdirektion anla derpaa, soksrnaal 
mot Heclemarkens amt, men ogsaa oYerrettens av1<jorelse under G. novem
ber 18U9 gik fløtningsvæsenet imot. 

Elvebnnden bestaai· overalt overst av sand. I den vestre del 
:rntoges ved forundersøkelsen at være konstatert et forholdsvis fl.att 
fjeld i undergrunden og· ikke dypere, end at vestre landkar og vestre 
pillar ()II) var projektert ført ned paa. det faste fjeld ved sænkbronde '''), 

,;,) Uer liit::;:l'l-tes iHg,•nit11· (:ro11d:1Iil:-: n\·('r:-:lag for ::;a•nkhrnm1P: 

Pillar 11r. Ill. 

9 ::;;,•11kbromlP a,· kli11kPr i 1'('111,•11t. 
.\Lud l'i11g . . . . . . . . . . . . . 
]1ptn11 i hro11d(•ne . . . . 
Hl'to11 1110lle111 hromle11t:> i11kl. ra111111t, a,· tr:t• 
Hru11dkra110:, fora11kri11g·. p1m1p11i11g .... 
i\fur :I\" brn,bten. inkl. drn o,·er,;tc> 1 111. 

hoi<' brml:;t011�ka11t a,· hro11de11 .... 

Vestre landkar. 

(;r:wning og rnlllli·ing .... . .  . 
2 St.l'11kbromfo av klinker i eement. 
.Brndstellskrans OYerst p,u1 brou<len 
Bet.mi i brorn1rn . . . . . . 
.Betnnk lodser u rnler sidemure 
Pa•legjrel"de 
:::,tenfyldillg. 
Plastring . 
Brøndkrans, pnrnpning, stillas m. v. 
Frontmur 
Siclemur 
Bakfylcl 
Stenkegler 
Stab, avnmcling. 

llJO 111.3 
;J kr. 30.00 - kr. 

1300 :'t 2.00 
l�O :I %.00 
20 i1 25,00 

-

225 ;J 30.00 = -

�lllll -pillar DI kr. 

570 Ill. 3 �L kr. 1.00 = kr. 
48 :\ 30,00 
20 i1 - 40,00 = 

-
49 iL - 25,00 =
16 iL - 20,00 = 
30 l. m. �L 12,00 -

100 111·3 iL 2,50 
85 rn.2 i.i 2,50 - -

122 Ill. 
3 a 20,00 -

143 i1 15,00 -
156 iL 3,00 -

197 i1 4,00 -
-

Sum Yestre landkar kr. 

5 700.0() 
1 900.00 
4 500.00 

500.00 
2 050.00 

G 750.00 

20 700.00 

570,00 
1 440,00 

800.00 
1 225,00 

320,00 
360,00 
250,00 
212,50 
822,50 

2 440,00 
2 145,00 

468,00 
788.00 
59,00 

11 900,00 



mens de øvrige pillarer og østre landkar ,·ar tænkt utført paa pmle
fundament. 

Efter at broen var bevilget, foretoges fornyede maalinger og- grund
boringer for utarbeidelse av arbeidstegninger. Det viste sig 11nder 
disse undersøkelser, at elvedybden var blit mere regelmæssig og med 
mindre utpræget dypfure end tidligere. Ved de nøiagtige boringer i 
hovedpillar (Ill)'s placernent bragtes ogsaa paa det rene: at fjeldet 

BORJNG5UNDERS0KELSEf\ ved SANDSTAD BRO 
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ikke var saa plant sorn antat, og at man maatte være forberedt paa 
at paatræffe store stener ovenpaa fjeldet. 

Arbeidsforslaget gik derfor ut paa at forandre projektet saavel for 
landkar som for hovedpillaren til pælefundamenter, idet der dog forut
sattes en forholdsvis dyp betonstøpning, 4,6 m., ned paa den fastere 
grund for siclstnævnte objekt. 

Under henvisning til erfaringsrapport og tegninger m. m. a.nføres 
ogsaa angaaende arbeidets gang og utførelse følgende: 

Høsten 1900 begyndtes utvindingen av mursten, hvilket arbeide 
fortsattes efter behov de paafølgende vintre. Stenforekomsten viste 
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sig ikke ·aa gnnstig som forutsat, men var dog forholdsvis god, idet 
gran it fandtos i blokker og fast fjold paa ostsiden av G lommen i 
7 ;L 11 km. avstand. 

Yinteron 1 \)00- Ul utfortes fundamentorne for o . ..,tre landkar og 
pilla.r nr. l, eler begge opmmedos til over l::wvn.nd. Ogsaa pælingen 
for pillar U ut fort-es denne vinter. Paafolgende sommer fortsattes 
mllringen, for pillar II's vedkommende ved sammenlrngning· paa land 
av do B underste skikt. 

Vinteren 1901-0:2 foldfortes fnnch.meuterne for 1:Jill(lr 11 og ,ostre 
landkar og pillar I, der frerdigmuredes, landknret dog kun til mur
n.vs::1tscn. 

U.lln.O. 

GRAFISK FREMSTILLING av VANDSTANDEN i AARENE 1ss2.a1.æ.so.s1. 

-

April JO tiage l Mo; 31 rlnc3r. Jun; )Oc-lo9c Jul; �I <ioge 
. 

�· 

Au')u,1 �I t'toge :rptc111bcr �Odn9c O�>c-bc.r 51døgc 

Om landkarfundamenterne anvendtes spuntvæg·ger, mens begge 
nævnte pillarsokler anbragtes i sænkkasser paa pæler. 

Ogsaa pælingen for pillar III foldførtes denne vinter. 
Utover sommeren arbeidedes med kegler om landkarrene og sam

menhugning paa land av forskjellige pillarskikt. 
Da den største tømmergang var over, paabegyndtes opførelse av 

stillas for mudring for pillar III. Mudringen iverksattes med 10 mand, 
delt i 2 lag, der med hver sine. kraner og mudderskuffer arbeidet 
omkring og mellom pælene, det ene langsefter, det andet tværs over 
fundamentet. Man var naadd ned til ca. 5 m. under la.vvand, da 
elven efter regnveir pludsehg vokste til 2,8 m. over lavvand den 11. 
og 12. august. Fundamentgruben fyldtes derved næsten helt igjen av 
den fine sand. Vandet fald t imidlertid snart, hvorefter paany blev 
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tloalcrnc d.t:nnd av 3 :V-okke i hrn�1! e 
n:tnin5enlmt:il pltJnkcr pari �ve,-:; 119 ICJ15-" . 
Floal, 2 er Fly}ba, mtllem d, lo dlllad, -
pclcr-crkkror a 

- (j -

M UDDERSTI LLAOS For Pl LLAR [JJ. 

Mool,,lok 
'--��-" ._ ...... J -------= 

JO ') I: 7 <., .)  •1 J 2 I U 10 t"'r'I• 

mudret ned til en dybde av 5 �L 5,5 m. under lavvand. Efter elet J 

voldsomme regnskyll natten til 31. august steg Glornmen for anden 
gang og naadde 1. september 4 m. over lavvand, efter at lrn vokset 

Mudring ved pillar Ill. 

indtil 10 cm. i timen. Angivelig· hadde man paa disse kanter ikke 
hat saadan høstflom siden 1860, og saa "braa og voldsom" høstflom 



ikke siden 18.J.G. Efter natten rnellem 30. og 31. august maaltes 
70 mm. regnhoide. 

Mudringsstillason var ·bortrevet, og fundamentg-ruben var atter 
igjonfyldt av sand. 

l lo]Jet av september opsattes stillasen, og mudringen foldførtes 
nu mellem 29. september og 9. oktober til 5,G rn. dybde under Ln-vand. 

Man gik str:1ks igang med redramning av fang·dam, forst stokker 
og rammer, saa plankerne. Med lG mand bragtes fangdammen i fold 
orden mellem 10. og- 18. oktober. 

STILLADS ele.. For BETONSTØPNING ved PILLAR ill. 
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Derefter gjordes færdig· stillas og arbeidsplan for betonstøpning. 
Bunden inde i fangdammen avjevnedes og komprimertes ved ned

stampning av ca. 25 m.3 puk, der gav et fast underlag· av ca. 0,5 m.
tykkelse mellem pælene. 

Utenom fangdammen fyldtes det utmudrede parti med sten efter
som betonstøpningen steg, for at ophæve det ensidige tryk. Ialt 
an bragtes 780 m. 3 sten utenom fangdammen. 

Om betonf'unclament for pillar III kan følgende være av interesse: 
De fornødne stillaser og arbeidsplaner for utførelsen av det 215 m.3 

store betonfundament var færdige, saa arbeidet med selve støpningen 

kunde begynde den 20/10 1902 kl. 12 middag. Materialerne til betoneri,
sand og sten var oplagret i en skraabakke ved vestre elvebred, hvor 
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STILLADS etc.. for BETONSTZPN ING ved PILLAR Il1, 

IQ 8 (, 1t 2 C1 5 

Sni� l11ngs b,-onk:sen . 

---· --bl!fr9nerpillnh!n:s rnidHinier 
lm 

IOm. 

2" 1" " 2 

,P11ct oversitlen 

Færgr Far ufFylding rtvsfen 
u�enam rn119damnicn 

'-'
1\tl;t---__:r--> Sl<inno9dJ10 Pa, 
-r-rc-- -·-- J 

-;,.-:�' Oeca.uville.va9ne. 

ogsaa cementen var oplagt i en bod. Decauvillesporene førte like hen 
til lagerpladsene. Grovere kamp for utfylding omkring fangdammen 
var ogsaa her forhaanden. 

Stillas var reist fra vestre elvebred ut til pillaren for materialernes 

.-

-�
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transport, og ,ed pillarou var der i l1oide med fnugdammL'ns on}rkant 
anordnet 2 blanclin�·;-;brotter av ;-;torrclse ca .. G '< 7 m .. som det vil 
sees av tegning-en. 

Støpearucidet dro,cs uh1n :-lans nat eig dag· indlil �� 1o kl. S eftm., 
ialt 1:J2 arbeidstimer. den storsto clol a\· tiden lllL'd 3 skift arbeidsfolk. 
idet der arboidcdcs i .J. og hviltes i S timer. II ,·ert ;Hbeidsbg ,·ar paa 
l!l mancl saaledcs inc1delt: 

Stillas for betonstøpning ved pi!lar Ill. 

4 levenmdorer, der hadde at læsse nrn.terialerne i decauvmovogner 
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og bringe dem frem til blandings bretterne, 
6 mørtel- og beton blandere, 
2 til at fylde beton i bøtterne, 
3 til at bære den frem til lyren og 
4 til at bevæge og regulere lyren. 
Om natten hadcles yderligere en mand til at stelle og ordne 

lamperne. Av saaclanne benyttedes 2 mindre (nr. 13) og 4 naget 
større (nr. 14) av de smaa "\Vells lys. 

Betonneringen utf�rtes saaledes: Den for første sats nødvendige 
mængcle sand og cement blandetles i tør tilstand paa brettet, hvorved 
5 å 6 ganges æltning viste sig nødvendig for at opnaa ensartet blandet 
mørtel. Vandet tilsattes nu ved havesprøiter, indtil massen i haanden 
saavidt føltes fugtig. Mørtelen æltedes i denne tilstand yderligere et 
par ganger, hvorefter den blandetles med stenen og den hele masse 
sammenarbeidetles 2 ganger. 

Mens støpearbeidet paagik var temperaturen i 2 nætter nede i 
henholdsvis -+- 2 ° og + 4 ° C, og der anvend tes da varmt vand fra et 



390 

- 10 -

lokomobil til mørtelen, likesom stenen opvarme'--1cs ved oversprøitning 
med det varme vand. I disse kolde nætter tælede sanden sammen i 

Betonstøpning ved pillar Ill. 

Betonstøpning ved pillar III. 

klumper. For sandens opvarmning tændtes et større baal av cement
tønder, hvis flammer strøk opover sandoplaget, likesom de med sand 
fyldte vogner før anvendelsen hensattes ved lignende baal. 
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Den færdigblandocle beton blev i zinkbotter baaret hen til lyren. 
Dennes konstruktion og ophrengoing ved hjælp a,· understellet til en 
decaU\·illevogn sees av fotografierne. .Av hensyn til de tætstaaende, i 
fu11damcntct hoi! opstikkencle pæld1odcr var den av .iernblik sammen
klinkede !yres diameter gjort liten, nemlig '21 cm. OYentil og 2n cm. 
nedent i I. Delte vanskeli!.!·g·i· orde sel vfolg·eli!.!· massen;:; ned ()'lid ni n rr on·........... ._.. ·� :::-, b 0 

sinkede ofte arbeidet, idet større stener bidrog til, at massen sat to si1,t 
fast i lyrcu. For den forste fylcling var dette trange lyreror imidlertid 

Pl LLAR ID. 

Øsf Ve,\ Syd , Nod 

�� re:�-�-�-:�-----�-��:rrr.: ·· 
�= �r�1,,���:��c =1��ft:��1:tr1:mr�ro� 
-1li 

_JJ ... J_\_ -- �-�.......,_u __ 

-- - - - - - - -
I 

IQ 

Bunden e}�tor \odn;rs9cr 1f 1901t. 

Ptr lrnt:; p:i.le9jCl'rde�(- -)��eer 
rne-d ca. 0,10 m·l indbjrde, Uv1h1nd 0 

T:t�orr,nirn 182. &L co,C,m.\. 5 C\ {l'top • 

Def pu.nkf.,,d, bctndp,aJ;I l_oddef H•,u, 
cj'fcride,·\.9erc sfrnpaaJ�ld,n9 • 

0 

' 

" 
I 

I 

I 

\ 
\ 

'-, I 
/ 

·,·--·-·-·-1- - - -- /

\ 
I 
i 

heldig, idet en 3-4 bøtter slaat i paa en gang næsten virk.et som et
stempel, der drev vandet ut foran. 

Lyren bevægedes mest i broens længderetning· (tvers paa pillaren), 
hvor pælene hadde regelmæssigere avstand. Enkelte skikt støptes 
ogsaa med bevægelse efter pillarens længderetning for at undgaa over 
hinanden faldende fuger. Fundamentet støptes i ialt 21 skikt av noget 
vekslende tykkelse (11, 23 og 34 cm.). 

Betonens blandingsforhold blev gjennemsnitlig omtrent 1 : 3 : 5 
(nøiagtig 1 : 3 : 4,8). Der anvendtes nogen fetere skikt med mindre 
sten (finpuk) langs fangdammen for at opnaa god tilslutning til denne. 
Cementen var nogenlunde langsomt bindende. 
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Det ø\·erst.o betonsJ.:ikt avjovnedes med en stor tr:i::rulle, som Yocl 
et system av planker var oph:ongt paa, tu bjelker. eler baJ,,;edos O\·en
paa fangdammen. En ten1Jncdig ju,·n overflate opnaaddes herved. 

1-1: dage efter at be: tonf'undamentet var helt Lerdig paaliegyncltos
arbeidet mod at !:ense fonudammen. l·:n h.ia:lpevæg av horisontalt
liggende plaukcr maatlo ops;ttes inclnmdig i damlllon i ;3 c111. avstand
fra "æggene og mcllemrummot utstoptos mod mørtel. 

Efter at den paa, beton kl od son saaledes an br.tgte pro,·isoriskc
fangdam var pumpet tom anuraglcs de pari forhaancl sa.mmenhugnc 
kranser av brudstcn, der i 2 skikts høide s kltlde lig-go under ]avvane!, 
og istøptes efterhvert med beton. 

Muringen fortsattes dels mod anbringelse av de forut sammenltugno
skikt, dels ved yclerligoro sa.mmenh ugning paa. ,crbeiclsplan eller direkte 
paa objekterne. 

I januar 1Q03 var østre landkar samt pillar I og II frerdige og
i januar 1904 tillike pillar Ul og vestre landkar. 

Pælegjerdor og forsterkning av bunden var efterhaanclen anbragt.
Elvebredden forsterkedes særlig ovenfor og nedenfor vestre landkar 
med anvendelse av faskinmateriel og stenfyldning. 

Overuygningen har 4 m. kjørebredde, jernlangbærere og træclække. 
Den er beregnet for JOO kg. pr. m.:! mobillast og lGOO kg. hjultryk. 

Jerndelene blev kontrahert til Kværner bruk i Kristiania efter en 
pris av kr. 264,50 pr. ton. inkl. transport og montering. Den samlede 
jernvegt er beregnet til 347,u ton. 

Baade av økonomiske grunde og av hensigtsmæssighetshensyn 
blev arbeidet ordnet saaledes, at begge 50 m. spænd skulcle monteres 
mellem 15. februar og 15. april 1903 og begge 70 m. spænd mellem 
15. februar og 15. april 1904. Det samme stillasmateriel blev derved
hovedsagelig benyttet ved begge anledninger.

Verkstedets maling av jerndelene var ikke tilfredsstillende, idet 
ialfald tildels var anvendt patentolje og istedenfor blymønje et stof, 
der væsentlig bestod av tungspat og et organisk farvestof. 

Begge 60 m. spænd, der var malet med dækfarve, blev derfor helt 
avskrapet og malet omigjen og begge 70 m. spænd blev avskrapet og 
renset og allerede paa verkstedet forsynet med nyt anstrøk av bly
mønJe. Desuagtet slog malingen senere feil, og broen maatte helt 

.... 
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a\·skrapos og- maks om1gJen 1 l!JOS med en ekstrautgift av vel 

kr. 2 500,00. 
Brodækkrt besta:1r a, stro,ecl med slitebano av planker. 

Heisebuk. 

V andretralle. 



-- 1-1 -

Materialerne indkjøptes efter laveste anbud paa Heclemarken og 
førtes med jernbane til brostedet via Lillestrøm. De erholcltes paa 
denne maate vel nærmest tilfrcldigvis væsentlig billigere ond ved 

Monteringsstillas for 50 m_ spændene. 

,• -... . ,-
! 

(•�· 

Monteringastillas for 70 m. spændene. 

anska:ffe]se i distriktet, hvor landeveiskjørselen vilde bli forholdsvis 
lang og kostbar. Den muligens noget mindre gode bonitet søktes 
ophævet ved grundig anvendelse av konserveringsmidler. 

_, 
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Fri t oplæsset paa jern b11.1wvogn i I-forna r beta Hos: 
30 ore pr. l. m. ronskaarno G,5 '< lG cm. fnrnpla.nker 
35 8 X 16 
� 2 X G 

'rilskaaron stroved, 4 m. bng, 18 X -l cm. paa rniclten ug 11.5 '< 1-1 
cm. ved endorno med tillatt 2 cm. vandkant betales pr. st. mod
kr. 2,25 for 1. sort og· kr. 2,00 for 2. sort.

Strøvcdcn anbrag·te:-- med 2 ;\ 3 cm. :wstand i dækkct. 

-� . ... .. � . 
.... � ' ... ":-� � .... :- .•. "'!' •. 

Den færdige bro. 

:B..,or med tiden muligens derved at erholde nogen sikkerhet for 
konserveringsevuen anvendtes forskjellige paatrykningsmidler for strø
veden. 

Carbolineum Avenarius benyttedes saaledes ved begge 
Do. Thrane østre 

Kreosotolje vestre 

oO m. 
70 
70 -

spænd 

395 

Kreosotoljen tilsættes med litt trætjære. Dette middel falder 
væsentlig billigere end de øvrige, saafremt resultatet maatte bli til
fredsstillende. 

CarbolineumAvenarius betaltes med kr. 0,285 å. 0,275 pr. kg. fob. Hamburg, 

Kreosotolj e 
Trætjære 

Thrane - 0,20, franko jernbfunestation, 
- 0,06
- 0,15

og-

Omtrent alt fundamenterings- og stillasarbeide har været utført 
paa dagløn, idet kun slagning av puk og fundamentgravning gik paa. 
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akkord. Daglønnen for almindelige dagarbeidere var kr. �,G0-3,00,
for haandverkere kr. 3,G0-4,00.

Muring samt utvinchng o_r; (rcm.,1ra/Ji>lsc av sten utførtes paa ukkord.
Der hitsættes en opgave over de anvendte akkordpriser og op

naadde fortjenester:
Front og pillarmursten kr. 4:00 pr. m.3 l
Læsning av - 0 ,80 - -
Vraksten, utvinding, læsning - 1 80
Kjøring paa længste vei (9-11 km. ca. 1000

m. 3 sten) betaltes med kr. 4,00 pr. m.3,

dagsfortjeneste 2,85-3,25,
i middeltal ca. kr. 3,05.

dagsfortjeneste 4,10-5,75.
.Smaasten til kegler, bakfyld og funda

menter, læsset og kjørt (ca. 2 1/2 km.) ca. 6,00for kr. 1,20-1,40 pr. m.3 
• • • • 

kiuring. 

Frontmur . kr. 10,00-18,:JO pr. �-
· 3 \ 

Vingemure . 8,00-13,50 -
Bakfyld. . . 1,00- 1,50 -

-))-

dagsfortjeneste 2,40-3,10,
1 middeltal ca. kr. 2,70.

(Bundskikt paa arbeidsplan kr. 8,00 og 6,00).
Pillarmur . . . kr. 20,00-25,00 pr. m.3 l d er f ·t· t 9 65 3 3 Kr _ 28 00 _ _ a"' s 01 Jenes e .:.i, _ , 5,
0 

a
l 
ns · · · · ·

26
1

00 i middeltal ca. kr. 3,00.p ager . . . . - , - -
For de skikt, der blev hugget paa arbeidsplan, er nedlægningen

betalt med kr. 4,00 pr. m. :i_ 
De sidste skikt ved pillar III er betalt med kr. 28,00 og 30,00

pr. m. 3 nedlagt. Krans og oplager for denne pill ar er betalt med
kr. 35,00 + 4,00 og kr. 33,00 + 4,00. Dagsfortjenesten 3,30-3,65.

Indsætning av klammerjern pr. stk. kr. 0,30.
De gjennemsnitlige dagsfortjenester ved anlægget

har været:
For arbeidere paa akkord

dagløn .
hest og kjørere, akkord

dagløn

kr. 3,08
2,sa 

4,56
4,00.

sm helhet
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U nei er !ton visning- ti I arbeidsrapporten hitsættes fol gen de avrundede 
ltovL!cl belop: 

I. Underbygning.

TI. Overbygning-: 

a) Bærende dele.

b) Brobane .

u) U paaregnede :irbeid er

Ill. Tilstøtende vei 

IV. Stillas og lænser

V. Material og redskap

VI. Arbeiderforpleining og bro

skjøn

VII. Administration

( )pri11dPlig 
fnr,.;la� 

kr. 
7;-) 400,00 

96 390,00 

7 320,00 

2 090,00 

21400,00 

9 300,00 

17 700,00 

7 100,00 

2-4: 000.00 

�lndi!ikati()ll I 

128 599,00 

9 760,00 

1 641,00 

21 -100,00 

10 880,00 

21400,00 

13 800,00 

29 400,00 

c\ 111.L•�·�l'(,.; 
k0,.;t·(·i'1d,• 

kr. 

88 lOiJ,00 

92,514,00 

8 2.J: 1,00 

2 397,00 

21 539,00 

11 GS3,00 

18 700,00 

6 679,00 

16 639,00 

Til administrationen er at bemerke, at utgifterne til ingeniørløn
ninger o. 1. efter 1/.1 1902 ikke er medregnet i anlæggets utg·ifter. 

Anlægget utførtes i en forholdsvis billig periode og uten uheld, 
naar bortsees fra nævnte flomskade. Jernprisen faldt ogsaa, og der 
opnaaddes derved en betydelig besparelse paa jernoverbygning-en. 

Jernoverbygningen er konstruert og kontrollert i verkstedet av 
veidirektørkontorets ingeniører. 

Som avdelingsingeniør forestodes arbeidet den hele tid n,v ingeniør 
Marcussen. Han assistertes av ingeniør Seip indtil 1/4 1902 og efter
denne tid av rngernør Krf. Olsen. 

2 

397 
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Erfaringsrapport for bro over Glommen ved Sandstad i Grue. 

I. Underbygning. Fundamentering, murverk, pæleaak m. v. 

a. Fundamentering.

Østre landkar. Fumla.mrntgra\'11ing ....... .l'illotag-e. A11skaffel,;e :ff 32 ::;tkr. rn. 10.2 n1. l. 23 l'll;. t11p - 30 7 .2 - - 21 J\'rclran1ning i11kl. anbringebe a,· ramliuk rk. TibarnnH'll, nrilrnmrnet i g-rnnden Puk i fundamentet. .·\n,;;kaffelse og frernkjoring .. :-,;Jagning llled aJ1hri11gelse ... Tilsammen. puk i fnnda111c'11lPL Liggende rost. Anskaffel,;;e fl\' tørnrner . . . . . Tilhugning og nerll,egding 72 111.� Tilsammen. nedlagt 72 111.2 ro::;t . . Fangdam. ..\uskaffelse a\' 2.1 /t X 5" pl. 111. nut og fj:.erJ\'Pdrarnni11g og nrhei<le mecl fa11gdamme11 Tilsammen. 40 I. 111. fa11gda111 rn. 3.5 m. høi Pa·legj"t>rcle. Anskaffebe a,· 100 pa·ler. (j 111. I.. :"j i, li" l"I'·Nec!ramning a\' 100 stkr. pa·lrr Tilsanrn1r11. 100 ::;tkr. p,i·IPr i �r11nd1·11 Stenj<:>tJ. A.nhrag-t ..... lshugning og \'andpnrnpning et!'. :,;t1111 f1111damr11trring a\' ostrP landkar. 
Mudring.Pil Jota gr. 

Pillar l. 

Anskaffelsr a,· 55 stkr. ,·u. J0.2 m. la11g<· 23 ,·n1. top Nrrlrnnrni11g inkl. anh1·ingel:-;e a,· rnnil)llk •·t,·.'l'i lsm11 mr 11, ne11rm1nnvt i gn1 ndP11 
,' 

Puk i fundamentet. J.n8kaffelse med fremkjøring- . Anbri11g-ebe rned slagningTilsamrnrn, puk i fum!a111entrt 8ænkkasse. A1tskaffelsc av tøm111rr 7 :'1 &" t·op . . plrrnkrr 2" X 5" spikPr, skrncr. drr,· ('(,·. Arheids!øn. samrneHføining-. ui-tr,,·k11i11l:. r,1,t:1!:;11i11!!. Til::;arnnwn for sa:nkkas:;cn . . . . . Pælegj ærde. Anskaffelse a ,. p:eler 5 i.i. (i" tnp, li 111. I.. 2KO ,;Lk r. Nedranrnino- - - 2,SO "' Tilsa111rnen. nedra111mPt 2�0 Stenjet<�. Anbragt . . . . . Ishugni11g og vandpumpning etc·. • 

"t" 

Surn l'u11da111r·ull'ri11� a,· ]'ill:,r L 
Pillrzr I[. Mudring. Pillotage. Anskaffelse a,· 55 stkr. Ji:l'lrr. ,·a. 12 111. I" 23 ,·111. lrtp Ked ramning inkl. anhri11gelse a,· ran,bnk et,·.Ti !sa rnmen, Herlramrnet i grn nclPn Puk i full(lamentet. Am;lrnffelsc merl fre111kjørinf. AnliringPlse med slagnin!! Tilsammen, anbragt ... Stenkkasse. A11skaffelse a,· tømmer 7 i.i. 8" top spiker, holter, drc\' Pt!'. Arbeidsløn, s:rn1me11føi11ing1 uttr..ckninr,.', c,pta!;'nin!!. Tilsarnme11 for s:enkkasse11 . . . . . . . . . . . NB. V:rgge11P i scC11kkassc11 for pillar I n_['sa:1 a11,·(·1Hlt her. I'�lt>gjærde. Anskaffelse av p,J"lcr 5 u G" t0p, (i 111. l., lkO slkr.

JKO lkO Nedra1m1ing Tilsarnrne11. nrdra111mrt E;tenjete. Anbragt . . . . . lshugning og rnndpumpning etc. Surn fundamentering a,· pill ar J J 

c·a. 

Ill .:i 

310 

50 50 50 

120 

100 

GO 1;0 liO 

3,'(() 

I. 111. it kr. '(:jor kr.

325 :2lil 537 537 

320 
1027.1 -!O

o.7� JI ��;·uu_ l .OK I 3ci:..OO (),.'\ti · l �fi.00 1.:23 titil.30 2.23 l 1.-13 ,, O'- I .:i. , I 
7 l.55l 53 .. �2 -l.51 '

1 I 260.000 'ili , :JD- lP . I- , . � -U-!0.21 I 2-rn. 237.,5 309.�0-lO 13.!IR

;°)liQ:')1;0 G1iO 

1 .�oo! J ,!J:2.:'>

1.3:2 131.:':iO 3.2011 3Ul.fi:j � ·�--1.51,1l.'i5 • 210.33 
II

].,'-:'i 1 .O .� ·I1 .:25 11 :2,HH j 

JR1i.:ik li0:).00 (j!J1 ,I i:2 
1 y 

1.-1311 8::i.90 �.li= _ i?]�c!3_
:i.01 I 1.0 :j 11 :--3!1.J 0fl.1-1 :?:-i!i.71 

li ::l!I.J.-!-!Hti,.-1:l 
!I1.3:2 :J<i.'i.:!fl a.:21 !I !ioo.10-!.:53111 .,0 i ,;,;,;_:-rn 

I( r. 
:2-!-1.tlU 

1 Ul\1.30 

:2:!tl.:)7 

305.0:2 
:),)!1.03 
-1:J 1.1 :J:210.3:J :3:2:1.!1:1 

1Rti.5K 
1 302.1;:2 I 

JO-! .:W

l ,1.,,fJ!i,f ;.-.. 
I :_!1j.1.i_:-rn fjlifi)lO J 7:J.7•! 

1-: r. 

:3 :i:21.1--1 

--·1 

I lk,l.tiO
G ,fi:3/J:5 

100 titiO I i,3:2 fj,3:2 I 1;0 
·o 

I1, I1;0 I 
k()O 

;300 

J_;.;;j 'j Pil .1iO 
() o•J jc;-c 00-· ' ' I,), 2.03-1.20l.-l3 2.1,'s I 

I ::!k0.:22 --- --
xG.!JO 131.00 3.1;1 I1.081 kti3.10 :2-13.1:2 371.73 

J .32 : 230.70 :2.20 , 3!J:j.fi7 3.:')l J.7 0 , :i:2ti.OO

:? fj:j;j_:2:2 
2lli.!)0 

1 -177 .!):i 

fi,l:?.:37 G:2fi.OO ::!3U.J li 
' 1-A L r11·c·rfrJn' 

i:i !J32.20 
I 

C,; 
lG �Hi/5!J� 

� 
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0YC'rfort 

1 J, � 

0 

0 

Pillar I!!. 

115 2

m.H j 1. n1. I it kr. :1 Ujor kr. I 

I
\ludri11� ctil fj :'1 i 111. urnlPr va1Hl:<tallll1 ..... ,
l'ill11tag-1·. .·\11skal'l'1•l:-;p :l\' 7 0  ::,\kr. pa•li-•r, 1·a. S,5 Ill. I., ::l5 1·111. tnp

);Pt1r:rn111illg- i11kl. a11bri11g-pl::;p av ra111buk l'h' ..
.-\u:-;kal'l'1•l,;p a,· jl'rn ,5GO kg. 2" X l//1 nf!' paasa•lui11g- av pa·l t •::,kn, 70 stkr.
Til::;a111u1P11, 1w,lrnrn111Pt i gTu111l,•11 

l·'au�·<lnn1. A11:<kal'!'Pl:-;1' a,· pla11krr 21/2" X 5" 11wd 11ut og-fja•r
5" firka11l . . . . . . 
p r<',,;e11 ni 11 gsd uk . . . . 

:\rllPid,-du11. nP1lra11mi11g a,· Jautllll'll rn1•d :111hriug-el :-;1-• a,· jN1�1',1r:;lt•rkni11g1•1· 1•k. 
Ti Isa lllllll'll. ra ll�da Ill 11.5 Ill. hoi . . . . ' . . 

l�1·to111'1111d:1111P11t. _.\ 11::;ka ff'i•l ,,;p :w 
:-; I a g-n i 11 !.!' 
.·\ 11::;kaff'c•l,;p ay 

i-lP11 (pnn :1rht•id!-:<lt>Lkl1 
(grn,·- ng fi11pul.:,1 . 

,;n ml I pnn :ubPid:;,;t ,•dpl l 
- ,·r111rnt (]'na arhrid,;,;trdPtJ, 600 fu:<t:l�l'r .

:-;u,pPnrl1PidP, fa·nlig bPtn11 flllPdgaat l1Prtil 504.G dag-:;,·. daglun 1111•d 
gjPll!IC'IIISllit:<fortjP11P:;tp kr. 2.821 . ... . 

'l'iba111111P11, fa•nlig- beto11 ....... . 
T\,·IC'gja•rJc•. .-\n,;knJ'l'e]:;p n,· pa·ler G 111. I.. ij it h" tnp. 18:? :;tkr. 

50 0 

I 

:243 
:.!-1 3 
:.!liO.fJ 

I 

I 

230 i 

I 
230 

NPdrn11111i11g - -- 182 
'Til:;a111111011. 11pdram11wt 1 82 

:-;1c>11jPt1··. :\11brag-t ..... 
J:-;hu!!11i11g- o!::' Ya11dpurnpnii1� 1•t,· ... 

,80 l 

T tstre landkar. 
Fu 11<la111f'11lg-r.w11i 11g . . . . . . 
1-'u 11Ja1111•11( 111 uJ ring. . . . . . . . 

:-;11111 f'1111daJ1H'llleri11g :H"_pillar Jll 

J'illntagC'. :\u,;kal'f'Pl:s<· a,· 3:! stkr. i.fJ 111. I. :.!3 ,·111. tnp. 30 stkr. 8 111. I. �l 1·J11. l11p 
KP<lr:rn111ing i11kl. anbring-C'lse a,· rn111buk Ne-. 
J\11::;kaJ'fC'l:;e og :tl'beidc l!lC'd v1·lt0,.;ko, lj:! stkr. 
Tilsa111111P11, i grnnde11 . . . . . . • . . . . 

J i, 

I 
8:?0 
1 30 

Puk i fondame11tet. .-u,slrn ffebe m<>d fremkjori11g- . l 00 
A11bl'ingelse med slaglling I 00 
Tilsammen, i fundament0t 1 00 

Liggende rost. Anskaffelse a,· tømmrr . . . 
Tilhugning og nedlregning 72 111.2 
Tilsanunen, 72 m.2 rost . . . . . 

Fang-dam. A .. nsknffelse av 21/t X 5" planker med nut r,� fj:,·r 
Nedramning og arbeide mc<l fa11gda111111e11 

• Tilsammen, f.er<lig fangdam l'a. 3.5 rn. hni
Pwlegjwrde. Anskaffelse av preler, 6 m. I., 5 i1 G" tr,p. J 70 ,.:tkr. 

Nedramning - - J 70 
Tilsammen, nC'clrammrt 170 

8tenjete. Anbragt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . I :,;,, L 
Ishugning, rnndpunipning, be:;kyttcbc i bu 1Hl0n 

�u111 fun<la111t•111l'ri111,." a ,. n·,.:tn· l:llldkar

a. Fu11damc11leri11g

b. Opførelse av landkar og pillarcr.

Østre landkar. 

Front- eg vingcmure. Utvin<ling og fremsk:1ffebc ............... .. . 
Muring inkl. støpnin!; under la!.'Nplat<·r: 

Fronl11rn r . . . . . . . . 
Vingemur ........ . 

Tilsammen, f;c:r<lig Ja11dk:1n11ur . 
Kegler og lrnkfyl<l. l"tvin<ling og frcmskaff!•l,-c a\' :;tc11 

Muring av kcglernur ..... 
Anhringebe av lmkfyl<l . . . . 
Tilsammen, kP�ler O!; 1,ak l'yhl . 

Pukning og grusning paa karret 
Rækverk (stabber med jernr:.ekkerJ ]HUL kurnot . 

Su111 opl'<Jn·l,.:c a ,. 11;-;lrc l:111dkal'

:;:30 

1-17
J.'<;J
3;HJ
71:'j
.J .'<]
:!.'.l-1
71 :j 

I 

2.42 1 :?0 9.i-l. 
595 1.18 700.00 
5110 1.32 74 0.05 

I Ul:2 I 13-l.-lO
500 I 2.81 I

--

o11,� G l-\.. \.. 

71 i .03 l�i.0
/ 

I 
li!)..10 

:28 1!),[>i, 
�� 

480 

-1.0:2 

-1 0�

:l:!(1 

I 1110 
-10 
10

5-17.li-l
-li.Il[> ,---

l.:.!O :.!!ll. 1 iO 
I 

1. ••
I 

-1:!!t. ,K 

O.fl!l �:E0-1 
li.-17 I ;3 �3,.�.-, 

li. lfl ! l -1:21.K!I
24.-lO 
1.3:.! :23!1 Ji:"i 
2.0li 

1
�1.J.-1:"l 

3.37 
1.75 ' I 31,7.i'JO 

:i 
q
1 1 

o
.5:, 'I 

..j :1:.!.!11j 
O.ii 1 00.00

I.OR 51,j.lii
J.ljj'

'.l 
lii 1.! 10 

l.fJ3 . 11 !l .liO 
3.% ,_ --

y 

1.1:l l-t:L.?11 
).!I) I !J J.()() 

;u1 
]litl.00 

1. I,, i,;j_:l 1 
:l.-11 
fl.:!, :JO l.:!O 
!t.,11 ;;,,,,. l ! I 

1 i.�:3
J .:l� :!:!:3.,·,.j 
�-I !I I :2:l .i-:2 

I 

I 

I 

I :.!0!1., .J 

1 [)7 -1.,J:, 

l :3:l,1. 0 7 

/j til:.! . .-,,; 

li 1-1.0ll 
I 31i, .:1 0 

:'J l !I.li\)-- -

;j:'J:.!.!11; 

I 

1 ,W,.1, : 

;j;J J.�(l 

:!1.-1.:ll 

,;--:1.:J'.1 

1:.!:. ..! 

:l.·" l 
�n.:i:J I 

fj li.:l, 
I . '.-, 1 ll:,!:l.:"i:l 

:3.,:J.:2.--

.-, J ," I.:! I 

;j:.; I i:l:J.fl:! 

1:2.,'-I .[ :!3:i.li:2 

13.!1,"t :! (l:'j:j,li!J 
JO.fil J !J-1 :!.1,4 

z·l.!Ji3 I .'< :!TJ. I() 
I .!Jk 1-11�.0 1

:2 .li() I t:JO.fJ -1 
1.2:i 2!J l. !JI 

-I.I I :! !lfiO.-lii I 

fi.tJ I.I!! i.1 ·J i. l-1 
Ilfi.O 3.11 i"JI .li;.J 01.li;.J 

11 :!:'i:!.fi.3 I
j.p.'-, 

,\ 1 <,n:rfon· I 11 F,�.,;:i a:! ,i:ri.o:! o

,-1. 



Pillar I. l't\'in<ling og f1·P111sknffrlsr a\' st1'!l<'11 . ......... ...... .. . llluri11g-. inkl. a11skaft'p[,;p a,· ('!'lllPttl og- arlH'id,· 111t•d "l':(·k11i11g·. :--lup11i11g- 1111dt >rla/!rrplatern<· oµ· df' s111:H1 kPg"il·r ]':ta Jiill:1rh11,ll'rtH' ....:-,11111 npforei:::<' :1\" l'illar l 
Pillar JI. 

l'tYimli11g- og- frPlll!-kaffpJ,.:p :1\' StPllf'll . . . . . . . . . . . . .  · · , · · · Murini'. inkl. :l!lskafl'el :;e il\' ,·p111011t O[!' arht•ide 111l'd �p:vk11i11g·. st,,p11i11g 1111,kr la/!l'rplatPrnP og- iif' �111a:1 kf'!!l!'r paa pillarh,1dPn1t• ..... �11111 np1'11rPb1• a,· ['ill:11· l l . .... . 
P-illar III. 

l" l\·imling- og- frrmska rf0l,;r a ,· :;h•ll('ll . . . . . . . . . . . . . . · . · · :during. inkl. a11skaf'fPbr a,· ,·1•111P11t O!! arlH'idt> 111Pd "l':1·k11i11!!. ,-t111'11i11g- 1111d,•rlagPrplat<'l'll<' og dP :;rnan kP!!l1•r 11:1:1 JtillarhndPrnP ..... :-,11111 opf11n•l:::1• a,· pillar 11 l .. ... . 
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Ombygning av Strøn1men bro i lnderøen,. 
Nordre Trondhjems amt, 

dt,•r r:11111,1rl a\· :1111bing-1•11iur JI1rnch :t\· 13. j:11111.11· l\lll.

I . 

Den gamle bro. 

Over den ca. 200 m. brede strøm mellem "Saxhaug" i Inderøen 
og "Røren" foregik i gamle dage færdselen ved hjælp av en færge. 

Da trafikken steg, besluttet Inderøen kommune at bygge en bro. 
Denne blev bygget i aaret 1861 som mastebro av træ paa træ

pæleaak med en vippeaapning. 
I tidens løp viste broen sig at bli særdeles kostbar i vedlikehold" 

idet den stadig var utsat for ødelæggelse av pælekrebs. 
Forskjellige beskyttelsesmetoder blev anvendt (smlgn. rapport ii 

Meddelelse fra veidirektøren, nr. 6, av september 1905). 
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:Man blev tilsidst staaende ved kreosoterto furupæler (,.Porsgrunds 
pæler u ) som det hensigtsmæssigsle materiale. 

Efter en række delvise ombygninger blev broen i aaret 1 !)05 
endelig bestemt at ombygges helt. 

Der blev av amtsingeniøren utarbeidet 2 forslag: 
Alt. l. Jernbjelkebro ]Jaa kreosoterte træpæleaak, anslaat til kr. 4C> 000,00, 

» 2 . .Jernfagverk >> stennnderbygning, ;> - 132G00,00.
Paa grundlag av de erfaringer man hadde gjort med den gamle

bro, valgte man alternativ l. 
Brobredde for begge = 4,0 rn. 

Inder øen 

KARTSKISSE over bro�tedel ved STIWMMEN 

•OD 200 ::,,oom 

" Slrømm�n 
� . !l.'l.�'9 "

C)b 0 

Røren 

Broen er nu utført efter den vedtagne plan som en jernbjelkebro 
med chaussedække paa træpæleaak av kreosotert tømmer med holmer 
av [-jern NP. 20, 13 spænd lL 12 m., 2 spænd h 5 m. og 1 vippe

. spænd a 2 gange 6 m. Kjørebredde 4 m. undtagen for vippen, hvor 
kjørebredden er 3 m. 

Broens beliggenhet blev valgt saaledes, at den nye bro's akse 
ligger 2 m. nedenfor den gamle broakse. Man kunde derved benytte 
den gamle bro del vis som stillas og samtidig kunde den trafikeres. 
Stillaset blev derfor meget billig, ialt ca. kr. 1200,00. 

Pæleaakenes konstruktion er ens. Kun har hvert av de 10 høieste 
.aak 2 par ekstra avstivningspæler, der gaar op til lavvandslinjen. 

.t, 
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P.1:1, grund av den sterke strorn og· forholdsvis store vanddybde 
var nedramninge.n av pælene rneg·et \·anskelig·. Der blev anv,mdt pæler 
med 0'' top og optil 13 m. lange. 

Angaaende elet kreosoterte tommer som blev bouyttot til pmleaakene 
kan oplyses: 

L\nskaffelsen foregik vod \·eidirektørkontorets mellemkornst. lfolge 
den for ombygningen rndtag·ne plan skulde benyttes saaka.ldte .. Pors-

Den gamle bro's vippe. 

grundspæler", d. v. s. kreosoterte pæler fra Franklin Baker & Co. i 
Porsgrund. Den i Porsgrund benyttede metode og specielt den be
nyttede oljes sammensætning hemmeligholdtes av fabrikken, som imid
lertid blev ødelagt av ildebrand. Det blev da ved kemisk undersøkelse 
paavist, at den i Porsgrund benyttede olje var av praktisk talt nøiagtig 
samme beskaffenhet som den, der benyttedes ved Hovedbanens impregne

ringsanstalt paa Lillestrømmen, og man fik sikkerhet for at den av 
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Hovedbanen benyttede metode (den engelske) ,·itr i alt væsontlig den 
samme som Porsgrundsmetoden. 

Ved henvendelse til Hovedbanen fik veivæsenet adgang til at faa 
impregneringen utført i apparatet paa Lillestrømmen under forutsæt
ning av, at tømmeret blev levert omhyggelig avbarket paa jernbane
vogn paa Lillestrømmen. Endvidere maatte veivæsenot selv skaffe 
den nødvendige kreosotolje. Herved opnaaddes, at broen trods branden 
i Porsgrund kunde færdigbygges til bestemt tid. .De impregnerte pæler 
blev ogsaa betydelig billigere end Porsgrundspæler, og det tiltrods for 

at selve tømmeret maatte betales forholdsvis høit, fordi vinteren alle
rede var saa laugt fremskredet, at det var vanskelig at erholde tilbud 
om leveranse. 

Resultatet 
prøver viste, 
efter den tid, 

Forøvrig 
rapporten: 

av impregneringen var tilfredsstillende. 
at oljen var trængt ca. 4 cm. og mere ind 

Avskaarne 
i yten, alt 

tømmeret var holdt under tryk. 
bemerkes under henvisning til tømmerspeci:fikationen i 

1. Jfaterialerne, der skal impregneres, maa være av
tørre. 1 aars lufttørring under tak er heldigst.

f urn og ganske 
Bedste tørretid 
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er mars-september. 
Tommeret runa være 
desto bedre la.r det 

Tommerets læng-de kan være indtil 15 rn. 
vel av l.J:-irket. Jo mere yte tommeret har, 
sig- impregnere. Gran passer ikke for im-

pregnenng. 
2. Imz;rcq11eringens 1tt/i1relse. Tommeret lægges ind i en cylinder, der

lukkes hermetisk. Derefter sættes vakuumpurnperne igang for at
suge al luft ut av cylinderen og av træets porer. Herunder med
følger ogsaa den fugtighet, der endnu rnaatte befinde sig- i træet,
nnar blot vakuum ved pumpning opretholdes tilstrækkelig længe.
1 ·ak1(//m bor al'lll:indelig OJ>rctholdes 1 til/le. Derpaa aapnes kranen

til kreosotoljebeholderen, hvorved oljen suges op i cylinderen og

Mellem denne bjelke o'j 
be99c laske..- lo,�'l"' el en
krH lt1q jule medie! med 

pclroleumsbck •lier sien -
kulsljæ..-e [likesan melltrn 
bjelken 09 holmen] · 

Bjclken,r f'r bes.il� dir-e�c 
frt1 vcl.lscven. med f'ræsr,u 
lrn�d.cr 1 5 mm. folert1n <e. 

Sni� ved. pcelet1t1k '+ 09 8 
�iluhtlio� Mc1c1ll!slol. 

Hul Far 1-1.· rn9- boH. I "lve bjf'l�rmr 
rrhullcl c_ylindrisk nmL"diam.J,ny4n. 

videre ind i træets porer, hvorefter man sætter trykpumpen igang 
og trykker ind i træet det kvantum olje, som det vil opta. Tryk
ket behøver ikke at være saa stort (for Hovedbanens sleepers 
benyttes normalt 40 pd. pr. kvadrattomme = ca-- 3 atmosfærer); 
men man maa vedlikeholde pmnpningen tilstrælckelig længe, indtil 
t-ræet ikke vil opta mere olie. Under pumpningen opvarmes cylin
deren ved damprør. 

3. Jfreosotoljen. Der benyttes prima skotsk:olje. Kreosotolje til ind-

presning bør tilfredsstille følgende betingelser (engelske):
Spee. vegt ca. l,040-1,06G. 
Tjæresyre (Phenoler) minclst 8 °/0• 

Mindst 25 °/o maa først destillere ved en temperatur av 
over 315 ° C.

(En noget mindre spee. vegt skal dog være uten betydning). 
Oljen undersøktes av stadskemiker Schmelck. Oljen betaltes 

med kr. 12,36 pr. td., levert paa jernbanevogn i Kristiania. Olje-



410 
- BO -

forbruket er almindelig ca. 6 kg. pr. kubikfot � ca. mo kg. pr. m.� 
træ. Forbruket a vhænger av om træet er mere eller mindre 
malment. l td. il JO gallon = ca. 182 liter O ca. 170 kg. 

4. (hnkostningernc verl i 111prcgncrin9e11.
Selve · impregneringen betalte veivæsenet med kr. 50,00 pr. 

"kokning·· :'.L ca. 700 kubikfot. Inklusive fragt for oljen, lempning 

Den nye bro's vippe. 

av tømmer tI-Iovedbanens tørreskur paa Lillestrømmen var velvillig 
stillet til disposition) etc. kostet impregneringen til Strømmen bro 
(avstivningspæler ikke indbefattet), ialt ca. 85 m.3 = ca. 2800 
kubikfot pæletømmer tilsammen ca. kr. 1450,00 = ca. kr. 0,52 
pr. kubikfot = ca. kr. 16,50 pr. m. 3. Hertil kommer fragt av 
tømmer til og fra Lillestrømmen. 

..... 

··�
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I tilslutning til o\·enstaaendo oplyses, at der hertillands senere 
or kommet 3 nye statsanstalter for kroosotering. Statsbauerne har 
indrettet en kroosotering�anstalt p::ta, Brageroen ved Drammen samt 
ombygget sin gamle ansta.lt paa. Raade i Smanlenene. End videre har 
Telegrafvæscnet egen anstalt (for lange pæler) paa Lillestrommen. 
Alle de nye kreosoteringsanlæg or indroUet efter den saa.lrnldte Niiping.,· 
metodr, el. v. s. kroosotering med begrænset opta.gclso av olje. 

Angaaende /i'iiping.,· ml'fodc kan oplyses: 
Yten mættes med krcosotolje Ulldor tryk a.v 8 ;\ 10 atmosfærer. 

Derefter utsættes tommeret for vakuum, hvorved atter det meste ac 
oljen (rn. to tre<Urdele) pr!'ssc:-: ut igjen: kun collevæ6gon holder paa 
den engang absorberte olje. 

1 apparatet ved Raado st. vilde ifolge oplysninger mottat i 1910 
utgifter ved ·i11111regnrri11q e(lcr lWpi11_q� 111etode stille sig- sanlcdes: 

I111preg11cring av en l:! m. lang J>a'I .IJ" midlere diam. kost1•r kr. !'i":2:J 
pr. pæl. Dette svarer til ca. kr. 10,00 pr. m.a træ, hvilket ogsna 
beregnes for mindre dimensioner. 

For større dimensioner koster impregnering kr. 10,85 pr. rn. 3 

Større længder end 13 m. lrnn ikke impregneres paa. denne anstalt. 
Impregneringen utføres i tidsrummct vaar til host. 
Flotet tømmer bor lagres 1 aur før impregnering. 
Vinterhugget - ikke flatet - tommer kan impregneres om hosten. 

Det bor bestilles tidliq paa vinteren og leveres efter an bud. 
Angaaende tømmer, dor utsættes (for strammende vand og') spccielt 

for pælekrebs o. 1. er det vistnok sikrest at benytte den gamle metode, 
d. v. s. at man lnr træet beholde mest mulig- av den optagne olje. Man
benytter da ikke vakuum efter indpresningen og oljeforbruket okes saa
sterkt, at impregneringsomkostningerne alt i ult stiger med rn. 5 () u /o.
Tømmeret blir klissent av olje og er mindre behagelig at arbeide med.
Im11regnering mecl fulcl optagels1J (som benyttet for Strømmenbroens
pæler) vilde altsaa for en 12 m. lang pæl med 9" midlere diameter
koste ca. kr. 7 ,90 pr. pæl ved anstalten paa Raade. Dette svarer til
kr. 15,00 pr. m. 3 træ. Regnes tømmerets tykkelses tilvekst fra toppen
= 0,9 cm. pr. m., svarer D" midlere diameter til ca. 7" top diam.

'., _ Overbygningen bestaar av -± stkr. jernbjelker I-jern nr. 45, for-
bundet ved skjøtlasker over pæleaakene. Laskene er klinket til den
ene I-bjelke og fæstet til den anden bjelke ved en bolt, saaledes at
nogen bevægelighet sikres. I tverretningerne er bjelkerne avstivet
ved (-NP. 14 med plater og vinkeljern. 

'./ 

For utvidelse i længderetningen er der sørget, idet boltehullet 

-111 
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(oG mm.) ved pæl -l og 8 er �jort endel storro (17 mm.) end boltens 
diamcler (3U mm.), likesom man hnr beoTmnsct <lilntation ved Lecr<>·e 

o �o 

OJ)la
0

«crnc. l vi1)peaaJ)ni1wen er o«saa nnlednino· til bevæn·elio·hP.to n :-, ::, o " • 

l'ippens konstrnl.-tire a11onllling ligner i det V,l'sentlige den gamle. 
Dcune hadclo funktionert tilfredsstillende: nogen lodder m. v. fra den 
gamle uro hie\· bcuyttet til den nye konstrnktion. 

nenno hnr to \·ipper, der bcvægcs ved hjælp av hver sin heisekran. 

HEISE -ANORDNING. Moe.le�•- vilkc:1arf. 

folbremse 

' ,' ,L�'\ 
�. - �-,.,---__, '2. hrin.kjrll;n�•r 

� 
'\.�--• H,iot�•Hin� 

,, 
'\.,-- Bir,,,kj•lli"� ,, 

-----

I neclfiret stilling holdes vippens fri ende oppe ved to stagkjet
tinger (23 mm. diam.), der nedentil er fæstet. til enderne av vippens ende
tverbærer og i den øvre ende til toppen av en port.al. Denne er 
anbragt centralt over vippens omdreiningspunkt. 

Heisemekanismen er anbragt paa si<len av broen og ligger lavere 
end denne. 

Den bestaar av en aksel, der drives ved haandsveiv. Paa akselen 
er anbragt tre tromler. To av tromlerne er for heisekjettingerne, som 
fra tromlerne løper over hver sin skive paa portalens top og videre 

ned til vippens endetverbærer. Den tredje trommel er for et balance
locl (vcgt c-c 900 kg.), der under heisningen medvirker til at avbalancere 

3 

413 
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vippens egenvegt. Foruten dette loe! (L J) har m:rn � mindre lodder 
(L 2), som hmnger i kjettinger, eler løper on·r lignende skiver som 
heisekjettingerne og er aniJ1·agt ved siden av disse. Disse to lodder 
(L 2) medvirker kun 11nrler dt:n for:;tc del nv l1eisningen, mens vippens 
momentarm er stor. De sæller sig av mot l>roba.nen, nanr vippen er --

kommet hl en viss stilling. Herefter virker kun det underste lo<l (der 
ogsaa l1ar virket hele tiden før). l\aar vippen er kommet cndnu 

Vippen uten brobane. 

naget høiere, blir momentet av dens cgenvegt for litet til at holde loddet 
i likevegt og vippen bevæger sig op av sig selv, hvorfor der maa 
bremses. Dette foregaar ved en fotbremse, der staar i forbindelse 
med akselen. 

Under nedfiringen maa man med haandsveiven først ophæve over

vegten av det underste locl, for at faa vippen til at bevæge sig ned
over. Paa nedfiringens sidste stadium vil momentet av vippens 
egnnvegt være sau. stort, at der atter maa bremses. 
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\-ippen er l,crcg11et at kunne m.:tuoHcre:- t111dor \·ind og mod el 
!10lkelag pa:1 brobanen.

Loftningen foreg-a:u lnpot aY iO minutter. mens lukni11gcn tar 

et par minutter mindre. 
Dromseauordning·on or hcnsigts1messig og effektiv. 
Anordningen mod avbabncoringon merl lodder sn:wd i luften 

�om under broen Yiser sig- al va_,re heldig. Loddet under" broen har 
en heldig form, sa:1 :1t strommeu faar litet tak i det. 

Den nye bro. 



Erfaringsrapport for Strømmen bro Nordre Trondhjems amt. 
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Anlæggets kostende: 
I. Underbygning.
Landkar. Det hP111P rke:;, at p,t•leaaket i sondre kar Pr n1Pdtat und\'r p,t·li>aak ,;a111t at t!1'rtil f-laatP11 under sa111111r kar e1· am·emlt Pmlr·I 111at('l'ial1·r fra d('ll g-a111IP hrn. Til puk 11nt1rr nonlrr kar er anYPnclt ;:;tt·11 fm dP11 !:!":t11il1' 11111r ,;a1111111·,;tp1b· 

Kr. j Kr. 1-- Kr. I Kr. Kr. I c=-_.,, _ -·-

Fundamenter: l,ran1i11g- HY 35 111.3 il 0.70 NPllla·g11i11g a\' tla:Ltt'll 120 111.�1 FlaatPtø111n1n a11::;kaff'<0t .. .. Fu11dan1P11t. puk, fl 111.3 ii 2.00. : I 
:2-L50 :23.40 l,. ! ti 18.00 l\l nr og kPg-lPI': 

:--;tabber .... 
Bakfy]tl,-;tPn. 30 111.3 il 4.00 .. l\lul'P og kPgl<'I'. l:!3 n1:1 it 8.02

DiYerse adJPidel'. l'i\'11in!t a,· �·a111k kal' ni. ,· ... :-;lllll la11dkar 
Pæleaa k. J)p k J'pn,;n(Pl'tP matPrialel' li] (•\· n11:;kaffrt i 3 partit'I'. llt·r liit:-;;1·ltl'" ,-;;i•r"kilt ,;pp1·itikatin11 ow,1· !i,·ert parti. 

Iste parti. 

':..-· 

Pælpr :23 t·111. tnp. 2 stk1·. :'t a i) 

7.liO lll. = 15.20 111. 
I8.30 - - -11.50 - I 

,) 10 8.70 - 1 7 .-10
I10.00 = 100.00 a 

a 

7 

,) 

10.30 - 72.10 ) 1·a. ti.� 111.110.liO 21.:20 a a - I
5 2!J 18 

10 

11.00 = 55.00 I l:?.00 -
= 3-18.00 -

UJiO = 22tL.'<O 13.00 - = 130.00 - ) 
a 

a 

a 

a ---90 stkr. - 1027.20 Ill. Hi 1·111. top 34 a 7.00 Ill. = 238.00 1·:1. li.:) 111.:J ialt 124 stkl'. = 12G5.:! /.111. 
(. 
'." 

DPH utfortP kubiklwregllillg gj0r ikkP kra\· paa nøiagtigliPt. 111<·n dt·I' Pr d11g- til 
sammenligning samrnrnstillet folgenclr sppr·itikatio11 reg11rt· pr. 111. �: AnskaffelsP a\· tømmer (]eYert LiJlestrorn111r111 7-!_:) Ill.� :t 33."i':5 = 251-1.:!0 Kreosotering i Lillestrønm1pn 1-!.'J it :?0/>f: - F,33.7 :? Fragt Lil]pstrøm-�alberg ..... . 7-1.:j a �.3n = tl:?:?.3f: Transport Salbrrg-Strøm11H·n, a,·- (1g prtal,Ps11i11g. 7-1.5 :L lM - 123.10 --------- ---- --�- ·-\-r(l l1roP11 

Specifikation pt. l. m.: 
Tænger, le\·ert \·pd �trømlllen ialt 238 111. il 1.7H. 
Pæler: A nskaffelsr 1027 ,2 I. n1. it 2.23 Kreosotering 1027,2 it 1.3G T�·a11spnrt 1027 ,2 - it 0,/ill Ved broen 1027.2 I. rn. it 4.2:J 

7-L:5 Ill.� it (i-!.33 = -!7fJ3 .-!0

2det parti: Pæler 8 - 9" tup. 12 stkr. it 10,5 m. Avstivn ingspæler. 126 I. Ill. 

f 8 it 10 ,0 8 it 9,5 s a 8,5 

-· 80 -"'" <"a. 18,:5 111.:1 
/1) -

- 68 ]alt 36 sth. = 350 I. rn. 
Specifilcation pr. m.0: Anskaffelse. 18,5 rn.3 it 49,10 = 908,23 Kreosoterillg . . . 18.5 - it 21.80 =-- 403, 10 Transpol't _.. . . . 18,5 it 10.G7 = lfJ7.b2 Levert vecl broen . 18,5 nt.·1 :i 81.57 = 1508.8G 

Specifikation pr. l. m.:Anskaffelse Kreosoteri11g Transport. Levert \·ed broen 
3dje parti: Over-tat av 

350 I. m. a 2,60 - 008,23 350 a 1,15 403, 10 350 a o.56 "·- 197.52 350 L rn. i1 4.31 = 1508,85 amtet 176 l. HL it 2,50 (hem,· i>ndcl forlirlikt A11skaffelse av kreosnterte 11mtc>rialrl' i:ilt· Herav til tænger ........... . 
til i::;brytere1 

Til pr/der og isbrytere 

�2!.J-1.20 1400.00 fi80.80 
-118,40 

1:20.00 �i�H.K:l 

�--1 

-1375.00 I -l 7!!3.40 

1508,85 440,00 G742,25. 418,40 
---

At 0\·c1-føre 

�3.0li 
110,u,0 fil.�() I "i'A.05 

fl323,65 
---

fi323,/l5 

l·l·''J 7ti I -·. 

-! 

J. 4\:!!J,7(j
I+. ..... 

� 

--..1 



;-.& 

Træmaterialer til avbinding: Kreosoterte materialer (se ovenfor) 
Anclre materialer • . . . . . . . . 

He.rav 1 lanclknrnak 2 tæng-er i1 
15 aak 

Bolter til aYbinding 15 iL 22,89 . . . 
Pæleramni?lg 370 1. m. U, 6,60 *) . . 

Avbi11ding: arbeidslon: 1 huiclkaraak 
15 aak il 43,00 

4,00 . 
+1,16.

Holmer av jem pn.a 13 uak er regnet i underbygniHgen. 
Paa Yippeaakene er holmene medregnet i O\·erhygningen. 
13 holmer anskaffet il. 43,38 . . . . . . . . . . . . · . · · · · 

8u111 

13 - lTansport, anbringelse og maling it 15.51 . . . . . . . 
Isbrytervinkler. 2.G t. iL 150 deYert Trondhjem) 28 stk r. 130 X 130 X 12 a 4 1n. i1 k r. 13,93 

Fragt fra 'J'ronclhjem. anbringelse 28 stkr. i1 kr. 5,35 . . . . . . . . 
Underbygning, :;11n1 • 

li. Overbygning.

Specifikat·ion av jerndele, 13 sprend a 12 111. 
Jernhj<•lker levert puu Salberg statiou direkte fra valseverk. 

52 st. 11r. 4:3 = 626,6 ni. = 71.3 t. i1 170,00 - 12 122.G3 
_.\.vstinii11g:--og rn·k\·erksdele 1lp\·. Salberg slaU 11,5 - i1 385.00 = 4-127.14 
Rækverksror levert Sund11.PS 3,0 - i1 2-16 .00 = 737.81 
Diverse sk ruPbolter . . . . . . . . . . . . . . 0.2 - iL 345,00 = /l!J.1-1 
Montering paa brostedet aY. . . . . . . ... 86.0 - iL 15.08 = 1 �U7.00 
Tilsamllleu jPrndele til 13 spa·ml i1 12 111 .. tra11sport og montPring 86 t. i1 21G.U4 = lR 653.i:?. 

Vippen, 1 :,;pa:>ml i1 12 111.. 2 :,;idesp,e1Hl :·1 :j 111. 
Bærende <IP IP inkl. ti-011!:iport ng 111r111t<:>ri11g- 13.4 t. i1 450,00 = 5 SGS.00 

1 t/83.30 
3130.00 

HeisemPka11i:,;n1P 
Lodder til h:i lia nse 

. .>t ___ _ =-___......_ 

'fi/:;a1111lll-'II 

2.56 - it 775.00 -
1.80 - i, 200.00 -

17.40 t. :'i 47:2.00 

t 

- 8 211.30.

I 13 spa•nd it 12 111. 

I il kr. I gjor kr. •

.Jerndele inkl. tra.nsport og monteri_ng (se ovenfor) . 
Transport utført av veivæsenet. . . . 
MaJing ....... ....... . 
Prøvebelast11ing. Utbyg . for maskineri med over dæk av samme 

.Brobane l. m. . . . . . . . . . . . . 

86 
86 

86 

156 

216.fJ.l 18 653,72 
�·3- 1 

6'> 00 0. ( 4 -· 
7.5()1 fi53.00 

38,10 5 ()43.81 
-

Kr. 

418,40 
251,95 
070,35 

O\·erfert 

I 

I 

Kr. 

8,00 
662.35 ---

7,50 

645.15 

564,00 
201.,n ---
3DO.OO 
13�.31 - -

-

-

.I 

...... -

\.ippe J11C'tl :-idC',;p. 
1 :,;pa•1Hl :t 12 Ill. 

2 - � 5 -

I il kr. I gjor kr. 

i 17,-LO 1472.00 8 211.30 
' 17.-10 -!,00 1,fJ.50 
: 17.-10' 7.5D 131.!JO 

3-1.20 ! fi.J.00 
12 ·11 0.00
10 

I 25 712.53 j 

38.10
1 

381.00 

!J21j7.70

Ill. Stillas og tømmerlænser. 
Monteringsstillas (den gamle bro blev saavidt mulig benyttet som s 
Mur- og transportstillas . 
Interimsbroer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

IV. Redskap (rambuk, kraner m. v.) .. ............ . 

V. Arbeiderforpleining m. v. A.l·bei<lerboliger, sykepenger, uly

. . . . . . . . . ......... 
}. ................. 

. ................. 

. .................. 

·sikring m. v . . . . . . . . . . . . . 
-

Kr. I Kr.

6323,65 1-129,76 

ll70 ,35 
343 .37 

2-1-14,80 

ti5:2.ti5 

I 
7155.ti, ' 

I 

5::!::!.31 I 11 ,::!:l.00 - --
I L3 15:!.7<i

I 

I 
I

I 

. 

,J 

. 

I 

3-1 !J80.23 

1 I !Jij.28 

I 
2 237,18 

2 782,53 

� 

� 

00 

Broanlæggets samlctlc kostende 54 800,71 

") Særdeles va.nikelige strømforhold. 
j.j.."
f-,,i. 

c:o 






