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Meddelelser fra Veidirektoren.

¢ -~ Lrfaringsrapporter, avhandlinger m. v. trykkes paa . c
No. 17. : B Comnalie- ikt ol e, : Juni 1912
denne maate saa ofte, som dertil blir anledning.

Normaler for smaa jernbetonbroer og jernbjelkebroer
med jernbetondwekke for 4,0 m. kjorebredde.

Indhold:

1. Jernbetonbroer, heregnet for 2 hinanden motende vogne
med hjultryk 2 ton, utarbeidet som normaler for Akershns
amt og omfattende:

Side
Normaltegninger for 1 —4 m. lyvsvidde 3
Normaltegninger for 5- 10m. Iysvidde | 7T—30
Materialfortegnelser a v 31 —84
Bemerkninger angaacende utfmol\(‘n & . » 3D

Overslag | T .» 36
Tegning av boiemaskine s B W ox & ¥ = % = » 37

2, Veidirektorens hemerkninger med dimenstonskurver for:
Platebroer indtil 4 m. for hjnltryk 1,5, 2,5 og & ton, . 39—41
Ribhebroer d—10 m. for hjultryk 1,5 ton eller mobbillast

500 kg m*

R )
Ribhebroer .)—IOm lm h]nlusl\ ‘2,0 lun R )
Ribbebroer 5—10 m. for hjultryk 5 ton y R

3. Normaler for jernbjelkebroer med jernbetondickke » 45

For hjnltryk 1,5 ton og muobillast 400 kg,m? og 500 kg/m >
samt for hjoultryvk 2,5 ton . b uds ol B e o we e 98 <
Brodicksanordninger m. v, for jernbjelkebroer med jernbeton-
divkke |
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ad jernbetonbroer for lysvidder f .. 5 til 10 m.

Materialfortegnelse.
Jernbetonbro for 5,0 m. lysvidde.

e i ,‘ - .
£ o < ‘1 Samlet lengde || Vegt 1 ky.
o s o A | Il
= 7 ; . ; | = g 2a ) ‘
= _ Rundtjern i | g 8 ‘ = SO i
= S = B g8 BL Sum pr. s
% = i B 8. pos.nr } i Tob.m. Sunt
26 - | = | = o, | I
. _ e ‘ i
| [
1 62 | Pluten (naar 10 1520 } 042 } \
9 a8 | —3— } broen — 3286 | 1829 I ‘
3 0s ¥ er ret) = 2560 || 1486
i 3| Ribberne . . . .| — 1780 | 14,3 ‘ |
BWilie & 2 2 m 6 5 ¥ § 439.9 “ 0,617 2715
| Tillwey for kapning ‘ ' [W 150
: . )
Av 10 mm, diam, ialt . , . ‘ i 240
5 3 Ribberne . . . . 25 | 6200 18,9 | i
6 6 v— e & s 5| = | 8290 | BLY | ‘
i 0 —n ¥ v & & e 5040 83,6 | ‘
] 2 Tverribhen R == 3940 | 79 | ‘
BEHI & w0 oo 5 F . . w 118,0 L 3,853 1‘:_5'3
Tillieg for kapning . ., . H \ g
HE . i 480
AV 25 mm. diam. ialt 8 5 i ‘ __’—1
N (. . _ |
0 18 1 Boiler Rih- ) 1200 || 61.9 3
[0 33 Tverstienger§ bherne | — 350 ‘; 1.6 ‘ ‘
|1 ‘ l“n_l'tlu]ingsstmng(‘l‘ i !
ioplaten, . . L — 1\[ 2200 | ‘ ;
! I ! 1 q A 4 ‘ 1D,
Sum. . . | 2035 0,154 19
i Tillicg for L.lpnnw WU "y i
| | HU
Av 5 mm, diam. ialt . . . |

'\\ml(l jernvegt for 5,0 m lysvidde = 820 kg,
Fierdigstopt beton iberegnet 59/, spild, = 7.6 m3. 1tiplicere
IF'or overslag og nnimn]hc\ullm:r er det tilstrekkelig at mutll:]m or
den for rette hroer angivine vegt av 10 mm jern med den koefficient, s¢
angilt i »jernheton-platebroers,

Jernbetonbro for 6,0 m. lysvidde. .
R b e
I
1 72 ’ Pliten . « « & o] 10 1520 1094
o B | el s oo o gl s 3266 || 215,6
3 BB | == G ow @ 2 —- 2660 174,1
1 6 | Ribberne . . . .| — 5580 33,6 .
| Sum, . J 532,6 g8k ?El;?
} Tilleg for l\apnmtr g % @ 340
\ Av 10 mm, diam, ialt . . . _—
I

#) Se vedk. tegning, hivor positionsnr. er anfort.
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10
11

— 32
% Samlet Lengde Veet 1 ke
__I: : Rundtjern i i
= pos ;1|' Sum pr. ST
=~ e m, lohm,
: m. |
6 Ribbherne 25 7290 43,7
G — 7200 43,7 s
12 —— = 6040 83,3
2 | Tverribben — 3940 ]
! Sum 178,6 3,863 (RS
‘ Tilliegr for l\.ipmnj_: . ‘\ A1
} Av 20 mm. diam, iall 5 5 720
108 Jniler H 1280 | 138,2
30 | Tverstaenger — 360 1 10,5
| I nr(lelm;_,xst v np;cr M
\ i plater. - 12700
| Sum ” . ‘ 118,7 11 0,104 61,5
‘ Tilliegr for 1xgl])lllllj_: ; ‘ 8.5
r | -
| Av 5 mm, diam. ialt \ ; 0
Samlet jernvegt for 6,0 m, lysvidde = 1130 kg.
Iwerdigstopt beton, iberegnet 59/, for spild, =89 m ¥,
dernbetonbro for 7,0 m. lysvidde.
82 | Platen . ‘ 1520 1| 124.6 |
76 | =r— 3266 ‘ 248,2 il e
8 e ) e 2560 | 199,7 |
6 4 Ribherne | | — #180 “ 37,0 | 1
‘ Sum , . . f 609.5 H 0,617 376,
E Tillieg for kllpumg . {1 13,0
w Av 10 mm, diam, ialt . . . ,‘ | 300
6 | kibherne .| 2 8450 | 50,7 | | —
6 s — 8450 50,7 |
12 el | — 7040 95,3
2 | Tverribhen - 3940 7,9 '
Sum . 20,6 3,863 788,3
Tilleeg for lmpmn;_{ ) H
Av 26 mm. diam. ialt . | | 830
138 Boiler § = w| B ‘ 1630 || 224,9 |
30 Tyerstienger | ; = 350 10,5 j
IPordelingsstienger l ‘
i platen . = | 310,0 |
Sum. . . =S 545,4 || 0,154 | 84
Tilleg for L’lpmng 6 3
Ay 5 mm. diam, ialt } 00
Samlet jernvegt for 7,0 m. lysvidde = 1310 kg.
Fwerdigstopt beton, iberegnet 59/ for spild, = 12,1 m3,




33 —

Jernbetonbro for 8.0 m lysvidde.

Positionsnr,

- S =

DA

P

B ]

-1 O

8

;: | g | . Samlet lengde
= Rundtjern 1 = = :
= G = B e Sum
= o B pos.nr. o
= | = - m, :
| ’ (
na I’laten o 1520 139.8
B | s — — 1 sees 9800
88 - — - 2560 2263 ‘
G Ribberne . [| = ‘ 7180 43,1 i
Sum, 6891 |
Tilliweg for Ldpmn‘r
Av 10 mm, diam, ialt .
3 | Ribherne . 26 | 9460 || 284 : ‘
6 ; ‘ ~- | 9450 06,7 |
6 2 = 9450 56,7 | *
1H = R BEXN |
2 T'verribben . - 3040 ‘ 7.9
Sum, e RN \ 283,8
Tillaeg for L.lpnmv ..
; Av 20 mm, diam, ialt , . 2 | ‘
156 Doiler R l 1620 || 2527 |
36 | "Iverstwnger o= 30 || 126
‘ hndclm"wi.uwv | 1 1‘
i platen ] — ‘ 360,0
| [l

‘ Sum,
‘ Tilleg for k Il)nll‘l“
i

; 615,38
alt ., . %

)
i

Av 5 mm. diam.

Samlet jernvegt for 8,0 m. lysvidde = 1690 kg.
Iwerdigstopt beton, iberegnet 59/, for spild, =13.6 m3,

Jernbetonbro for 9,0 m. lysvidde.

1
101 | Platen . ; E 10 | 1820 | 1881
98 UL (. - ‘ 3266 320,1
100 | e 5 _— { 2560 || 256,0
6 i Ribherne | — 6480 || 38,9
Sum, . 73,1
‘ Tillieg for La,pnll]ur o
| Av 10 mm, diam, ialt . . . ‘
6 | Ribberne . . . .| 25 | 10740 || 644
B e — | 10640 . 638
6 ] - [ e 10640 | 638
192 e L. \ - 10140 " l2|.7‘l
2 ! Tverribben . . . e ’ 3040 1 7.9
! ;
| Sum., . . . e o ' 321.,6
“ Tilleg for L.lpmlw Ce
‘ Av 206 mm, diam, ialt ., . \

| |

Vegt

pr.
loh,m.

0,617

‘ 01-)[‘
\
\

i kg,

Sum

4252
248

150

1093,
46,5

1140

HEE
N,

100

(R

[ 609
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Positionsnr.

DW=TTZ N

= & Samlet Lengde Vet 1 kg,
= A
L 4 » ’ L
- Rundtjern i = e
! T = . & . ;
= - pos.nr. Hl r; Sum
i & lome m. lobm,
: g n,
. - ‘ -
204 | Doiler . ., . . 8 | 1930 101,90
Ol Tverstienger . L 350 18,9
IPordelingsstinger
i pliaten . . . = L4000
Sum. . & 8 & a 820.8 0051 1 206:4
Tilligr fur Ll[)nm" & ® ¥ g 13.6
Av 5. mm diam, ialt . 140

Samlet jernvegt for 9.0 m, lysvidde = 1840 kg.
Ierdigstopt heton, iheregnet HiY fm spild, =175 m.

Jernbetonbro for 10,0 m. lysvidde.

—eararen

| I
ek Platen o 0 0 0 o0 10| 15620 173,3 | i
08T —B— « % 5 s = — | 3260 3528 |
110 o= v % & 8 % — 2060 | 281.,6
6 Ribben. . . . . 6180 | 389 | |
|
‘ Sum. ... . . . L L sI66 | 0617 be2d
Tillicg for kapning ; | 27.6
Av 10 mnm. diam, ialt |, | “ H5H0
6 ; Ribbherne . . . . 25 11710 0.0 !
B[ == s owmowm o — 11740 70,4 | [ ;
6, —a— . . .. — | 1640 | 699 1 |
6 o W B ow B == 11640 69,9 | '
1| —b Coe e = 1140 1337 | ‘
2 ‘ Tverribben . . . - 3940 | 7,9 | |
| Sum. ... ... . . .| 1220 | 3853 16267
‘ Tillieg for kapning \ | 3.3
1
| Av 25 mm. diam. ialt . . . | 1700
i 4
216 | Boiler . . . . .| B | 1970 | 4255
66 ’ Tverstenger , . — | 350 23,1
Fordelingast:ienger ‘ |
‘ i platen ., . | = i ‘ 150, (] ' ‘
Sum. . . . ., . 808,6 ll 0,154 1384
Tillicg for kapning . . ., . ‘ 1 11,6
Av 5 mm, diam, ialt |‘i [ 150

Samlet jernvegt for 10,0 m., lysvidde = 2400 kg.
‘Ferdigstopt heton, iberegnet 50/, for spild, =19,2 m3,
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Bemerkninger angaaende utforelsen.

Landkarrene inel, sidemur opmures kun 1 hoide med overlant
av puteskiftet for stopningen.  Ballastmur anbringes kun ved det
beviegelige oplager.

Forskalingen (se side 24 og 20).  Understillaset stottes paa midten
for lysvidder over D,0 m.

Efterat understillaset er opfort, anbringes forst de tverseaneude
planker (pos. 1) og buunden for ribberne, bestaaende av 3 st. DN 16 e,
(*/") planker (pos. 2).  Derpaa opswcttes sidevieggene for ribberne
(pos. 3 og 4). Disse viegee sammenspikves paa forhaand og deles for
de storre spiendvidder for at viere lettere haandterlive.  Bukkene, som
derpaa anbringes paa plads, sammenswettes ogsaa paa forhaand (pos. 5).
For at lette spikvingen paaspikres bordene i endeforskalingen (pos. 6)
sumtidig med plankerne (pos. 7).

Er broen skjwev, Legoes allikevel plankerne, pos. 1, lodret paa
broaksen. llorst efterat disse er ovdnet og anbragt paa plads, spikres
sammen vieegene, pos. 3 og 4, oo da helst ute paa stillaset for at faa
tverstykkerne, som binder sammen bordene 1 tvervicgoene (“lnbankene,\
paa rigtie plads, d. v.s. ret over plankerne pos. 1.

Der benyttes san litet spiker som mulig. Anvendes dertil for-
sigtichet ved -luu'ttug‘ningen av forskalingen, skal man efter tagfolles
utsagn  kunne benytte forskalingsmaterialerne ialfald 2-—-3 gange,

./i’)'ninrlluy/yez‘ lkan boies koldt med en bolemaskine. Paa teg-
ninger 0g 1 materialfortegnelse er de {tleste boier angit som skarpe
hjorner, Det falder da lettest at slaa op en »male for stangen,

Boierne vjores dog som ovenstaaende skisse viser.

Jernindlwgget 1 ribberne sammenswettes ute paa forsk&lingen
ved siden av ribben og swnkes san fuldt feerdig ned i rummet for
denne. For at faa armeringen i rigtig stilling, ophanges den i endel
Plilllkestykker, som gaar tvers over ribben. Disse plankestylker bort-
tas, efterhvert som stopuingen skrider frem. For armeringen av platen
paabegyndes, stopes ribberne omtrent til snit X — X paa omstaaende
skisse. Naar platen stopes, ophugges flaten X — X og renses 0g
fugtes ombyggelig.
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Jernindlivgedt 1 platen indlicgges stylklke-

vis 1 broens Liengderetning, oo naar et styklke

2 B

er armeret, fierdigstopes det, for armeringeen
fortsaettes.  Utfort pan denne maate virker
ikke  jernindlicgeet  generende  for  stop-

ningen,

Overslag for jernbetonbroer.

2 m lysvidde., (1 :2:3).
a ke, 0,20 =kr.  H0OTH

»o 240 = » 3840
b, 0,30

1635 ke jern ;
16 siweklke cement

12,6 hl. sandj . : = 3,08
1,9 m?* singels (ell. pul) . » 3,00 = » D,70
800 = » 16,80

2.1 — Dbetonstopning
Forskaling * 39,57

ke, 14H.00

-1 om lysvidde.
450 leps JeFni. o « o« o« o+ o« o« - B Jn
42 gmkke cement. . . . . . . » »

0,20 = kr. 11250
240 = » 101,00

36 hl.sand . . . . . . . o » » 0,30 = » 10,80)
5 migingels . . . . . . . . » = 300 = » 16,20
6 -—— bestonstopning . . . . » 8,00 = » 18,00

L. L o= » 7]’50

Forskaling.
Lr. 360,00
P e ——

S m Lysvidde.
169 ton jern.
92 sakke cement.
80  hl. sand
120 » singels .
13,6 m? betonering

a kr. 200,00 = kr. 422 5
s 240 = » 22080
s 0,30 24,00
o 0B0= » 3600
» » 8,00 = » 108,80
16 m*® forskaling . . g 300 = » 168,00
3 st oplagerplater »  » 20,00 = » 60,00

Avrunding og stillas . . . . . . . . .= » 549,90
k. 1101),01)

l
3
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Veidirekterens bemerkninger.

Foranstaaende normaler m. v. er paa amtsingenior Thoresens for-
anstaltuing utarbeidet av ingenior A, Bonde for veibroer i Akershus amt.

Normalerne er av hr. Bonde beregnet for 2 hinanden motende
vogne med 2 tons hjultryk.

De er senere gjenmemgnat paa veidirektorkontoret for 1 enlkelt
vogn med 2.5 tons hjultryk anbragt i ugunstigste stilling.

Som dimensionstabellerne side 41 og 43 viser, er dimensioneringen
noget rikelig for en enkelt voen med 25 tons hjultryk. Forskjellen
er «dog san liten at tabellerne kan benyttes for denne belastning; de
passer altsaa for vore vigtigere hovedveibroer. Kfr, amtsingeniormotet
1 mars 1904,

Ved jernbetonbroer bliv prisreduktionen for et mindre hjultrylk
ikke Dbetydelig.

Samtidig maa erindres at man senere ikke har adgang til at
utfore forsterkning saaledes som ved jernbroer. Man gjor derfor vist-
nolk ret i at dimensionere efter et forholdsvis stort hjultryk.

Paa de efterfolgende sider er antort dimensionskurver for:

a) Broer, beregnet for 1,5 tons hjultryk eller 500 kg/m= mobillast.

Disse bor kun undtagelsesvis benyttes.

b) Broer for 2,5 tons hjultryk.
¢) Broer for 5 tons hjultryk.

Dimensionskurverne for 5 tons hjultryk er medtat av den
orund, at der 1 den sidste tid nogen gange er overveiet at gaa til
dette hoie hjultryk.

Som oftest vil vel 2,6 ton Dbli anset tilstreekkelig.

Paakjendingen i hovedarmeringen er regnet = 1000 kg/em?; dog
er tillatt for platebroerne med speend 1 til 4 meter noget hoiere paa-
ljending, indtil 1100 kg/em® for det antagelig sjeldne tilfielde at
vognen kjores saa ner til relverket, at ytterste hjultryk kommer ialt
35 cm. fra plateranden (= 15 cm. indenfor rickverket).

Ved alternativerne med forsterkningsribber langs siderne Dblir
paalkjendingerne mindre. — 1100 kg./em? er dog ikke betwenkelig.

For ribbebewerere blir paakjendingen i armeringen ikke over 1000
ko/em?, selv naar ytterste hjultryk kommer 15 cm. fra rakverket.

Trykpaakjendingen i cementen er for platerne regnet ca. 40
ke./em?®; for ribbebwererne i ribbernes lengderetning blir den adskillig
mindre.

Man kan altsaa om det i et enkelt tilfelde findes onskelig for-
mindsgke ribbehoiden noget mot at oke jernindlegget.
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 DIMENSIONSHURVER
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NORMALER FOR JERNBJELKEBROER
MED JERNBETONDAEAKE

I forbindelse med foranstaaende mormaler for jernbetonbroer ind-
tages paa de felgende sider normaler for jernbjslkebroer med jern-
betondmkke efter en konstruktion som i den senere tid oftere er brugt.

Omkostningerne blir omtrent som med jernbetonbroer.
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