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No. 7. 
Lrfari11,l.!·,-;r;1pp\\rt\'r. ;1f11:11nlling·c·r 111. \". tr.d:kcs p:1a
d(·lltll' 111:1:ick ,-;:1:1 ld't(•. ,-n111 dc,rt:il bliYcr :111kd11i11g. 

1111\holtl: ( >111 lll'r('c!'llillg ar "1'1',l'l\)-'.llill,c;"])l'i,-:cr.
2 ( >111 1:q,frikti<>n. ,·11.c!'nak,;lc•1· 11g ,-:m01e1nidler. 

Om beregning af sprængningspriser 
111t.:ddelt af 

tlj 1rn:ng·11i11g·,-;1 ,ri,-cn al'h:L'n�·01· af: 
I) i"jPllll'ts bc,-k:1ff<'nlied og·
:!) l >rnfilenws form 11µ; ,-t<,rrrl,-;c•.

Decbr.1905. 

Al 111 i n<lcl ig b<'stc •11111H'" den 11r. 111.8 111Hlcrrt og ,-k j,>11,-111:c,-sig. 
l•'j eld0ts bes ka f fr11 licd 111:1:1 na t11 d ig,· is :1 l tic1 lwd, ,m mes skjonsmæs:;ig. 

men til bedu111ml'lsc•11 :d' den i 11clflyclcl:--:c•, profilcrnc;; fonn og :;tonel:--:c• 
11clo,·c•r, kan nrnn sk;1ffe sig· holdcpu11ktcr. saa n1;1n tllldgaar nogct :1f dc·11 
yj} kaarl ighcd, so111 folgcr nwd den rcn0 skjons:1 fg_jorl'lse; sp11rgsnrn.;ilct l'l'
k11n, 0m clc•t lo11ncr si}.'.· at am·C'11dC' ekt nocl,·C'nclio·c arbeide dermed. 

' b 

Hf'r :--:kal t)111tall':--: c•t :it' i11µ:C'11ior 0. Stang 11dfort fors11p: i denne 
rl'tning, stottc11dc :--:ip: til 11dfor!P akkon1l'l' YC'cl sondre Bcrp:l'llh11:--: amts 

\'l'L ,·:t'S( ·11. J )d npl :,·:--:t•s, at ('lek tri:--:k :1 nt ændd,-;r her brng<',-; i stor ucl:--:træk­
n ing Sl'l\' til ,-;mna ,-;k_j:ering(•r, n:1:1r k1111 fjl'l(lt't <·r til,-;tni'kkl'liµ: helt.
Ell 'ktri:--:k rni11<•m:1tc·rirl blin•r g-rati,-; 11dkYl'rl't ti.I arUL'icl0rnr; dette koster 
anl:eg·,ttl't ('a. li ure pr. 111.:1 ,-;pr:L·ng11i11µ;. P:ia d<·n :111dl 1

ll siclc trækkes d<'r 

paa de lier nrn li:1 ndlrdc :rnl:L'g' s:1n m<'get for thnamit. at rna n omfrc,nt 
kan l'l'_!.!'IH' mi1H'mnt<·1·il·llct brtalt dermed. 

Betegnelser. 

P = kubikmrtrrpri:::<·n for fjrklskjæring (akkordpri:--:). 
K = :rntnl kubiknwtrr skj:erinµ:,;masscr. 
F = :rntnl kY:idratnwter i dr fl:1clC'r, hyordter skj::eri11gsmassernc maa 

losnes fra fjelc1C't. 



NB. X:1ar a ('l' mc1·c end c:i. -1- m., �;1all'd0s at 111:111 1na:1 t;ig·<· 
skjærin�cn i :? tag, ,-;;ia rcg1ws lwrtil l'ndn11 dc•11 i11drc• fl:1tl0 for· 1,-tc.• t:1g·. 
saalcdes som Yist i fig. ·> 

IJg. /. Fig. 2. 
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Beregningen. 

K+ 1: I'= - ,- - Jl,
\. 

. 

I( - • - 6 ,,,. - - - ,, 

hYOl' p c•r en ny pris, der \·rclgcs skjons1messig c·ftt-1· fjeldC'ts bc•skaffc11lted 
(men alts:ia brngcs nfnrandret for ston· og sm:1a profiler). 

NB. Formelen ,r;jcelcler ikke for kuttinger. 

V cd fors<Jg er p f11nd<'t at kmrne srettes = 70 on• for :1lini11tlc·ligt. 
fjcld; for meget let fjeld kan p redtt('f'l'<'S indti[ c:1. (i() <JI'<' og for n1cp:ct 
hnar<lt fjekl forh<Jic·s til ea. 80 ore; sto1n· rnri:1tionc·r ,·il Yistnnk ikk0 
ofk træng·es. P:1a pl. I er opstillc:t end('] profill'r med paaskrcY11e kubik-
111etcrpriser regnet cft<:>r p = 70 <>r<·. 

For at kl:11·,ri·ore bc·rcu·nin ... smaaclc·n er clc,rndc·n 1iaa 1>l. :! OL!; :1 i11d-
b b t, . • 

tegnet profil('!' for tn u<lforte akkorder i n·innteg·g<'t Tossc-Vikor til-
lio·emcd deres ber0gni11g. .A.kkllrdcr11c• 

i-, 
• � ' 

fig . 3. er ligrs"rn piw pl. 1 rrgnct c•ftC'I' p ==
,O me. For hn:rt profil l'I' i s:erskilt 
rnbrik (l'lll ) anfort l:e11gdc•Jl af d,·11 linje•, 
h\·nrdter fj('ltll't l1>s11<·s ( l <·111. = :-> r11-
dc•r). Fortjt•ncst<·rn,· er IH)_l!,'<•t nyc•r mid­
dcbhoi<·; 111C·11 akkord,·r11c <·r dn•\'11<' :1f 
s,L'rdelcs dyµ:tiµ:c nrlwidPn·, oµ: fj,�ltlet Y:ir 

rnerc: end 111iddcls godt, san ri11H•ligYis 
c:1. !Vi 11n· lianle Yieret 1·0ttl•n•. 

NB. 

materialets 
Som af oycnsta:1 cnclc yj I fnrstnac•s rr tlet for11ds:etn i ngcn, at 
11dkast11i110· a.f v<·ibam•n er mcdrc"·11ct i s1iræll!!.'11ill!.!.'Sl)l'ise11; 

h � � ,, 



., 

.. 

Fl� VPdkonunende beregning a1· sprængn/ngspr/ser. 

Profiler med paaskrevne m! priser [ Pl 
regne/ elier p= 70 oi·e pi: m! og n1�. 
N/. /}-u/'l/ernPS horisunln/e begræns=_�t. 

ning Pr regne/' efter de punk - ,. 
/er.Pde /inter. 'fl 

I r::. 
I I ..., I 

I
"' 

- I 
I 

I 

- o/.e� '!,,7D P!f°'!. l!,.70, 
I I I Tl 1Tl 

•�u. kr. t,oo. ,ro.,kr.lD" 
{: ,Rris or. n, - I 

·1 11 f" I I 
-ra. k,: /, QO �,-� . �-,_ ..... ·r .,. .

I 
I 

I 

7" 

"'(.(. 

., 
, __ 

l 
il' ·1-

'I 

I 

I 

I 
I 

I ,(I 
IJ 

E 
i.n· 

I 
I 

-,,-'f/,71' 
l I 
kr. /,ZS 

' -
'I: 

1..- j I 
r, 'eO U, 7. ' . '--'--t4r. /,OD I"' co. 

.Il
'

,<> 

-1- ·� I 

I 

I 

I 

I 

I I 

I 
iJ 

I 
I 111 I 

I I 
� I

I 

t., . l,�O 
- .r- -- --"' ,_ , .. ,_ ·- """ 

"' LI I 
I 

I 
I 

I 
I 

� ,ned 070 co . .Irr. 2.oo

" - ..., 
2,o." ,_ 

I -� . . -- � , 
-

I 
I 

I nlE'd /1,70 en. kr. 2.50I t l 
I .L� -� -

I i.,i I -�
I L,J9i-'-

� 
r, " ;• -........ 

I 

I I 

I 

Cd. /(r. � ned 070 DO 

--�+ 
Y.i'�" -'-.... ,, I ,. ·'-'. Ill< '" 
il 
I Il I 

)C - X be/egner indre flade ror forsfe lag, 

I 
I 
I 

T 
I I 

I 

I 
I 

' 



1'12, Vt'dkornrnende beregning : ,)' -1 
1

; Exemnel I. Tosse - Vi.kor, Al<kord /9//(!.
of . . I :1 I I r 

lli lAI 11111 
spræng111n9spr;ser. , 1 Il', 1 1 'I I I I I I I I I 1 I I I I I, I I 11, 1 11 1 , Tl-, Tl 1 1 I 1 -1 I i I 1 1 1 I I I Ill I I I Il illllJ=JJJJJJJJJ_J LJJJ I I -J, � 1 r�rr N : 1 1 I 1 l rT1 Træk paa /g/r,z:

S. IF. IM �f.f:�cm. , 1 1 -, ' 1 1 1 :) ' 1 1, LOy11a111il Jlf/-U[J-6'18,oa 
I I I I ���- 1"" i : 1 

1 
1 • 1 

1 ; : Lttllle 7Cm·(},Qy• J.uf' 

22J 

[233 

g3 �3 � ' I: I ' : I I 1 I : - tæng/;. 28{1-!l,IJ2, .f,6tlI _J,,< 1 1 1 I 1 I " I,(' 1 . ,![S 7k O , ,, ,r:. n 1 1 1 Y I- -- ��'-:ci}L ,_ ltwl g.- .�tl, L, lll I -�, I I I 1 - I .<'L_ I - (' d /'" � ti' 1 , r I I 1 .., ; utlle . v. ,,;() 
i I I I BOl6,9 ; r -, - 1 1 • , ,- , +·- � Sum 672.3'1 I � I I l I 1 1 I l I ;<' I I ! ,q_ -: I 1� I I , 1 1 ...LJ I , 1 I" , 1 �� - .iPf"E''!]Jllfl'!Jf'll: -·+ L I"'' 1 . 1 - 1-, I -j Jtl'l 1 1 I ;;i I I � I < 

l/ltll6.6 I '"'' I 11 + .l-J=.1/69/m!J -/IU• !suf()Q1 I I I I ' 1, I I 1 I I I ..._ 1 1 ; I '"· I i(i'_ ' ' ' ' 1 I I I 11! .<'I I l,t I I I I -..S 1 I '->" � _J __ _J� -1-;; �_i_/[J,. /jfd-fJ.30• 3,()0 I "' I � I , I I t I r �1 I ' I -t· . ' 1 
l/111 .51 !� il3J'"2 I 1 � \'�!&.! -l·f- _'.l.il:'l_".i� --· �=c+�='tlJ-.mllr-2.50• /OiJ,tJ() IJ, I I ,f I E _ I , 1 ., w -, t:Jr I I I 1 � , ..li 1 I i 1 I I i 1 I "1 - . ' � 

j.?021 5 l/8 
1 I : ;{' 1 ,-�-J__j_J_� . I I I I 11' I I, g,, .!ljJ/". - 300• :llllO 

I I I "' 1 � . . - :I{-- ,li �I ' ' - -- • , 
� V3UIZ! 1 1 "" '·- ·''·-·· ' .. /'� '' : 17" I �I : i--;-- I h,tlrt/gt' ?!J,llO ø l I I LI'! 1 ti �· , l I I I �f- f-- ] -, .. i-- --: 1 : L<'lt[ I 1 • "' 1 1 1 1 1 .�... 1 1 60m. slt'!7l[!!J. • 30.00 

, 1 1 1 '" ; ____ -�· 1 1 1 1 , l± -'-+l-c-,:: 
S11m lon. oo 

l_.,.,i u,0 1 1 , , 1 1 1 _1-- a--1 T 11 1 " - _..=_-:+

r, ,/- --f E"1,·a1Hoe1dP 199. /Jo 
.. a lfU I I I f - •·- ,- ' 1 LL.! ' 

• 1 1 , , 1 � , 1 1 L 
-, · r•:-- 2?'r'I./Jo 

,1 I I 1 . 1 ' 1 , : i -� 1 • • i , i , , : ,, ..L f-rf -1± Træk . . . . . . u 72. Jr

1f6"S1 119+1 z 7 1 -1,..; ·, ' 1 ' __ , , ; • , : , 1 1 � ·! i ·-t;fttl=f: . Res/ /J72, 't6. 
Vt96] IQ I w I 9 I --(114-4- , .� ", 1 : � , •• 1 , , 1 1 1 1 1 1 1 , 1 1 1 JJ_1 __ 1 I-+ FurtJt'llesle lo: -f,033 

�88 

1Jot;� ; I I : I , ,r,.[-' . I : I � I I 1 1 1 ..lJ_, ___ LL�-1-LLL!-- _L 
;: .,o&'":" 1 1 : : 1 : \ F·/020m� • I I I 11,, I I 1 1 I 1 1 � , l l .l I J11 I I I : I , 1 I /(, ,'6!/5 m� l 1 ' I I I ! li I 27//j 

p" (r,-KJn " 27IC.0.71l, kr. /,12pr. m-! 
K r lo9!i 

,-n 
ITT1 rn--r I 

T I Akkorden PrberPgnel" Jlled kr.{lopr.m :J 
il"i 1 I i. i -j r� I 





- (i -

naar man liµ:t• 1111drr ,.;pr:cng·ninµ:,.:prnfilct l1:1r 1\ldning-. bch()\'f'J' 111nn ikke· 
at regne sLcrskilt for fyldningc•n. 
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r:fte1· den ældre og efter de11 llf/C mcwcle. 
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lndledning. 

V ccl dc' af ,·0idil'(•klorc•11 i I !It):: - 0 I 11dforl1· kjon·fc,r,-cig (,.;1• 111c·cldc·­
lelsc m·. -l·). blc:Y yngnaksl0rn1•s friktiun i bo:-;si11g1·1·1H· ild,c 11:L'l'111c·rr· 1111ckr­
sogt, idet lll:ttt nwd erfaring fra 11d1•11la 11cl:-k<' for,-og gik 11cl fra. :il t:,p­
friktionr.n knn spiller c11 11ndr•rorc.l11<"t r<,llc i forl1old til dc•11 ,.;:1111lc•dc· 
111odstand 111ocl bc,·æg0lsr. 

, '0110rc liar irnidlc•rtid ye•idin·kton·n 1111dc•r,-c1µ;t' dl'lt<· sporg:-111:i:il 11a·1·­
rncrc og n•d (•n nckkc dirckt<• 111:1:ilinge·r lil':-tc•111t tapfriktin11e11 for c'tHle·l 
forskj1•llige ak,.;cltyp<'r. 

Disse 1111de•r,.;ogc•l,.;c•r h:,r f11r.-;t, oµ: l'r1·111,-t til 111•11,.;iµ,-t- at kn11,-t:tten· 
rigtiglw1k11 :1f dc11 for 11tC\'11lc· :111lagcl,-c• 01n tapfriktirnw11,-; IH't_,·d11i11g i 
forhold til rnodst:111<lcn foro, ... igt. ! < 'nr 1lc•ttc oic•11w<l Yilclc eld lt:1,·e' Y:L·1·c·t 
til,.;tnckkcligt at 11n<l0rsog<' <.k patc-11tak,-;lcr, <l<'r lilc\' hc·11ytt<•l 1111cl1•r kjon•­
forsøgc·11<.'. 

l•'or imidlertid on·saa at fan c•t hcoTc·h 0111, liYilk011 rolle· :1k,-;1•lk,H1-
:-, l:) 

str11ktionc11 i elet hel<· tagc·t spiller, ble,· dc·s11c.l1•11 111Hlc•rfi11gl c•11kc·ltl' :111ilre· 
aksler af de· IH·r i landc•t alt11indc•lig:-t lirng:te• typc·r. 

Hcrn·d <'I' tih·eic•brngt c•t g:1nskc· /.i:c1dt 111:1tni:ile• til hc•d11111111e·l,.;c• :il' 
tapfriktionc11s ,·aric•n•11 for de• C'11k<'ltc· typc·r 111Hkr l'c1r,-;kj1·llig·1· hc·l:1,.;l 11in,u;,.;­
forhold n1. ,·. -:\fcn li,·ad ,-;p1•1·i1·lt dr-1111c· ,-;id,-te' cl1·I af 1111dc•r,.;n; . .!:c·l,.;,•rnc· 
:rngaHr, blll forsngC'll(' dog ikk<· ,u:jorc· l'ordri11g pa:1 :it \·a·I'<' l11•IL 11Clt11111-
mcndc, da man k.1111 lianlc· anl<·d11i11g· til at 11dl'nr1· 111a:di11gc•r n1C'd f,,r_ 
holdsvis faa aksler. 

Man har heller ikke kunnet anstille nogc.1 1ncn' i11clg;aaC"nd1' 11ml1·r­
sogclse af de mange forskjellige sn1or0midlcrs gocllircl og ,·:wiglie•d. J )a 
imidlertid smoringcns effckti vitc•t har v:cscntl ig i n<lfl yclrls<· paa t:1 pfri k­
tioncn, \'il<lr ('I) IHCl'lll('!"e ll ndcri-ogl'I,.;(' :I f dl'ttc• ,-;porg,;111:i:d lia ye• :1clsk j 11 iµ; 
i11t1•rcss<', og d< >t ('r Ill1Iligt, .1t ,·1·idin·ktorc•11 se·1H'I'<' \'il t:ig·<· dl'ttc• ,.;porµ;,-;­
rnaal op til fnrb:1( bchnndling. 

A. Aksler og smøremidler.

l>er bil',. 1111dersogt fin• fnrskj<•llig<' ,;ort<•r ablc•r, n<·nilig- :

l. Almill(ldip; vog;naksPI,

oftest kaie.let [Jreaseak;;el. da grc•as<·« al111i11dc•lig,;t lw11ytt0s son1 ,:111on·­
mid<lel for de11n(' sort akslc·r, lt,·is k1111stn1ktin11 s<'<'S af fig. 1. Ak,.;1•lt:ippe•11 

.,.'



;-

Topkonslruktioner. 

/Jg. I. Almindelig brPnseakse/. fig.2. HolvpalPnlnksP/. 
V;ngt'. 

�··" 
Bossing. '-- Srmirl'Sf!Or i lnppn1. 

fig. 3. Heipotentokse/. flg. { lru//p/oger. 
Nul/ere og stoppestykke ar messlag. M11//pre 

Stoppeslykke. 

Snil o-b. 

Omtrentlig Moa/es/ok. 
s o 5 10 IS 20 25 cm. 

<L 

Lædl'rslrivl' 
( pnlmirtg }. 

� 
� 
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(']" noo·et koni:-:k on· t<·11111H'lig- L!_"l'Cl\'( fnr;1rh<·id<·t. :-:n;1:1t clt-r hli\"1·)' c·t r,,r­
holds�is ,;tort :-:pill;�·1t111 11H·ll<:111 · tap ".(!· ho;.:.-:ing. :\Li11 111;1;1 d(•rfor :111,·1·11\k
s111or(•111iddrl nf fo:-:t kn11si,;tc·11:-:, d<·r i 1111µ:<•11 ti<.l k:111 h,,ldc· llll'll<·1111·11111-
·lll('J1<• fylc1t, I11l'dt•11,; i'lyd<'11<1<· ,;111ori11!-:· :-:tr;1k,.: ,·ild,· ri11d1· 1HI. I l11g 1n·c·.-:,-1·,.:
:-:1·h- tc•1u11H·lig· fa,;t s111orr·b<· og . ..;:1:1 1111.: l1,-11rf11r i 111:111g1· til i':L'lcl1·1· :i!,:-:l1·1·111·
111·1·1 :-:111urc•s d:wlio·, sa:1frt·111( \'110·111•11 1•r i stadit:: l1r11!.!.· "!..!.' t:111frikti1:1w11,, n r- ,-, , . .  

ikkt· ,;knl hli\"C' 11forhnlds1t1:cs,;ig hoi. �1·h-fnlµylig 111:1:1 t:q,pt·111· 1111·il p;1.�-
,;cnuc lllC'll<·1111'lllll og,;aa l'f'll,.:l'S for ,l:::1111111r·l ,.:111or1·\,.:1·.

�. Pa1l•11tak�Jp1•

cr mC'gct finere forarLridd r·nt1 gr<·:1,;t•ak.-: kr. J><'i ,.::1111111<· gj:L·ldc·r IJ11,.;,;i11g<·11.
der sluttl'r t:et om tappr•11, l1n1rfor fl.,·<lc•11ck s111or1·111i<ld('l 111:ta :111,·t·11d1·,.;.
Af patcntak,;lcr har 111:111 111nng<· For,.;kj1·lliµ:c· ,·ari:1ti1i11<'r, :1F ll\-ilk<· dt• 11H•:-:t
ftddkrrn1uc al111incl<·lig k:tldl':-: /1el11alcidul:.,-/c1·, 111c·dc·11,.; tlc· ll\Tl,!!.'<' ofh•,.:t h,·­
t<•g:ncs ,;on 1 7, Cl l 1:pate1daksle1·.

:1. 1-r :i I\' p :it(• Ilt .i k,; l (' r.
l)l'ttC er, so111 n;.ev11t, c11 1m•ll<·111sort 1110lll'lll g-r<·:1,-c·ak,;<'I nµ; lwlpatc11l­

ab;cl ) hvorfor der findc•,; 111:111µ;<' forskjl'lliµ:e slag,;, ckr i. hn\"c·dtr:ck <·r
ligC', 111c11 a<.lskilln sig ,·cd c11 storr<· <·lier 111indrc· fi1dl('d i 11dforc•l:-:P11.
hvorfor dd 1•r ya11Skl'lio·t at 11:L'\·11r <·11 lw,.;t(•111t :1h:c•I ,.;11111 t\'J><·.0 • 

Fiµ:. � ,·iser en af <.l<· lu1kp:1t<•11tak,.;lcr. ,.;,,111 ,·<'iclir<·kt,1r1·11 h:ir l1C'-
nyttc•t n·d forsogc1w.

I-Ij1tll't liolclcs paa ,;i11 placl,.: pa:t t:1ppc·11 ,·c·d <·11 11111tt<·r 11H·d ,;(c1pp<·­
ri11g i et stykkC'. 1\Iuttc·r<'IJ forliint1n•,- ,·c·d <·11 spli11thc,lt fr:t at lo,.;11<·
Cueno111 n111ttere11 - 01.:; histskrn1·l til Los:-:i11µ:<·11 - - k11111111<·r oliekop1ll·11.
li,·orfrn nlirn g·J·01u1<•111 et i t:l\l[>Cll a11lir:1o·t l:1111r,;,,.aac'1Hlc s1>or ( rille• )

- . n n n 

tr,ekkcr sig uclo,·cr. Hcn·cll opna:w-; konti111H·rlig· s1nori11g, dn ,-d<·r-
ligc•re bc•fon1rcs ved spiralforn1Nl<· ,rilkr i hossing<·ns indrl' fladl'.
For at hindre olicn fra :1t rinde ud rr cln paa nkslcn ,·c•d hjulet,; i11d ( •r­
sidc anbragt en stopp<•ring 1ncd ringf(lrmct spor, ln·ori bu,.;,;i11g(·11 grihcr i11d.
C mlcrticlcn :uwc•nclcs d< ·:-:udcn hcder[)akning; 111cllc•111 bos.;;;i I w oo· stOJlj H ·rin"·· ' :-, t"'I r) 

hYorvecl fnldstæ11cliµ: ttdning opnaacs. Sn1ori11g011 kan \'<•d diss<' ak,.; [c•r
n1re, alt efter aksll'n:; udforelsc, fra 1 11g0 til c't pat· 11rn:111cd<·r.

b. Ir c• I p at c n t :1 k s I (' r
(se• fig. :q ('I' udfort eftc-r sa1111t1(· prinl'ip so111 ele forn11 lwshc·,·1l<' hah·­
patentakslcr, men aclskiller sig ved noi:1gtiµ:<'rc fabrikatio11. Hjulet hi11drl's
fra at glide af tapprn ,·cd to 11111tterc·, c•n hoirn- og ('n ,·c•nstr<·gj:cng<'t. 1"()(':t11
den inderstc 1ll11tter er clC'r et stopp0stykkc· :if m<'ssing, dPr <•r afrnn­
clct og nui:1gtiµ: ,1fp:1ss<·t dtcr bos,;i11gc·11, h,·orYl'd friktio11c11 paa clettc
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p1111kt l,li,·<·1· lwt.\'clr-lig l'!·cl11c·c·1·1·!. Ycl1T:-lC' 111111tc•r li11ltk:-: p:1:1 plad:-: \'1·d 
lija�lp :11' c·11 :-:pli11th11lt. 

�l11ttn11c· 11111:-:lit!k,- :11' ,-111111·1·k<>J>JH'll. li,·1,ri'r:1 nlil'11 tilr 11rc·:-: t:1pJH·11 
gjc·1111c·111 rill1·r i t:1p. 11g· h1,,-,..i11g·. :11111rd11d 11:1:1 :-:;11111111• 111:1:1dC' :-:11111 • ,·c·d 
li:tl,·11:itc·11t:1k,dc·rn1·. �l1·ll1·111 li,,,-,..i11g·c·11 11g· ,-11111JH·ri11g·c•11 11:1:1 hj11l1·t:-: i11dC'r:-:ick 
c·1· ckr 1·11 l:i·dc·rp:1k11i11.!..'.·, 11,·111·,·c·d !'1dd:-:t:1·11dig· t:l'I :111:-:l11t11i11g· Pjllt:1:1v:-:. 

�11111ri11g1·11 l111ldc·r :-:ig 1111·g·c·t l:1·11.!..!·<· (,111t il ,·t p:1r 111:1:11\('dc·r). 

:L .\k:-;IPr mc•d nilll·laµ:P1'l', 

\'('c] de• f,1r:111 11:L'\'ll((• :1k,-1•lt.\'JH'l' <ljl{l':l'iJc•r l:1pJ'riktillll!'ll :-<lill y/1-
c/l'//1/(' ji'il,'li1111. \'t·d ck :-:;1:1k:1ldt(' rnlli./r1!/''l'Ul,·:-fr1· (:-:c• fig·. I i. dl'r ikk1· tll:1:1 
1'111·,·c·l,:-:lc•., 11H·d k11,!.!'lc·l:1g·1•r:1k:-:l1·r :111\' 1·1lllt \'1·d :111ln1111il1il1·r n!.!,· \'1·l1wip1·dc•1·.
li\'ilc•r Ltj>JH'II. clt-r c·r 11H·gd 1111i:1gtig: t'11r:1rlH'idd. p:1:1 l:111g:-:g:1:ll·111lc- rnll1•r :11' 

l1a'l'!ld :-:1":1:11. dc•1· h1·,·a·g·c·1· ,-ig· rn11dt c·ll1•r rnll1·r 11:1:1 - L1J1JH'll, 11:1:1r 
lij11Jc.t g·a:ir rn11dt. l lc•n·c•d <>JL"'Lt:1r rl/llc11d1· fril.-lio11. l·'11r11\Tig·t c·r :1111,rd-
11111g·1•11 <H1dl'\'llt ,-1,111 \'('d li 1·lp:itc·11t:1k:-:lc'l'll<' nwd k1111ii1111nlig· :-:111<11'!11,!..!'· 

l'i-i:-c'll p:1:1 d1· r()r:-kj<·llig·1· :1k:-:c·ltypc•r \'.tl'it•l'('l' tild1·l,- g:111:-:kc• li!'lyck­
lig. Til nric•1t!l'ri11p: 1 :-::1:1 hc•11:-:Pc'11d1• ltid:-:l'!tc•:-: 111 1dC'11:-:t:1:tc'1Hl1· t:1lwl. lt\'c>r:11' 
,·il :-:1•r,;, li\'1)1'(1:111 pn,;c111 ,-tilkr ,;1g fc,r c•11 111iddc·ls,;tnr :1k,;C'ldi1111�11,;i1111. 
Ild tilt'oil',-:, at pn,-:1•11 ,-:tig·1·r :-:l:l'rkt 111vd t:qHli:1111eb-n•11, dog t'c,rlwld,-:,·i:-:
,;l:l'rkc·rv t'11r dc• fo11•n• .tk:-:lc•r. 

I .\ J,;,;('J 

(; l'l':l"1·:d,,:c•l 
l l:d\'p:1(<'11(:lk,-c·l 
I lc·lp:1lc'11t:1b1·l 
H II Ilt· lngf'l'a k ,-(·I 

I' 

l'ri� pr. ak�PI 

t11 l1{>;-;:-.:i11.!..!·t· il1t·n1 �·tll'l 

c·:i. kr. ti.1111 
\ :--;,11u 
:21 i,( I\ I 
:-) :! .{ I\ I 
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4. ismorPmitlll•r.

Vei<lirl'ktorc•11 h:1r, ,.;nrn 11:t·,·11t, ikke• li:t\'! :11ilc•d11i11g til :11 111Hl1·rgi,·c· 
1k 111:rngr f()l·,-:kjc•llig1• rn1ø1·e1uidler 11t1p;c•11 llll'r<' j11dgan<'11dt· 1111tkr:-;ogel,:c•. 

lmidlc·1tid ti1nlc· Llnu: folt.'.'t'1Hlc bc·11H·rlrni11o·1·r no· 011h·:-;11i11!2,·c·r \':t•rc :1f 
LI l.J ,..., � • • 

i li l!'l'l':-;Sl': 

Et grnlt :-;11111rc·1uiddl'l 111:rn !lpfyld1· folgc·mlc• bL·ting1·l,:c·r: 



1. 

·) 
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DC't hor \',Cl'C' til:-:tnl'kkc•lig flydP11dc·. sa:1 dC"t 1Hli'yld1·r :til<· 111r·ll<-111-
rt1lll; men d<·t 111:1:1 ikke· \·:l'r<· :-::1:1 letfh-d1•t1d\'. :1! d1·! 11n•,;:-:<·:-: 111! 
YC'd tr_rk. 
Dc•t bor kl:l'IH· lH•d..:t 11111li(r til :..;rn11r<·flad1•rnc•. 111<·11 ha\'<' rni11d,-l 1111iliu:·. ,.., ' ' 
1•µ;< ·n:-:n rn !l H' n 11:1:11_!!· ( k, 1 h:l'S i 011 ). 
D1•t hor ncn· 1111•:-:t 11111lig· 11f(lr:111dr·rliµ: \"<•d l11i't1·11;.; p:1:1\·irk11i11µ: Pg' 
n·d tryk oµ: t<'mpc·ratl1rfora11dri11g1•1·. 
Oet hor ild,1• i11d1·hold,• >':T<'r oµ: :--l'ldolg<'lig· llr'lll'r ikk<· f:1:-:t<· IH"­
st:111dlkl<", der k:111 f:est<' :-ig- 111l'l!C"111 tap nµ: lifl,;:-i11g. 

Solli 1111dcr fora11:..;t:1:1c·11C1<' hC':-krin-l,-:1• af d!' :il111i11d,·li_u:,-t<· ak,-:1•ltypn 
allC'rcdn allt_yclct, an\'!·11d1•:- s11111n•111idl1·r :tf ha:1dc .f'1rsl nµ: .Jl!Jdendc f.-011-

.c:isle11.c: . 

De \'igtig:..;t .f'asle 0r: G'rease (pri:-: <':t. kr. tl.2.-, tl,:IO pr. kp;.), rog11-
f celt (ea. kr. 0,-1,"> pr. kg·.) og: l.- r111sis/l'/l.-jedl (l'a. kr. o,,;n pr. kg.).

H O\'Nllw:-:t:i lldd<'k·11 i grea:-:<· nµ: \'flµ:11 l'c•d t 1 ·r fed11I j<· ti 1:-:a t 11H·d p:1 :-:­
S<•ml1• st11ffc for at l'aa d<·11 11od\'C'1Hliµy fostlH·d. l lC't s:1:1kaldle ko11,;i­
skt1:--fodt b0staar \':Cs<·11tliµ: af \'a:-:elin, dC'r er <'I anorp;ani,;k :..;lol' fra p0trn­
l ru ms fo brik;1 t.ion<' 11 

.--\f di:-:sc s!l111rc111idkr har <h·t hillipy · µ:rra:-;c d<·n 11l<·lllp<·, aL dC'l i 
ticl<•lls lob :-:tivll('l' (,;forbC'<t('l' · :-:io·) h\'ol':tf f11lu·('l' ('li h1-l\'d1•li"' ou·,,t l:111-

:-, .-.. ' I'""' • .-.. ;-,, 

friktio11. 1kt da11111·d<· lwg k:111 i111idlc-rtid iµ:j!·11 nplo:-:e:-: 111c·d pdl'()l<·11111. 
der oµ;;.:a:i :-:arntidig· fjernc·r rn:..;( fm :1k:-<•ll:1g<·rd . 

• \11:-:tillc·d,• for,;ng- \'i:-:tl', :it friktio11c·11 ikk<· bil·\· ,-;{orre·. 11:1;1r gT<':1,;1•11
tilbl:111d{'d<·:-: lidt pdrol,·11111, h1·ll1·r ikk(• k1111dc• 111;111 11JHl:1g<·, :it µ:n·:i:-:1·11 
p:1:1 :111dl'n 111nadc LI(·,· ,;kad<'t. J >:,a �r1111cl :1f p<·tr11l1•11111d:..; rc·11:-:<·1Hlc- <·,·111• 
\·il 1kt d1·rfnr \",L'r<' l1<·ldig, !-:L'rlig ,·<·tl ,·1,g-11<·, tl<·r· :-jc·ld<·11 1,rnµ·c•:-:, :it til­
sætt<· ,u;n•:1S('n lidt pdrolc·11111 liµ:1• for ;.:111ori11µ:<·11. 

Det <lncrr _. lrn11sistc•nsf<.d t brno·r,; ti ld<'I:..;, da <.h·t Pl' d re 1i1·n· , ·11d . � 

!l'l'<.'H:-:C'; 111<'11 ,-in ,;tor,;t(' hnw findc•r dc-t d,w til s111ori110- ;11' 111:1:-:ki11:1k,;l1•r. 
" M r" � 

S:1111tligc· faste :-111or0111idl<·r, der 11H•:-t :111\·01Hk» \·c·d d<' liilliµ:1·rc· 
ak:..;l<·r, C'I', :-:om :11l1·rc•dc ti<llii.r<'r<· 11:e\'l1t, lidd \',u·io·c· h\'nrfor th· i IJl'lw 

(' � ,  � 

alligtH·l ikkC' f:il<.kr saa billige. 
Pl!Jrlewle su1ør1·111idler :111,·c·llll<',; i:..;ier til fi11<•1'L' ak,dn, 11\·or ,;111ori11µ·1•11 

fon•_u:aar ko11tin111•rlig. .\l111illllcliµ;st :111,·,·11t1<·s qocl lwmolje, pri:-: 1•:1. kr. 
0,70 :t (),t-lo pr. lit<-r, ng <lc•r 11wdµ::1ar l'H. 1 /::u lit<-r pr. l1_j11l til 1·11 g:111gs 
,-111ori110·*). 1 T ndcTtid!'ll tib:L'tks \':1Hdi11 fnrnt l!'J·orc olJ.<'ll 111t.1n· t\·ldhdcmlc·.b • • • 

ls:cr er tidt<' h<·klig Ycd tung<· læ:-;. 

*; Folgenil1· l'n•111gang:-111aaclc anlJl'l'alcs ai' ,·og11fabrika11h·r n·d .�morin!} af lid­
Jlafe11/ak.�ler: 

Fur :-111�Jri11gt·11 re11g-j1�r<·:- :-:na,·el ak,-;l'i :-:u111 hu,-;,-ing 1111d1�·ggelig for re,-;lcr 
111· ga11111wl :-111on·l,;t•; <h•rpaa 1\lclt•,-; l1u:--:-:i11)!e11 111cd :-:ta n1egt·11 1Jlj1• ,-;u111 lllllli)!, 



t ·11d,,r f11r,-11.l!'<'1H·,- t1dfor<"l,-t• hl<'Y 111:111 01111H·rk,-orn JW,1 <'Il nljt•. sorl 
'Jni//l'l'lllulj" (JH>Jllil:l'l't: sl"(1r/,1�jc). dl'I' t·r l'I hipri1dt1kt Hd pdrolt·t1111,-r:1i'fi-
1H·nng-t•n, ng· ,.:,1111 l1rt1gt•,- til ,.:111,1ri11g· :il' jt•r11h:1110ak,-kr. ))<'11 rr 11wn• 
tykfl_nk11d,• t·11d :d111i11dt·li.l!· l>t>IIH>ljt• ".l! k,1,-tt•r i dd:t!jpri,- t·:1. kr. Il.I 7 pr. kµ:. 

Y<·cl i11wclt-k,111rnH•11hc•cl al' rint• f:tl1rikt·r. ,·,1µ:11rn:t•1ul 11. :1. i Kri,-(i:111i:1
!tar 111:111 1':1:tt'l :111l1•d11i11g· til at pr11\'1' dl'lllH' 11l_jt· i pr:1k,-i,-, elg- re,-ult:dl't
ltc•raf c·r. :1t dt·11 ,__,·11t·,- al ,·a·rt• li,l!l'":t:t yarig· :-n1n Lo11wljc11. \"oµ:c11 lll:llt­
gt·l ,·1·d oljen t•r ild,<· f11ndct; dd t·r tkri11111d :111fort nm tl1•11. :it den
1111dig·t·11s ,-lid1•r tappen 110.l!·l't 111Nt' t·11d ho111(1ljt•.

Til rnl11'111.r;crnl,·:·'1er :111\' t'lldt·,- ,·t·l :dmindt·lig-,-t oljt·. n1Pn ,·as1•li11 k:111 
ng·,.::1:1 lw11 dtt•,;. 

8. Om tapfriktionen.

T:q1frikti,111P11 11p(r:1·dl'I' :--t1111 1·11 kr:1ft. d1•r Yirk1•r i t:q>Jll'IIS prrif1•ri 
og :-11µ·,·r :1t l1indn· hjnkt:- l11•ya•g·t·l,-t•. �(111Tt·l:-t'11 :1f tl1•11n1• friktio11:-l,r:1t't 
];' pl<·i<·r 111:111 i :d111i11d<'liµ:lt1•d :11 ,.::l'lit• din·ld<• )ll'cl]>t1rti11n:1l llH'<l hC'la,-t-
11i11,r1•11 ] > Jl:1:1 :tk:-t•Jt:J[l[H'll ()ll' lllt'd ('Il k11l'J'fit·il'Jlt II dt•r :tfll:l'lll!'C'l' af Jw-

:---- ro, • ' ,-. 

rnri11g,-fladt•rnt•,- oµ: ,-mnrt•111idln1H•,- lw,-k:1fi't'11il<'d. ,-:11111 :11'. h\'tir cl111hyg·µ_-Plig-
,.:J111H·i11gt•11 l'l' 11df1>1t ll,l!· \'t•tlJig-Plto]clt•,.:.

:\f:111 l':iar :ilt,-aa: 
I·'= /t · 1'. ti). 

Dc1111t• kr:1ft I• ,·irkl'!' 11:1:1 1•11 arn1 lip: t:tp]ll'll,- rntlius r. mt•tlc11,- tk11 
krni't \\'. ,-(li}) (r:ekdyrl'l 111:1:1 t1dtl\'(' r,ir :1t m·cr,·i11tk t:tpfriktinll('ll ]•'. 
,·irk<'r 11:1:1 <'Il :1n11 liµ: hj1ilt•t,- r:1di11,- J{. i\l:111 h:ir da ,.;rn11 IH•kj1•ndt: 

\\' · l{ = I·'· r = ,11 · l', r. (:2). 

r 
\\' = li • p , H 

J)(, fnr,-;og, solll llC'r 1ucrnwn' :-kal omh:111tl\c::;. gik ml pn:1 at 1n:i:d0 
\\' tlin·kt<•, hYoraf ,11 nµ: F kan utll0tlt·-- nd formll'l'IW l l) nµ; (:?).

C. Beskrivelse af clen benyttede fremgangsmaade ved maaling

af 1apfriktionen. 

Y <'tl rnaaling :if tapfriktinncn ligg<'r d l't 11:l'r at bPn_"ttt' en 111C'tfld<',
li,·on·t·tl man s:cttl'I' sPlv1· df•t l)('l:i,-;(t•(lc hj 1tl i rnt:1tio11 wd hj,L·lp af l'll 

li1·11rp:m lij11ll'l for,-.igtig tr.cde,-. paa. Eftnal ,.:t11ppe:-<lykket l'r p:1:1:-<at. t1wkke,-. 
Jor.�fr 111utt,·r til :-<:t:t 111cget. at hjulet ikkl' l iar nogen heY:l'gel,-e i t:1ppe11,-; 
l:1•11g,1Pretni11.g; 111c•11 :ti den tl11g- l\.'t rnt\'rt•r. !>en a111h•n 111utkr p:1:1,-.krnt,; 
1111µ-l'I lia:trdt•n•. l1111ll':-tikk<'11 i11d,-il'II{·,-., "g 01tilrC'nt 1 1 :o af :-<111url'k11ppl't1 iylde., 
111t>tl 111,il' 11g· 1,:1:1,-knw,-;. E11 gang i11wlll•t11 kan l:1.g1Td renst'fS nt(•,l ['l'lr111C'11111. 
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bc·stf•n1t O\'C'n·:q.!1, d('r 11,•lst h<>r \':l·lgC's p:1;1 s:1:td:111 111:1:1d,•. :ti lij1il<·t 
rnt<•]'('J' lllC'll lllt':-t llill\ig krn1c:t;111t ha:-=tig·\ll'd. .\ I' d<•IJ c1h:-C'l'\.('1'('d<• tl\'('l'­

\';('ot k:rn da friktirnwn for d<·n lw:-=tc·111tc· lwl:1,;tni1w 111,-11·rt kt 11dl,·d< > :-. 
� M � 

;\Jl'n n•d an,·c·nd<•I,:<• :1f dr·1111,· fr,·1ll_!!.·:111g:-=111:1:td<· \'ild(' 111:111 ,;tod1• p:1:1 :-=:1:1 
111:111µ;<· pr:1kti:-=kc· ,·:1n:-=k0ligli,•d1•r, :it 111a11 lw:-=tc ·1nt,• :-:ig !'or l1f'll,-r :iL :i11,·<·11dP 
c·11 11wtod<·, linlr h_j11lcl sl11cir stille. 1wd/'11s a/;sele11 rolC/'f'I". l{<·:-1iltat<·t 
hli\'C'I' i-wldolg<·lig dt"t ,-;:1n1mc·, <·11t,·11 Lip]H'll Lr,·:q.!,·,·r :-I).!' i forli,,lcl til 

bosc:ingc·11 elll'r 0111\'C'llUL 

121< A 

� 
k 

s s 

p 

.-\xrang;C'mcntct, SO!ll at hcns)·n til mnkostningernc maattC' gJon•s 
c·11kll'st mulig, Y:1r f<.Jlgf'ndt:: 

Voµ;11nl-:sel<'11 lnf'Cl )JC'gg<· hjul paas:1t, <l<'t f'1u· pa:1 :1linindc•lig 111:iadl' 
oµ; det :111lkt f:1stkil ,,t, opl:tgdcs i to L1grc . \ og B. ( Se f iµ:. ,-, ). P:1a det 
f:1stkilr•<L l' l1j1tl a11hr:1µ:tes Pli S\'C·i,·, 11,·nrnl('d ak,;<·Jc.n k11nd<· s:l·tt< os i rnta- .1 

ti ()11 . ( h·,·r flp1i;;.en :1f c]('t los!' hj1d l:1g<1<·:- ('11 \,ja:tti11µ: /; 111<'d <'li ,·a•gt-
sl,:1:il .� i ll\'<'l' <·nd<' til :111brinµ:r·l,;c· af h<·lastning<'ll pa:1 aks<·lt:ipp<'ll. 

Y <·d l 1j:.l'lp af det f:1stkilc·d1· lij11! k:111 aksl'l<·n ,-;:L'ttr•s i rntntio11 og 
- li\'is belast11ingf'11 0r ligr· ,-;{(Jr paa bq.!.',!.!.'C' ,;Jrn:il1· -- ,·il dC'11 ene s.\'nkc•,
idet 11C'rnlig friktiOllf'll lll('lk111 t:1p og bossing t:1g<·r tkt br•\·a:gclige hj1il
111c•d sig·. \' r·d i111idlrrtid :1t :111bring0 <'li passr·mle m·r•n':l'µ:t p pna clc11
amlC'11 ,·æg:tsk:1al, k.111 111:111 bringe· hegg<' ,·:cgt:-;k:1:tlr· til nt b:1ll:111e<·rc



I� 

- ,,-pill1• -· i ,.::11111111' lu,id1•. ( h·1·n·:l'g"lcll p l11,ld1T cb lldnp frikti1rn1•n
I-' i liµ:<'\":L'g"t, ll\·nrfnr 111:111 k1r:

p . I-i = F . r. 

I. 
H . =I'. .
I' 

I lj1il- ng· Lq,r:,di<·ll. I{ 11g· r. lw,-t1•Jl1111c,- ,.<,d dird,tc 1u:1:di11µ: !'1)1' h,·1·1· 
:1k,-c·I. mcd<'n,; p fiut1(':-: ,·cd C'k,-pC'ri11w11tct. li,·nrl'nr 1u:tll :tf lig·ning- (::) kan 

Fi.>!. !,. For,;u�C'lll' i \'\0idirektorknnton•t,; kj,l'ld1•r. 

uclkclc friktiotH'll F. l )a ,·id<·n·: I-' = ,11 • P. 1•r h<·rm<·d ng,;;1:1 friktinll:-:-

kocfficicntl'n i' bc,;t('lllt. 
V cd :it snn1111cnlignc formlnm• 

overvæ_qte11 p izelozJ e1· den træl.1,nrjt, 
·uincle tapj1·iktiolle11.

en og (:!) ,;('(',;. at. l1 = \\', t•llcr at 
.:,:oJJI hesfell maa wløce for l(f ou,r-

Feil ·reel bestenimelsen af 01;erne9fe11 p knn indtræd<' nf 
grnnck: 

I) l!noiaotiu- vcinino· af ,·;enter o,,. neo·bkaalc•.
t'i h  b b b :---, 

�) Hjulets t_rngdepunkt kan ligge• lidt tilsidt• fot: l'<'lltrnm, hYilkd ng::;na
foraarsagcr ulig(' b<·lastning. 

;:) Hjulet er ikke 11oi:1gtig· cirkclfornwt, liYnr\'<'d \":l'gt<'l'llC' p:1:1 lH'g:g<' 
sider faar forskjellig nrn1 nt Yirk1° pna. 

.i77 
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De undC'r I, :Z ng :; n:c,·ntc fri! 0lliminC'rt·s imidl<'rti<l f1ild,-LL•11-
dig Yl'd afyek,-lc•n<lc· at lade ak,-elc11 roten• i den ('ll<' nµ: den :111clc'n 
retninn· o<r rc,,.nc• nwd 1J1iddeltaUl't af o,·c·n·æcrtern0 for dl' to omcln·i-

c- 0 b . h  

ni ngsreti I inger. 
-1·) Endnn en feil k11nck i11dtnecle, nC'mlig p:ia ,l!:n1ncl af t011gsti,·l1t·cl0n:

men Yecl ck11 :inY<'ndte kj:ctting ,·r1r denne ,-aa lidc•n, at dc·n ikk<· 
k1111cle obscrYeres "'). 
Det ,·iste sig ,·0d \·cidir0kton•n:-: for;:nµ:, at friktionen ,·ari<·1Td<' 

nl('get med omdreiningsl1astigli0dl'11, hYnrfor d<'r l:1gcl0,; Y:cgt pan, al denne· 
LlcY holdt snaYiclt m11lig k011st:i11t og n10dsn1n:ncle den li;1stighed, l1von11C'cl 
læskjoring i almi11clclighcd forl'gn:,r. Efter 110,!2:c·n ovel:-:c <'rh1,ldt m:111 
tilstrækkclig jeYn omdreining. 

Til belastning pna hj11let :1nvc11dtcs bl.,·barrer, der ll\·er veil•de ca.
EiO kg., og som overyægt bn,gt<'s sand, dPr f:-·ldt0s i 011 :-:k:cal, indtil h:i­
lance opnaaNl0s, og derpaa veiedes samrncn n1ed skaalen. 

Da man ,·ed ln·ert ekspcri111t>nt k1111 hanlc en let nrnalbar storrels<' 
�it obserH•re, kunde nrnaling0me udforcs hurtig og forholds,·is noi:igtig. 

TapfriktionPn blev for snmtligl' :ik.·ler rnaalt for f"lgemlc serie be­
lastninger: ea. :-,o, 1 :->0, :Z:iO, :l:iO, -I :10 og :-,:iO J..:g. pr. hj1il, og for h,·0r 

af disse belastninger ble\· o,·c·n·æg;tc•n bestemt :-0111 rnitldcl af :-: :'\ I() 

nrnalino·er· folo-elig imleholdt h\'cr serie ca. :-,() :'1 (i() 11waling('r, og; dn 
b ' C' \ \ 

blev ialt foretagf't over ROO lll:1alinger. S<·ncr<' hie,· :111,;tilkt :!00- :!:-1!) 
supplcrcnd(' forsug, \'æscntlig med h:1 h·Jlatp11t:1k,-ler og for :it 11rn\·e den 
011 italte ;snirtoUe(!. 

:-,om bekj0ndt d:1nncr ,·<·<1 lle first<· aksler t:1pp<·n rn lidrn Yi11kf•l 
1rn•d akslens lcengder('tni11g. V ccl forsogenl' »kastede.· derfor enkelte lij1il 
sig r•n del, lwilkc,t v:rnskcliµ;µ:jorcle best('mmclsen af ow•n·:t:gte11 11clen dog­
at han' næn1eværdig i11dflydf'bc· paa ohscr\'atio1wrncs Jll)ingtighed. 

D. Resultatet af prøverne

For samtlige akselt_qwr, nn<lfagcn rullcl::igC'rnb,l<'l', ble,· der 11df(lrt
fnrs11g L:1:icle ved godt sm11rte og ,.;na cln:irlig ,.:murte t:ippC', :,t det tildels 
»JJCb« i l:weret. Henmder ,·iste det sil!', h\'ilke11 bctnlni1112: umll\·o·o·clig·b lJ • (' I .�h l 

udfort smmi11g har, idet tapfriktio1wn ,·cd de daarlig ,.;111urt0 tn.pJlC \'ar 
saa stor, at den vilde bli,·e <'n gansk<i ,·:escutlig del af clc·11 s:unlcdc• lllOcl­
stn11d Yed læskjøring. 

''') Det kan i denne forbiudclse være af intere��e at uæn1e. at Yecl endel i Frank­
rige 11etop offentliggjol'te forsøg over tapfriktion i kuglelagcre for automobiler 
sees ifølge "Genie CiYil" (:,.;r, ::i, sicle :l�, I \l(J:,) ail\'enclt samme fremgangsmaude 
som Yed veidirekti:Jrens forsøg. 

J 

..� 

••



'J':-1pfriktin11c11 \":1r \"l'\1 11y,-nrnrt Lqi 11ng·0t fnr hoi ng s:111k f11r,-t pftc>r 
11(11,!.'('ll tids bl'll_L!,' llC'd til eld llCll'lll;ii('. :\ f dC'lll\(' p:rn11d µ.':'l\' :titid forst\' 
:-('l'J(' stnl'l'(' ko('ffici('Iltf'l' l'IHl de· p:1:1f,il):!.'('IHlP. 

l 1'rikti11ncn :1ftng 111('d ,·nk:-<·1Hlc lin,-tig·hl'd. 

I. Al111i111l<'lig· Yoµ;naksel. gTPas(•nksel.

I ln ble,· 1ir,1,·<·t -I f\ir,-kj(•lligr :1bk·r. li,·nrnf de :� tidli,!..!.·(·n· Y:lr 
lm1gt. 1 l(• urug-tt• ,·:1r l1c UC'll.�tc. 111t'11 fnr,-kjc•llcn 11dj(•y11edP,- undn t'llr-

fi·pms!illing nf rriklior;sf<orrfi"cil'll/F/7 /U !or/i.,rs/yl'fli= 
gt' belnslninger. Middeltal al regeln11Pss1ge forsiig. 

IIJ ---· - _____ J __ ,, 
·--l- --- . _____ I ____ _

-- I --'---·-· 

//% 

/{/ 

·- ---j--i -- g----·--

__ j ___ Grr:g_s_PE!!_:;_el ' - 8 
� I j<St'J. ---· 
.s::. 7 ---; 1 -,·,pl!l ----· - 7 
.C::: I Hfl e�Y' ,....-· 1 

� /j --- ---------j---- - . -- . ..,. r ----- /j 
] 5 

' ---=-·-- ------- .-·--<·-:i-.: - _ J _ _J_� I I I -,--_...,..,....:::::.:-____ Æ',t1;,,j I 
·:2 f I I --· _.

--
--·"- • - • • -�--�r"?:'•e,- ·- '

� 3 ._.-:-:---:-=--·=-·-·--:-�- . . . r-- _ �=----_- 3

2 _ -1 __ _ _ _ 
,-- -r !- -·- 2 

: --- . ·i ,---- ---;--- ; 
5U /00 150 200 250 300 35!1 100 f5() 500 .550 Kg. 

Bf'las/11i,1g pr: aksel/ap i kg. 

Fig. /. 

sc>get, id<'t clc11 11,n• ak:-:c·l lidt c•ftrr lidt blt•\' :-:lidt µ:lat. Enkelt(' µ:n•a,-c·­
sortcr Lie\' 11nc1(')' bn1gc11 for lt•tflydt•11clr, ll\·ilket kl\·dc tilfolp:r <'li 1>get 
frtktion. 

Friktinn:,;ko<'ffo·icntrn ,11 = �� yi:,;tC' sig ikk<' konstant ,) : uafh:L'll�·iµ:

af bcla::;tningcn, mc 11 clcrimod no,,.l't sti,,.endc med ,·ok,-endc Ul'l:1:-;t11i11µ: 
'-� r,, � 

hY il kct vil :-;ce:-- ,if fig. , , h\'cn· mi ekle 1 af fo r:--oge11 e er nptl'p:nd, it 1d
F

,u = p (t 0/o) er ordinat og belastningen P pr. hjul abt"is,,;c•. J"f fig. ,

frcmgaar, at friktio11skoeffil'icnte11 Yed ,,;maa a k,el tapbr\a,-tni 11µ:er ( l'a. I :)() 
kg.) er \'a. (j 0/0 og: vNl store (:''100-GOO kg.) c,1. S 0/o. I middel 1 °, o
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2. Patentaksler.

:1. H :1 I Y pa t<' n t a ks l (' r. 

D f'r blC ',. pro,·et -J. aksler af :� for,;kjclligc konstruktioner, <ler ad­

skilte sig fra hinallden nwd hensyn til dC'n noiagtighed, ln-orrncd de Y:tr

forarbeidet. Da ak,-dr•rne og h<'rnwcl ogsaa de fnndne t:11 ntr s:ia incl­

bndes for,;kjelligc, li:u· man ild-::t· YillC't optegnc re;::1ilt:1tc1·1I<' i fip;. 7.
· 

Friktionskncffi<'icntc·11 ,·arierede y1•d middPl,-tnl'<' Ut·la,-;!1Ii1Ig·1·r fra

(i-10 °/u-
Dif':e:e tal refcrer('r sig til fors1>g rned l10//lolje. ·8l'arluljc11 · bl,·,· 

ngsaa pro,·et og gav ligpsaa g-nde res1iltater so111 bn1I1nljc11. 
Det er sandsynligt, at dell knn,-trnktion, snrn er ,·algt l'nr di,,,,,. 

hah·patentaksler, fonln•r t·n llll'g-<'t nitid 11dforcls0, for:1t ikk(' frikho11e1I. 
f.. ('ks. 11Icllern bossing ng stoppering, ;;kal bli,·e for stor. V<'d tre af de 
benyttede lrnh·patentaksler syntes 11df1>rPl,;en ild,<' at ha,·e ,·,cret tilstnckk<·­
lip: god. Den fjerde aks0I (svensk) ,·ar dcrimod saa omhyggelig fornr­
bei<Iet, at resultatet 1Iærrnedc sig til, ll\·ad eler er :rngi,·et for lielp:1tcnt­
aksler. Icletlwletaget antages den grad ar noiagtighed, lfformed akslernc 
er nclfort, at nere af l igesaa stor bPtydni 11g som Yedkomrnendc kon­
stniktionstype. 

b. He I p at c 11 ta k s l (' r.

To aksler (fra sa.mm0 fabrik), am·cndt ,·cd veiclirl'ktorc·ns tidligere 
udfort0 kjoreforsog, blP,. 1rnclersogt. 

l<'riktionskoeffieic•nten t·r Yecl <lisse aksler sterkt stigi·11dc 11Iecl be­
lastning. V cd s1naa belastning<·r p:ia ak:-;elta.p1wn (t'a. l.nO kg.) er frik­
tionskodfi<:il'ntcn lig :i 0/o og ved store (nOO :'i GOO kg.) 7 °/u. I

'lllidclel 5 ° /o. 
V cd disse forsoµ; er anvendt den til heipatentakslen s:cdYanligc 

smor0bc (god bomolje). Det er dog ikke uclcl11kkct, at hvis 111:111 wd de 
store belastninger havcle gjort denne tyncltflydcndc olje. noget ml're tykt­
flyclcncle) f. eks. ved at tilsætte vaselin ) vikle der været npnaaet gunstigere 
resultater ogsna ved store belastning<·1-. Forsog mC'cl )>svartolj<'·. der l)r 
mere tykflydc11dc end bomolje, bekræftede ogsaa dette. 

:1. Rullelag·crakscl. 

Der ble,· kun prnvct en ny aksel. I fig. 7, hvor middel a.f forso­
µ:<·nc er optC'µ:net, sees, at friktionskoeffiei0nten i modsætning til ele andre 
aksler s.n1ker med tiltagende belastning. V cd en belastning paa aksel­
tippen nf l :->0 kg. er /l = \5 °/u og ved n00-(i00 kg. ca. :{,5 °/o. I 

., 
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rnidc1el -1,., 0,'11. Y('<l ;\()I) k.�·.,; licla,;ini11g p:t:i :1kseltappl'lt er rnllel:1g·(•r oµ:
p:1t011iak,;e] ligc µ:ndc: fur ,;h>1T<· lwl:1,;tni11µ: <·r rnlklng-er becln·. 

- --· � ·- - ---- -

Frik t ion,; k < ,cf i'ici c11 t F i {l 
(/ = p , 0 

- - --. -
.\ k,-;c·l 

Belastning Belastning-
_ \ 1111 ll'l'k Il i 11g· 

]'I'. akseltap pr. ak�,·ltap 
r,a. 1,1() !·,r 'ro· 

I 
�J()( )-(il)() }· rr 

'�·

( ;n•a,;c•ak,-<·1 ti � 

I 
-

If c· I p:1 trn I: ., -
.. I 

�c·l:tg-<� 
-

.) .. -, : ; .. -) 

�I idclc•I 

-

I ' 
-

I I :l -- -

I -1.:,

l·:r l:1ppc11 daadig: 

::-nrnrt, k:111 
li I i w -1- ti

,;tnr. 

friktioncn 
. � eaueo ,aa 

I 

I 11cdcn,;t:l:wrnle t.ilwl <'l' fm 11:cY11t0 rnidkre t'riktin11slwcfficie11kr 
udreg11ct dc•11 1wdYe11cliµ:c !T:L'kkrnft for at <hen·i11de t:ipfriktionen Yed e11 
jlr!,Julet 1.:og11 med lm1ttol:e:; :1f 7:>0 og :!l:10 kg. \'ei l'r lij1ilene l:iUkµ:., 
hli\·er bchstning·c•n pr. hj1tlt:1p ltenhokl,;\·i,-; I :>0 og :->00 kg. fnr ele tn 
Dl'llttolrcs, idet ltj1tle11l':-i c•µ:011\·,l'gt ikke Yirkn pa:i t:1ppl't1. Det ant:1µ:e;:, 
at. hj11llwidc11 er !lO c·111. nµ: t:1pdi.1rnet('rcn = .1. l'lll. Af fornie l (:!) findes 

d<·ll :11' t:11>friktinncn Frf'111brn.�tc tr:ckkraft \\. P i· h\·or l' er lwh-;t-. · = / 1 • • It 

111n.!.!:L'll pr. akseltap. 

Ak,;p\ 

Greaseaksel 

Hel pa ten taksel 
-
lfo lll'iagcrnksl'l 

- --

Trrekkraft i k g- . for :1 l 
O\"Cl'\"it1dc• ta11friktiu11('n 

- -
Bru it ol.l's Hrntlub•s 

7,)0 kg·. ::!l;\I) kg- .

I ,i; ' s.o
- - -----

O,s I , .o 
----- ------

1,5 
I 

:1,:1 

:\11rn<'rk11i11µ: I 

YNl da arlig :-'llllll'lC t appc 
kan 11, >ll \"<'llllig trn .. •k kraft-
-1-(i g-�11·1g'(\ ��1a :;tor.
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Resume. 

De foran omtalt< > fnrso1-!: l1:1r \·ist: 
I) At ta1�/riktio11e11 er lirlen i for/1olcl til cle11 ::-:a nil erle morlsta 11(/, 11uar

Mot tctJl]JC/11' lio lcle.-: gnllt .-:n1n?"t. Er dette ikke tilhcldd, kn11 111od-
st:1 nclc11 bl i \"C� 111<').!"Ct stor.

:!) For læsl.:jnriny J!Clll lwulecl'il' lier I lwulet spiller 
1:æ.·entli.9 rolle for !?"æl.:kmffell. om iiwi, l1r11yer de11 
awle11 .<:ort aksel. 

del ikke no,r;eu 
e111' eller den 

...-\.f dcnnr grn11d bor 
prisen, sa111t til vHrighcd at 
at dl' <·r praktiskr i brnµ:. 

Y<·d valg af :1ksl'ltypl' h<•11,-_Yll ,;,l'rli,!.!.· t:1µy,; til 
O/.!,; olllknstni 11g \'Cd s111,,rn1g<'J1 (lg· tk,-11d1•11 til. 

])r :dzsclt.\·per, dc:r (lcrfnr hc·lst bor lili\"l! t:dc 0111, r1· .r;reuseaksel ng· 
l1 elpcdenfalcsel, i<let nlllela.r;er fornH•:1tlig er for ko111plicnl't oµ: ,nnl'indtlig· 
for almi11clclip: l:u1dc\"C·istr,1nsport, og de crf:1ringt•r, 111:111 har a11.!.!.·,1acnde 
hah·patcntakslcr, tyder paa, at dissP i nln1iml0liµ:hed ikk<· k:111 hnldc• paa 
s111orelscn saa læng<' som !1Plp:1tc11t:1k,dcr. 

Y Cd \"0).(11(', d0r C:l" L st:1dig Ul"ll/2,", viJ det, isLer IIIC'<l Stot"C J:es, Jll'JlJIC 
1 011111· sig- :1t :1m·rll(lc grC'as0aks<·l, idet d1•n li.'"PPige s111ori11g·. sni11 <b 01· 
nodvcmlio· \·.il fakk kostbar oo· fnrdrP !"or 111('!.!.'l'I arbc·id<•, snaled<·s ,-,1!11 

h' ' � . ' 

ticllig<'rl' 11æv1 1t. 
Til s:iad:11111<• \'Og"IH' bor IH·li<"r bl'llge,; lwlpat<·nt:iks<·l. 11\·,,r ,;11111ri11g·<·11, 

11:wr d<·11 Pl" godt 11dfort, kan var<' c111til et par 111:1:111r·d<·r. 
::'lf Pn \·cd \·og11(', d<·r k1111 hrng<'s 1wri1,di,-k og· forliold"\·j,_ ,;j1·ldl'11, 

er grr•a,-t•aks(·I ,-:111ds_,·1digyi,; lig·c s:ia hf'ldig· :1t :111\·<·tHI<· ,-<1111 p:d1•11rnk,-cl, 
idet l"llSt lt:ir 111{'1'<' indfly<ll'I:-<' pa:t diss<· ,,11111tt<'l"ll<' k:111 f. <·k,- rnst<· fast) 
end paa µ:reas(•akskr1 11•, hwlr tapp<'n ikk<' pas:-<'l' :,;;1a JJ(li:1gt ig· iml i ho>'­
;;i11gC'11, og 11,·or fnr11nigt ko11strnktiom•11 ikk1• Pr s:1:1 k11lllplil'er<'t. 

::\Ia11 har f(lr,.;ogt at opstillr· C'JJ b(·n'g11i11g O\'Cr drifts11dgift('r \'l'd 
gTcas(·abl'l og lwlpatc11tak,;el (s11111rt med sort 111im•ralolj<-) rer/ s/({(/iq 111"11!/· 

l \1:1 gn111cll:i.!.!" :d' de opl,\·s11i11g1•t· fra pr:1k:,;is, s<1111 i dL·11 :11dcd11i11g 
er i11clltN1td, kall man imidkrtid ikke anµ:i,·c hl'lt p:i:di<l<·lig<· tal. 1 )1•t gj1•11-
1H•111s11itlige a11t:ig0s dng nnµ;cnlr1ndc at tncH1·s i l'(llgcnd,· ;111givl·l,.;<•r !"nr 
1 1 , i" ak:c:PI: 

\'a:1 1" hl·115.\·11 kun tage,.; til s11H1r0111idll'r11c,.; kostc11dc, tj0110s diff<·n'11t­
sc1 1 rncllr•111 en hc•lpate11taksel og en grcasC'aksl'I op p:1:1 ,-1-, aar. }ll'cl­
reg11es ngsaa t:1b i tid ,·cd gre:1sc·ak,;clen� h_Yppigl'n' ,.;11H>ri11g·, slrnldc pris­
forskjellen \'Lei'(• tjent op i :! :'t :; aar, meden,; variµ;IH'clC'n nf 0n god patent­
aks<·l, dPr er i stadiir brnu: ou· !.!.·ndt 11assct, er 1n:11w1• o·:1n,,.P d1•11Jl<' sid:-t<' tid. 
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