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Forord 
 
Med bruklassifisering forstås å bestemme maksimalt tillatt trafikklast for eksisterende bruer ut i fra 
tegninger, tidligere beregninger, dokumenterte materialfastheter og tilstand. Regelverket for 
bruklassifisering består av følgende tre håndbøker (denne håndboken er vist med uthevet skrift): 
 
 Statens vegvesen håndbok 238 (Normaler): Bruklassifisering. Trafikklaster 
 
 Statens vegvesen håndbok 239 (Veiledning): Bruklassifisering. 

Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 
 
 Statens vegvesen håndbok 286 (Veiledning): Bruklassifisering. Eksempler 
 
Håndbok 238 angir trafikklastene som bruene skal kontrolleres for. I tillegg er det i vedlegg 1 gitt 
en veiledning for fastsettelse av materialfastheter, last- og materialfaktorer.  
 
Håndbok 239 gir en historisk oversikt over de laster (kjøretøy-, ekvivalent-, gangbane-, snølaster 
osv.) og standardtegninger som har blitt benyttet for bruer i Statens vegvesen.  
 
Håndbok 286 er en samling beregningseksempler som viser praktisk bruk av nevnte håndbøker. 
 
Håndbøkene 238 og 239 ble utgitt i 2003 og erstattet Bruavdelingens temahefter nr. 1 del 1 og 2 
utgitt i 1989. 
 
Statens vegvesen Vegdirektoratet 
Mars 2003   
 

Forord til 2010-utgaven 
 

2010-utgaven av håndbok 239 er nettversjonen av mars 2003-utgaven. I kapittel 1-3 er det foretatt 
kun mindre rettelser. Alle vedleggene er uendret. Håndboken vil kun være tilgjengelig som 
nettversjon (pdf-format). Nedlasting skjer fra: 
 
http://www.vegvesen.no/Fag/Publikasjoner/ eller 
http://www.vegvesen..Fag/Teknologi/Bruer/Bru-handbøker  
 
Vi ber om tilbakemelding på erfaringer som kan ha betydning for en senere oppdatering/revidering 
av håndboken. 
 
Ansvarlig enhet: Trafikksikkerhets-, miljø- og teknologiavdelingen, Bruseksjonen 
 
Statens vegvesen Vegdirektoratet, mars 2010 
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1 INNLEDNING 
I denne håndboken er det laget en oversikt over de laster og lastklasser som bruer har blitt 
dimensjonert for fra ca. 1900 og fram til i dag. Lastklassene (lastforskriftene) fra 1920 til 
og med 1947 samt lastforskriftene av 1958 til og med 1973 er gjengitt i vedleggene til 
håndboken. 
 
I tilknytning til lastklassene/lastforskriftene, ble det også utarbeidet brunormaler som 
skulle gjøre det enklere å prosjektere bruer. Brunormalene besto vanligvis av 
standardtegninger, armerings- og bjelketabeller.  
 
Den første brunormalen ble utarbeidet for lastklasse 1912. Senere ble det utarbeidet 
brunormaler for lastklassene/lastforskrifter av 1920, 1930, 1947 og 1958. Disse er gjengitt 
i vedleggene til denne håndboken.  
 
Etter 1970 ble normalene erstattet av bruhåndbøkene. Disse er ikke tatt med i denne 
håndboken.  
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2 LASTKLASSER 
2.1 Aksellaster og totalvekter 

Det er i vegnettet i dag fremdeles bruer som ble unnfanget på tegnebrettet før 
århundreskiftet. Grunnen til at disse langt på vei fremdeles har kunnet tjene dagens trafikk 
er at de foruten god tilstand har vært dimensjonert for relativt høye m2-laster, og det har 
derfor ofte bare vært nødvendig med mindre forsterkningsarbeider for å bringe bruene opp 
på høyde med nyere lastklasser/lastforskrifter. 
 
Ikke alltid har originalberegningene vært å oppdrive, men siden bruene har vært 
dimensjonert for bestemte laster og materialpåkjenninger, har  dette vært en rettesnor ved 
senere undersøkelser. 
 
Naturlig nok har det vært behov for en rekke revisjoner av de dimensjonerende laster 
(lastklasser/lastforskrifter) opp gjennom årene grunnet den raske utvikling på 
kjøretøysiden mht antall og vekt. 
 
Det er derfor idag naturlig å skille mellom 8 forskjellige lastklasser og lastforskrifter fra og 
med de bruer som er nevnt  innledningsvis: 
 

2.1.1 Laster før 1912 
Vanligvis ble kun benyttet en jevnt fordelt trafikklast på 300-500 kg/m2, inklusive snølast. 
I noen tilfeller ble det regnet med aksellast på 2 eller 3 tonn. Dette forklarer at større bruer 
ble dimensjonert for en anselig totalvekt, men tålte små aksellaster.  Eksempel: Glomma 
bru, Rena, (bygd 1890) som etter forsterkning av dekkekonstruksjonen uten videre kunne 
tillates for vogntog etter Bk8. (Dvs. ca. 31 tonn totalvekt og 8 tonn aksellast.) 

 

2.1.2 Laster 1912 – 1920 
Det ble vanligvis benyttet en jevnt fordelt trafikklast på 400 eller 500 kg/m2 eller et enkelt 
to-akslet kjøretøy med 3,5 eller 10 tonn aksellast. 10 tonn aksellast meget sjeldent benyttet. 

 

2.1.3 Lastklasse 1920 
Lastklasse (lastforskrift) 1920 var de første som ble laget for vegbruer. Den består av 
følgende 3 underklasser avhengig av beliggenhet og trafikkmengde: 
 

1. Bruer nær større byer (10 t aksellast) 
2. Alminnelige bruer (5 t aksellast) 
3. Avsides bruer for lett trafikk (3 t aksellast) 
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Vanligvis ble lastklasse 2/1920 med 5 tonn aksellast benyttet. Lastklasse 1/1920 med 10 
tonn aksellast ble rent unntaksvis lagt til grunn ved dimensjonering – og da som regel i 
bystrøk. Lastklasse 1920 er som de to foregående snart forsvunnet fra riksvegnettet, men 
finnes nok i langt høyere grad i fylkes- og kommunalvegnettet. 
 
Lastklasse 1920 er gjengitt i vedlegg 1.1 

 

2.1.4 Lastklasse 1930 
Lastklasse (lastforskrift) 1930 består av 3 underklasser avhengig av beliggenhet og 
trafikkmengde: 
 

1. På gjennomgangsveier nær større byer og industrisentrer (10 t aksellast) 
2. På alminnelige veier (6 t aksellast) 
3. På veier med mindre sterk trafikk (5 t aksellast) 

 
Lastklasse 2/1930 med 6 tonn aksellast ble benyttet for minst 75% av bruene bygd i 
perioden 1930 til 1947 og var den klasse det inntil da var konstruert flest bruer etter. 
Klassen er naturlig nok på rask retur, men vil ennå spesielt i det sekundære riksvegnett og 
fylkes- og bygdevegnettet bli å finne i en årrekke. 

 
Lastklasse 1/1930 med 10 tonn aksellast og større totalvekt vil også pga sitt krav til større 
kjørebanebredde  (F=6,0 m) ikke gjennomgå samme utskriftingstakt som lastklasse 2/1930.  
 
Lastklasse 1930 er gjengitt i vedlegg 1.1. 
 

2.1.5 Lastklasse 1947 
Lastklasse (lastforskrift) 1947 består av 4 underklasser avhengig av dagjeldende 
vegklasser. Lastklassen er i hovedsak basert på 10 tonn aksellast, men totalvekten varierer 
for de forskjellige underklassene.  
 

1. Vegklasse I og II (10 t aksellast) 
2. Vegklasse II og IIIa (10 t aksellast) 
3. Vegklasse IIIa (10 t aksellast) 
4. Vegklasse IIIb (5 t aksellast) 

 
Lastklasse 1/1947 er ganske lik lastklasse 1/1930. Totalvekten for lastklasse 2/1947 er 
ubetydelig høyere enn lastklasse 2/1930 og vil derfor i mange tilfelle vise  seg for svak i 
det tyngre vegnett (BkT8 og Bk10-vegnettet). Bruene ble regnet som to-sporet for F  5,5 
m. 
 
Lastklasse 1947 er gjengitt i vedlegg 1.1. 
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2.1.6 Lastforskrift av 1958 
Lastforskrift av 1958 er delt i 2 klasser. Utgangspunktet for begge klassene er 13 tonn 
aksellast som inklusiv rystelse tilsvarer en aksellast på 18 t. I tillegg regnes bruene for en 
ekvivalentlast bestående av en jevnt fordelt last og en knivlast. Den jevnt fordelt lasten er 
forskjellig for de to klassene.  
 
Lastklasse 1/1958 kan regnes å dekke opp bruksklasse Bk10 for spennvidder mindre enn 
ca. 20 m. Klassifisering til Bk10 kan derfor skje uten beregninger for L < 20 m, se Figur 
2.1-1. 
 
Lastklasse 2/1958 gir ved lengre spenn enn ca. 4 m, lavere dimensjonerende verdier enn 
bruksklasse Bk10. Bruer innen denne kategori bør derfor undersøkes spesielt.  
 
Lastforskrift 1958 er gjengitt i vedlegg 1.2. 
 

2.1.7 Lastforskrift av 1969 
Denne lastforskriften er bygd opp på samme måte som lastforskriften av 1958, men har 
ingen underklasser. Utgangspunktet er en 14 tonn aksellast som inklusiv rystelse tilsvarer 
en aksellast på 20 t. Ekvivalentlasten ligger høyere enn for lastklasse 1/1958. Bruer 
konstruert etter disse lastforskrifter, kan uten videre klassifiseres til Bk10. 
 
Lastforskrift av 1969 er gjengitt i vedlegg 1.3. 
 

2.1.8 Preliminære internordiske lastforskrifter av 1971 
Med den sterke økningen av tungtrafikken mellom de nordiske landene økte behovet for å 
kunne kjøre med de samme lastene innenfor Norden. Gjennom et arbeide utført av Nordisk 
Vegteknisk Forbund (NVF) utvalg 61 Bruer og ferjer kom man i 1971 fram til et felles 
forslag til trafikklaster i Norden, ”Preliminære internordiske lastforskrifter av 1971”.  
 
Dette forslaget angir ekvivalentlaster som er basert på grunnleggende antagelser om sivile 
kjøretøyers oppbygging og størrelser. Ekvivalentlastene skal dekke opp kjøretøy med 
aksellast på 130 kN og 650 kN totalvekt eller tre 3-akslede kjøretøy med aksellaster på 300 
kN. Ekvivalentlastenes størrelse er de samme som angitt for lastforskrift av 1973. 
 
Flere av de andre Nordiske landene har gjort visse tillempinger av disse lastforskriftene i 
sine lastforskrifter, men Norge har i alle etterfølgende lastforskrifter lagt dette forslaget til 
grunn.  
 
Bruer bygd etter disse lastforskriftene tåler uten videre Bk10. 
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2.1.9 Lastforskrift av 1973 
De preliminære internordiske lastforskrifter ble tatt i bruk i 1971, men kom først som 
lastforskrift i Bruhåndboka i 1973. 
 
Fra 1973-74 ble bruer beregnet med partialfaktormetoden. Den første tiden ble det brukt 
lastfaktor 1,6 for trafikklastene. I 1976 ble lastfaktoren differensiert. Det ble da benyttet 
1,6 for ett lastfelt og 1,3 for to lastfelt.  
 
Lastforskrifter av 1973 er gjengitt i vedlegg 1.4. 
 

2.1.10 Senere lastforskrifter 
Lastforskriftene av 1973 ble revidert i 1986 og ble da utgitt som en foreløpig lastforskrift. 
 
I 1995 ble det foretatt en ny revisjon av lastforskriftene og de ble da utgitt som normal i 
Statens vegvesen håndbok 184 ”Lastforskrifter for bruer og ferjekaier i det offentlige 
vegnett”. Det vises til nevnte håndbok. 
 
Trafikklastene i disse lastforskriftene bygger alle på de preliminære internordiske 
lastforskriftene av 1971. 
 
I 1986 ble lastfaktoren for trafikklast redusert til 1,3 for både ett og to lastfelt og denne er 
opprettholdt i de seneste forskriftene (Det vises til Statens vegvesen håndbok 185: 
Prosjekteringsregler for bruer, 1996). 

 

2.1.11 Sammenligning av lastklasser/bruksklasser 
I Figur 2.1-1 er det laget en sammenligning av momenter for et utvalg av 
lastklasser/lastforskrifter og bruksklasser. Momentene er beregnet for en fritt opplagt 
bjelke og er inkludert rystelse. Snølaster er også inkludert der disse virker i tillegg til 
trafikklastene, dvs. lastklasser/lastforskrifter eldre enn 1971. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 – 1973 og brunormaler 1912 - 1958 
________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

 12  

 

 

0,0

500,0

1 000,0

1 500,0

2 000,0

2 500,0

3 000,0

3 500,0

4 000,0

0 5 10 15 20 25

Spennvidde (m)

M
om

en
t (

kN
m

)

2/1930
1/1947
1/1958
2/1958
1973
Bk 10
Bk 8

 

Figur 2.1-1 Sammenligning av momenter inkl. rystelse for en del lastklasser og 
bruksklasser (Fritt opplagt bjelke) 
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2.2 Rystelsestillegg 
Det har vært en varierende praksis i de forskjellige lastklasser/lastforskrifter når det gjelder 
bruk av  rystelsestillegg (dynamiske tillegg) for trafikklasten. Som det vil fremgå av 
vedleggene med de forskjellige lastforskriftene, gis det enten intet tillegg i det hele tatt 
eller det gis for visse typer belastning avhengig av lastens plassering i bruas tverretning. 
Der det har vært benyttet rystelse, har tillegget blitt beregnet som en funksjon av den 
ugunstigst belastede brulengde. 
 
Nedenfor er det sammenfattet de rystelsesregler som er knyttet til de enkelte lastklasser og 
som vil komme til anvendelse ved f.eks klassifisering ved sammenligning av lastklasser og 
bruksklasser. 

 

2.2.1 Lastklasse 1920 og tidligere 
For lastklasse 1920 og tidligere laster ble det ikke regnet med rystelsestillegg for 
trafikklasten. 
 

2.2.2 Lastklasse 1930 og 1947 
For disse lastklassene ble det benyttet en rystelseskoeffisient (Φ) som ble multiplisert med 
aksellast (for sekundære konstruksjoner) eller totalvekt av vogntog(ene) og evt. jevnt 
fordelt  last (for hovedkonstruksjonen). Rystelseskoeffisienten ble beregnet etter formelen 
nedenfor. Maksimalverdi for koeffisienten ble satt til Φ = 1,35 som oppnås ved L ≤ 7, 1 m. 
 

 Φ  = 1 +  
L10

6
 

 
der L = lengde av belastet influenslinje  
 

2.2.3 Lastforskrifter av 1958, 1969, 1971 og senere 
Fra og lastforskrifter av 1958 og alle senere lastforskrifter er rystelsestillegget innarbeidet i 
de vertikallaster som er angitt. 
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2.3 Antall lastfelt 
Innen hver lastklasse (lastforskrift) har det vært en bestemt inndeling i kjørebanebredder 
som har sammenheng med begrepet en- og to-sporete bruer. Denne inndelingen har 
forandret seg med årene. Det er derfor viktig å kjenne til denne inndelingen ved 
identifisering av lastklasse (lastforskrift). Dette gjelder spesielt når det skal utføres 
bruklassifisering ved sammenligning av lastklasser og bruksklasser. 
 
Nedenfor er det gitt en oversikt over denne inndelingen for de forskjellige lastklassene. 

 

2.3.1 Lastklasse 1920 og tidligere 
F < 4,0 m    : En-sporet 
F = 4,0 – 4,5 – 5,0 m  : To-sporet for kl. 2-3/1920 og tidligere klasser 
 
For lastklasse 1/1920, som sjeldent ble brukt, må antas at kjørebanebredden alltid var lik 
eller større enn 4,5 m. 

 

2.3.2 Lastklasse 1930 
F = 2,5 – 3,0 – 3,2 m  : En-sporet for kl. 2-3/1930 
F = (4,0) – 4,5 – 5,0 – 5,5 m : To-sporet for kl. 2/1930 
       Det kan forekomme tilfeller der det for 
       F = 4,0 ble regnet kun ett kjørespor. 
F = 6,0 – 6,5 m   : To-sporet for kl. 1-1B/1930 
 

2.3.3 Lastklasse 1947 
F = 3,5 m (<5,5 m)   : En-sporet i kl. 2-3/1947 
F = 5,5 – 6,0 – 6,5 m  : To-sporet i kl. 1-2/1947 
 

2.3.4 Lastforskrift 1958 
F  6,0 m    : To-sporet i kl. 1/1958 
       Helt unntaksvis er det bygd 
       to-sporete bruer i kl. 2/1958 
F = 3 – 5 m    : En-sporet i kl. 2/1958 
 

2.3.5 Lastforskrift 1969, 1971 og senere 
F  6,0 m    : To-sporet 
F = 4,0 m    : En-sporet  
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3 BRUNORMALER 
3.1 Generelt 

I dette kapitlet er det gitt kort beskrivelse av de forskjellige brunormalene som har eksistert 
fra 1912 og fram 1958. Vanligvis ble brunormalene knyttet til de forskjellige lastklassene.   
 
I vedlegg 2 er det gjengitt standardtegninger og armerings- og bjelketabeller for hver av 
disse brunormalene. Dette vil være nyttig informasjon ved klassifisering av bruer. 
Normaltegninger og armeringsmengder må imidlertid ikke benyttes ukritisk. De må bare 
benyttes når det med stor sannsynlighet kan fastslås at brua virkelig er konstruert etter den 
foreliggende normal. Geometrisk utforming og byggeår er i denne sammenheng viktige for 
identifikasjon av brua.  
 
Brunormalene, gjengitt i vedlegg 2, dekker normalt tidsepoken fra innføring av den 
aktuelle normalen og fram til ny normal ble innført. Avvik fra forventet brunormal kan 
likevel forekomme og da helst i tiden rundt innføring av ny normal. På grunn av tiden det 
tar å prosjektere ei bru og iverksette bygging kan det forekomme at bruer er bygd etter 
brunormal av 1930 selv om byggeåret er 1948 og det ble innført ny lastklasse i 1947. 

 

3.2 Brunormal av 1912 
Brunormal av 1912 inneholder følgende brutyper:  
 
 Betongplatebruer 
 Betongribbebruer 
 Betongbruer med høy bærende sidekant 

 
Det er laget tegninger for betongplatebruene med lysvidde (lysåpning) fra 1,0 til 4,0 m og 
kjørebanebredde (føringsavstand) fra  2,6 m til 5,0 m. Bruene er dimensjonert for 
aksellaster på 3 t, 5 t og 10 t. 

 
Betongribbebruer er det vi i dag kaller plasstøpte betongbjelkebruer. Det finnes tegninger 
for bruer med spennvidde fra 5,4 m til 16,6 m og kjørebanebredde (føringsavstand) fra 2,6 
m til 5,0 m. Bruene er dimensjonert for aksellaster på 5 t og 10 t.  
 
Den siste gruppen er bruer med høye bærende sidekanter. Dette er bruer som ble kalt 
”hvalfiskbruer” grunnet sin karakteristiske buede rygg. For denne gruppen finnes det bare 
en enkel oversiktstegning. På denne er det angitt hvilke spennviddeområde (10 – 25 m) de 
var aktuelle for og at de ble bygget for kjørebanebredde (føringsavstand) 2,6 og 4,0 m. 
Disse bruene ble dimensjonert for en aksellast på 5 t eller 10 t og i tillegg en jevnt fordelt 
last på 500 kg/m2. 
 
Tegninger og tabeller er gjengitt i vedlegg 2.1. 
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3.3 Brunormal av 1920 
Brunormal av 1920 inneholder følgende brutyper:  
 
 Betongplatebruer 
 Betongribbebruer 
 Betongbruer med høy bærende sidekant 
 Stålbjelkebruer med betongdekke 
 
Utførelsen av betongplatebruene er som for bruene i normal av 1912. Det er laget tabeller 
med dimensjoner og armeringsmengder for lastklasse 1/1920 - aksellast 10 t, lastklasse 
2/1920 - aksellast 5 t og lastklasse 3/1920 - aksellast 3 t. 
 
Også for betongribbebruer (betongbjelkebruer) og betongbruer med høy bærende sidekant 
bygger normalene på de som ble utgitt i 1912. 
 
Det nye i denne normalen er stålbjelkebruer med betongdekke. Normalen gjelder for 
lastklasse 2/1920 – 5 t aksellast, spennvidder fra 3,0 m til 14,0 m og kjørebanebredder 
(føringsavstander) fra 3,0 m til 5,0 m.  
 
Tegninger og tabeller er gjengitt i vedlegg 2.2. 

 

3.4 Brunormal av 1930 
Brunormal av 1930 inneholder følgende brutyper:  
 
 Betongplatebruer med bærende sidekant 
 Betongplatebruer uten (bærende) sidekant 
 Stålbjelkebruer med betongdekke. 
 
Betongplatebruene med bærende sidekant gjelder for lastklasse 1/1930, aksellast 10 t og 
føringsavstand 6,0 m. Det finnes tegninger for lysåpning 2,0 m til 7,0 m. 
 
Betongplatebruene uten (bærende) sidekant gjelder for lastklasse 2/1930, aksellast 6 t og 
føringsavstandene 5,0 m, 5,5 m og 6,0 m. Det finnes tegninger for lysåpning 2,5 m til 5,0 
m. 
 
Det er laget normaler for stålbjelkebruer med betongdekke for lastklasse 1-1B/1930 – 10 t 
aksellast og lastklasse 2/1930 – 6 t aksellast. Spennvidde, føringsavstand og antall bjelker 
varierer.   
 
Stålbjelkenormalene er påført brudekkets nødvendige minstetykkelse i snitt midt mellom 
bjelkene for å tåle Bk 10 og Bk T8 (Bk 8) uten beregninger. 
 
Tegninger og tabeller er gjengitt i vedlegg 2.3. 
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3.5 Brunormal av 1947 
Brunormal av 1947 inneholder følgende brutyper:  
 
 Betongplatebruer med bærende sidekant 
 Stålbjelkebruer med betongdekke. 
 
Normaltegningene for betongplatebruer med bærende sidekant er identiske med tegningene 
for lastklasse 1-1B/1930. 
 
Det er laget normaler for stålbjelkebruer med betongdekke for lastklasse 1-2-3/1947 med 
10 t aksellast. Spennvidde, føringsavstand og antall bjelker varierer.   

 
Stålbjelkenormalene er påført brudekkets nødvendige minstetykkelse i snitt midt mellom 
bjelkene for å tåle Bk 10 uten beregninger. 
 
Tegninger og tabeller er gjengitt i vedlegg 2.4. 
 

3.6 Brunormal av 1958 
Brunormal av 1958 inneholder følgende brutyper:  
 
 Betongplatebruer 
 Stålbjelkebruer med betongdekke. 
 
Normaltegningene for betongplatebruer omfatter lastklasse 1/1958 med føringsavstand fra 
6,0 m til 8,0 m og lysåpning fra 3,0 m til 12,0 m. Videre lastklasse 2/1958 med 
føringsavstand 4,0 m og lysåpning fra 3,0 m til 12,0 m. Alle er dimensjonert for 13 t 
aksellast. 

 
Det er laget normaler for stålbjelkebruer med betongdekke for lastklasse 1-2/1958 med 13 t 
aksellast. Spennvidde, føringsavstand og antall bjelker varierer.   
 
Tegninger og tabeller er gjengitt i vedlegg 2.5. 

 

3.7 Senere brunormaler 
Senere brunormaler er utgitt i forskjellige utgaver av Bruhåndbok for prosjektering av 
bruer. Første utgave av denne kom ut i 1973 som ringperm. Senere utgaver ble utgitt i 
Statens vegvesen håndbokserie som småhefter i A5-format og de siste årene er heftene 
utgitt i A4-format. I denne utgaven av bruklassifisering er ikke disse normalene tatt med da 
det antas at disse fortsatt er tilgjengelige og det er heller ikke nødvendig å foreta en 
klassifisering av disse bruene.  
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A/IH. 

Lastforskrift0.r for vegbruer. /7..f8 

1.0. Gene:'elle bestemmelser. 

Dis~e forskrifter forutsetee~ lagt til grunn 

for beregning og konstruksjon av nye vegbruer 

landdistriktene, utfort av Statens Vegvesen. 

SamferdselsdepQrtementet kan også fastsette dem 

som minimumskrav for nye bybruer, samt for andre 

nye kommunale eller private bruer som skal god

kjennes som offentlige vegbruer. 

2.0. J':genvekt. 

Denne l8st fastsettes p& grunnlag aven 

noyaktig vektber'~gn~ng av de forskjellige konstruk

sjonsdeler. for materialer som tre, betong etc. 

hvor snesifik vekt kan variere, skal i alminnelig

het regnes med max. spesifi:{ vekt. ~:vor egen

vekten kan virke avlastende, samt ved utbalanserin'i 

av bevegelige bruer, bor ogs~ kontrollberegning 

med laveste grenseverdi foretds. 

3.0. Oruinær k10rende trafikk. 

Storste tillatte akseltrykk og boggitrykk, 

samt tillatt to~alvekt av enkeltvogner og vogntog 

for forskjellige antall aksler, akselavstander 

etc. blir angitt i eget tilleEg til dis~e for

skrifter. 

Folgende ber'!f,ningsgrunniag skal tilsvare 

de tyngste vogner eller vogntog som kan tillates 

uten spesielle restriksjoner eller kontroll, 

s~mmen med den normale lettere trafikk. 

3.1. Lokal belastning. 

Max. tillatt akseltrykk for ordinær trafikk 

forutsettes fastsatt til 13 tonn. Som beregnings

grunnlag gis dette akseltrykk et stottillegg på 

ca. 38;, tilsvarende et brutto akseltrykk p: 
'8 tonn. Dette akseltrykk fordeles på 2 hjul i 

senteravstand 1,8 m. :Unst2 sentern.vstanå mellom 

de to nærmeste hjul i 2 narallelle vogner settes 

til 0,9 m. 

,lo 
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Hvert hjuls anleggsflate mot kjorebanen 

antas 20 cm i kjoreretningen og 50 cm tvers på 
denne (tvillinghjul). Dette tilsvarer luft 
gummi med et trykk på 9,0 kgicm2 (128 pund/nil). 

3.1.1. I kjorebanens tverr-retning plaseres 2 
eller 4 stk. 9 tonns hjul (fra en enkelt vogn 
eller 2 parallelle vogner) i ugunstigste stilling 

med min. hjulavstand som nevnt for~n og med ytre 
hjulsenter min. 50 cm fra sidekant. Se fig. 1. 
(Angående sRmtidig gangbanelast se punkt 4.2.1.) 
3.1.2. Dessuten skal det foretas kontrollberegn
ing for et 6,5 tonns hjul (uten stottillegg) på 
gangbanen med anleggsflaten inntil rekkverk. I 
dette tilfelle kan godtas spenninger opptil 50% 
over de tillatte for ordinær belastning. 

3.2. Ekyivalentlast. 
Virkningen av flere påfolgende aksler eller 

kjoretoyer inklusive stottillegg beregnes på 

grunnlag aven ekvivalentlast som består aven 
jevnt fordelt last p kombinert med en enkeltlast 
(knivlast) A, plasert i ugunstigste stilling. 

Etter trafikktetthet og kjorebanebredde benyttes 
2 forskjellige lastklasser. 

3.2.1. Lastklasse I.
 

p 0,5 + L~~ tonn pr. m kjorespor.
 

A:= 12 + ~L tonn. o 

3.2.2. Lastklasse Il. 
24

P 0,35 + L+7 tonn pr. m kjorespor. 

A = 12 + 8....K .Lo tonn. 

3.2.3. I formlene for pinnfores lastlengden
 

L i ID etter folgende regler:
 
Ved trekantet eller konveks influensflate settes
 
L lik influensflatens lengde Lo.
 

Hvor influensflaten begrenses av konkave linjer,
 

settes L lik len~den aven tilsvarende tre~3nt-

./. 
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med samme noyde (max. ordinat;~ Se fig. 2. 

Virkningen av p beregnes av influensflatens 

fulle are~l. (Angående kontrollberegning for 

eksentrisk ~kvivalentlast for sporlengder kortere 

enn L se avsnitt 3.4.) 

3.2.~. Evor det kan bli sporsmål o~ flere be

lastede felter, settes L lik sum~en av de en~elte 

lastlengder (etter ovenst&enåe regler) idet en 

tar med de felter sorr. sammen gir det ugunstigste 

resultat. 

3.2.5. I formelen for A e~ x avstanden fra midten 

av det belastede felt til det punkt hvor A 
plaseres (maksimal influensordinat;. Se fig. 2 
og fig. 3. 
3.3. Ekvivalentlastenes fordeling over k1ore

banens bredde. 

Kjorebanens brecde regnes mellom gangbane

kanter eller fot av skrått massivrekkverk. 

3.3.1. på rettlinje er bredden av et kjorespor 

2,75 til 3,5 ffi. I kurver regnes med et tillegg 

tilsvarende kurveutvidelsen pr. spor, doe ikke 

storre sporbredde enn 4,0 ffi. 

3.3.2. Evis hele kjorebanen unntaksvis ikke kan 

dekkes aven inndeling i kjoresDor etter punkt 

3.3.1., hvor alle spor settes like brede, skal 

den overskytende stripe langs en sidekant regnes 

belastet som gangbane (se punkt 4.2.2.) 1 de 

tilfelle hvor dette virker ugunstig. 

3.3.3. De under punkt 3.2. angitte ekvlv~lent

laster gjelder for et kjorespor og regnes jevnt 

fordelt over sporbrecden (Jfr. dog punkt 3.4.). 

3.3.4. Dobbeltsporte bruer med kjorebanebredde 

6,5 m eller mere (3,25 meller xere pr. spor; 

eksl<lusiv eventuell :curveutvicielse forutsettes 

beregnet for lastklasse l. 

• I • 
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3.3.5. Bruer med flere kjarespor beregn~s for full 
ekvivalentlast i inntil 2 kjarespor og halv ekviva

lentlast i eventuelt 3. og falgende spor. Som 

belastet regnes kun de kjarespor som i hvert enkelt 
tilfelle gir ugunstig virkning. 

3.4.	 Kort eksentrisk ekvivalentlast i et spor. 
Virkningen aven enkelt tung eksentrisk vogn 

skal kontrolleres på falgende måte: 

For lastlengder opptil 30 m belastes 1 kjare

spor med ekvivalentlast for klasse Il (punkt 3.2.2.) 

fordelt på 2 langsgående striper (knivlasten A over 

tilsvarende tverrlinjer) med bredde og plasering i 

bruas tverr-retning som angitt for lokalbelastning 

(punkt 3.1.). 
Sporlengde)' over 30 m belastes på tilsvarende 

måte partielt med en 30 m lang e~ivalentlast, hvor 

p = 0,35 + 35~7 = 1,0 tim spor, i ugunstigste 
stilling. 

3.5 •. Bremsekraft. 
Som ekstraordinær horisontallast langs kjare

banen regnes en bremse kraft i et kjarespor på 8 tonn 

for lastlengder opp til 5,0 m, akende rettlinjet til 

12 tonn for lastlengde 25 m eller mere. 

4.0. Gangbanelast. 

4.1. Alle gangbanekonstruksjoner beregnes for en 
2trafikklast på 400 kg/m , og kontrollregnes dessuten 

for "lapsk" hjul etter punkt 3.1.2 

4.2. Det regnes ikke med samtidig trafikklast på 

kjarebane og gangbane, hvis gangbanens bredde er 

0,5 m eller mindre. 
For bruer med bredere gangbaner gjelder 

folgende: 

4.2.1. Ved samtidig lokal belastning 'av kjorebane 

etter punkt 3.1. settes gangbanelasten lik 200 kglm
2

• 

4.2.2.	 Ved samtidig ekvivalentlast på kjorebane ette~ 
2

punkt 3.2. settes gangbanelasten pr. m lik 10% aV 

.1. 



- 5 

den jevnt fordelte ekvivalentlast for 1 kjorespor, 

dog ikxe over 200 kg/m2
• 

5.0. Tungtransporter. 
For vanlige vegbruer foretas ingen spesiell 

beregning for tungtransporter, idet de under 

punkt 3.0. - 3.5. angitte beregningsmessige laster 
også skal danne grunnlag for fastsettelse av de 
akseltrykk, vogntyper etc. som kan tillates 

benyttet for spesialtransryorter på nærmere fast

satte betingelser. 

Slike bestemmelser vil bli utgitt som eget 
bilag til disse forskrifter. 

6.0. Snolast. 
Snolasten regnps alltid jevnt fordelt over 

den totale brutto bruflate (horisontalprojeksjon) 
, 2 

og settes for alle bruer lik 100 kg/m • 

VEGDIREKTORATET 

Bruavdelingen, den :5. ~ars 1958. 
For vegdirektoren 

O- -~ 
ArnUlrrlld. 
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STA TEN S VEG V ESE N
 

ForelDDig forslag
 

til
 

lastforskrifter for v~bruer 

Utarbeidet oktober 1969 

l. O Generelle besternJTlelser' 

Disse forskrifter forutsettes lagt til grunn 

for beregning og konstruksjon av nye riksveg

bruer i lenddistriktene. 

Forskriftene skal også gj elde som minil.1umskrav 

for andre nye bruer i veger som bygges eller 

utbedres i henhold til "Forskrifter for anlegg 

av veg", gitt i Det kongelige Samferdsels

departements brev av 21. juni 1968. 

Denne last fastsettes på grunnlag aven nØyaktig 

vektberegning av de forskjelliee konstruksjons

deler . For materialer SOI:1 tre, betong etc. hvor 

spesifikk vekt kan variere, skal i alminnelighet 

regnes med maksimal spesifikk vekt. Hvor 

egenvekten kan virke avlastende, samt ved 

utbalansering av bevegelige bruer, bØr også 

kontrollheregning med laveste grenseverdi foret~s. 
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3.0	 Ordinæ~ kj~r2n~e trafikk 

Største tillatte akseltrykk og boggitrykk, 

samt tillatt totalvekt av enkelt vogner og 

vogntog for forskjellige antall aksler, aksel

avstander etc. vil bli angitt i eget tillegg 

til disse forskrifter. 

FØlgende beregningsgrunnlag skal tilsvare de 

tyngste vogner eller vogntog som kan tillates 

uten spesielle restriksjoner eller kontroll, 

sammen med den normale lettere trafikk. 

3.1	 Lokal belastning 

tillatt akseltrykk for ordinær trafikk 

forutsettes fastsatt til 14 Hp. Som beregnings

grunnlag gis dette akseltrykk et stØttillegg på 

ca. 40%, tilsvarende et brutto akseltrykk på 

20 Hp. Dette akseltrykk fordeles på 2 hjul i 

senteravstand 2,0 m. Minste senteravstand 

mellom de to nærmeste hjul i 2 parallelle vogner 

settes til 1,0 m. 

Hvert hjuls anleggsflate mot kjØrebanen antas 

0,2 m i kjØreretningen og 0,5 m tvers på denne 

(tvillinghjul). Dette tilsvarer luftgummi med 

et trykk på 10,0 kp/cm 2 (149 lbf/in 2 ). 

3.1.2	 I bruas tverr-retning plasseres 2 eller 4 stk. 

hjul a 10 Hp (fra en enkelt vogn eller 2 

parallelle vogner) i ugunstigste stilling med 

min. hjulavstand som nevnt foran og med ytre 

hjulsenter min. 0,5 m fra fØringskant eller 

metallskinne (fØringsskinne ) . Se fig. l. 

(Angående samtidig gangbane last se punt 4.2). 

3.1.1 Maks. 
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3.1.3	 Alternativt skQl det reenes me~ et maks. 

tillatt bog8itrykk for ordinær trafikk fastsatt 

til 21 Hp. Som beregningsgrunnlag gis dette 

boggitrykk et stØttillegg på 7 Mp, tilsvarende 

et brutto boggi trykk på 2 8 !~p. BoggitI'ykket 

fordeles med 14 Mp på hver av boggiakslene i 

avstand 1,3 m. Plassering i bruas tverretning 

blir som for enkelt aksel, se pkt. 3.1.1. 

3.1.4	 Det skal dessuten foretas kontrollberegning for 

2 stk. hjul a 7 Mp (uten stØttillegg) i 

avstand 2,0 m (målt i bruas tverr-retning), med 

ytre hjul plassert på gangbanen med anleggs

fIaten inntil rekkverk eller fØring. 

For dette belastningstilfelle kan tillates 

spenninger opptil 50% over de tillatte for 

ordinær belastning. 

3.2	 Ekvivalentlast 

Virkningen av flere påfØlgende aksler eller 

kjØretØyer inklusive stØttillegg beregnes på 

grunnlag aven ekvivalentlast som består av 

en jevnt fordelt last p kombinert med en 

enkeltlast (knivlast) A, plassert i ugunstigste 

stilling. 

3.2.1	 Det benyttes kun en lastklasse med: 

p = 0,6 + 95 Mp pr. meter pr. kjØrbart felt 
LT15 

A = 14 + 12 ~ Mp pr. kjØrbart felt 
o 

3.2.2	 I formlene for p innfØres last lengden L i meter 

etter fØlgende regler: 
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lA lY 

Jlliiillillill i tit I: i[1 li lill Ved trekantet eller konveks influensflate 

L settes L lik influensflatens lengde L . o 

Hvor influensflaten begrenses av konkave linjer,max 
settes L lik lengden aven tilsvarende trekant 

med sa~me hØyde (maksimal ordinat). Se fig. 2. 

Virkningen av p beregr.es av influensflatens 

fulle areal. (Ang~ende kontrollberegning for2 
eksentrisk ekvivalent last for last lengder 

kortere enn L se avsnitt 3.4). 

3.2.3	 Hvor det kan bli spØrsmål om flere belastede 

feI ter, settes L lik SUD.men av de enkelte
A 

lastler.gder (etter ovenstående regler) idet en( 
tar med de felter som sammen gir det 

ugunstigste resultat. 

II 

3.2.4	 I formelen for A er x avstanden fra midten av 

det belastede felt til det punkt hvor A 

plasseres (maksimal influensordinat). Se fig. 2 

og fig. 3. 

3.3	 Ekvivalentlastenes fordeling i tverr-retningen 

Bruas kjØrbare bredde settes lik fØringsavstan~e~ 

F. FØringsavstandcr. er den horisontale avstand 

mellom kant av gangbaner eller fØring i kjØre

banens plan. For bruer med metallrekkverk er F ~ 

horisontale avstand mellom metallskinnene. 

FØringsavstanden er således lik summen av kjØre

banen (inklusiv eventuell kurveutvidelse) og 

skuldre samt eventuelle sykkelbaner eller gang

baner i plan med kjØrebanen. 

FØringsavstanden inndeles i kjØrbare felt etter 

fØlgende retningslinjer: 

2F 
'j'rnax 
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3.3.1	 På rettlinje er bredden av et kjØrbart felt 

3,00 ro til 3,75 m. I kurver regnes med et 

tillegg tilsvarende kurveutvidelsen pr. felt. 

Kurveutvidelsen pr. felt er lik kurveutvidelsen 

delt med antall felt. 

3.3.2	 I{vis fØringsavstanden unntaksvis ikke kan dekkes 

aven inndeling i kjØrbare felt etter punkt 

3.3.1, hvor alle felt settes like brede, skal 

den overskytende stripe langs en fØring regnes 

ubelastet. 

3.3.3	 De under punkt 3.2 angitte ekvivalent laster 

gjelder for ett kjØrbart felt og regnes jevnt 

fordelt over feltets bredde (se dog punkt 3.4). 

3.3.4	 Bruer med flere kj~rbare felt beregnes for full 

ekvivalent last i inntil 2 felt og halv 

ekvivalent last i eventuelt 3. og fØlgende felt. 

Som belastet regnes kun de felt som i hvert 

enkelt tilfelle gir ugunstig virkning. 

3.4	 Kort eksentrisk ekvivalent last 

Virkningen av enkelte tunge eksentriske vogner 

skal kontrolleres på fØlgende måte: 

Bruer	 med l respektive 2 eller flere kjØrefelt 

belastes for last lengder opptil 30 m med 

ekvivalentlast etter punkt 3.2.1 i l respektive 

2 kjØrbare felt fordelt på 2 respektive 4 langs

gående striper (knivlasten over tilsvarende 

tverrlinjer) med bredder og plassering i bruas 

tverr-retning son dngitt for lokalbelastning 

(se punkt 3.1). 

For last lengder over 30 m belastes på tilsvarends 

måte p d r tie l t med 30 m lang ekvivalent 
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last hvor p = 0,6 + 95 = 1,7 Mp pr. meter 

k ',~ b c l El' 3 O + l ~ l .Jyr art ~e t. ~vlvalenf~astene p asseres l 

ugunstigste stilling. 

3.5 Bremsekraft 

Som ekstraordinær horisontalkraft langs kjØre

banen regnes, for bru med ett kjØrbart felt i 

den aktuelle kraftretning, en bremsekraft: 

B = 10 + 0,5 (L - 10) Hp
t 

begrenset oppad til B k = 40 Mpma s 

L = bruas totale lengde.t 

Har brua L eller flere kjØrbare felter i samme 

retning Økes bremsekraften etter ovenstående 

formel med 50%, begrenset oppad til 60 Mp. 

Kraften regnes ikke sammen med større vind

belastning enn 100 kp/m2 . 

Ved lengre bruer oppdelt i flere seksjoner ved 

innlagte dilatasjonsfuger, beregnes bremse

kraften for hver enkelt seksjon. 

3.6 Sentrifugalkraft 

For bruer i kurve skal det regnes med en 

sentrifugalkraft: 

14 OO ~lp 
-R

begrenset oppad til 14 Mp. 

Sentrifugalkraften angriper i hØyde med kjØre

banens overflate of regnes som ordinær last. 



LI.l	 hlle [ang: (.~~"lE·.kons·i::l")u.~;=:;j0n'21"l bel"legnes for en 

tr,~fjkkl-.lst på ,~oo k:~/m2, og )(Qntrollregn'~s 

dessuten fOl' "lØpske" hjul etter punkt 3.1.4. 

4.2	 Ved samtidin tr~fikklast pA kjØrebaner og 

gar.gl~anel' settes gangbanelClsten lik 200 Jcp/m2 . 

4.3	 Det regnes ikke med samtidig trafikklast på 

kjØrebaner og ganrbaner, hvis gangbanens bredde 

er 0,5 rn eller mindre. 

5.0	 TungtransDorter 

Hvorvidt det vil være nØdvendig å supplere 

forskriftene med regler for kontrollberegning 

for tungtransporter vil bli vurdert senere. 

6.0	 SnØlast 

SnØlasten regnes alltid jevnt fordelt over 

den totale brutto bruflate Cilorisontalprojeksjon) 
2 og settes for alle bruer lik 100 kp/m . 

7.0	 Vindlast 

SpØrsmålet 01'\ vindtrykk på brukonstruksjoner 

er under utredning. Inntil videre vises til 

forslag til norsk standard fra Norges Bygg

standClrdiseringsrJd, NBR r 8/69, avsnitt 6. 

7.1	 r~ bru uten trafikklast regnes hastighetstrykk 

ifØlge N5R F 8/69, fiE' 2. 
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7.2	 På bru med trafikklast i ugunstigste stilling 

regnes et hastighetstrykk 

2 
q = 50 kp/m 

Trafikklastens vindflate antas å ha en hØyde 

lik 2 meter regnet fra brubanen. 

Uansett antall vogntog, regnes vindlast 

på kun en flate og formfaktoren C settes lik 

1,5. 

VEGDIREKTORATET, Bruavdelingen 

Arnulf Arild 
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HANDBOK B l - PROSJEKTERING Des. 1973 

KAPITTEL 2 - LASTFORSKRIFTER Ref. Bl-2-1 

UNDERKAPITTEL l - VEGBRUER Side l 

1. 

2 . 

3. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 

LASTFORSKRIFTER FOR VEGBRUER 

PRELIMINÆRE NORDISKE LASTFORSKRIFTER FOR VEGBRUER 
AV 9. DESEMBER 1971 

GENERELT 

Lastforskriftene gjelder normalt for vegbruer med spenn
vidde opp til 200 m. For bruer med større spennvidder 
enn 200 m, for ferjekaibruer og for gang- og sykkelvegbruer 
gjelder spesielle forskrifter. 

TRAFIKKLAST 

Med trafikklast forstås trafikkens vikrning i vertikal 
og horisontal retning på kjØrebane, skulder, gangbane, 
sykkelbane, midtdeler og annen bruflate. 

VERTIAKL TRAFIKKLAST 

~Ørebane og skulder 

Virkningen av kjØretØyer inklusive stØttillegg beregnes 
på grunnlag av nedennevnte 3 typer ekvivalentlast. 

De enkelte elementer av konstruksjonen dimensjoneres for 
den type som gir den ugunstigste påkjenning. 

Ekvi valentlast type l og 2 forutsette s ,å belaste en 3 m 
bred flate, kalt "lastfelt", som er parallell med bruas 
lengderetning. 

Lastfeltenes antall og plassering velges i hvert enkelt 
tilfelle slik at ugunstigste virkning oppnås. Antall 
lastfelt skal hØyst være lik det antall kjØrefelt som 
er forutsatt for vegen. 

I spesielle tilfeller (f. eks. inn- og utkjØringsfelt nær 
vegkryss, brede bruer for enfeltsveger etc.) vurderes 
antalllastfelt spesielt. 

Ekvivalentlast, type l 

Ekvivalentlasten består aven jevnt fordelt last p= 9 kN/m 
og en lastgruppe som består av tre stk. akseltrykk & 
210 kN med akselavstand ~ 2,5 m og ~ 6,0 m. Lasten p= 9 kN/m 
er jevnt fordelt over lastfeltets bredde, hvilket gir 
flatelasten 3 kN/m2 . 

STATENS VEGVESEN
 
VEGDIREKTORATET
 



KjØrebane 

HANDBOK Bl - PROSJEKTERING Des. 1973 

KAPITTEL 2  LASTFORSKRIFTER Ref. Bl-2-1 

UNDERKAPITTEL l - VEGBRUER Side 2 

9 .	 Aks~ltrykket består av to hjultrykk a 105 kN i 
senteravstand 2,0 m. Hjultrykkets anleggsfalte er 
et rektangel med sidene 0,2 m i kjØreretningen og 
0,6 m tvers på denne. Hjuitrykkene står symmetrisk 
i lastfeltet. Se fig. l. 

210 kN 210 210 105 kN 105 kN 

t~2,5 ?6,Om ~ ~ 2,0 M,smt 
• ~ I~ O,bm ~. I 

IIITIIIIIIIIIIIII!'!IIIIIIIIIII ~11~~~~I/IIIIIIIII'fiIJ I;I:O~I"r 
Lengderetning	 Tverretning 

Fig. l.	 Ekvivalentlast type l 

10.	 Antalllastfelt velges i henhold til pkt. 6, slik 
at ugunstigste virkning oppnås. Maksimalt to lastfelt 
belastes med lastgruppen. 

11.	 Lastfeltene plasseres i bnuas tverretning i ugunstigste 
stilling innen hete det område som er tilgjengelig for 
kjØrende trafikk (inklusive skuldre og andre flater i 
kjØrebanens plan). De deler av dette område som faller 
utenfor lastfeltene gis ingen trafikklast. 
Fig. 2 viser eksempel på plassering av lastfelter. 

Skulder -I---h ri------t-Skulder
 
Gangbane Gangbane
KjØrebane 

Seksjon med 3 kjØrefelt

(0 (,om l 
(~~"""""I 

Midt KjØrebane SkulderSkulder deler 

Skulder 

Seksjon med 2 x 2 kjØrefelt 

Fig. 2. 

STATENS VEGVESEN 
VEGDI REKTORATET 



HANDBOK Bl - PROSJEKTERIN~ Des. 1973 

KAPITTEL 2  LASTFORSKRIFTER Ref. Bl-2-1 

UNDERKAPITTEL l - VEGBRUER Side 3 

12.	 Ekvivalentlasten plasseres i bruas lengderetning slik 
at ugunstigste virkning oppnås. 

Ekvivalentlast, type 2 

13.	 Ekvivalentlasten består av ett akseltrykk på 260 kN. 
Akseltrykket består av to hjultrykk a 130 kN i 
senteravstand 2,0 m. Hjultrykkets anleggsflate er et 
rektangel med sidene 0,2 mi kjØreretningen og 0,6 m 
tvers på denne. Hjultrykkene står symmetrisk i 
lastfeltet. Se fig. 3. 

r
260 kN 330 kN 130 kN 

0,5 2,0 0,5m 
0,6m 

1,,1 .. , 
ru rrnm rrmn

J 3, Om l 
Lengderetning	 Tverretning 

Fig. 3. Ekvivalentlast type 2 

14.	 Ett eller to lastfelt med plassering i ugunstigste 
stilling belastes med dette akseltrykk etter de 
samme retningslinjer som for lastgruppen i type l. 

Ekvivalentlast, type 3 

15.	 Ekvivalentlasten består av e~t enkelt hjultrykk på 
130 kN, med anleggs flate 0,2 m l kjØreretningen og 
0,6 m tvers på denne. 

16.	 Hjultrykket plasseres vilkårlig i tverretningen. 
Minste avstand fra anleggsflatens sentrum til rekkverk 
eller annen avstengning settes til 0,5 m. 

Gangbane	 og sykkelbane 

17.	 Gangbane og sykkelbane som er avgrenset f~a kjØrebanen 
(ved forhØynin~ eller rekkverk) belastes med en flate
last p= 4 kN/m . 

STATENS VEGVESEN 
VEGDIREKTORATET 



HANDBOK Bl - PROSJEKTERING Des. 1973 

KAPITTEL 2  LASTFORSKRIFTER Ref. Bl-2-1 

UNDERKAPITTEL l - VEGBRUER Side 4 

18.	 Det skal kontI'oll~res at brudd ikke inntrer dersom 
gangbane/sykkelbane belastes med ekvivalentlast type 2 
eller type 3. Denne kontrollen kan slØyfes hvis gang
bane/sykkelbane er adskilt fra kjØrebanen på en slik 
måte at kjØretØyer er forhindret fra å komme inn på 
disse. 

19.	 Ved samtidig be~astning med ekvivalentlast på kjØre
bane og flatelastpå gangbane og/eller sykkelbane 
reduseres sistnevnte flatelast til 2 kN/m2 . 

Midtdeler, rrl.m. 

20.	 Midtdeler og annen flate som ikke henfØres til kjØre
bane, skuldre, gangbane eller sykkelbane, belastes 
som gangbane såfremt ikke spesielle forhold tilsier 
annen last. 

BREMSEKRAFT 

21.	 Virkningen av kjØretØyers bremsing og akselerasjon 
beregne~ på grunnlag aven horisontalkraft (bremse
kraft) p= 200 kN ved brulengde ~ 10 m og P= 500 kN 
ved brulengde ~ 40 m. For brulengder mellom 10 
og 40 m bestemmes P ved rettlinjet interpolasjon. 

22.	 8remsekraften forutsettes å virke i bruas (vegens) 
lengderetning og i hØyde med kjØrebanen. 

23.	 Bremsekraften kan normalt antas jevnt fordelt på 
hele kjØrebanens bredde. 

24.	 Ved dimensjonering av konstruksjoner, som kan 
forutsettes belastet med bare et akseltrykk 
(dilatasjonsanordninger o.s.v.), skal bremsekriaften 
P= 200 kN antas oppdelt i to delkrefter av 100 kN 
isenteravstand 2,0 m fordelt på anleggs flater på 
0,2 m i kjØreretningen og 0',6 m tvers på denne. 
8remsekraften regnes da å virke samtidig med det 
verktikale hjultrykk etter ekvivalentlast type 2. 

SIDEKRAFT 

25.	 Virkningen av skjev eller usymmetrisk bremsing av 
kjØretØyer, sidestØt m.m., beregnes på grunnlag 
aven vilkårlig plassert horisontalkraft (sidekraft) 
P= 25% av bremsekraften i henhold til pkt. 21. 

26.	 Sidekraften forutsettes å virke vinkelrett mot 
bruas (vegens) lengdretning og i hØyde med kjØrebanen. 

STATENS VEGV SEN
 
VEGDIREKTORATET
 



HANDBOK Bl - PROSJEKTERING Des. 1973 

KAP ITTEL 2 - LASTFORSKRIFTER Ref. Bl-2-1 

UNDERKAPITTEL l - VEGBRUER Side 5 

SENTRIFUGALKRAFT 

27.	 Virkningen av sentrifugalkraft fra kjØretØyer 
beregnes på grunnlag av horisontale krefter Pc, 
Pc forutsettes opptre samtidig med de vertikale 
lastene i ekvivalentlast type l og med samme 
plassering og fordeling. 

28.	 Pe= 4~ . V kN , maksimalt O, 2V kN hvor R= horisontal
kurvens radius (m) og V er vertikallastene (kN) fra 
ekvivalentlastens lastgruppe respektive jevnt fordelte 
last. 

29.	 Sentrifugalkraften forutsettes virke l hØyde med 
kjØrebanen. 

30.	 Ved R? 1500 m behØver en ikke å ta hensyn til 
sentrifugalkraften. 

PAKJØRINGSKREFTER 

31.	 Der det finnes risiko for påkjØring av tunge kjØre
tØyer skal brupilarer beregnes for en statisk virkende 
horisontalkraft P= 1000 kN i vegens lengderetning og 
P= 500 kN vinkelrett på denne. Kreftene som forut
settes virke i en hØyde l m over kjØrebanen antas 
ikke forekomme samtidig. 

STATENS VEGVESEN
 
VEGDIREKTORATET
 



HANDBOK B I - PROSJEKTERING Jianuar 1974 

KAP ITTEL 2 - LASTFORSKRIFTER Ref. Bl 2 2 

UNDERKAPITTEL 2 - VEGBRUER - KOMMENTARER Side l 

KOMMENTARER TIL LASTFORSKRIFTER FOR VEGBRUER 

TRAFIKKLAST 

K l.	 Med trafikklast forstås i disse bestemmelser såvel 
kjørende som gående trafikk. Kjørende trafikk består av 
lette og tunge kjøretØyer som normalt kan belaste kon
struksjonene uten spesielle restriksjoner. 

For spesielle tunge kjØretØyer er det forutsatt at det 
utarbeides særskilte bestemmelser. 

Kjørebane og skulder 

K 3.-7.	 Ekvivalentlasten dekker virkningen av visse tunge type
kjøretØyer og kombinasjoner av disse, omgitt aven 
blanding av lette og tunge kjøretøyer. 

TypekjøretØyene antas blant annet å tilsvare de tunge 
kjØretØyene i den norske og svenske vegplan med maksimale 
akseltrykk 130 kN og boggitrykk 220 kN. 

Ekvivalentlast, type l 

K 8.-12.	 Bestemmelsen om at hØyst to lastfelt skal belastes med 
lastgruppe er utferdiget på grunnlag av beregninger og 
vurderinger med hensyn til sannsynligheten for at de tunge 
typekjøretØyene plasseres ved siden av hverandre på 
ugunstigste sett ved møte eller passasje. 

Bestemmelsen om at lastfeltene skal forskyves i sideret
ningen innen hele den kjØrbare bredden (inklusive skuldre 
etc.) er motivert ut fra sannsynligheten av normal trafikk 
på skuldre, blant annet om vinteren når kjØrebanernerkingen 
er borte, og ved trafikkomlegging for reparasjon m.m. 

Ekvivalentlast, type 2 

K 13.-14.Ekvivalentlast type 2 tilsvarer virkningen av et aksel

trykk i et kjøretØy, der det er lagt spesiell vekt på
 
den dynamiske virkning og andre effekter som kan gi
 
kraftig utslag for konstruksjoner med mindre spennvidder.
 

Akseltrykket er beregnet ut fra et forutsatt tillatt 
akseltrykk på 130 kN. Av hensyn til ujevn lastfordeling 
i lengde- og sideretningen samt risiko for overbelastning, 
er dette	 Økt til 150 kN. Til dette akseltrykk har en 
lagt et dynamisk tillegg på 75%. 

STATENS VEGVESEN 
VEGDIREKTORATET 



HANDBOK BI - PROSJEKTERING Januar 1973 

KAP ITTEL 2 - LASTFORSKRIFTER Ref. Bl 2 2 

UNDERKAPITTEL 2 - VEGBRUER - KOMMENTARER Side 2 

Ekvivalentlast, type 3 

K 15.-16.~kvivalentlast type 3 er et komplement til type 2 og er 
beregnet å skulle dekke virkningen fra kjøretøyer med 
spesiell utførelse, på konstruksjonsdeler med liten spenn
vidde. 

Gangbane	 og sykkelbane 

K 18.	 Kontrollen for ekvivalentlast av type 2 eller type 3 skal 
sikre at konstruksjonene ikke bryter sammen om kjØretØy 
forviller seg ut på gangbane eller sykkelbane. 

Midtdeler, m.m. 

K 20.	 Det kan i spesielle tilfeller være aktuelt å fastsette en 
annen belastning enn angitt i forskriftene. 

BREMSEKRAFT 

K 21.-24.Bremsekraften 500 kN tilsvarer virkningen av maksimal 
bremsing av et 650 kN kjøretøy. Dynamiske effekter inn
går i bremsekraften. For mindre brulengder er kraften 
redusert i henhold til sannsynlighetsbetraktninger. 
Den bestemte bremsekraften er forutsatt også å dekke den 
samlede virkning av bremse- og akselerasjonskrefter fra 
den normale trafikken. 

Ved beregning av bremsekraften regnes brulengden lik 
lengden av den aktuelle monolittiske brudelen, dvs. den 
lengde som tilsvarer a~standen mellom to fuger (dilata
sjoner) som ikke overfører horisontalkrefter. 

Konstruksjoner som kan belastes med bremsekraft fra to 
eller flere brudeler, dimensjoneres for en total bremse
kraft av 200 - 500 kN, avhengig av brulengden. Denne be
stemmes i henhold til de prinsipper som er angitt ovenfor. 
Fig. 1 viser for eksempel en pilar som er felles for to 
brudeler med faste lager på pilaren. Ved bestemmelse av 
bremsekraften på pilaren settes brulengden til summen av 
de enkelte brudelers lengder. 

Brulengde 

..JL 

Fig. 1 

STATENS VEGVESEN 
VEGDIREKTORATET 



HArmBOK B I - PROSJEKTERING Januar 1973 

KAPITTEL 2 - LASTFORSKRIFTER Ref. Bl 2 2 

UNDERKAPITTEL 2 - VEGBRUER - KOMMENTARER Side 3 

I visse tilfeller kan bremsekraften helt eller delvis 
opptas av mottrykk fra vegfylling eller vegdekke. 

SIDEKRAFT 

K 25.-26·Bestenunelsen angående sidekraft er tenkt på en forenklet 
måte å dekke blant annet virkningen av bremsing i en 
retning som ikke faller sammen med vegens lengderetning, 
virkningen av bremsende kjøretØyers eksentrisitet, 
(vridende moment i horisontalplanet), samt sidestØt. 

SENTRIFUGALKRAFT 

K 27.-30.Sentrifugalkraften er basert på en gjennomsnittshastig
het på ca. 70 km/t ved kurveradius ~ 200 m. Hastig
heten 70 km/t er valgt fØrst og fremst med hensyn til 
virkningen av de tunge kjØretøyene. Lettere kjØretØyer 
kan ha større hastigheter. Virkningen av dette oppveies 
imidlertid av den reduksjon av den gjennomsnittlige 
kjøretØyvekten pr. lengdeenhet som opptrer på grunn av 
større kjØretøyavstand ved Økende hastighet. 

PAKJØRINGSKREFTER 

K 31.	 Der påkjøring fra kjØretøyer får alvorlige konsekvenser 
for konstruksjoner, kan det også for andre konstruksjoner 
enn brupilarer (f.eks. lett bruoverbygning) foreskrives 
en særskilt bestemt påkjøringskraft med vilkårlig valgt 
hØydeplassering. 

STATENS VEGVESEN 
VEGDI REKTORATET 



HANDBOK B l - PROSJEKTERING Mars 1974 

KAPITTEL 2 - LA~TFORSKRIFTER Ref. Bl-2-3 

UNDERKAPITTEL 3 - GANG OG S~KKELVEGBRUER Side l 

LASTFORSKRIFTER FOR GANG - OG SYKKELVEGBRUER 

GENERELT 

1. Lastforskriftene gjelder for gang- og sykkelvegbruer 
som er stengt for vanlig trafikk av kjØretØyer. 

TRAFIKKLAST 

2 . Med trafikklast forstås trafikkens 
og horisontal retning på brua. 

virkning i vertikal 

3. Virkningen av trafikklast inklusive stØttill~gg beregnes 
på grunnlag av nedennevnte 3 typer ekvivalentlast. 

4. Når kjØretØyer er forhindret fra å belaste brua 
den har et dekke der snØ ikke vil bli liggende, 
brua belastes med ekvivalentlast type l. 

og 
skal 

s. Når kjØretØyer er forhindret fra å 
et dekke der snØ kan bli liggende, 
med ekvivalentlast jzype 2. 

belaste ei bru med 
skal brua belastes 

6 . Dersom kjØretØyer ikke er forhindret fra å belaste 
brua, skal de enkelte elementer av konstruksjonen 
dimensjoneres for den ekvivalentlast som gir den 
ugunstigste påkjenning. 

Ekvivalentlast type l 

7. Ekvivalentlasten består 
last på 4 kN/m 2 . 

aven jevnt fordelt trafikk

Ekvivalentlast type 2 

8. Ekvivalentlasten består aven 
på 5 kN/m 2 inkludert snØlast. 

jevnt fordelt trafikklast 

Ekvivalentlast type 3 

9 . Ekvivalentlasten består aven jevnt fordelt last på 
l kN/m2 og en lastgruppe som består av tre stykker 
akseltrykk med stØrrelse og innbyrdes avstand som 
vist på skissen nedenfor. 

STATENS VEGVESEN
 
VEGDIREKTORATET
 



HANDBOK Bl - PROSJEKTERING Mars 1974 

KAPITTEL 2  LASTFORSKRIFTER Ref. Bl-2-3 

UNDERKAPITTEL 3 - GANG OG SYKKELVEGBRUER Side 2 

Hver aksel har to like store hjultrykk med senter
avstand 1,8 m. Hjultrykkets anleggsflate er et 
rektangel med sidene 0,2 m i kjØreretningen og 
0,3 m tvers på denne. 

10.	 Hjultrykksflatene kan plasseres i tverretningen inntil 
rekkverket eller på ugunstigste måte. 

Il.	 Ekvivalentlasten plasseres i bruas lengderetning 
slik at ugunstigste virkning oppnås. 

12.	 Bremsekraften skal regnes = 50 kN. Den regnes 
å virke horisontalt og angriper i bruas senterlinje 
i overkant kjØrebane. 

13.	 Det skal regnes med en sidekraft på i5 kN vilkårlig 
plassert i bruas lengderetning. Sidekraften forut
settes å virke vinkelrett på bruas senterlinje og 
l hØyde med kjØrebanen. 

30 kN	 55 kN 15 kN 
2,3 m 2 ,5 m 

~ 

, , l 
/ 

kN/m 

..... 
O,2 m 

..1,8 m 

,J ~

0,3 

l
 

m 

Lengderetningen	 Tverretningen 

Fig. l.	 Ekvivalentlast type 3 

PAKJØRINGSKREFTER 

14.	 Bærende konstruksjonsdeler, for eksempel sØyler som 
på grunn av sin beliggenhet kan bli påkjØrt og ikke er 
beskyttet med spesielt arrangement, skal dimensjoneres 
for en statisk virkende horisontalkraft Pl= 1000 kN 
i vegens lengderetning og P2= 500 kN vinkelrett på 
denne. Plog P2 regnes å virke i en hØyde l m over 
kjØrebanen og antas ikke å forekomme samtidig. 

STATENS VEGVESEN 
VEGDI REKTORATET 



HANDBOK Bl - PROSJEKTERING Mars 1974 

KAPITTEL 2  LASTFORKSRIFTER Ref. Bl-2-3 

UNDERKAPITTEL 3 - GANG - OG SYKKELVEGBRUER Side 3 

VINDLAST 

15. For bruer som ligger spesielt utsatt til for vind, 
regnes vindlasten som for vegbruer. 

16. Dersom en nØyaktigere regnemåte ikke anses nØdvendig, 
kan vindlasten regnes som fØlger: 

a. Når brua er 
= 0,6 kN/m2 

belastet med nyttelast, regnes vindlasten 
Nyttelasten regnes å ha en hØyde på 

1,5m over overkant kjØrebane. 

b. Når brua ikke 
= 2,0 kN/m2 . 

bærer nyttelast, skal vindlasten regnes 
Runde sØyler belastes med 1,0 kN/m 2 . 

STATENS VEGVESEN
 
VEGDIREKTORATET
 



HÅNDBOK Bl - PROSJEKTERING April 1974 

KAPITTEL 2  LASTFORKSRIFTER Ref. 81-2-4 

UNDERKAPITTEL 4 - FERJEKAIBRUER Side l 

LASTFORSKRIFTER FOR FERJEKAIBRUER 

GENERELT 

1.	 Lastforskriftene gjelder for ferjekaibruer med en 
spennvidde opp til 20 m. For ferjekaibruer med 
større spennvidder gjelder spesielle forskrifter. 

TRAFIKKLAST 

2.	 Med trafikk last forstås trafikkens virkning l 

vertikal og horisontal retning på kjØrebane 
og eventuelle gangbaner. 

VERTIKAL	 TRAFIKKLAST 

KjØrebane 

3.	 Virkningen av kjØretØyer inklusive stØttillegg beregnes 
på grunnlag av nedennevnte 2 typer ekvivalentlast. 

4 .	 De enkelte elementer av konstruksjonen dimensjoneres 
for den type som gir ~en ugunstigste påkjenriing. 

5.	 Ekvivalentlast type l og 2 forutsettes å belaste 
en 2,5 m bred flate, kalt lastfelt, som er parallell 
med bruas lengderetning. 

6.	 Antalllastfelt skal være lik det antall kjØrefelt 
som er forutsatt for ferjekaibrua. 

7.	 Lastfeltene plasseres i bruas tverretning i ugunstigste 
stilling i det område som er tilgjengelig for 
kjØrende trafikk. De deler av dette område som faller 
utenfor lastfeltene gis ingen trafikklast. 

8.	 Ekvivalentlasten plasseres i bruas lengderetning slik 
at ugunstigste virkning oppnås. 

STATENS VEGVESEN
 
VEGDIREKTORATET
 



HANDBOK Bl - PROSJEKTERING April 1974 

KAPITTEL 2 LASTFORSKRIFTER Ref. Bl-2-4 

UNDERKAPITTEL 4 - FERJEKAIBRUER Side 2 

Ekvivalentlast type l 

9.	 Ekvivalentlasten består av fire aksler med akseltrykk 
og innbyrdes avstand som vist på skissen nedenfor. 
Hver aksel har to like store hjultrykk med senter
avstand 2,0 m. Hjultrykkets anleggs flate er et 
rektangel med sidene 0,2 m i kjØreretningen og 0,5 m 
tvers på denne. 

60 kN 105 125	 80 

3	 3 __1L...----1'2m1 m ----111.---m	 '85 

-J-k 0,2	 m 

Lengderetningen 

l_2m---,~ 
l 2,Sm ±=j~~_0_'5_m 

Tverretningen 

Fig. 1. Ekvivalentlast type l 

Ekvivalentlast type 2 

10.	 Ekvivalentlasten består av et akseltrykk på 160 kN 
fordelt på to hjultrykk a 80 kN isenteravstand 2 m. 
Hjultrykkets anleggsflate er et rektangel med sidene 
0,2 m i kjØreretningen og 0,5 m tvers på denne. 

l 
80 kN 80 kN 

2,0 m16IN i! 
~	 ±=JO,5 m 

2,5 m~ 
Lengderetning Tverretning 

Fig. 2. Ekvivalentlast type 2 

STATENS VEGVESEN 
VEGDIREKTORATET 



HANDBOK 001 - PROSJEKTERING Rev. 02: 09-77 

KAPITTEL 02 - LASTFORSKRIFTER Ref.00l-02-04 

UNDERKAPITTEL 04 - FERJEKAIBRUER Side 3 

Gangbane 

11	 Gangbane som er avgrenset fra kjørebanen ved rekkverk, 
belastes med en flatelast p = 4 kN/m 2 • 

12	 Dersom gangbanen er konstruert slik at kjøretØyer ikke 
er forhindret fra å komme inn på den, skal gangbanen 
belastes med ekvivalentlast type 2 og flatelasten 
slØyfes. 

BREMSEKRAFT 

13	 Virkningen av kjøretøyenes bremsing og akselerasjon 
beregnes på grunnlag aven horisontalkraft (bremse
kraft) P = 120 kN ved brulengde S 10 m og P = 180 kN 
ved brulengde 20 m. For brulengde mellom 10 og 20 m 
bestemmes P ved rettlinjet interpolasjon. 

14	 Bremsekraften forutsettes å virke i bruas lengderet
ning og i hØyde med kjØrebanen. 

15	 Bremsekraften kan normalt antas jevnt fordelt på hele 
kjØrebanens bredde. 

16	 Ved dimensjonering av konstruksjoner som kan forutset
tes belastet med bare et akseltrykk (dilatasjonsanord
ninger o.s.v.) skal det regnes med en bremsekraft lik 
120 kN. Denne antas oppdelt i to delkrefter av 60 kN 
isenteravstand 2,0 m fordelt på anleggsflater som under 
pkt. 9. Bremsekraften regnes da å virke samtidig med det 
vertikale hjultrykk etter ekvivalentlast type 2. 

HORISONTALKREFTER FRA FERJA 

17	 Brufronten belastes med en horisontal punktlast på 
600 kN trykk fra ferja. Brua har ikke samtidig tra
fikklast. 

18	 Brufronten belastes med en horisontal punktlast på 
300 kN trykk fra ferja i tillegg til trafikklast. 

19	 Brufronten belastes med en horisontal punktlast 300 kN 
som trekk fra mothaken på ferjas resess i tillegg til 
trafikklast. 

~	 STATENS VEGVESEN 
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Side 4 

20	 De alternative punktlastene under pkt. 17, 18 og 19 
plasseres i den ugunstigste stilling og retning mot 
brufronten. De skal overfØres gjennom brukonstruksjo
nen til sidestyring og via fjærende fendere til bru
karet. 

21	 Brufjæringen skal kunne oppta en energi på 100 kNm. 

Dette tilsvarer støt av fØlgende standardferjestør
relser med fart v. Masse i bevegelse regnes lik 
1,2 x ferjas deplasement. 

StØrrelse Fart v 

pbe deplasement 
i tonn 

knop mls 

20 365 1,34 0,67 

30 485 1,16 0,58 

40 675 0,98 0,49 

50 855 0,88 0,44 

70 l 380 0,68 0,34 
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KAPITTEL 2 - LASTFORSKRIFTER Ref. Bl-2-S 

UNDERKAPITTEL 5 - LASTKOEFFISIENTER Side l 

LASTKOEFFISIENTER FOR;BRUER 

Bruddgrensetilstand 

Lastkombinas oner 

l 2 3 
OIE Last O G+E O+E 

Egenlast 1,2a 1,2a 

Spennkrefter l,lb l,lb 

1,2a ,cKryp co 

oSvinn 1,2a
 

~ Vanntrykk l,la
 
fI:I 
~ 4 

0'-; 
Jordtrykk, se pkt. 1,4a 

ro 
~ Trafikklast: 
o 

6dLasttilfelle I, se pkt. l l ,
 
Lasttilfelle Il, se pkt. l 1,3d
 

Bremsekraft, lokal
 
(Bl-2-1-24 ) 1,4 

Gang/sykkelvegbruer 1,3 

Lasttype 2' og 3 på gang/ 
sykkelbane (Bl-2-1-1S) 1,0 

~ 
fI:I 
~ Vind på bru uten trafikklast 1,Se 

0'-; 
ro Vind på bru med trafikklast 1,2e 
~ 
o Temperatur 1,Se 1,2e 
ro 
.jJ l,le 
~ 

Temperaturdifferens· 0,ge 
Ul 
~ Bremsekraft m/sidekraft 1,2e 
~ 

Istrykk l , Se 1,2e 

Påkjørselskraft fra kjøretøyer 1,0 1,Oe 

Påkjørselskraft fra skip 1,0 1,Oel 
Tabell 5.1 

Indeksene a-e i tabellen refererer seg til pkt. 2. 

STATENS VEGVESEN 



Mars 1976 

Ref. Bl-2.,.5 

Side 2 

l Trafikklast: 

I Lasttilfelle I er ett lastfelt belastet med last
gruppe eller aks~ltrykk med tilhØrende sentrifugal
kraft og, for ekvivalentlast type l, ett eller flere 
lastfelt belastet med flatelast. I tillegg kommer 
eventuell flatelast på gang/sykkelbane. 

I Lasttilfelle Il er to lastfelt belastet med lastgrup
pe eller akseltrykk med tilhØrende sentrifugalkraft og, 
for ekvivalentlast type l, to eller flere lastfelt be
lastet med flatelast. I tillegg kommer eventuell flate
last-på gang/sykkelbane. 

2 Kommentarer til lastkoeffisientene: 

a For egenlast og andre laster som med sikkerhet vil 
opptre, skal lastkoeffisientene settes lik 1,0 dersom 
dette er ugungstigere enn de verdier som er gitt i ta
bellen. Det kan brukes samme koeffisient for hver av 
disse lasttyper for hele konstruksjonsdelen, slik at 
det f.eks. ikke velges ulike koeffisienter for egen
last for de forskjellige felt i en kontinuerlig bjelke. 
(NS 3052-8.3). 

b Lastkoeffisienten skal settes til 0,88 dersom dette 
er ugunstigere enn de verdier som er gitt i tabellen. 
For virkningen av ytre reaksjoner pga. spennkrefter i 
statisk ubestemte konstruksjoner (f.eks. "tvangsmoment") 
kan likevel lastkoeffis'enten for spennkraft velges 
fritt fra 0,88 til 1,1 og med samme verdi for hele kon
struksjonsdelen. (NS 3473-10.4.1). 

c Kryp kan tillates regnet med samme lastfaktor som til
hØrende last (egenlast, spe~nkraft). 

d Det regnes med det lasttilfelle, I eller Il, som gir 
det ugunstigste resultat. 

e Hvis to eller flere ekstraordinære laster som er uav
hengige av hverandre kan opptre samtidig, skal last
koeffisienten for den last som har størst virkning, 
regnes å ha den verdi som er angitt. Lastkoeffisientene 
for de øvrige ekstraordinære laster kan reduseres med 
30%. (NS 3052-8.3). 

3 For materialkoeffisienter, Ym, brukes de verdier som 
er gitt i gjeldende norske standarder. 

4 For jordtrykk er nye beregningsmodeller under utarbei
delse. Inntil disse er ferdige, regnes jordtrykk etter 
vanlig aksepterte metoder. 



HANDBOK B l - PROSJEKTERING Mars 1976 

KAPITTEL 2 - LASTFORSKRIFTER Ref. Bl-2-5 

UNDERKAPITTEL 5 - LASTKOEFFISIENTER Side 3 

5	 I lastkombinasjon l t~s med alle ordinære laster som 
virker på brukonstruksjonen. For bruer med betong 
overbygning tas det hensyn til svinnets og krypnin
gens utvikling meg tiden. 

6	 Lastkombinasjon 2 omfatter egenlast, spennkrefter og 
og ekstraordinære laster. Denne kombinasjonen innehol
der enkelte spesielle tilfeller som må kontrolleres, 
som for eksempel: 

Opptredende egenlast (minimumsverdi) og spennkrefter 
(NS 3473-10.3.1). 

Egenlast,	 spennkrefter og vind på bru uten trafikk ast. 

Spennkrefter samt opptredende krefter under transport 
og montasje (NS 3473-10.3.1). 

7	 I lastkombinasjon 3 tas med alle opptredende laster, 
men da med reduserte lastfaktorer. 

Bruksgrensetilstand 

8	 I bruksgrensetilstand regnes alle lastfaktorer Yf = 1,0 
i lastkombinasjon l og 2 og Yf = 0,8 i lastkombin 
sjon 3. 

9	 Utmatting: 

Inntil det foreligger et bedre grunnlag, skal det 
regnes med fØlgende: 

Lastfaktorer: 

Ekvivalentlast type I: Yv = 0,4 
Ekvivalentlast type Il: Yv = 0,8 
Ekvivalentlast type Ill: Ingen utmattingsvirkning 

Lastvekslingstall: 

Enspors bruer: N = 105 
To- eller flerspors bruer: N = 6 . 105 

For bruer med store spenn og bruer med stor trafikk
tetthet (ADT > 15 000) bØr utmatting vurderes i hvert 
enkelt tilfelle. Under pkt. 7.4.4 i NS 3472 skal det 
regnes med lastfaktorer Yv = 1,0. 

STATENS VEGVESEN 
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Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.1.1 Betongplatebruer (1912) 
(A = 3 t, 5 t og 10 t) 
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Bruklassifisering 
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2.1.2 Betongribbebruer (1912) 

Generell geometri, oppriss og tverrsnitt 
F = 2,6 m, A = 5 t, 2 ribber 
F =4,0 m, A =5 t, 3 ribber 
F = 4,5 m, A = 5 t, 3 ribber 
F =4,5 m, A = 10 t, 3 ribber 
F =5,0 m, A =5 t, 3 ribber 
F =5,0 m, A = 10 t, 3 ribber 

Side 
2
 
3
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7
 

11
 
14
 

17
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2.1.3 Betongbruer med høy bærende sidekant (1912) 
(A =3 t og 5 t) 
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2.2.1. Betongplatebruer (1920) 
Side 

Lastklasse 1-2-3/1920, A = 10 t, 5 t og 3 t l 
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2.2.2. Betongribbebruer (1920) 
Side 

Lastklasse 1/1920, A = 10 t, F =4,5-5,0 ill 3 ribber 2 
Lastklasse 2/1920, A = 5 t, F =2,6 ill 2 ribber 2 
Lastklasse 2/1920, A = 5 t, F =4,0-4,5-5,0 ill 3 ribber 2 
Lastklasse 2/1920, A = 5 t, F= 3,0 ill 2 ribber 3 
Lastklasse 2/1920, A = 5 t, F =4,5 ill 2 ribber 5 
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Ribbebruer 

For ribbebruer (betongbjelkebruer) ble det benyttet de samme normalene som er gjengitt 
under lastklasse 1912 (vedlegg 2.1.2) med følgende justeringer: 

•	 For klasse 1 
passer de for 5 tonn hjultrykk anførte tabeller m.v. Se vedlegg 2.1.2 side Ilag 17. 

•	 For klasse 2 med 2,6 m kjørebredde 
gåes ut fra den for 2,5 tonn anførte tabell m.v., men med den forandring at 
platetykkelsen for alle spennvidder gjøres = 180 mm med tverrarmering av 013 
mm stenger i 100 mm avstander. Av platens lengdearmering gjøres underste 
stenger (pos. 5) 013 mm, men overstengene (pos. 4) 010 mm, som før - begge 
med antall som nevnt i tabellen. Ribbene konstrueres helt som midtribben for 4 m 
kjørebredde - altså med l armeringsstang mer enn i ribbene for 2,6 m kjørebredde. 
Se vedlegg 2.1.2 side 3. 

•	 Klasse 2 med 4 m kjørebredde 
Alle 3 ribber konstrueres helt som angitt i tabellen m. v. for 2,5 tonn hjultrykk og 
platen konstrueres som angitt for 2,6 m kjørebredde, nemlig med 180 mm tykkelse 
for alle spenn og tverrarmering av 0 13 mm stenger i 100 mm avstand samt med 
underste lengdearmering av ø13 mm med antall som nevnt i tabellen. Se vedlegg 
2.1.2 side 6. 

•	 Klasse 2 med kjørebane 4,5 og 5,0 m 
Forandringer som ovenfor anført for 4 m dog med den unntagelse at platetykkelsen 
overalt gjøres = 190 mm for 4,5 m og 200 mm for 5,0 m. Se vedlegg 2.1.2 side 7 og 
14. 

•	 For klasse 3 
passer de for 1,5 tonn hjultrykk anførte tabeller m. v., dog forsterkes ribbene for 2,6 
m kjørebredde med l stang, hvor platens tykkelse og armering konstrueres som 
anført i tabellene for 2,5 tonn hjultrykk for alle spenn og bredder, hvis vogner med 
2,5 tonn hjultryk~kal tillates kjørt midt etter banen og langsomt. 

På sidene 3 - 6 er vist ribbenarmalene for F =3,0 m og F =4,5 m med 2 ribber (bjelker) 
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Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.2.3. Betongbruer med høy bærende sidekant (1920) 
Side 

Lastklasse 2-3/1920, A =5 tog 3 t 7 
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Jernbetongbroer med sidebæreveg-ger; 

(L.kl. 2 - 3/1920) 

Det viser til normalene av 1912 som er gjengitt 

nedenfor og det skal for lastklassene 2 - 3/1920 

anfØres følgende: 

(Sitat fra normalene) 
Il For klasse ,2 kan for overslag benyttes den tidligere 0l2ddelte 

tabell I (vedheftet meddelelse nr. 24), idet dog betong'massene økes 
for 5 cm. økning av brodekksplatens tykkelse_ De andre nødvendige 
forandringer har liten betydning for overslag. 

For klasse 3 kan den tidligere meddelte tabell Il brukes, likeledes 
med .ol,ede betongmasser for 5 cm. tykkere brodekksplate~' 

J~,r/lbeIo116roer !ned ko~a;'1e 

sl!ebærevæff§=er ol/er j2/anu.rn. 

0ftæna"J/ldder /0 - 2..:'1m. 

I /Or (y@re6reclek= 00;', &.i&cYft = 2f1.z 1011~:/~I//71 krdbe!:500 ~.< 
L 1m, 10 I1 1/2 i 1.3 1/1< IS 16 Il /8 19 2012/ 22 ~3 2~125 

h 0'''-~t2Wk150:o,50a5do,50 053.'f!5I!- o56k'Z'8!q~k?th~~da~0 o.~ 
behl1 . m J /9,3 21.2 2J827o,Z?5 3/,3 ~.5FJ:~ Hl; ~&9 5~o 59,;,. tØ",2 71'.278,dMI 
Ilorska}na" /7'/ /31 1# 1~0V751/9~ 120712JtJ 250 27() ~93 3/5 JfCJ13~~ J,!oo -5t251;50 
arl??crl;,.-;-q ·t0n12,J'~ 322 'b"70,'87'~3(;li/5 ~5(; t./ly ,Mo 751 8;" 908V4(}~ 'al.~ iJ7J '2-tJ 
~ ~@. --- al 0,1.3 O/{, !q/9 tl?.22'42t oJf., 0.35 OMk?~..f (Ho t:!..ft tJ~il4&807/r 081 

...;ll/or !l-ørebreclle=2h n?'6-'U!t:Y-k .,-/Y2/o/J-J-evnliS/cl 6e! =5f){}~2I I I 

L 
h øcX> 

In?, 

~ --

lO I1 12 i/.3 Il";' /5 Itt 17 /8 /9 20 21 22 23 24' 25 
t!2~ or. ral/: I 4.25 

~e,0n . rnJ IJ8 lS,l 1181 19.7L2I,7I2DJ..?~ 29.2 3J5lJ'lZ'~' 1,/(, 5/ 5t hJ 70 

~Skaj'1:l-=-~~ "Sh_ 2L #0 112' 1m l""j6L lE: Ifd 2M 226 ty 2. !25 JIO ~JO 
arrnN/rJC1 ./oa /,55 /7~ t9912322.5<2.88Li,mJ.88H9 ~9]5oS'4hl'" ~~ 7.:;28531:78 
/crqre 0/ ø . ___ l klO qllf 0,/8 t!2~ q2ø (}]O O,J5 Ofo.tl-Y.5 (jS() OS5 C:M 

0/ 



Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.2.4. Stålbjelkebruer med betongdekke (1920)
 
(Lastklasse 2/1920, A = 5 t) 

Bjelkedimensjoner,
 
Bjelkedimensjoner,
 
Bjelkedimensjoner,
 
Brudekke,
 
Brudekke,
 
Brudekke,
 
Brudekke,
 
Brudekke,
 
Brudekke,
 
Brudekke,
 
Brudekke,
 
Brudekke,
 
Brudekke,
 
Brudekke,
 

F =4,0-4,5-5,0 m 
F = 4,0-4,5-5,0 m 
F = 3,0-3,2-4,0-4,5-5,0 m 
F= 5,0 m, 

F = 5,0 m, 

F= 5,0 m, 

F=4,5 m, 
F =4,5 m, 

F =4,5 m, 

F =4,0 m, 

F =4,0 m, 

F =4,0 m, 

F =3,2 m, 

F = 3,0 m, 

Side 
4 bjelker 8 
3 bjelker 9 
2 bjelker 9 
4 bjelker 10 
3 bjelker 10 
2 bjelker 11 
4 bjelker 12 
3 bjelker 12 
2 bjelker 13 
4 bjelker 14 
3 bjelker 14 
2 bjelker 15 
2 bjelker 16 
2 bjelker 17 
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L.kl. 2/1920, A = 5 t, 4 bjelker: 

4-,0) 4-,15 OG 6,0 M. KJOREBREDDE 

FOR 

J EAN B'-" ELt< ER N E 

D.N.P 

I 56 

60 

oI MENSIONsTABEL 
---------------------------~~m3000 

3400 

3zoo 
8000 

2800 

GOO 

84 f

36 

JERNBETONDEHKE MED TJÆREPUI< 

47'.r 
/li FOR IZ-TONS-DAMPVEIVALS E EL

az I

2400 
20300 
2200 

45 L~~ ~6_TE'i~ ~~G_N..!..~J_Ø~!:~ANG" 2 lOa 
2000 

SOMT MIDT EFTER BROEN. '900 
1800 

-4ZYz ---------------,~ 1700"'1 

.~~..I-i:Jftl-Yl-H+H-t+--+---11--1 I 6 00 ~ 
.-ll~'nI'tft'tTt1t+t-t , 600 U 

40 - - - - -- - - -;~~l:t-i(;II'~+~~~ 1400 Il:38 .~. 1300 ~ 

Æ{O 1200 ~ 
____  __  __ ~~ . ~O:';::t-H::t-'-t--;--+-+--;-...." IDO ~ 

_ O, o 

900 o 
Z 

800 c(
I
li) 

700 Io 
230 -

29 
28 
27 ~o 

26111Ip'r:"-1-1-t-~t1-~H25 400 

24 
2 a 1--,... -f--l 300 

3 4 5 G 7 6 9 10 " /2 /a 1+, 
TH EO R ET 1St< SPE NNV I DDE I M ET ER. 
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cJERII/BFTQNl)t;KKE FOR.5Af. KJØREBREDDE.
 
2::; TONS HJULTRYK 1 v/urA"RUG VOGNSTILLING ELLER 4- TONS FOR LANGSOM KJØRING MIDT EFTER BROEN.
 

ELLER 12 TONS D.AMPVE/VALSE MED 5TON P.A' rORTRDMLE/'I. -.-' -. - -k-' -'.- -.

TVERSNIT GJENNEM .BRODEf{f{ET 

Pvs, 
l P062 

PO.5 ..:', 

I POol ~ 

PO,1 -7 

12 Jo< SOQQ 

.~.~ I 

/.J'.?S" -/0""'''' eo I /'O,l#H Al/STANOe 

i" .... ->-' 

~_('f/_$__ ISS ?oo 

J'I>,6 • 

A-.' I 

GRUNNRISS Av ARMERINGEN 

POSO 

POS6 

LENGDESNIT GJENNEM PLATEN 

25:0 /000 0, (;/6 /5. -f~{LEN(jOE'/fR'-1,._,-5_+--'--_+_':-+'- +'-_f-_---I 
15:0 $').., /000 O, /S'f 2.' 

SURRINOSTRAo rOlO()C;-j /.snt,h, 0.6 

SUM /1R~~CRIN.sVE6TPR 1..08. M BRODfHHC ... f!l1.:1..!!!.. 
1'8. LCN6DCST~NC>ERNf POS 5 OG (; • P1..ATC"t.fN(,Df .,. IS ~rn. 

OVflC UER/NO 6 

BEL ASTNINGSKL ASSE 2 

MATERIALrORTEGNcLSE rOR EN LØB M PLATE 

BENEVNELse
 

Tvl:RsrCtvGCR
 
__ .-_ 

--.-

VEGT 
PO$ IINTAi.. OIAM. LENGDE 

ST 

,5.5.:f" 10;:"ø Ssoo 3. ~6 /8.6 

2 
~ //./0 5"$00 3.~6 .17.-' 

~ "'5.5:5 51100 3.... /9.7 

~ // /0 /100 0.66 7.s 

Fos I- 13tnm ø I 220mm avslande (' S-f50 /an ) 

Pos.8· 13mm C!J I 220mm. avs/ande ( S-fSO /0 - :J 

te 

135 

(.rbs'-; 13mm)1'J I 220mm avslande 

'IlO ~ A 4-L _ _ _ _ os qg 5 
7PP surres I1I pos I 

LENGDESNIT I BROAKSElV 
MONlERJERN FOR 1m BRODEkKE 

Pos .3. 13mm iD I 220 mm ovs/'and~ (5650 /on$) 

110 

11/J/ol 2'0m .('a,ga'<. Veo/ / kq 
/F. ~ h,m pr.5/": la/I" 

I I lV-:-rs/enQc>r 
2 4, 6"~ 5430 567 25 74 

3 4. 5~ 5650 S 88 26. 70 

9 08 ;000 / Di 5) --:4 
4. ~..; //::;0 /?.IJ 5 ~5 

L..L>nqdc~61.:-nnt?r /0 100 1000 06/6 6 166 
7 ?,4 1000 /4. 18 

Sum IN. 4 kg 

Belon p,- /06 m - 0, 85m cJ 
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JCRNBETONDEKKE FOR 4;5 M KJØREBREDDE. 

2,:[,rONS HvULrRYK I VILK,.iRL/v VOGNSTlLLlN6, ELLER 4- rONS FOR LANGSOM KveRING MIDTEFTER BROEN 

ELLER IZ rONS DAMPVEIVALSE M D S TON p,i rORrROMlEN 

PoS,5" SUM AnMcRI NG5VE"GT PI'1. LOR M 8ROOEKHE .... ~ 

18. LENGOESrC/'lG~RNCI"'!'?..:J _5"OV (,i ~ p/., ArELENl;oe .. /5 ~":! 

BENEVNELSE Pos IINTALJOI/IM ILENGDE WF~~:s: IALT 
Po.s6 

rVERSTEN6ER I .s. 55 l/oH,w(J 5'OCO/>l,.,. ~ .. 1,7.,,,.(, 

lO /J.J 5000 .j1. , 

--" - J s: ss ,300 fl Z7 18.1 

-- " - 4 I1 I 1000 0,417 6.• 

lF.'N(;DC - c{ NEDRI! 
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/iRMe"f1ING OVRE 6 l-f.o SJ>fMd 1000 6 .• 

SURRINGSTRA"D. 6LOO~ I.$/"IH I .. 0.'S 
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- -'. 

!:fl.' Q.~~ lEN6oe~TrN6rR S ~ "'" ø po.~ (;) 
NU;R~ -.f2 IP_·~ ~.ff.J

AN' 

: /POS3~ 10M." ø / /6'0 MM "'1/STANDe 

~ -T".. (SSOOL"N."~_j A~. ./j 
~-f.=,__;../:S2__ ~GO . ~/O l ::szp I o~ "7_0 ~_!5...7--!? 

:>'/1. l ' 

~ 
(?'.s"'-/O"'Md I ~CS4-JOMMØ 

~ (,sl/RRes T/l /!l[ESTENGt.'R .oos I 
___'L___ I 

I 78S" ' . 

GRUNNRISS AV ARMERING~N. I 

BELASTNINGSKLASSE 2 

!=bs 1  l.'Jmm ø 

f=bs 2 • 13mm ~ 

I 220mm avs/ande (49S0mm lang) 

/ 220 mm avs/ande (49:S0mm la/( ) 

/200 

fbS";_/=l1J.dI220mma~vs/ 

!'bs.3 ~l3mm ø 1 220mm avs/ande 

( SIOO mm lang) 

~FbS:S./3mmøl220mmaV$i 

(950 mm lang) (1050 min lang)-l- __
 
- - 67 - - ..surrr!'slllpOSJ 

_~7_-r~..,---~ 

LENGDESNIT J BROAKSEN 

MONJERJERN FOR / m BRODEKKE 

& jh'ntaJ fltam Le!!!1de Veoi 1 kq 
mm. mm Ipr sl" laJI 

/ Tv~rslennwr 14 54 /3. 4950 S/S 23,4' 

2 · I..; 6'4 4900 .:5:/5 23 .. 

3 · ..; 54 S'/oo 530 24. / 
..; · .9 011 .950 099 90 
5 · 4,5"4 lOSa 1,09 5.0 
6 unodes/enaer JO lo .. 1000 0616 6,2 
7 " 22 1000 O- 6/6 /3 5' 

q"cSurrlnQslråd I~ .. 

Sum J05;olrg 
Belon pr: 106 ro p/are _ 0, 74 m. !l' 
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2.3.1.  Betongplatebruer med bærende sidekant 
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Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.3.1. Betongplatebruer med bærende sidekant 
(Lastklasse 1-1B/1930, A = 10 t) 

Side 

F =6,0 m L, =2,0 m l 
F= " Lr =3,0 m 2 

F= " L,=4,0 m 3 
F= " L,= 5,0 m 4 
F= " Lr = 6,0 m 5 
F= " Lr =7,0 m 6 
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Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.3.2. Betongplatebruer uten (bærende) sidekant 
(Lastklasse 211930, A =6 t) 

Side 
F =5,0 - 5,5 - 6,0 m Lr =2,5 m 7 
F= Lr =3,0 m 8 
F= Lr =3,5 m 9 
F= L r =4,Om 10 

F= Lr =4,5 m 11 

F= L r =5,0 m 12 
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Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.3.3. Stålbjelkebruer med betongdekke 
(Lastklasse l-IB/1930, A =10 t) 

Side 
Stålbjelkebruer med betongdekke, dekketykkelser 13 
Generell geometri 14 
Bjelkedimensjoner F = 6,5 m 2-3-4 bjelker 15 
Bjelkedimensjoner F =6,0 m 2-3-4 bjelker 16 
Brudekke F =6,5 m 4 bjelker 17 
Brudekke F= 6,5 m 3 bjelker 18 
Brudekke F =6,5 m 2 bjelker 19 
Brudekke F= 6,0 m 4 bjelker 20 
Brudekke F = 6,0 m 3 bjelker 21 
Brudekke F =6,0 m 2 bjelker 22 



13 

Stålbjelkebruer (evt. betongbjelker)x med betongdekke 

Lastklasse l - lB - 2/1930 

NØdvendig platetykkelse for BKIO og BKT8. 

på de etterfØlgende normaltegninger er det påfØrt den nØd

vendige minstetykkAlse, T, som normalplatene må ha for å 

kunne tillates for BKIO eller BKT8 for 2/1930 bruenes ved

kommende. 

Ved de angitte tykkelser er det forutsatt at normalenes 

hovedarmering, dvs. tverrarmeringen, ikke overskrider den 
2tillatte spenning iglattstål (1350 kg/cm ) men sekundær

armeringen i bruas lengderetning er innrØmmet en viss over

skridelse. Platenes betongtrykksone er forutsatt å kunne 

oppta det opptredende moment i det aktuelle snitt. 

NB~	 Platetykkelsen skal leses av ferdigbrutegning eller måles 

opp dersom "T" ikke er angitt på denne, og refererer seg 

til fØlgende snitt midt imellom bjelkene: 

r:::r::;:I;::::===:I;::::::8Lr ~C==l;:::. ==::;1:::::====1;:::.8:=1=r 

To bjelker Tre bjelker Fire bjelker 

XPor normaldekke som er støpt i ett med betongbjelker, kan 

nØdvendig tykkelse reduseres med 1 cm. 
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Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.3.4. Stålbjelkebruer med betongdekke 
(lastklasse 2/1930, A =6 t) 

Side 
Generell geometri 23-24 

Bjelkedimensjoner F = 5,5 ill 2-3-4 bjelker 25 

F = 5,0 ill 2-3-4 bjelker 26 
" F =4,5 ill 2-3-4 bjelker 27 

F = 4,0 m 2-3-4 bjelker 28 

F = 3,2 ill 2-3 bjelker 29 

F =3,0-2,5 m 2-3 bjelker 30 

Brudekke F= 5,5 m 4 bjelker 31 

" F= 5,5 m 3 bjelker 32 

F = 5,5 m 2 bjelker 33 

F= 5,0 m 4 bjelker 34 

" F= 5,0 m 3 bjelker 35 

F= 5,Om 2 bjelker 36 

F = 4,5 ill 3 bjelker 37 

" F = 4,5 m 2 bjelker 38 

" F = 4,0 ill 3 bjelker 39 

F = 4,0 m 2 bjelker 40 

" F = 3,2 m 3 bjelker 41 

F = 3,2 m 2 bjelker 42 

" F = 3,0 m 3 bjelker 43 

F = 3,0 m 2 bjelker 44 

F = 2,5 ill 2 bjelker 45 
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5/å/b;/..e/lrebroer medjBrnfJelo/Jq..deklre. 

/11m. ol7ordl7l/Jt7- tor s/2.ennvldder ophl /4"om. 

, 

{obo'" '" 

I 

/< 

"PI I 
~cr 

III :lb il 
100 .I~ ral1-100 

I - , - ~ I 

Tverrsm!! 

Roi-ø 1° 
(limv.) 

~ 
LvsvIdde .. 5" 6 7 8 g ,lO Il 12 13 /4 

.5~e/)f)vldde. 5.~ q"lo' 7,5 8,5 9S Iqs 1~6 12.6 1~6 /46 

Q1 a" 4.:?o 0,20 0,25 025 0,25 q2S O~ OM O.:!JO 0.::'10 
~ Ble/lre/ef)ode' 5,6 46 7,7 8,J 9,7 10, 7 1/,8 128 1~8 

I,JOO 

/4,8 

/,622 
.... 

.5lo/peavsi It/oo ~600 /,500 /'700 /58.:J /,750 1,65J /,575 

/In/oIls/o/Per 8 lo /2 12 14 14 /6 18 ,'8 20 

/lv.5IondIra hvil ø2,3 /;/ y))er!ron! Ilens' b -40 jol' EIVP 20 -28 

6 -55 -0- E-IVP~0-4272 

b- 70 ---I-/lP45-60 

Ved slore :;penn må iJrodelrlrei .5lOpe<5 med overhoide, A-Ir særslrl/I iJlod 

11S9
0jjfJ I10/ 
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Slå/b,le/kebroer med
>
lernbelo/JÆldekke.

/lIm. anordnirHLjPr spennVidder /5ff), og sI6'rre . 

. ; J 
.5lobo. . 

,
.PI t 

<'<" 

,150--"; , J 
ln1 /, cl 1-/6<o150 

;.. ~. 

7Verrsmll 

Ror pil" 

(1/)/)11) 

I L.V.5vldde .. /5 /6 /1 18 19 20 21 22 2.J 

~ Spennvidde /57 /6,7 /7.7 147 /~7 20,8 2/,8 2<;8 248 

~ a O.J5 O.J5 0,.J5 0,~5 o,~s 440 0.40 0.40 0,40 
~ !8/e/Æ-e/enade: /6.0 17,0 /80 /9,0 20.0 2/.1 2.2,1 2"-1 24;1 

.... 6/o/,oeov.s! : 1.570 1670 1,609 1,700 1,6<92 /,600 /,677 /,629 /,587 

VJl?!a// .:i/olper: 22 22 24 24 26 28 28 .JO .J2 

I/ed store spenn mo orodelrlrel slope.5 med overholde, klr .sær.5kl/l.b/ad 
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2

Slå/hje/lrehru medJ-ernbelonq.dekke:
 

Be/aslning.sk/osse 2.
 
ffj' b.br: = 4 5 m. /
 

l 3 og 4 hiellrer. I
 
~ /6 /t] /o. 22 ""000 

/-DIP/OO f-------------- r- "" {""""- - Iv 

1-0/P9S _-_-_-_~~=======l- ~-V~- -I ~~::: l 
I-O/P90 >-- - ~--------,f-- -~I ~- / '<). 

]-O/f?86· Il 1/ /0000 U 

~ -- - - - - -- -- j - --j~ - J Q:>oo .... 
I-DIP80 ~/ If I ~ 

~-------~/-- -1-- i ~ 
I-O/P75 ~~_ -0'--d (ti&000 

I-O/P. 70. CVI ~0,;- ~I 7000 ~ 
~------f- - J)/- -.:of! ~ 

l-D/P.65 >-- .1. /_ 1x.L 6000 ~ 

I-D/P.~O _t/---I--JV ~ 
-+f---t---A--+---------Y---+---+--+--+----+----t-__+____1 50oo ~ 

I-D/P5S 0------ ::=:f~-I=--- ~:--;f1;:~ i ~i:; _ 1"-NP60 ~?~ 4000 

~-~P.42'~>--z: -_:t': =~ 1"-1'1.1:'55 ~ 
/it. ===f-F=---==r=~-=-F=--==jIIF=----+__+__+--+-+-----__+____1 ~ooo 4 

/L~7'~)~~- ~~--:=~~Z~~~ ~ 
L_ -/- '- ~ -,- //<iI: 2000 ~ 

:=-~2/ - - f- - - - - r- - - - .l'-NP!S...~ 
_ .../ .l'-NI?'i2/2
/_-"/ - ----f---- 1---I-NI?40 
~- -- 1-- """""- f-- - N.L:J:I'" 
-~~- - - - - "- - - - - - I-~- .r:-~u /000 

5 6 7 <1 9 /0 /2 /4 /6 /8 20 22
 
Teorelislr 6'pennvlade '" m. ~
 

7egnef;A:'o.~> 51.3 I 
.kfr:: r: .D._ .l 
Veqd/relrn;~ 'O,?lor~f . 
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Slå/lJJ.e/kebro med:l-ernbelong.delrke: 

Be/aslningslr/asse 2 . 

5ih.hr =50m.. 
2, -:5 og 4 iJ~e/ker . 

/8 20 22;""'0/'1'0 
I-OIPIOO (- - - - - - - - - - - L -I- 17 /;0:0 1 
!-OIP95 f- - - - -- - --- ,. -/- -- j 1- ///'100 
!-OIP90 L l/'V---------r- --; I f(). 

1-OIP85 l II 1/ /0000 § 
)- - - - - - - - ~ =11-- I i -1-/ 9000 ....._ '

!-OIP80 e;"j~- i 1/ "
1-0IP75r--- --- - - -tl -TJi1 --1 

8000 ~ 
~ - - - - - - --'Q') -::-.'f I -t ~  ~ 1-oIP 70 (1'/! r'\)f. _1_ ~eJ-jf-I/-+----!--+--J 7000 
>-- - - - - - - - '- - ~).II ~/' -0-1 

1-01P65 / ~ , 
_--- .J 

J-DIP60 V V / 
>-- --LL - -) --li 

1-01P55 v_ '- -/- _Il 
1- DIP50 r-- - -;- I--} - ~/ 
1-0IP47f2~1_)\-- ~ -f---- _ ~V 
l-OIP45 lt'-. -Itf-- -El - f-- 

!-OIP42.121-- +-- -, f-- 
V -l,L I- -V-  T--

I.L I / I / 
V .....)7... -+-- .LI/- -f--

Vrzk:' l--- ....r--t-- --
I- __ I--.......V _ _ II---I -- -
I ./ _ I.L"__ f- f- _ - I--- f

~ 
ei 

6000 §
'" ~ 

-1--- 5000 § 
I-/VP60 \I)4000 

~ 
ÆI-NP55 

.jooo -..Q 
I-!V.P50 ~ I-NP471C! 

2000 ~ I-NP45/
JI-NP42J2 
fI-N~10 

~I /~ - - r-- - - - f-- -- - _=r::U-Nr.'-:(8-l__1--1- /000 
5 6 7 8 9 lO 12 14 16 18' 20 22 

kore//ok spennvidde im.-

Tegnel: .,,1.71
! ow4;.. /20 I 
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2,
 

Slå/b,ie/kehro med:~iernbelongdekke: 

Be/aslninqsk/oe5se 2. 
ff/bh/: = 45m: 
2/309- 4 b,j.e/lrer. 

/8 20 22/.jOOO 

/2000 l 
1/000 

/0000 

~.

§ 
9000 '" 

-DlR/OO f ~ ~ -li v 
-----------

-O/P95 ld 
- I-~ -o/ 0r - - - - - - - - -

I P9
l-

----------7- - ~ .-

Z-O/P.85L _ _______ )~ ~ 
~ V 

!-D/P80 
l--------~li t-- lf V-- -

I-OIP75 -~ }- - - - - --..,ø t- j- j V t-- ti 
l-O/PlO ~'\) ~ø / 

1-------fl t- - -Q\I t- 'tO II 
I-D/P65 1,)./ .øV 

I-O/P60[ ~_-_I~ v
li

~ 
t-- hl 

Z-O/R55l -/c cc-__
I-OI.R50 / ~ 

/ 
-jl~ 

I-II.P60 
I-OIP47f12 - V - - /::.. ;;-/-- ~ I J II-OIP45 h I'- - - -

Z-OIP42l'2 fl- --L- - '/-NP5S 

/ - V --~ - ~ - ~ I II 

VL: 
I-N!?50 

.ti f-- r- -II-NP47Y2 

V ~z ~ 1-- - -
-l-

- -J I-NP4S- - _ I-NP42f1.e/- / 
1--

~I-NP40 I 
~ r-- - - - - I-NP.38~ - - l- - -

5 6 7 () 9 lO /2 14 /6 It} 20 22 

korelisk spennv/dde / m. -

ITegne: . ./..71 /2/ 
.o..- 5%<,..f---

I

I 

"'
~ 

8000 'J 

~ 
7000 

-ti 
~ 

6000 § 
'" ~ 

5000 Cl 

t 
4000 ;g 

~ 
.<tI 

.3000 -Q 

~ 
~ 

2000 . ~ 

1000 
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Slå/b.ie/kebro medJ-ernbelon!l..deklre: 

Be/aslningslr/asse 2, 

!f1:b.br.- = ~om. 

b .3 09- 4 h/-elker, 

1-o/P/OO{- - - - - - - - - 

!-OIP 95 {- - - - - - - - - 

I-Olpgo[~ _--=-_-_-_-_-_ -=--~ 

rmp.ML 

;:;;;L-------~-

I-OIP 70 LL 
V-i0 

~ 

18 20 22/~OOO 

-=-=j'--"'1F-=T--9-==t=1I 12000 I 
- //000"), 

~=o§ 

::::i 
, 
Q 

_____ ~v ~ 7000 ~ 

Z-OIP65t - - - - - h~f ~ 
'J 6000 § 

rOlP60 ~ 

- - - 5000 (§ 
{ 

I~æ~ I ~ 
I-OIP50 

--+--f-----v--+--Y--+-~I--'--~"'-'-.P"-",6"-'"0'-r-i---l4000 en
~mpqk -,- ~ 

I-OIP45 - -) T_ AI ~E
rOIP42:.c:Y2:'~-'I==-----=I=-oF+-=~-+--+-----I-_~P55 ~OOO ~ 

-]I-NP50 ~ 
- - - _!I-/yP47k 2000 ~ 

I-NP45 
- - - I-NP42Y2 

- -- I-NP40 
- -tY.. 8 1000 

5 6 7 t3 9 lO 12 14 16 18 20 22 

kore/loff opennvidde i m. • 
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e5lå/b./.e/kehro medJ-ernbelong.dekke: 

Be/aslning.slr/asse 2 
_ffih.hr =3,2rn+2sidek. a q4171 

2°9 3 h./-·elker. 
/8 20 221~ 

'vOOO 

I~DIP/OO[=--=- -=--=---=--=--= -= == -=--=- -	 1
/20001-OlP 95 {	 ~--I=-l-=#+==l--==i-

I-DIP 90 c= -= -= -= -=--=-~~-=-~ -=- - //000 ~ 
/0000 §8~~5.	 ,1 

I-DIP 8 o {-__- _- -__- _-~_-_ ~~-<--+--I--+--+----+-J'-+----+ 9000 ~ 

I-D /P 75{	 . ~ --'r-----+---I---I+-If--I--+-l3000 ~ 
--------K	 \) 

. I-O/P 70 \	 rv'Q+-+f---I-_ +---+-+-+_+ 7000 ~ 
I-OIP65 J------- ~~ 

l =f..=oI!~,p, 4+-----~---!-----+------+ 6000 'V 

I-OIP60[~~~=--	 ~
 
f -+-I---+--+-~-<-+--+--+---+----+-+ 5000 \)

~~~l ~ 
I-DIP50{-- -- 
I-OIP47Y2l-  - - _.+_--ht---+----W---cI""-----!:...!!'I::.L:.P~6=0~_J__.l__+ 4000 

I-D/P4:f5 {  - - -
I-DIP42 '2l-- I-NP 55 <l

/~ - - 1=;,'-:=l-=-=l-'=;lC-+----I----I---+--I------l----+---1 v o00 

}I-NP50 

I-/tIP47f2 2000 
.~===--==t=-==+=~-=r-'::::j:'"~r-NP45----.1 

1 

- -l--I 

l I-NP4272 
I-NP40 
I-NP~8 /000 

7 13 9 lO /2 /4 /6 18 20 22 

leorelir5k spennvidde i	 m ~ 

h9ne~ -!J /24I Q/~~ 
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Slå/h.J:e/kehro med.Iernbelong.dekke: 

Be/aslnin!lslr/a~.:;e2 
1[1".0. hr: 4om. 09. ~5m. 

2 og <3 hie/lrer 
/4000 

/3000

;:::;E-=-=- =- =--=--=--==== 12000 1 
I-O/P90 {-!fi bhr. 4om, 21y: =--+-1-+++-1//000 ~ , 

I-D/R8S	 It)." bbr. 2,5m. 2hj. /0000 IJ 

lrJ.'h.br: ~om. 00: , 
I-iJ/R80 =--=-~-_ =_- - 9000 ~ 
I-iJIP75 -+-+f-t+-+-+--1-t---l 8000 ~ 

I-DIP10r =-. -_~_-: 7000 ~ 
F~uf __.__ ~ 

"i=-4=--..-F=-f=-"1''1-+-+---+-J--l 6000 §
FiJm60	 ~ 

~ 
- - -=---.:...t--=rMY-+--'-A--+---+--If--+--t---t5000 C)

I-IJ/P55 t 
I-OIP50 

r--++-;lt--~f--+t--=-I-,--II.i-'-'-'	 ~P,c'6=-..:0r-+---t-i 4000I-OIR47f/2 
I-OIP4S II	 ~
 
I-LJ/R42~	 -==t--'=74=7""-1==--=;I'~--I--+-I_I-----;N_. ~A-,-'5.-"1'5-+----t-i~OOO 

II-NP50 "~ 

/-NP47%2 2000 ~ 

I-ilR42~ 
- - - I~NP40 

- - I-NP38 /000 

S 6 7 8 9 /0 /2 /4 /6 /8 20 22 

leorelic5lr e5pennVldde imo 

1ZJ;df1 /23 
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Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 – 1973 og brunormaler 1912 - 1958  Vedlegg
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Vedlegg 2.4 
 

Brunormal 1947 
 

2.4.1. Betongplatebruer med bærende sidekant 
2.4.2. Stålbjelkebruer med betongdekke 

 





Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.4.1.	 Betongplatebruer med bærende sidekant 
(Lastklasse 1-2/1947, A = 10 t) 

Normaltegningene er identiske med tegningene for lastklasse 1-1 B11930: 

F =6,0 m L =2,0 m Se vedlegg 2.3.1 r
 

F= " Lr =3,0 ill
 
F= " Lr =4,0 m "
 
F= " Lr = 5,0 ill
 
F= " Lr =6,0 ill
 
F= " Lr =7,0 m
 





Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.4.2. Stålbjelker med betongdekke 
Side 

Stålbjelkebruer med betongdekke, dekketykkelse 2 
Lastklasse 1-2/1947 A = 10 t, Bjelkedimensjoner F= 6,5 m 3 

F = 6,0 m 4 
" " F = 5,5 m 5 

Lastklasse 2-3/1947 A = 10 t, Bjelkedimensjoner F= 3,5 m 6 

Lastklasse 1-2/1947 A = la t, Brudekke F = 6,5 m 4 bjelker 7 
" " F= 6,5 m 3 bjelker 8 

F= 6,5 m 2 bjelker 9 
F = 6,0 m 4 bjelker 10 
F= 6,0 m 3 bjelker Il 
F= 6,0 m 2 bjelker 12 

" F = 5,5 m 4 bjelker 13 
" F = 5,5 m 3 bjelker 14 

F = 5,5 m 2 bjelker 15 
Lastklasse 2-3/1947 A = la t, Brudekke F = 3,5 m 3 bjelker 16 

F = 3,5 m 2 bjelker 17 
Lastklasse 1-2-3/1947 A = la t, Brudekkets sidekantarmering 18 



2 

Stålbjelkebruer (evt. betongbjelker)x med betongdekke 

Lastklasse l - 2 - 3/1947 

NØdvendig platetykkelse for BK10. 

P2 de etterfØlgende normaltegninger er det påført den nød

vendige minstetykkelse, T, som normalplatene m~ ha for å 

kunne tillates for EKlO. 

Ved de angitte tykkelqer er det forutsatt at normalenes 

hovedarroering, dvs. tverrarmeringen, ikke overskrider den 
2tillatte spenning iglattstål (1350 kg/cm ) mens sekundær

armeringen i bruas lengderetning er innrØmmet en viss over

skridelse. Platenes betongtrykksone er forutsatt å kunne 

oppta det opptredene moment i det aktuelle snitt. 

NB:	 Platetykkelsen skal leses av ferdigbrutegning eller måles 

opp dersom "T" ikke er angitt på denne, og refererer seg 

til fØlgende snitt midt imellom bjelkene: 

E-j~ E-!Lr	 E-!Lr 
1[''-~==_. 1 f'-r:;;==:::::;::~ ['r'-::::;::::=:;;===:;:;:::::
~ I r ~I I ~ III 

To bjelker Tre bjelker Fire bjelker 

XFor normaldekke som er støpt i ett med betongbjelker, kan 

nØdvendig tykkelse reduseres med l cm. 
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2.5.1. Betongplatebruer, lastklasse 1/1958 (A=13 t) 
Side 

F =ca. 6- 8 m Lr = 3,0 m 1 

Lr = 4,Om 2 

Lr = 5,0 m 3 

Lr = 6,0 m 4 

Lr = 7,0 m 5 

Lr = 8,0 m 6 

Lr = 9,0 m 7 

Lr = 10,0 m 8 

Lr = 11,0 m 9 

Lr = 12,0 ID 10 
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Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.5.2. Betongplatebruer, la tklasse 2/1958 (A=13 t) 
Side 

F =ca. 4 m Lr = 3,Om 11 
Lr = 4,Om 12 

" Lr = 5,Om 13 
" Lr = 6,Om 14 
" Lr = 7,Om 15 
" Lr = 8,Om 16 

Lr = 9,Om 17 

Lr = 1O,Om 18 
" Lr = 11,0 m 19 
" Lr = 12,0 m 20 
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Bruklassifisering 
Lastforskrifter 1920 - 1973 og brunormaler 1912 - 1958 Vedlegg 

2.5.3. Stålbjelkebruer med betongdekke 
Side 

Lastklasse 1/1958 A = 13 t, Bjelkedimensj aner F = 8,0 m 21 
" " " " F = 6,5 m 22 

Lastklasse 2/1958 A = 13 t, Bjelkedimensj aner F = 4,0 m 23 

Lastklasse 1/1958 A = 13 t, Brudekke F = 8,0 m 4 bjelker 24 

" " " " F = 8,0 m 3 bjelker 25 

" " " " F = 8,0 m 2 bjelker 26 
" " " " F = 6,5 m 3 bjelker 27 
" " " " F = 6,5 m 2 bjelker 28 

Lastklasse 2/1958 A = 13 t, Brudekke F = 4,0 m 2 bjelker 29 

Lastklasse 1/1958 A = 13 t, Endetverrbærer F = 8,0 m 3 bjelker 30 
" " " " F = 8,0 m 2 bjelker 31 
" " " " F = 6,5 m 3 bjelker 32 
" " " " F = 6,5 m 2 bjelker 33 

" " " " F = 4,0 m 2 bjelker 34 
Lastklasse 1-2/1958 A = 13 t, Brudekkedetaljer 35 
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Overbvanina. 
VEGVESEN 
STATENS 

U/eu'U: /963. Riringsavstand 4pm (For k= 
U/ar&.ol/: &/ 
Arkiv nr.: 663.22~ 

\) 
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I 
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{ 
@u:.l16 ~f-/o 

~,f.Æ 
~ 
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l 

~6 ®.Ltf-16 

~lJ6 

~I 
I 

~ ~ /
 
~~(j6 ~l!.j6 

~;l16 

~[ 
®u-f./6 ~fj6 ~fÆ 

~1J6 
~ 
<::> I~ JI'O ~ /
I 

~iJ6 ~b6 ~{J6 
WJ]1Jf& ~1J6/ 

~ d/ JIle) ;~ ~ 
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~i20 ~l16 
YJu-~20 ~;l!6 
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~ 
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~ 
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663.224.14 
Endetverrbærere for stålbjelkebruer (2 bjelkerJ. 

m+ bankett= m) 

Lastklasse 2/ 1958. Erstatter: 

7/0 2700 7/0 TUlJe A 
Merknader: øbetegner Ks 40 

1-"- st.OO 
1200 2700 1200 -'-B 

Ved bi:fy-ning av /{s 40 skal dl?! brukes
gOD --C2700 900 en rull med diametar=20' dr der d= 

~6 ~ stangdiameteran. 

=----r Bi:fyLene gis en betongovardekning på 
JJ5lBiJilier minst JO mm. 

_ilO De nedenfbr angitte J2QyemåL er bere~ 
~GJ.c200 net fbr ståtets senterlirzje. 

~t/6 
~ 

Vekt Merknader 
Pos iDIom.I/ery~ ikg. og skisser. 
nr mm mm pr.slk Mål imm 

~GJ~!~~: ~::.~ 

~"C /5 ~/O 2100 1,30 
"Cl 230 -o-C: 2/---

-r!Æ-
Herav /3---

mel!. slålbielker. 
:::5l-c 200 

~GJ _.-
I /6 _.- 1900 /.17 l'- 230 

~lJ _.-
17 -.- 1700 /,os 'O 230 

~ 

r .fi7'lBoi;ler 
/500 0,93 ~ -'-_i/o 18 -'- 230 

:::::::.~200 

~l23~ -.-
1 19 -- 1400 o,ti6 

~lJ -'-
'<1-23020 /300 0,80f--.-

F ~G30~_ilO -.-
21 -~ /210 o, 7S 

~c/s;2QQ. 

Jttlec 
~ ~ 24 22 ~ 1330 0,82 ~ 375' J.?!Jh'''<:l 

~ / ~~ 116 390 5,SS 

<::>250 ~ 250 
~ ~ _rR. 10 

~~24 

1 
~<;:) ~ er. 9 ~ 

25 -.- 3470 5,48 ~ ~ V' //50 o liS 
250 250 

342G-"- ~~ 
rw~I'C 

26 .5,«; ") ~ o '250 ~ 

_ilO ~250 350 
~ :::::.....CLc200 <::>~")27 -,- 3380 5,34 ~ o 1250 ~ 

@ ® <::>250 ~ 
<::> ~ ~ " 

28 -'- 3340 5;2" "':>~ ~ 135'0 ~ ~ 

~~t"-i!.a.. 
7 ~cLWJL 111630 G 4060 6,41 Relfe Jern. 

30 b 
-1/- 5040 7.96 -11- _11_ 

30 c -1/- 4440 7,02 11- -11-

WBqi.;jer 
31 -11- 2650 4.19 _11__11 _ 

_ilO 
~'ic~ 32 G Ist20 4060 /003 -11-- ~//--

28 326 -11_ So40 12.45' -11- -11-

32 c -./,- 4440 10,97 -/1- _11-
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BRUHÅNDBOK
 
STATENS 
VEGVESEN 663.221,.80Stålbjelkebruer. 

Detaljer av brudekkets avslutning ved landkar, 
(agere, utsparinger for rekkverksstolper; etc. Erstatter: 

20-40mm" Iso,qorI5" 
/ 

/ 
/ 

/	 
l!JfJ-e A. 

14 eLLer ?8mm 1Vf!{J/2.reneLaq.er 

-.-------i lVeopreneLaqrene 
justeres på

=:'=J
------l~--- kiLer IOrde 

:	 I ~ i undersk/pes.
Grunnriss. : ------1~ ~--I 

I dl 1
I	 I , I
 

I I
 Utsparlnger ror rekkverksstolper 
anbringes i avstand ca. 1,6 m. 

20- "tOmm" Iso/2.orI5" 
/'

/' 
/' 

!4eiler ('tJmm lVeol2.renelaflE:.... 

/20 

NeopreneLogrene ~~'--------------:
justeres pa 

' 

kl/er !Or de-- --_·-,t-I 
understifpes.Grunnriss. 

I--=tt	 -'------'-L.l.L.._~ 

-:-T 

utsparInger fOr rekkverksstolper 
onbrlnges i avstand ca. I, 6 - !,{j m. 

20-40mm" IsoporlS" 
/' 

/' 

4Omm" ISo~ - -;~ 
\
 
\
 
\
 
\
 
\ 
\
 
\ /4 eller 28mm eoprene!aq.er
 

Snitl qjennom tORIL
 
av vmfj"'em"-'-"u'--r __
 

'-

Neoprenelagrene 
juslerespå 
Joler fOr de 

/oOl---T
underslifpes. II
 

I1 '
 
Grunnriss. 

II I 
-'-------LL__ ----.L 

Utsparinger!Or re/dwerksstolper 
anbringes i avstand ca./,tJ-2,Om. 

\ 
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