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Stevdemping av grusveger

Forord

Viaren 1991 tok Statens vegvesen ved Vegdirektoratet i samarbeid med
vegkontoret 1 Hedmark initiativ til et prosjekt for & preve ut effekten av
de produkter som finnes pad markedet for stevdemping av grusveger.
Utprevingen ble gjennomfert i 2 vedlikeholdsomrader 1 Hedmark. For
a fa et bredere erfaringsgrunnlag, ble det etter forste prevesesong
vedtatt 4 forlenge prosjektet gjennom sesongen 1992.

Prosjektet er ledet og gjennomfert av en gruppe som har bestitt av:

Jon A. Skjenhaug Vegkontoret i Hedmark, driftsavd.
Bjern Stensli Vegkontoret i Hedmark, lab.avd.
Sigmund Tangen Vegkontoret i Hedmark, lab.avd.
Sverre S. Stenberg Ringsaker vegstasjon

Torodd Simensen Ringsaker vegstasjon

Borge Hedemann Larsen =~ Hedmark veg- og vegtrafikksentral
Knut Myhrvang Hedmark veg- og vegtrafikksentral
Roar Stetterud Vegdirektoratet, Drift/Vk

Sekretzr for gruppen har vert Knut Magne Reitan fra Siviling. Reitan.

Oslo november 1993

- Greme /ZCW
Tor-Sverre Thomassen
Underdirekter
Vedlikeholdskontoret
Driftsavdelingen
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Stevdemping av grusveger

2 Sammendrag

Hensikt

Hensikten med prosjektet har vart a:

- Prove ulike materialer for stoevdemping av grusveger for & se
effekten av dem i forhold til hverandre
- Finne eventuelle kostnadsforskjeller mellom metodene
- Finne eventuelle kostnadsforskjeller mellom regiformer
- Finne fram til hvilke forutsetninger som ma vare oppfylt for &
fa et best mulig resultat av stevdempingen med hensyn til:
. effekt
. kostnader
. milje

Det er provd 3 forskjellige stovdempingsmidler:

- Kalsiumklorid
- Norsalt (ogsa kalt Flaket smeltesalt)
- Dustex (ogsé kalt Borrebinder)

Provestrekninger

Utprevingen har skjedd pa fylkes- og kommunale grusveger i Ringsaker
og tidligere Vang kommuner. I Vang er utspredningen av Dustex utfert
som entreprise, mens den er gjennomfert i egenregi i Ringsaker. For &
kunne dokumentere effekten er det foretatt systematisk registrering av
forholdene pé provestrekningene gjennom hele sesongen. I tillegg er det
tatt kornfordelingsprover fra enkelte av strekningene. Trafikktallene er
anslatt pa fylkesvegene, mens det ikke finnes tellinger eller anslag pa de
kommunale vegene.

Den forste sesongen ma betraktes som en l@resesong for bruken av
Norsalt og serlig Dustex og resultatene ma betraktes ut fra det. Usik-
kerheten omkring Norsalt er riktignok ikke s stor i og med stor likhet
med Kalsiumklorid. Hvordan Dustex skal brukes har det imidlertid vert
storre usikkerhet omkring, da dette ikke har vart prevd tidligere 1
preveomradene og heller ikke i s@rlig grad andre steder. Erfaringene
fra forste sesong ga imidlertid grunnlag for & gjere ting annerledes siste
sesong. Ogsa etter siste sesong har en fatt erfaringer som tilsier
justeringer for ettertiden. Resultatene forventes dermed a bli bedre
etterhvert som en larer & bruke Dustex.

Stovdempingsevne

Alle de utprevde stevdempingsmidlene har tilfredsstillende egenskaper
med hensyn til stevdempingsevne. Kalsiumklorid og Norsalt har gitt
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Statens vegvesen

ensket virkning med ferrest behandlinger. En behandling med 1500 -
2000 kg pr km om varen vil vanligvis vere tilstrekkelig for hele
sesongen, men 2 behandlinger kan vaere nedvendig. Disse midlene
spres ut i terr form og effekten er derfor best nar utspredningen skjer
pa fuktig veg.

Dustex spres ut i flytende form. I sesongens 1. behandling ber det
legges ut fra 2000 til 3000 kg Dustex pr km veg. Utblandet i forholdet
1 del Dustex til 2 deler vann, utgjer dette fra 5 til 7.5 m? vaske pr km
veg. Ved etterbehandlinger brukes mindre mengder, men vanligvis ikke
mindre enn 1500 kg pr km veg. Resultatene tyder pa at veger som be-
handles med Dustex, ma behandles oftere enn veger som behandles
med de andre midlene. I gunstige tilfeller kan én behandling vere til-
strekkelig, men vanligvis er det nedvendig med 2 - 4 behandlinger i
sesongen. Utlagt mengde varierer mellom 2000 og 8000 kg pr km veg i
lopet av sesongen. Best effekt oppnas nar Dustex legges ut pa fuktig
veg og s@rlig dersom det arbeides inn i grusdekket med hevel. Dersom
det oppstar behov for stevdemping under terkeperioder, er Dustex det
beste midlet 4 bruke i og med at det legges ut i flytende form. En
behandling under slike forhold har god effekt i minst 2 uker.

Veger som behandles med Dustex kan veere harde a havie.

Erfaringene forste aret var at veger behandlet med Kalsiumklorid eller
Norsalt bandt seg noe raskere enn veger behandlet med Dustex. Etter at
mengden med Dustex under 1. gangs behandling stort sett ble ekt til ca
3000 kg kr km veg siste sesong, kan en ikke registrere entydig
forskjeller mellom de ulike stevdempingsmidler. Vegoverflaten binder
seg stort sett i lopet av 1 til 4 dager etter utspreding. Der det brukes
Norsalt vil vegoverflaten vare klebrig i ca 1/2 degn etter utspreding.
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Stevdemping av grusveger

Ellers framtrer den pa samme mate som en veg behandlet med
Kalsiumklorid. Ulempen med klebrig overflate reduseres dersom Nor-
salt hevles inn i grusen umiddelbart etter utlegging. Veger behandlet
med Dustex framtrer med en morkere overflate enn de andre vegene.
Disse vegene far ogsa en hardere overflate som kan vare harde 4 hovle.

Observasjoner fra sist var viser at det fortsatt er en del Dustex igjen i
grusen. Dette kan tyde pa at det kreves mindre mengder med Dustex
etterhvert. Det virker ogsa som om vegene som var behandlet med
Dustex forrige sesong, er mindre hullete enn de andre vegene i var.
Ogsa veger som er behandlet med Norsalt ser ut til 4 veere mindre
hullete i var sammenlignet med veger behandlet med kalsiumklorid.

Lagring og utlegging

Kalsiumklorid og Norsalt leveres i storsekk og kan lagres utenders.
Disse midlene legges ut med vanlige sand/saltspredere. Dustex leveres i
flytende form og det kreves lagertanker for eventuelle lagringsbehov.
Utspreding skjer med vanntank med en eller annen form for spreder-
bom. Utlagt mengde justeres med utleggingsfart og uttynning av midlet
med vann.

Kostnader

Innkjopskostnadene er lavest for Dustex og hayest for Kalsiumklorid. I
gunstige tilfeller med lavtrafikkerte veger som krever 1 til 2 behand-
linger i sesongen er Dustex et rimelig alternativ med kostnader fra 1800
- 3000 kr pr km. Ved flere behandlinger eker kostnaden opp mot 7400
kr pr km med en gjennomsnittskostnad pa kr 5100 pr km. En behand-
ling med Norsalt koster ca kr 1600 pr km pr tiltak og med Kalsium-
klorid ca kr 3500 pr km pr tiltak.

Kostnadene viser ingen entydig sammenheng med trafikkmengdene,
men det er logisk 4 anta en svak ekning av kostnader med ekende
trafikkmengde. Vegens oppbygning og omgivelser synes a ha vel si
stor betydning som trafikkmengdene. Erfaringene tyder pa at Dustex
egner seg best pd veger med en arsdegntrafikk pa 300 eller mindre.

Miljo

Norsalt inneholder som Kalsiumklorid, store mengder kalsiumklorid og
er folgelig merket som "irriterende” og skal behandles deretter. Dustex
er et biprodukt fra celluloseproduksjonen og er et rent naturprodukt.
Det har ingen merkeplikt. Selv om forbruket av Dustex pr km veg er 2
til 3 ganger storre enn forbruket av de andre midlene, har dette ingen
miljemessig betydning for omgivelsene. Det gir imidlertid en
brunfarging av vann pa og ved vegen som kan oppfattes negativt av
publikum selv om dette ikke er skadelig verken for folk eller milje.
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Statens vegvesen

Regiform

Regiformen ser heller ikke ut til & ha vesentlig betydning for kostnader
pr km veg. Det er imidlertid en viss forskjell med hensyn til tiltaks-
kostnader og forbruket av Dustex. Der arbeidet er utfert i entreprise er
tiltakskostnadene lavest, men samtidig er forbruket av Dustex hoyest
slik at kostnader pr km veg er relativt likt.

Nar det gjelder utlegging av stevdempingsmiddel var det i entreprisen
fastsatt at utspreding skulle skje innen 2 dager etter bestilling. I praksis
skjedde utspredningen i lapet av det forste degnet etter bestilling. Det
var derfor ingen problemer med & sette ut oppgaven som en entreprise.
En fordel med & ha oppgaven i egenregi var imidlertid at det var
enklere & sette i gang et enkelt lite tiltak, men slike tiltak var samtidig
med pé & gke tiltakskostnaden her.

Konklusjon

Kalsiumklorid: - egnet
- 1 -2 tiltak pr ar
- rask utlegging
- rustfremkallende
- kostbart

Norsalt: - egnet
- 1 -2 tiltak pr ar
- bar hevles inn i grusen for & unngé klebrige
veger umiddelbart etter utlegging
- rustfremkallende
- rimelig kostnad

Dustex: - egnet pa veger med ADT under 300
- god effekt ogsé pa terr veg
- 1-5tiltak pr ar
- utlegging gar sent
- ingen negativ pavirkning av miljoet
- konkurransedyktig i pris opp til 3 tiltak pr ar
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Stevdemping av grusveger

Hensikt

Det er gjort fa anstrengelser for & finne fram til alternative materialer til
a dempe stov pa grusveger. Kalsiumklorid har vart og er fortsatt det
dominerende materialet som brukes til stovdemping. I de senere arene
er det gjort enkelte forsek med Dustex, men uten at resultatene er for-
sokt dokumentert gjennom en systematisk oppfelging og registrering.
Like etter oppstart av prosjektet kom det tilbud om utpreving av et nytt
produkt, Norsalt, som ogsa har stevdempende egenskaper. Norsalt er
tidligere bare provd i Kanada og USA.

Det en onsket 4 oppnd med undersgkelsen var & finne:

- effekten av Dustex sammenlignet med Kalsiumklorid og
Norsalt

- effekten av Norsalt sammenlignet med Kalsiumklorid og
Dustex

- kostnadsforskjeller mellom metodene

- kostnadsforskjeller mellom egenregi og entreprise

- se om valg av regiform har betydning for a fa ut stevdem-
pingsmiddel til riktig tid

Ved & finne fram til flere produkter som kan brukes til stovdemping
av veger, kan vi forvente priskonkurranse mellom produktene og
dermed en lavere prisstigning i framtiden. En kan ogsa oppna
miljemessige gevinster ved & finne fram til nye produkter.

Veg pafort Dustex
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Stovdemping av grusveger

Arbeidsopplegg

Det er lagt vekt pé a fa til et arbeidsopplegg som er enkelt, men som
likevel fanger opp de viktigste forskjellene mellom metodene. Ved a
gjennomfere den forste behandlingen i samme periode pa véren
oppnéadde en stort sett like forhold for samtlige prevestrekninger.
Forskjellig utvikling pa vegene vil da skyldes:

- stovdempingsmaterialet, type/mengde
- trafikkmengden
- grustype og -sammensetning i grusdekket

De vegrutene som ble fulgt opp er observert gjennom hele sesongen.
Alle tiltak og endringer pa strekningene ble registrert etter hvert som de

oppsto.
Folgende forhold er registrert/observert:

- dato for spredning

- dato for nye spredetiltak/supplering

- mengder som legges ut for hvert tiltak

- dato for nar ulike stovdempingsgrader oppstar (god, middels,
darlig)

- dato for ndr ulike jevnhetsgrader oppstdr (god, middels, darlig)

- dato for ndr det oppstar "brudd" i dekket

- nedber

- temperatur

- kornfordelingskurver fra vegdekket.

Effekten pa strekningene er observert visuelt mens det er tatt
grusprever for & finne kornfordelingskurver pa enkelte strekninger.
Nedber og temperatur er malt. Eksempel pé utfylte skjema er vist i
bilag 1.
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5.1

5.2

Stevdemping av grusveger

Stevdempingsmidler
Det er prevd 3 typer stevdempingsmidler:

- Kalsiumklorid
- Norsalt
- Dustex

Kalsiumklorid

Kalsiumklorid (CaCl,) har fram til nd har vert det dominerende
produktet til stevdemping av grusveger her i landet. Prisen var i 1992
kr 1.370 pr tonn. Frakt til Hamaromradet var kr 65 pr tonn. Inkl.
merverdiavgift utgjer dette kr 1.722 kr/tonn.

Norsalt

Norsalt er et biprodukt fra Norsk Hydro's magnesiumproduksjon. Det
er ikke tidligere prevd her i landet. Prisen pa Norsalt var 1 1992 kr 550
pr tonn. Frakt til Hamaromradet var kr 110 pr tonn. Inkl. merverdi-
avgift utgjer dette kr 792 pr tonn.

Norsalt har en bedre egenskap til 4 ta opp fuktighet fra lufta ved lav
luftfuktighet enn det Kalsiumklorid har. Nar relativ luftfuktighet er under
45 %, absorberer Norsalt betydelig mer fuktighet fra lufta enn
Kalsiumklorid. Mellom 45 og ca 60 % tar Kalsiumklorid opp mest, men
forskjellene er ikke store. Ved hoyere luftfuktighet er fuktighetsopptaket
forholdsvis likt. Figuren nedenfor viser ssmmenhengen mellom relativ
luftfuktighet og opptak av fuktighet fra lufta for Kalsiumklorid og Norsalt.

160

B Kalsiumklorid
140

©® Norsalt
- 120
-
[~9
% 100
=
§ 30
=]
R [
40

10 20 30 40 50 60 70
% Relativ fuktighet

Sammenligning av vannopptak 1 Kalsiumklorid og Norsalt
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Dustex

Dustex er et biprodukt fra Borregaards celluloseproduksjon. Sulfittlut
og Borrebinder er tidligere navn pd samme produkt. Dustex er et rent
naturprodukt laget av Lignin som er bindemidlet mellom trefibrene i

trer.

Dustex produseres i 54 % konsentrasjon, men tynnes ut til 46 %
konsentrasjon ved levering for at den skal holde seg tyntflytende ned til

+ 5° C. Ved hoeyere konsentrasjon er produktet tyktflytende ved

normale sommertemperaturer. Dersom lagertanken har oppvarmings-
muligheter kan produktet med fordel leveres med full konsentrasjon.

Prisen var i 1992 kr 600 pr tonn inkl. frakt til Vang og .kr 630 til
Ringsaker. Inkl. merverdiavgift utgjer dette i gjennomsnitt kr 724 pr

tonn.

Tabell 1 viser kjemisk sammensetning, pH og fareklasse for alle tre

produkter:
Produkt: | Kalsiumklorid Norsalt Dustex
Kjemisk |Kalsiumklorid 60-100% |Kalsiumklorid |30-40% | Kalsiumligno
sammen- |En typisk analyse Natriumklorid |40-50% | sulfonat 35%
setning: | gir: Magnesium- Sukker 2%
Kalsiumklorid 77.4 % klorid 10-20% | Poly-
Natriumklorid 2.1% Kaliumklorid 2-10% | sakkarider, |11%
Magnesiumklorid 0,23 % |Magnesium- syrer, salter
Kalsiumsulfat 0,05 % fluorid Vann 52%
Kalsiumhydroksyd | 0,14 % |Kalsium- 1%
Jernoksyd 0,203 % | fluorid
Ulgselig i vann 0,04 % |Bariumklorid | maks.
Tunge metaller 10-20 ppm 0,1%
Krystallvann Resten |Sulfater maks | 2 %
pH: (I 30 % opplesning) 7,5 6-7
Fareklasse Irriterende. Irriterende. Ingen merkeplikt.

Tabell 1: Kjemisk sammensetning, pH og fareklasse for stovdempings-

midler
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Stgvdemping av grusveger

Provestrekninger

Provestrekningene er fylkes- og kommunale veger innenfor Ringsaker
og tidligere Vang kommuner. I 1991 ble i alt 53 km grusveg fulgt opp i
Vang og 63 km i Ringsaker. I 1992 ble omfanget av pravestrekninger
redusert til 25 km i1 Vang og 20,5 km i Ringsaker. Veglengder med for-
skjellige stovdempingsmidler gar fram av tabell 2:

Ringsaker Vang
1991 1992 1991 1992
Dustex 29 km 15 km 52 km 19 km
Norsalt 19 km 3,5 km
Kalsiumklorid 9 km 1 km 6 km
Kalsiumklorid 6 km 2 km
+ Dustex

Tabell 2: Pravestrekninger med Dustex, Norsalt og Kalsiumklorid.

Bilag 2 viser veglengde, trafikkmengde og stevdempingsmiddel for
strekningene.

Vegbredden er mellom 4 og 5 meter pd samtlige strekninger. De
kommunale vegene er det ikke trafikktall pa.

Grusprover er tatt pd 11 av prevestrekningene. Det var sma forskjeller
pa sammensetningen av grusdekkene. Kornfordelingskurvene er noksa
like, men ikke ideelle, og dekkematerialet er klassifisert som grusig
sand eller sandig grus. Grusdekkene har jevnt over for lite finstoff.

SILT SAND GRUS
Graov Fin Middeis Grov Fin Middeis Grov

100 4
/
80 % 20
/ //
// 40

T 60 ‘ et 5
-— ']
5 G A z
$ o L w8
2 40 o < 60 °
a o 1 i e
///
20 ] ' 80
i
q [ .
20 60 200 600 um 2 6 20 80 mm

Grensekurver ~ — — — Typiske kornkurver

Korngraderingskurver fra fv nr 60 med grensekurver for grus-
dekker.
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Stevdemping av grusveger

7 Lagring og utspreding

Effekten av de ulike produktene vil variere med forholdene pa vegen
for, under og etter utspreding. Effekten er best nir stovdempings-
midlene trenger ned i grusdekket og ikke bare legger seg pa overflata.

Utspreding pa fuktig veg er en fordel uansett stevdempingsmiddel.
Ogsé Dustex har best effekt pa fuktig veg selv om dette produktet, i og
med at det er opplest i vann, ogsa gir en midlertidig god effekt pa torr
veg. Dersom vegen er for fuktig eller ved vedvarende regnver etter
utspreding, er det fare for uttynning/utvasking av stav-
dempingsmidlene. Ideell fuktighet er nar grusen kan klemmes sammen
til en ball.

Hovling i forbindelse med utspreding er nedvendig for 4 fa en god
blanding av grusdekket og stevdempingsmidlet. De gverste 5 cm av
grusdekket ber inneholde stovdempingsmiddel.

7.1 Kalsiumklorid

Kalsiumklorid leveres i storsekk og kan lagres utenders, fortrinnsvis pa
et tort underlag.

Utspreding skjer ved hjelp av salt- eller sandspredere. Det kreves
fuktig veg for 4 fa rask og god effekt av materialet. Best effekt oppnés
dersom Kalsiumklorid hevles inn i grusen.

Emballasjen er problemavfall.

7.2 Norsalt

Norsalt leveres i storsekk og kan lagres
utenders pé et tert underlag.

Utspreding skjer med sand- eller saltspre-
dere. Vegdekket kan vare litt terrere ved
utspreding enn ved bruk av Kalsiumklorid.

Norsalt er mer klebrig enn Kalsiumklorid
og har en tendens til & pakke seg i
sprederen. Det anbefales derfor & gjore ren
sprederen mellom hvert lass. Forste halve
degnet etter utspreding kan vegbanen vaere
klebrig. Norsalt og grus kleber seg da til
bildekk og slynges derfra inn i skjermer der
det sterkner til en hard masse. For & unnga
dette mé den spyles bort umiddelbart.
Dersom en ikke far gjort dette gar det 2 til 3
dogn for massen lases opp igjen og faller av
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for massen loses opp igjen og faller av av seg selv.

For 4 unngé problem med klebing ber Norsalt hovles inn i
grusdekket. Nar Norsalt er lagt ut i forbindelse med oppgrusing av
vegen er ikke disse ulempene registrert.

Emballasjen er problemavfall.

Dustex

Dustex er flytende og leveres i bulk pé lagertank nar den ikke sproytes
direkte pd vegbanen. Ved normal lufttemperatur er den seigtflytende og
ma tynnes ut med vann dersom det ikke er muligheter for & varme den
opp fer utspreding. Dustex kan fryse i lagertank uten at egenskapene er
endret ndr den tiner opp igjen.

Ved utspreding skal den 46 % sterke konsentrasjonen som na leveres,
blandes ytterligere ut med vann. Ved forste gangs behandling anbefales
1 del Dustex blandet med 2 deler vann. Ved etterbehandlinger er det
anbefalt 1 del Dustex blandet med 3 deler vann. Svakere
konsentrasjoner har kortere varighet. Dustex kan spres ut pa torr veg-
bane, men da med begrenset varighet.

Til utspredningen brukes vanntank med sprederbom der vaska renner
ut ved hjelp av tyngdekraften. Mengde Dustex pr m? reguleres

Forskjellige utspredningsbommer for Dustex.

Side 20



Stevdemping av grusveger

med kjerefarten og eventuelt med uttynning av Dustex'en. Det er ogsa
forsokt & legge ut Dustex med samme utstyr som brukes til 3 legge ut
vegolje pa penetrasjonsdekker. Med dette utstyret kan mengden
reguleres enklere samtidig som vaska trenger dypere ned i grusdekket.

For 4 unnga avrenning ber det ikke legges ut mer enn 2,5 m3 pr
overkjoring.

Det er viktig at Dustex legges ut til riktig tid, det vil si nar vegen er
opptint og har heyt vanninnhold. De prevestrekningene som ble
behandlet for paske holdt seg best gjennom sommeren. Dustex ma ikke
legges ut nir det ventes store nedbersmengder etter utlegging. Dette vil
fore til utvasking og redusert effekt.

I og med at produktet leveres med tankbil kreves det lagertank pa
mottakerstedet. For & fa lastet bilene fra lagertanken kreves det pumpe
dersom en ikke kan benytte seg av fritt fall fra tank til bil.

Dustex kan ogsa leveres med 54 % konsentrasjon. Dette er et
alternativ der det finnes store lagertanker og bidrar dermed til lavere
transportkostnader. Dustex transporteres da med 54 % konsentrasjon og
tynnes ut til 46 % konsentrasjon i lagertanken. Dersom produktet lagres
med full konsentrasjon, ma lagertanken ha muligheter for oppvarming
for & vaere sikker pa 4 fi pumpet ut vaska igjen nir behovet oppstar.
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8 Effekt

Det er vanskelig & gi en klar og entydig tolkning av de resultatene som
er oppnadd pa grunn av variasjoner mellom prevestrekningene som vi
bare delvis har kontroll over. Det vi har best kontroll med, er mengde
stevdempingsmiddel som legges ut. Trafikkmengden har vi en viss
oversikt over, men det kan vare en del usikkerheter forbundet med de
tallene som brukes. P4 kommunale veger har vi ikke trafikktall, men
disse antas & vaere mindre enn pa fylkesveger. Vi har grusprover fra 11
av i alt 33 prevestrekninger. Dette gir ikke fullstendig oversikt, men
med sma variasjoner i de prevene som er tatt, er det grunn til 4 anta at
samtlige grusdekker er noksa ensartede.

Dreneringsforhold og omgivelser er ikke registrert i denne sam-
menhengen. Disse forholdene har stor betydning for hvor utsatt en veg
er for stovproblemer. En veg pa fylling i pent terreng vil vare sterkt
utsatt for utterring og stevproblemer, mens en veg som ligger skygge-
fullt til og med foreskrevne dreneringsforhold, holder bedre pa fuktig-
heten. Disse forholdene vil gi samme utslag uavhengig av hvilket
materiale som brukes til stovdemping. De kan imidlertid forklare for-
skjeller mellom ellers ensartede strekninger nér det gjelder kostnader og
forbruk av stevdempingsmiddel.

Mange av provestrekningene har darlige dreneringsforhold, noe som
har fort til at det dannet seg slaghull i lavbrekk.

Virkning og varighet
Fast grusdekke

Veger som behandles med Kalsiumklorid eller Norsalt, far en fast
overflate etter 1 til 4 degn. De fleste vegene "setter" seg imidlertid i
lopet av de 2 forste dogn etter utspreding.

Veger som behandles med Dustex skiller seg lite fra de andre vegene
og de fér en fast overflate etter 1 til 5 degn etter utspreding. De fleste
vegene "setter” seg i lopet av de forste 3 degn etter utspreding.

Den forste pravesesongen var det tydelig en dérligere effekt for
Dustex. Det gikk noe lenger tid for vegoverflaten ble fast og i enkelte
tilfeller matte det ny behandling til for 4 oppné fast overflate. Arsaken
til bedre resultater siste sesong er at det brukes storre mengder og at en
er mer papasselig med valg av riktig tidspunkt for utspreding.

Ved etterbehandlinger "setter" vegene seg stort sett etter 2 til 3 degn,
uavhengig av type stovdempingsmiddel. Et unntak kan vare Dustex
dersom store nedbersmengder vasker Dustex ut av grusen i lepet av
forste dogn etter utspreding. I slike tilfeller kreves det ofte en ny
behandling for resultatet blir bra.
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Erfaringene viser ogsa at veger ma "pakkes" sd fort som mulig etter at
de er hevlet og behandles med Dustex. Dette hindrer utvanning hvis det
er nedber og utterking ndr det er terke. "Pakkingen" gjores av
trafikken. Dersom vegen er lite trafikkert ber spredebilen kjore over
flere turer for 4 "pakke" overflata eller det kan brukes en gummi-

hjulsvals.

Stevdemping

Dustex

I lopet av 4 dogn er det oppnadd god stevdemping pa alle veger som er
behandlet med Dustex. Ved senere behandlinger er det oppnidd god
stovdemping i lepet av 3 degn etter utspreding.

I den forste sesongen var det nedvendig med etterbehandling pa !/3-del
av vegene for 4 fa god stevdemping. Dette tyder pa at 5 m?® Dustex kan
vare i minste laget ved 1. gangs spredning. Disse problemene har blitt
vesentlig mindre etter at det ble brukt storre mengder siste sesong.

Norsalt

Veger med Norsalt har oppnadd god stevbinding umiddelbart og etter 2
til 3 méneder er det vurdert til middels stevbinding. Det har ikke vert
behov for etterbehandling pa vegene som er behandlet med Norsalt.

Billedserie som viser tilstanden pd en grusveg med ca 1 ukes
mellomrom.
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Kalsiumklorid

Veger med Kalsiumklorid har oppnadd god stovdemping etter 2 til 4
degn etter forste gangs utspreding. Etter 40 til 50 degn ble virkningen
klassifisert til middels. Ogsa etter 2. gangs behandling ble virkningen
klassifisert til middels etter 40 til 50 degn.

Jevnhet

Det er vanskelig a se serlig forskjell pa vegenes jevnhet ut fra hvilket
stovdempingsmiddel som er brukt. God jevnhet oppnds i lopet av 2 til 4
dager og overflaten far middels jevnhet i lopet av 20 til 60 dager.

Varighet av tiltak

Dustex

Den forste sesongen holdt den 1. behandlingen med Dustex hele aret pd
3 lavtrafikkerte veger. Noen av vegene matte behandles pa nytt allerede
etter ca 1 maned, men pa de fleste vegene holdt den ferste behand-
lingen fra 2 til 3 méaneder. For 4 fi rimelig gode forhold matte de fleste
vegene behandles 3 til 5 ganger i lopet av sesongen.

Den siste sesongen er det jevnt over brukt storre mengder ved hver
behandling. Dette har resultert i behov for ferre behandlinger. De
fleste provestrekningene har fatt 3 behandlinger. 1 behandling har vert
tilstrekkelig for 4 oppné gode forhold hele sesongen pa 2 lavtrafikkerte
strekninger. P4 2 strekninger har det vart nedvendig med 4 behand-
linger og pa 1 strekning 5. 1 til 2 av disse behandlingene skyldes ut-
legging forut for store regnskyll som har resultert i utvanning av
Dustex. Det har derfor blitt behov for ny behandling etter 8 til 10
dager. Dette har ogsé vert tilfelle pa enkelte av strekningene som har
fatt 3 behandlinger. Dette betyr at det egentlig kunne ha vart tilstrek-
kelig med 2 behandlinger pa disse strekningene.

De 4 vegene som ble behandlet sist med Dustex matte etterbehandles
etter ca 3 uker. 2 av disse fikk normal mengde Dustex pafert, mens 2
veger fikk en mindre mengde. For disse to vegene kan den mindre
mengden stovdempingsmiddel vare drsaken til den korte varigheten av
tiltaket, men sannsynligvis ligger det meste av arsaken i for sent
utspredningstidspunkt for alle 4 veger. Pa en veg som ble péfort
Kalsiumklorid i samme periode var ogsa effekten av tiltaket mer kort-
varig, 45 degn, enn pa andre veger som ble behandlet tidligere med
Kalsiumklorid.

Norsalt

Alle veger som ble behandlet med Norsalt har holdt ut sesongen uten ny
behandling. Dette var tilfelle i begge provesesongene.
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Kalsiumklorid

De fleste vegene som ble behandlet med Kalsiumklorid den forste
sesongen har holdt uten etterbehandling, bortsett fra to veger som ble
etterbehandlet med Dustex. Siste sesong ble alle veger med Kalsium-
klorid behandlet 2 ganger. En av disse vegene ble i tillegg pafort
Dustex 2 ganger i en terkeperiode i pavente av forhold som mulig-
gjorde utlegging av Kalsiumklorid.

Forhold pa vegoverflaten

Det som var & merke seg med
forholdene pa vegen i perioden
umiddelbart etter utspreding, var at
vegene som var behandlet med Norsalt
var mer klebrige enn de andre. Da
vegene hadde "satt" seg var det ingen
synlig forskjell mellom veger behandlet
med Norsalt og Kalsiumklorid. Veger
behandlet med Dustex far en brunere
overflate.

Dustex gir hardere overflate enn de
andre midlene og kan vare vanskelig &
hevle. Det er en fordel med 2 til 3
dagers regnvar feor hevling. Overflatens
hardhet viser seg ved tydelige spor etter
piggdekk utover varen, mens dette ikke
synes pa veger behandlet med Norsalt
eller Kalsiumklorid.

Erfaringer og anbefalinger

Generelt

Det er ingen entydig konklusjon pa hvilket stovdempingsmiddel som er
best egnet. Resultatene er sprikende og enkelte veger som trengte f&
behandlinger forste sesong matte ha flere behandlinger siste sesong. Pa
andre veger har situasjonen vart motsatt. Noe av arsaken til dette
skyldes ulike forhold pa pravestrekningene. Dreneringsforhold og grus-
dekkets kornfordelingskurve er av stor betydning for vegens evne til &
holde pa fuktighet. Om vegen ligger i apent lende eller skyggefullt til i
skog betyr ogsd mye for stevproblemene. Disse variasjonene er det ikke
tatt hensyn til i dette prosjektet. Et siste moment som har betydning for
behovet for stevdempingen, er trafikkbelastningen. Denne har vi over-
sikt over pa fylkesvegene, men ikke pa det kommunale vegnettet. Pa de
kommunale prevestrekningene antar vi at trafikkbelastningen varierer
fra 50 til 200 kjeretayer pr degn.
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Samtlige av de provde stovdempingsmidlene er effektive til stov-
demping. Resultatene tyder pa at Kalsiumklorid og Norsalt taler storre
trafikkmengder enn Dustex. Dustex kan ogsa brukes pa veger med stor
trafikk, men da ma mengdene og antall behandlinger gkes. Tendensen i
vare resultater tyder pa at Dustex egner seg best pa veger med ADT
mindre enn 300. P4 veger med storre trafikk anbefales Kalsiumklorid,
eventuelt Norsalt dersom saltet arbeides inn i grusen under utspreding.

Kalsiumklorid

Kalsiumklorid har jevnt over god virkning. P4 lavtrafikkerte veger er
det tilstrekkelig med 1 behandling i lepet av sesongen. Med okende
trafikk blir det behov for sterre mengder, men det er sjelden behov for
mer enn 2 behandlinger i lepet av sesongen. Det mad vare fuktig
vegbane nir det legges ut. Under torke kan det vere en mulighet &
legge det ut i opplest form, men dette er ikke provd.

Normalt legges det ut fra 1.700 til 2.000 kg pr km ved ferste gangs
behandling. Ved eventuell etterbehandling brukes fra 1.000 til 2.000 kg
pr km, noe avhengig av hvor sent i sesongen behovet har meldt seg.

Norsalt

Norsalt har vist like gode egenskaper som Kalsiumklorid og kan vise
seg &4 vare et materiale som kan tas i bruk i sterre omfang. En ulempe
med det under utlegging er det raske opptaket av fuktighet fra lufta selv
med lav relativ luftfuktighet. Dette forer til at materialet kleber seg pa i
lastekassa pa bilen og i sprederen. For 4 unnga problemer med dette
ber lastekasse og spreder spyles rent mellom hvert lass. Forholdene pa
vegbanen har vist seg 4 vere darlige med klebrig overflate et knapt
degn etter utspreding. Det arbeides for & finne fram til arbeidsmetoder
for 4 unngé dette. Det en har kommet fram til, er 4 bruke Norsalt i
forbindelse med oppgrusing av veger eller 4 hevle saltet inn i grusen
umiddelbart etter utlegging. Hensikten er & fjerne saltet fra overflata
der det ellers vil resultere i uakseptable forhold for trafikantene under
opplesningsprosessen.

Mengden som legges ut er den samme som for Kalsiumklorid.

Dustex

Dustex har som de andre midlene, vist gode stevdempende egenskaper.
Varigheten er kortere slik at det vanligvis krever flere behandlinger i
sesongen enn de andre produktene. P4 lavtrafikkerte veger vil det
sannsynligvis vere tilstrekkelig med en behandling i dret ogsa med
Dustex. Pi slike veger vil derfor Dustex vaere et rimelig og enkelt
produkt for stevdemping. Ogsd pa mer trafikkerte veger er produktet et
godt alternativ, men ved mange behandlinger blir prisforskjellene
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mindre. En stor fordel med Dustex er at det kan legges ut og gi god
virkning ogsa i terkeperioder. Ogsa fra et miljgsynspunkt er produktet
gunstigere enn de to andre.

For a fa best mulig resultat er det viktig 4 legge forholdene godt til
rette for utlegging. Vegen ber hevles for og under utlegging, s@rlig ved
forste gangs utlegging, for 4 fa blandet Dustex 3 til 5 cm ned i
grusdekket. Samtidig er det viktig 4 fa "pakket" overflaten igjen sa fort
som mulig for & unngd utterking eller utvanning ved regnver.
Erfaringen viser at en ikke ber bearbeide for lange strekninger pa en
gang. Med korte strekninger er det enklere a koordinere hevelen med
utleggingen og muligheten for et godt resultat er storre.

Ved forste gangs behandling er det blandet ut 1 m* Dustex med 2 m3
vann. Den forste sesongen ble det brukt 5 m? av denne blandingen pr
km veg. Dette viste seg i en del tilfeller & vare for lite. Derfor ble
mengden gkt til 7,5 m? pr km siste sesong. Dette ga vesentlig bedre
resultater og denne kombinasjonen av konsentrasjon og mengde
anbefales for senere bruk.

Ved supplerende behandlinger er det brukt blandingsforhold 1:2, 1:3
og 1:4, utlagt mengde har stort sett vart 5 m?® pr km. Svakere
konsentrasjoner enn 1:3 anbefales ikke. Erfaringene tyder pd at det
beste er 4 bruke blandingsforholdet 1:2 under alle utspredninger og
heller justere utlagt mengde slik at en far tilstrekkelig med Dustex i
vegdekket.

Utlegging av Dustex ber forega i flere omganger for 4 fa det beste
resultatet. Mengder pa 5 m? pr km og mer ma legges ut i minst 2
omganger for & unnga avrenning. Ved vérens 1. behandling anbefales
7,5 m3 som legges ut i 3 omganger. Den ideelle framgangsméte for &
oppna et godt resultat er:

hevling + 2,5 m® + 2,5 m? + hevling + 2,5 m3 .

Med 5 m3 pr km ber det legges ut i 2 omganger for 4 fa god effekt av
behandlingen. Ved spredning, hevling og si spredning igjen er en
sikrere pé a fa blandet vaska godt inn i grusdekket. Dette er imidlertid
en omfattende operasjon som er tidkrevende i en hektisk periode da
mange grusveger ber behandles innenfor et kort tidsrom. En forenkling
av den beskrevne framgangsmaten kan da vare et alternativ, som for
eksempel hovling og to overfarter. Resultatet kan da bli noe dérligere,
men likevel fullt akseptabelt.

I og med at Dustex legges ut i flytende form, er en ikke si avhengig
av a legge ut stevdempingsmidlet etter regnvaer som med Kalsiumklorid
og Norsalt. I stedet for 4 legge ut Dustex pa fuktig veg etter nedbaer,
kan en spare utleggingen til behovet dukker opp. I enkelte tilfeller kan
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dette fore til ferre tiltak, men en ma vare oppmerksom pa at effekten
av Dustex blir bedre nir det legges ut pa fuktig veg.

Dustex har vist seg & vere gunstig som et nedtiltak ved sterk terke. Nar
grusveger "gir opp" og begynner 4 stove i torkeperioder, har vanning og
eventuelt pafering av Kalsiumklorid vart eneste mulighet tidligere. Ved
a kjore pa Dustex oppnds en god virkning i 2 - 3 uker. Dette kan gjeres
uavhengig av hvilke stevdempingsmidler som er brukt tidligere.

Utspreding av Dustex i forbindelse med hovelgrofting har vist seg a
ha god virkning. Grusmassene som hevles inn i vegbanen binder seg da
med grusdekket i lgpet av kort tid.

Tidspunktet for utspreding har for Dustex som for de andre midlene,
stor betydning for effekten av tiltaket. Som nevnt er varigheten 2 til 3
uker ndr Dustex legges ut pa torr veg. Best effekt oppnas nar det legges
ut pa en godt oppblett veg. Dustex ma ikke legges ut under kraftig
nedber eller dersom det ventes store nedbersmengder kort tid etter
utlegging. Materialet vil da vaskes ut og effekten reduseres.

Dustex md ikke legges ut ndr det ventes regnver.

En ulempe med Dustex er det store volumet som ma legges ut. En 6
m? stor tank rekker til 0,8 - 1,2 km veg, det vil si et tidsbehov pa 1 -
1,5 time pr km veg. Til sammenligning kan en legge ut 3 ganger si
lang strekning med Kalsiumklorid pa samme tiden. Ved 4 bruke en
storre transporttank for Dustex vil utleggingen ga raskere og dermed bli
billigere.
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Dustex produseres med en konsentrasjon pa 54%. Ved vanlige
sommertemperaturer er den tyktflytende og tung & pumpe og a blande
med vann. Produktet leveres derfor i en konsentrasjon pa 46 %. Det
holder seg da lettflytende ned mot +5° C. Dersom en kan ta i mot
produktet i den konsentrasjon som det produseres, kan transportkost-
nadene reduseres noe. Problemet er da at det ber holde en temperatur
pa ca 40° C for & vare sa lettflytende at det enkelt kan pumpes og
blandes med vann. Dersom det kan tas rett fra tankbil, tynnes ut og
kjeres ut pd veg, kan dette vere en mulighet. En annen mulighet er a
ha store lagertanker der en kan tynne ut Dustex til 46 %-konsentrat. En
losning der en varmer opp innholdet i lagertanken til 40° C er neppe
aktuell.
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Kostnader og mengder

Kostnadene til stovdemping varierer mye, fra 4.000 til 7.400 kr pr km
og ar 1 Vang og fra 1.600 til 8.400 kr pr km og 4r i Ringsaker. Veger
behandlet med Norsalt er rimeligere enn veger behandlet med
Kalsiumklorid. Veger behandlet med Dustex finner vi igjen bade blant
de rimeligste og de dyreste. Kostnader til hevling, skraping og lapping
varierer lite som felge av type stevdempingsmiddel.

Tabell 3 nedenfor viser vektede gjennomsnittskostnader pa
provestrekningene og rimeligste og dyreste strekning i kr pr km og ar:

Ringsaker l Vang
Stevdempings- | Gjennom- | Rimeligste og | Gjennom-| Rimeligste og
middel snitt dyreste strekning snitt dyreste strekning
Dustex 4.686 1.808 - 5.876 5.258 4.000 - 7.412
Norsalt 1.586 1.586 « -
Kalsiumklorid - - 6.605 6.554 - 6.667

Tabell 3. Kostnader pd provestrekningene.

I Ringsaker er 1 veg behandlet med Kalsiumklorid og supplert med
Dustex. Dette viser seg & vare en kostbar lgsning, kr 8.400 pr km. Kr
1.400 av dette skyldes supplering med Dustex. Den samme tendensen
viste seg begge sesongene.

Tabellene 1 bilag 3 viser trafikkmengde, stovdempingsmiddel og -
mengde samt kostnader for hver enkelt provestrekning. Det er ingen
entydig sammenheng mellom verken stevdempingsmiddel og kostnader
eller trafikkmengde og kostnader.

Pa lavtrafikkerte veger som ligger gunstig til med hensyn til utterking
vil én behandling med Dustex vere tilstrekkelig for & oppna
tilfredsstillende stevdemping hele sesongen. Dersom det er behov for
flere behandlinger oker kostnadene raskt og spesielt Norsalt vil vaere
ekonomisk konkurransedyktig. Tabell 4 pa neste side antyder
sammenhenger mellom antall behandlinger, kostnader og mengde
stevdempingsmidler.

Kostnadsvariasjonene er storst i forbindelse med bruk av Dustex.
Dette er naturlig i og med at Dustex er et nytt stoavdempingsmiddel i
omradene, og det ikke er klare og entydige retningslinjer for hvordan
midlet skal brukes. Variasjonene var mindre den andre sesongen i
undersekelsen og dette tyder pa at etter hvert som en far erfaring med
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bruken av Dustex, vil variasjonene bli mindre. En forventer at bade
kostnadene og materialforbruket blir lavere etterhvert som en fir mer
erfaring. Til sammenligning er behandling med Kalsiumklorid kjent fra
mange ars bruk og framgangsmaten for 4 fa et godt resultat er innar-
beidet. Norsalt er et nytt produkt, men med egenskaper noksa likt
Kalsiumklorid. En har derfor behandlet veger med Norsalt pd samme
mate som ved bruk av Kalsiumklorid, altsa en kjent framgangsmite.

Stevdempingsmiddel Kostnad (1992) Mengde
Antall behandlinger kr pr km kg pr km
Dustex
1 behandling 1.800 - 2.800 2.000 - 3.000
2 - 3 behandlinger 4.000 - 5.900 4.000 - 6.800
mer enn 3 behandlinger 5.500 - 7.500 6.000 - 8.500
Norsalt
1 behandling 1.600 - 1.900 1.800 - 2.000
2 behandlinger 3.000 - 3.800 3.000 - 4.000
Kalsiumklorid
1 behandling 3.300 - 3.400 1.500 - 2.000
2 behandlinger 6.000 - 6.700 2.500 - 4.000

Tabell 4. Sannsynlige mengder og kostnader med ulike stovdempings-

materialer.

Som nevnt tidligere er det ingen markert sammenheng mellom
trafikkmengder og kostnader. Dette tyder pd at vegens oppbygning og
omgivelser har vel sd stor betydning som trafikken. Nedenfor er vist
gjennomsnittlige kostnader pr km pa veger med forskjellig trafikk-
mengde og som er behandlet med Dustex:

ADT Over 300

300 og mindre

kr/km 5.200

Tabell 5. Sammenheng mellom trafikkmengde og kostnader pa veger

behandlet med Dustex.
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De fleste vegene som ble behandlet med Dustex kostet mellom 4.000
og 6.000 kr pr km i ren stovdemping som det gir fram av tabell 6:

i Antall strekninger med Dustex
Omrade | strekninger | 1000 -2000 | 2000 -4000 | 4000 -6000 | Over 6000
11992 kr/km kr/km kr/km kr/km
Ringsaker 7 1 0 6 0
Vang 7 1 0 5 1

Tabell 6. Pravestrekningene fordelt pd ulike kostnadsklasser.

P4 en veg ble en strekning behandlet med Kalsiumklorid og en
strekning med Dustex i sesongen 1990 - 91. Béde trafikkmengder,
ADT 500, og evrige forhold var like. Her ble det ingen kostnads-
forskjeller, kr 3600 pr km. Det ble gjennomfert 1 tiltak med Kalsium-
klorid og 4 tiltak med Dustex. Siste sesong ble begge strekninger
behandlet med Dustex for & se om det var forskjeller mellom dem.
Begge strekningene oppforte seg likt, men forbruket av Dustex, og
dermed kostnadene kr 5600, var storre enn forste sesong. Dette viser at
Dustex kan vare konkurransedyktig med Kalsiumklorid ogsd pa veger
med ADT pa 500.

Regiformen ser ikke ut til 4 ha s@rlig betydning for resultatet. I
Ringsaker er arbeidet gjort i egenregi og dette gjor det lettere &
gjennomfore tiltak nir behovet oppstar. I Vang er utspredningen utfert
som entreprise. Regiformen har ikke vert til hinder for 4 fa ut stov-
dempingsmaterialet til riktig tid. Her har det vart streging nar forhol-
dene har ligget til rette for det og en har forventet at behov ville oppsta.
I Ringsaker har det kun vart streing nar behovet har oppstétt. Dette kan
fore til farre tiltak, men det kan ogsa fore til at tiltak ma gjennomfaeres
under ugunstige forhold slik at det blir behov for ytterligere tiltak.

Et vektet gjennomsnitt av mengder og kostnader i de to omradene
viser bade lavere forbruk av Dustex og lavere kostnader i Ringsaker i
forhold til i Vang.

Dustex (kg/km) Kostnad (kr/km)
Ringsaker 5.100 4.700
Vang 6.200 5.500

Tabell 7. Gjennomsnirtlige mengder og kostnader i Ringsaker og Vang.
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Hvorvidt ulikheten i valg av utspredningstidspunkt er arsak til et
lavere forbruk av Dustex i Ringsaker, kan ikke dokumenteres gjennom
de undersokelsene som er gijennomfort.

Den forste sesongen var det en markert forskjell mellom omradene nar
det gjelder kostnad til stovdemping med Dustex. I Ringsaker kostet
materialer og utspreding kr 1 pr kg Dustex (46 % konsentrat).
Tilsvarende tall i Vang er kr 0.60 pr kg. Noe av forskjellen kan skyldes
regiformen. Siste sesong er forskjellene utjevnet og kostnaden ligger pa
kr 0,90 pr kg Dustex ferdig utlagt pa veg.
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10 Bieffekter

Norsalt gir klebrige veger i ca 1/2 degn etter utspreding. Spreder og
lastekasse pé bil ber spyles mellom hvert lass for & fjerne Norsalt som
fester seg.

Norsalt og Kalsiumklorid inneholder store mengder Kalsium- og
Natriumklorid og ferer folgelig til okt korrosjon pa stilkonstruksjoner.
Begge stovdempingsmidler er merket som irriterende og narkontakt
kan fore til irritasjoner for de som arbeider med stoffene. Det ma
derfor tas visse forholdsregler ved utspreding.

Dustex har en brun farge som farger vannet pa og ved vegen i en for-
holdsvis lang periode etter utspreding. Dette kan oppfattes som negativt
av publikum. Biler som kjerer pa veger like etter utspreding, kan fa
bilen tilgriset av Dustex. Dette kan imidlertid lett vaskes av med kaldt

vann.

Dustex setter farge pd vannet
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Stgvdemping av grusveger

Bilag

Bilag 1:  Eksempel pa utfylte skjema.

Bilag 2:  Prevestrekninger, veglengder, trafikkmengder og stav
dempingsmidler i sesongene 1991 og 1992.

Bilag 3:  Trafikkmengde, stovdempingsmiddel og -mengde samt
kostnader for prevestrekningene.
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Statens vegvesen
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Bilag 1, side 1

STOVBINDING MED BORREBINDER / KALSIUMKLORID
o K OSTNADER

STREKNING: Lt lrovn o _‘_ﬁﬁﬂ_ a Ko LEnaoE: S5 3km

STOVBINDINGSMATERIALE:

Borrebinder: [ ] Kalsiumkiorid: [_] SKJEMA NR.: _7__
Egenregi:[_] Entreprise: [ X]
C . . KOSTNADER (gjelder for hele str_ekningen)};g:j;
Utspredning
Mgejrr'r?fe ammenhengende Utkjaring Material-
' F Jlekking/km inkl.spreder kostnader

1. Tiltak: *S_*_Vf?u-f_'_é,r_" (9_3-3_ km »._;Qé’azxr e Kr
o Tias Sdpe ke @ S3_kn 23l ____k

_3_'“1 — Km ;ng Kr

—— ———— Kr

4.T'|Itak:£>xf.’o_:_bﬂ _02.-_0 Km 3040 Kf e — — Kr

[

b |
3. Tiltak: ‘-E"'.E.’E.':.

Transport til lager : _ _ _ __ _ Kr
Lagringskostnader :__ __ __ __ __ Kr
Havling i f’_/i@_ — Kr Jon U"[&M&\
Lapping e S = Kr
@vrige kostnader  : _ _ _ __ _ Kr

Merknad:




Bilag 1, side 2

STOVBINDING MED BORREBINDER / KALSIUMKLORID

VEDLIKEHOLDSOMRADE: __ D =< _ _ _ _ _ _ _ VEGNR.: 22 4O
STREKNING: £ &:ﬁ.@fv_n_a;_“;#_v_fla_k_f: _________
STOVBINDINGSMATERIALE:

Borrebinder: [ XJ Kaisiumkicrid: [_] SKJEMA NR.: _Z _
Egenregi: [_] Entreprise:  [5{]

. UTSPREDNING: R
o : . I '
Dato:éd;f.%-_ Mengde: _é_’.“’?a’_ §itme, Konsentrasjon: _Zb__ %
7

Fast overflate oppnadd pa midtpartiet datc:— — _, pa hele vegbrecden dato:_/i =3

Evt. supgl. spredning for & dato: — — — mengde: — g/cm?, Konsentrasjon: —2%

oppna binding over hele vegbredden dato: — — — mengde: _ __ g/cm?, Konsentrasjon:—%

- GRAD:AV STOVBINDING

God stavbinding

Middels stavbinding

Dariig stevbinding
| GRAD AV JEVNHET PA GRUSDEKKE .
: : ZZ
1. registrerte "hull” i dekket, dato: _ 27 _ _ . _ _
God jevnhet fra dato: .f 2 i A ——
Middels jevnhet fra dato: /c£ ______
4
Darlig jevnhet fra dato: 2/~ _ _ . _ _

| HOVLING AV GRUSDEKKET
Tiltak nr.: 1 2 3 4

Dato: e an g =t Eah " Elaas Eaws B nr . B

- NYTT ST@VDEMPINGSTILTA

Dato: EZ_}‘ ______

Merknad:




Stevdemping av grusveger

Bilag 2

Provestrekninger, veglengder, trafikkmengder og stevdempingsmidler

Provestrekninger i Vang.

Veg- Stevdempingsmiddel
Vegnr.  Strekning lengde km ADT 1991 1992
Fv 60 Narmo - Korslund 2.7 200 Dustex Kalsiumklorid
Korslund - Vik 2.2 200 Dustex Dustex
Fartbana - Jevnaker 3.3 200 Dustex Dustex
Fv 101  Treherningen-Imerslund 1,8 400 Dustex
Fv 102  Narmo-Busterud 2.7 250 Dustex
Fv 104  Ostas-Gasbu 3.7 500 Dustex Dustex
Fv 105  Kapp-Tomter 259 150 Dustex
Fv 106  Ingeberg-Dalby 3,6 150 Dustex Dustex
Fv 106  Dalby-Vartun 1,6 200 Dustex Dustex
Fv 111 Nashaug-Helstad 1,4 500 Dustex Dustex
Helstad - Derum 1,6 500 Dustex
Fv 115  Skjeset-Torvet, As - Vestgard 5,35 300 Dustex
Torvet - Dstis 3,25 300 Dustex Kalsiumklorid
Fv 118 Kurud-Basterud 3,7 200 Dustex
Fv 120  Lovisenb.- Helstadbakken. 21 300 Dustex
Fv 122  Lagerden-Liberg - Nystuen 4,28 300 Dustex
Fv 124  Kvaka-Farmenstua 1.3 200 Dustex
Fv 119  Alstad-Gile 3,9 500 Dustex Dustex
Fv 119 Gile-Dalfarmen 1,0 500 Kalsiumklorid Dustex
Provestrekninger 1 Ringsaker
Stevdempingsmiddel
Vegnr. Strekning Veglengde ADT 1991 1992
Fv 56 Tvedt-Hesbjor 2.4 200 Dustex
Fv 58 Gjerlaug-Putten-Asettajet 6,1 500 Dustex
Fv 59 Maurud-Rognlia 2,8 400 Dustex Dustex
Fv 61 Sanne-Rognia 3,5 200 Dustex Norsalt
Fv 67 Jessnes-Jevanord - Lillesveen 3:0 400 Dustex Dustex
Fv 72 Stavsberg-Furnes krk. 2,9 500 Dustex Dustex
Kv Maurud-Dalsveen 1.2 Dustex Dustex
Kv Rognlia-Volla 0,6 Dustex
Kv Bjerge-Rassbak 1,3 Dustex Dustex
Kv Hagen-Haga 2,6 Dustex Dustex
Kv Jevanord-Berg 1,0 Dustex
Kv Freberg-Helset 1,2 Dustex Dustex
Fv 57 Tvedt-Putten 3,9 400 Kalsiumklorid
+ Dustex
Fv 72 Furnes krk.-Berg 2 500 Kalsiumklorid Kalsiumklorid
+ Dustex + Dustex
Kv Moerkved-Spikedalen 3,3 Kalsiumklorid
Fv 2 Nygard-Fiskersvingen 2,8 650 Kalsiumklorid
Kv Midtbruket-Lundvolden 3,3 Kalsiumklorid
Fv 7 Dampsaga-Mesnali-Oppl. gr 16,4 300 Norsalt
Fvll+kv Nybrua-Midtbruket 2,5 150 Norsalt
Side 1
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Trafikkmengde, steavdempingsmiddel og -mengde samt kostnader for

prevestrekningene

Bilag 3

Kostnad stevdemping
| Tiltak |Spr. Im3 Bl.- / Mengde Dustex- Veg- Utkj. Matr. |Utkj. og Kostnad
Vegnr. |Strekning nr dato | pr km |forh. / 46 % konsentrasj|S/F |lengde materialer |pr km
i
VANG
DUSTEX
Fv 111 'Nashaug-Helstad 1] 10.4| 7.5{"1:2 S 1,4/ 3556 0 3556 2540
Fv 111 Nashaug-Helstad 2| 30,4 5('1:2 S 1,4, 2587 0 2587 1848
Fv 111 Nashaug-Helstad 3| 2,71 7.5/'1:4 S 1,4 1646/ 0 1646 1176
ADT 500 Fv 111 Nashaug-Helstad ,6853 kg/km 1,4 7789 5564
Fv 106 | Dalby-Vartun 1, 21,4 5('1:2 S 1.5] 2772 2772 1848
Fv 106 |Ingeberg-Dalby 1] 21,4 51'1:2 S 3,7| 6838 6838 1848
Fv 106 |Ingeberg-Dalby 2| 14,7 5/'1:4 S 3.7| 4351 4351 1176
Fv 106 | Ingeberg-Dalby 3| 22,7 5{'1:2 S 3,7 6838 6838 1848
DT 200 | Fv 106 Ingeberg-Vartun ,4310 kg/km 5,2] 20799 4000
| | |
Fv 104 | @stas-Gasbu 1/ 28,4 7:8]'1:2 S 3,7| 9398 9398 2540
Fv 104 Dstas-Gasbu 2| 13,7| 7,5|'1:4 S 3,7 4351 4351 1176
Fv 104 | Dstas-Gasbu 3| 16,71 7,51'1:4 S 3,7 4351 4351 1176
ADT 500 Fv 104 Dstas-Gasbu , 6653 kg/km 3,7 18100 4892
Fv 60 |Fartbana-Jevnaker 1] 21,4 5('1:2 S 3,3| 6098 6098 1848
Fv 60 |Fartbana-Jevnaker 2| 13.7 5'1:4 S 3,3| 3881 3881 1176
Fv 60 |Fartbana-Jevnaker 3| 22,7 5('1:2 S 3,3/ 6098 6098 1848
Fv 60 |Fartbana-Jevnaker 4 21,8 5|'1:2 F 2| 3696 3696 1848
| Fv 60 Fartbana-Jevnaker, 6461 kg/k 3,3 19773 5992
]
Fv 60 Korslund-Vik 11 21,4 1.5]"1:2 S 1,8| 4572 4572 2540
Fv B0 Korslund-Vik 2| 13,7 5('1:4 S 1.8! 2117 2117 1176
Fv 60 Korslund-Vik 3] 22,7 5]"1:2 S 1,8| 3326 3326 1848
Fv 60 Korslund-Vik 4| 21,8 E61"1:2 S 1,8/ 3328 3326 1848
Fv 60 Korslund-Vik, 8263 kg/km 1.8 13341 7412
ADT 200 Fv 60 Fartbana-Jevnaker / Korslund-Vik 5.1 33114 6493
| [
Fv 118 Alstad-Dalfarmen 11 10,4| 7,5('1:2 S 3,8 9652: 9652 2540
Fv 119 | Alstad-Dalfarmen 2 ZL 7.5('1:4 = 3,8/ 4469/ 4469 1176
Fv 119 ' Alstad-Dalfarmen 3| 22,7| 51*1:2 IS 3.8/ 7022 7022 1848
ADT 500 Fv 119 Alstad-Dalfarmen, 6853 kg/km 3.8 21143 5564
KALSIUMKLORID t/km
|
Fv 115  |Torvet-@stas 1, 23,4 1,7|CaCl S 3,25 750! 9900 10650 3277
Fv 115 Torvet-@stas 2| 3,7 1,7/caCl S 3,25 750! 9900 10650 3277
ADT 300 | Fv 115 Torvet-@stis ‘ 3,25 | 21300 6554
Fv_ 60 Narmo-Korslund 1. 21,4 1,7 |CaCl S 27! 750| 8250 9000 3333
Fv 60 Narmo-Korslund 2| 14,7| 1,85|CaCL S 2.7 750 8250 9000 3333
ADT 200 | Fv 60 | Narmo-Korslund 2.7 18000 6667
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Trafikkmengde, stevdempingsmiddel og -mengde samt kostnader for

Bilag 3

pravestrekningene
Kostnad stavdemping
Tiltak |Spr. {m3 Bl.- / Mengde Dustex- Veg- Utkj. Matr. | Utkj. og Kostnad
Vegnr. Strekning nr dato |pr km |forh. /46 % konsentrasj|S/F _|lengde materialer |pr km
RINGSAKER
DUSTEX
Fv 59 Maurud-Rognlia 1/ 23,4 7.,5/'1:2 S 2,8 1650 6182 7832 2797
Fv 59 Maurud-Rognlia 2| 18,7 6/'1:3 S 2,8 1260, 3710 4970 1775
ADT 400 Fv 59 Maurud-Rognlia, 4841 kg/km 2,8 12802 4572
Fv 67 Jessnes-Jevanord-Lillesvee 1, 26,4 7.5"1:2 S 3| 1400| 6623 8023 2674
Fv 67 Jessnes-Jevanord-Lillesvee 2| 20,5 5/'1:3 S 3] 1120 3311 4431/ 1477
Fv 67 Jessnes-Jevanord-Lillesvee 3| 29,5 6{'1:3 F 1 400| 1325 17251 1725
Fv 67 Jessnes-Jevanord-Lillesvee 4| 17,7 5/'1:3 F 1.2 400( 1325 1725 1438
Fv 67 Jessnes-Jevanord-Lillesvee 5| 28,7 5(°1:3 F 1.2 400( 1325 1725 1438
ADT 400 \Fv 67 Jessnes-Jevanord-Lillesveen 3 17629 5876
| 6356 kg/km
Fv 72  |Stavsberg-Furnes krk. 1| 25,4 7.,5/"1:2 S 2,9 1400| 6403 7803 2691
Fv 72 |Stavsberg-Furnes krk. 2| 29,6 6/'1:3 S 2,9 1260| 3843 5103 1760
Fv_72 |Stavsberg-Furnes krk. 3| 24,7 5'1:3 F 1,2 400| 1325 1725 1438
ADT 500 Fv 72 Stavsberg-Furnes krk. 2,9 14631 5045
5468 kg/km
Kv Maurud-Dalsveen 1 29,4 5/'1:2 S 1.2 400| 1325 1725 1438
Kv Maurud-Dalsveen 2| 26,5 51"1:3 S 1.2 400| 1325 1726 1438
Kv Maurud-Dalsveen 3| 13,7 5/'1:3 S 1.2 400| 1325 1728 1438
Kv Maurud-Dalsveen 1;2 5175 4313
5045 kg/km
Kv Bjerge-Ressbak 1, 29,4 4,6/|'1:2 S 1,3 400| 1756 2156 1658
Kv Bjerge-Ressbak 2| 19,5 4,6|'1:3 S 1,3 400| 1320 1720 1323
Kv Bjerge-Ressbak 3| 27,5| 4,6|'1:3 S 1,3 400| 1320 1720 1323
Kv Bjerge-Ressbak 1.3 5596 4305
4642 kg/km
Kv Hagen-Haga 1 30,4 7.5]'1:2 S 2,6/ 1120| 5740 6860 2638
Kv Hagen-Haga 2| 20,5 50'1:3 S 2,6 840| 2870 3710 1427
v Hagen-Haga 3| 22,7 5('1:3 F 1,2 400| 1325 1725 1438
Kv Hagen-Haga 2,6 12295 4729
5238 kg/km
Kv Freberg-Helset 1] 25,4 5['1:2 S 1.2 400| 1770 2170 1808
Kv Freberg-Helset 1,2 2170 1808
2015 kg/km
NORSALT
Fv 61 Sanne-Rognlia 1] 24,4 1,8 Norsalt S 3,5 560 4990 5550 1586
ADT 200 | Fv 61| Sanne-Rognlia : 3,5 ! 5550 1586
KALSIUMKLORID / DUSTEX
Fv 72 Furnes krk.-Berg 1| 28,4 1.8|CaCl S 2 500| 6199 6699 3350
Fv 72 Furnes krk.-Berg 2] 12,8 5"1:3 F 0,6 300 662 962 1603
Fv 72 Furnes krk.-Berg 3| 87 3/'1:3 S 2 400| 1325 1725 863
Fv 72 Furnes krk.-Berg 4| 14,7 2|CaCl S 2 500| 6888 7388 3694
DT 500 Fv_72 Furnes krk.-Berg 2 16774 8387
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