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Forord

Dagens brayteutstyr er ikke godt nok til 4 fierne sno og slaps effektivt fra veg-
banen. Slaps pd vegbanen er ubehagelig & kjore i samtidig som det reduserer
trafikksikkerheten. Sporslitasje forverrer situasjonen ytterligere. Med slaps pa
vegen kreves det dessuten sterre saltmengder for 4 opprettholde nlstrekkelige
friksjonsforhold.

Dette var bakgrunnen for at Vegdirekioratet hasten 1991 satie 1 gang et
prosjekt for 4 fi fram utstyr som er bedre egnet enn det som i dag brukes til &
fjerne slaps og om mulig ogsd sne, fra vegene. 9 fylker ble forespurt og sa seg
interesserte i & delta i prosjektet.

En referansegruppe har fulgt opp prosjektet. Referansegruppen har bestétt av:

Avd.ing. Roar Stetterud Vegdirektoratet, Vk, Prosjektleder
Overing. Olav Bitustayl Vegdirektoratet, MMk
Overing. Olaf Mathisen Statens vegvesen, Oslo
Overing. Olav Bergli Oslo Veivesen

Avd ing. Thor Wiggo Olsen Oslo Veivesen

Vegmester Odd 1. Smidahl Statens vegvesen, Akershus
Opps.mann Annar Nordhagen Statens vegvesen, Akershus
Sjifar Kjell G. Johansen Statens vegvesen, Akershus
Avd.ing. Odd Grette Statens vegvesen, Buskerud
Vegmester Oskar Gjestemoen Statens vegvesen, Buskerud
Opps.mann Frank Larsen Statens vegvesen, Vestfold
Vegmester Oddvar Bakken Statens vegvesen, Vestfold
Vegmester Ame Asheim Statens vegvesen, Telemark
Sjdfier Reidar Dale Statens vegvesen, Telemark
Avd.ing. Tormod Froysnes Statens vegvesen, Aust-Agder
Vegmester Kire Karlsen Statens vegvesen, Aust-Agder
Vegmester Pil Amfinn Haugen  Statens vegvesen, Aust-Agder
Sjafor Helge Homme Statens vegvesen, Aust-Agder
Overing. Alf Helge Vindsland Statens vegvesen, Vest-Agder
Veamester Villy Vollen Statens vegvesen, Vest-Agder
Maskininstrukter Terje Ardal Statens vegvesen, Rogaland
Vegmester Per Skirland Statens vegvesen, Rogaland
Vegmester Amund Holdhus Statens vegvesen, Hordaland
Opps.mann Jan-Gunnar Tufteland Statens vegvesen, Hordaland
Ing. Jan E Ostensen Eget firma

Siviling, Knut Magne Reitan Siviling. Reitan

Veadirektoratet ensker  takke alle som har veert involvert i prosjekeet for
utvist interesse og ekstrainnsats,

Oislo september 1993
fen - WM

Tar-Sverre Thomassen
Underdirektar
Vedlikeholdskontoret
Dirifisavdelingen

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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Sammendrag

En har etter hvert erkjent nedvendigheten av A forbedre dagens brayteutstyr for &
fierne slaps fra viire veger. Hensikten med detie prosjektet har derfor vert 4 f2
fram et mer effektivt utstyr til & ferne slaps og om mulig ogsd sne fra vegene.
Prosjektet startet hasten 1991 og var forutsait avsluttet etter en sesong. Vinteren
1991 ga imidlertid fi muligheter til & fd preve utstyret. Prosjektet ble derfor
forlenget med en vintersesong for & f bedre dokumentasjon av resultatene.

Den fiorste sesongen ble det i alt fulgt opp 9 ulike typer ryddeutstyr. Noe av
dette ble forkastet allerede etier denne sesongen, mens de fleste utstyr fulgie med
over 1 den siste sesongen sammen med noe nytt utstyr. Mye av dette har vart
utradisjonelt utstyr eller utstyr nyutviklet i forbindelse med prosjektet:

sty Beskrivels Leverandar 199192 | 199293
EP4 5L Slapseplog Everaasen Mek X X
Verksied AS
ZAK 9 Midimontert kost og froniskjzr | 5. Hesselberg AF5 | X X
Slapsebliser "Vindtunne!" under bilen Everaasen Mek X X
Verksted A5
SAHL - 300 Kost, bredde 3 m C. Grindvold A% | X X
SAHL - 350 Kost, bredde 3.5 m C. Grindvold ASS | X X
Bandrydder Wertikalstilt, roteremde Bertel O, Sieen X
“transporband” AJS
Rulbsbsrmat Ramme med rolerends bildekk Gijerstad Mek X X
Verksied A5
“Agderplogen” | Diagonalplog med slapselameller | Tellefedal A.S X X
*Sieinsland- Diagonalplog med elestra Sieinsland Mek. X
plogen”™ gumimiskjer Verksted A5
"Slapsekaren” Tilhenger med hovelskjer, diago- | 5V, Rogaland X
nalplog, slapselameller og kost
"Bergensplogen” | Dingonalplog med trykklaft SF-Teknikk A5 | X
*Lufibliser” Diagonalplog med vifte 5%, Hordaland X
*Rugtvediplogen” | Dingonalplog med trykkluft SV, Telemark X
BOS-Ascaloni "Kommunglblad” med Berel O. Steen X
vulkancskjer AL
"Oslokosien” Kost med slapselameller Osla veivesen X
Rubbax Ramme med roderende bildeklk, Gijersiad Mek X
hyvdradisk dreve Verksted A5

Da prosjektet startet var det bare @veraasens slapseplog EP 4 5L som hadde
veert brukt i vintervedlikeholdet her til lands tidligere. Dessuten har Rubbermat
sporadisk vaert prevd, og da med forholdsvis dirlig resultat. En videre utproving
av disse to typene inngikk i prosjektet. SAHL 300/350 var tidligere brukt til

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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feling i barmarksesongen, men i vintervedlikeholdet var den upravd. ZAK 9,
Bandrydder, BOS-Assaloni og Rubbax var pd markedet i utlandet, men uprevd i
Norge. Det avrige utstyret, 1 alt 8 ulike typer, er utviklet i forbindelse med
prosjekiet.

Prosjekiperioden har gatt over 2 forholdsvis milde vintersesonger der det har
vert lenge mellom mulighetene for & preve utstyret. Noe av utstyret kom ogsd
sent inn i prosjektet. Det har derfor blitt et mindre erfaringsgrunniag enn
onskelig. For & kompensere for noe av dette samt & fi sammenligne utstyret
under like forhold, ble alt utstyr samlet pa Hardangervidda for utpraving. Opp-
legget for disse prevene er beskrevet i vedlegg | og resultatene | vedlegg 2 og 3.
Forholdene her var ikke direkte sammenlignbare med forholdene pd en trafikkert
vew, bla var vegdekket sd godt som ikke sporslitt. Av denne grunn beskriver
denne rapporten hovedsaklig erfaringene fra provestrekningene supplert med
enkelte kommentarer fra prevene pd Hardangervidda.

Alt utstyr med unntak av "Bergensplogen”, viste seg & vaere brukbart til 4
fjerne slaps med. Det kreves imidlertid at det er skikkelig vit slaps. Dersom
slapset fryser til eller det danner seg sdle, reduseres effekten. Slapseploger med
skjer og slapselameller vil under slike forhold vere vesentlig bedre enn koster og
annet utstyr. De mest fleksible lasningene er diagonalploger med forskjellig
tilleggsutstyr og det kombinerte utstyret, Slapsekaren.

Totalt sett er Slapsekaren det mest effektive av de utstyrene som er provd. |
og med at den har isnverskjzr, utkaster, slapselameller og kost, kan den mestre
de situasjoner som kan ventes pl en vinterveg. Selv om utstyret kom sent inn |
prosjektet, viser alle prover og erfaringer at resultatene blir gode. Starrelsen pd
utstyret vil imidlertid begrense bruken av det til hovedsaklig viktige, gjennom-
glende vegruter der tilstatende, mindre veger blir ryddet av annet utstyr

Kombinerte ploger med skjzr og slapselameller gir ogsd gode resultater.
Felles for alt utstyr med slapselameller som bakerste redskap, er imidlertid at
slapselamellene legger igjen en tynn film med slaps'sne pd vegdekket. Pi den
annen side har kombinerte ploger den fordelen at de kan brukes med god effekt
bade pa slaps og terr sna. Diagonalploger med slapselameller ser ut til & vare
godt egnet utenom tettbygde strak der utkastet ikke kommer i konflikt med andre
arealer. Diagonalploger kombinert med luft dekker ogsd dette omridet, men
forelopig er det for lite grunnlag til & si om luft er like godt som slapselameller. I
tettbyede strok er kommunalblad med slapselameller bedre egnet

P4 smd mengder med rent slaps gir koster det reneste sluttresultat dersom
farten kan holdes under 30 km/t. Konklusjonen er derfor at koster ikke egner seg
alene som slapseryddingsutstyr, men i kombinasjon med annet utstyr gir de gode
resultater. Da kan ogsa farten okes.

©vrig utstyr er Slapsebliseren, Rubbermat, Rubbax og Bandrydder. Alle disse
utstyrene er avhengig av at massene er lase for 4 kunne fijerne dem. Virkningen er
best pa vit slaps

Ustyr

for fjerning av slaps og sna
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Bakgrunn og hensikt med prosjektet

Nedbar i form av sna og sludd krever en rask og effektiv breyietjeneste for a
unngd sna og slaps i kjerebanen. Dette er ubehagelig 4 kjore i samtidig som det er
trafikkfarlig, s®rlig nir det bygger seg opp sneranker mellom hjulsporene. For &
oppnd gode kjareforhold under nedber kreves det derfor ikke bare et godt

beredskapsopplegg, men ogsd et godt broytemateriell,

Ved salting av veger har det vist seg at kvaliteten pd sne- og slapsebraytingen
har stor betydning for hvilken effekt en oppnir av saltet pa vegen. Jo bedre en
fierner sne og slaps fra vegbanen jo bedre blir resultatet av saltingen. Dessuten vil
en bedre kvalitet pd fjerning av slaps, ske muligheten for bruk av saltlesning pd
en starre del av vegnettet. Dermed vil en oppnd en reduksjon av saltforbruket.

Dagens plogmateriell har vasrt inne i en utvikling som har gitt bedre ploger,
men de bar fortsatt bli bedre for en kan si seg forneyd. Sporete veger pd grunn av
piggdekkslitasje er noksi vanlig pd det norske vegnettet. Utfordringen er derfor &
finne fram til utstyr som ogsl greier 4 fjerne slapset som ligger i hjulsporene.

Hensikten med denne undersekelsen har vart & finne fram til, eller bidra til at
det utvikles utstyr som er bedre enn dagens utstyr til & flerne sna og slaps fra
vegbanen. Det en prima:rt ensker er utstyr som er effektivt til & fjerne slaps fra
savel sporete som jevne kjerebaner, Dersom utstyret ogsd viser seg & vere egnet
til & fjerne terr sne, er dette en fordel som vil gjere utstyret mer attraktivi,

Milet med undersakelsen har derfor vert & fi en oversikt over:

* Hva som finnes av aktuelt utstyr

* Effekt
- Resultat pd veg
- Kapasitet . arbeidshastighet

. ryddebredde
- Avhengighet av sna/slaps-konsistens

* Erfaring med utstyr
- Driftssikkerhet
- Service- og vedlikeholdsvennlighet
- Forbruk av slitedeler
- Til- og frakobling
- Manavrerbarhet
- Sprut pd frontruta
- Kasteevne
- Stayniva

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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* Kray til bareutstyr
- Hydraulikk
- Foraksellast

* Kostnader
- Innkjep
- Bervice og vedlikehold
- Brantekostnader

Ltstyr for fjerning av slaps og sno
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Arbeidsopplegg

Utprevingen av utstyret har gitt inn i den ordinzre vedlikeholdsdriften i de
fylkene som deltok i prosjektet. Brayteenheten hadde sin rode som skulle ryddes
med det aktuelle utstyret da forholdene 14 til rette for det. P4 denne mdten kunne
en ogsd sammenligne effekten med broyteutstyr pé tilstetende roder.

I forbindelse med bruk av utstyret er det foretatt en del registreringer bide av
breyiesjiforen og av egne mannskaper, Milinger som er foretatt av sjaforen
forbindelse med hvert tiltak har vaert:

Visuell bedemming av sna/slapsemengde far og etter brayting.
Visuell bedeamming av snoens/slapsets konsisiens
Lufttemperatur

Nedbarsforhold

Bravytefart og -bredde

Sprut over plog pd frontrute

Kasteevne

Forhold ved utstyret som kan variere, f.eks. vinkel i forhold til
kjareretning, omdreiningshastighet pd kost, marktrykk og
lufttrykk/mengde

Disse registreringene har gitt oss viktige opplysninger om hvordan utstyret har
fungert og hvordan resultatet pd vegen har vaert. For & fa neyaktige malinger pd
kjorebanen var det nodvendig med egne folk 1il 4 ta felgende registreringer. Disse
ble forsakt tatt i forbindelse med hvert tiltak:

Snav'slapskonsistens og mengde fior brayting
Gjenvarende slaps pd vegen etter brayting
Friksjon fr og etter brayting

Luft og dekketemperatur

Dessuten er det tatt en del spesialregistreringer:

Spormdlinger for og etter sesong

Stoymalinger pd forskjellige foreforhold og dekketyper
Spesifikasjon av utstyret, f.eks. materialer i kosten og type skjer
Utpreving av forskjellig omdremingshastighet/vinkel/marktrykk for
4 finne optimale innstillinger pd forskjellig foreforhold

Det har ogsé vart en lapende registrering av hva som har skjedd med utstyret
gjennom sesongen:

Feil og problemer

Forbruk av slitedeler

Service og vedlikehold

Standard pd utstyret etter endt sesong

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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Prosjektet er styrt av en referansegruppe som bestdr av 2 personer fra hvert av
de deltakende fylker/omrider og 2 fra Vegdirektoratet. Referansegruppa har hatt
meter for & diskutere resultatene og vurdere behov for justeringer av
arbeidsopplegget. En mindre, sentral gruppe har hatt oppfalgingsmater i de
deltakende vedlikeholdsomrider for A felge opp resultatene i detal).

Utstyr for fjerning av slaps og sne



Side 13

Utstyr og prevestrekninger

Etter & ha kartlagt det som kunne framskaffes av aktuelt utstyr og fitt kontakt
med fylker/vedlikeholdsomrider som var interesserte i 4 delta, ble folgende utstyr
og vedlikeholdsomrider med i prosjektet:

Fylke “Wepgsagjon | Strekning | Utstyr Produsent
Oigla Kastellet Ei ZAK 9, Kost moniert under bil Schmidt
Gis=veg | “Oklokosten” Schmidt kost, ombygd med
slapselameller | egenregi.
Akershus | Kjellerbru | E6 Slapseplog EP 4 5L Brvernasen Motorfabrik A5 |
Buskerud Gal Rv? Slapsebliser Everaasen Motorfabrik AS
Vestfold As El8 SAHL - 300, frontmontert kost | Holms Industri AB
Telemark Rugtwedt Rv 333 Bandrydder Toni Kahlbacher
Maschinenbau
*Apderplogen” Tellefsdal ASS
“Rugtvediplogen” Diagonalplog., ombygd i
egenregi
Aust-Agder | Skarpnes El% Rubbermal MAK
Yalle G/5veg | Rubbax MAK
Vest-Agder | Aukland | EILS "Agderplogen” Tellefsdal A/S
' "Steinslandploges” Sieinsland Mek. Verksted
| Rogaland | Naerbo El8 SAHL - 330, frontmontert kst | Holms Indusin AB
| “Slapsckaren” Egenprodusert med
. Everpasen kost
| Hordaland | Hop |E6# | “Bergensplogen” SF-Teknikk A/S
| | "Luftblasar” Egenprodusert
i BOS-Assilont A 20 - 40 BOS-Asmloni

"Oslokosten" og Rubbax er beregnet for gang- og sykkelveger, det avrige
utstyret er beregnet for kjereveger,

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1

Presentasjon av utstyr og erfaringer

Prosjektet var i utgangspunktet planiagt til & g over en vintersesong, men pa
grunn av en mild vinter ble det fa muligheter til 4 teste utstyret. Dessuten var noe
av utstyret ikke ferdig til utpreving fiar langt ut | sesongen. | tillegg utviklet det
seg ideer om nytt utstyr og endringer pa eksisterende, Med bakgrunn 1 disse for-
holdene fant en at det var nedvendig 4 forlenge prosjektet til to vintersesonger.

Det viste seg dessverre at ogsd den andre sesongen ble snefattig shk at det ble
begrensede muligheter for utpraving. Utstyret ble derfor i en del tilfeller prevd pd
andre strekninger enn pravestrekningene for 4 fi prevd utstyret mest mulig pd
slaps og sne, men ogsd for 4 13 erfaringer fra forskjellige typer veg.

Til tross for dette var erfaringsgrunnlaget for lite. Det ble derfor besluttet &
samle alle typer utstyr pd Hardangervidda for 4 teste utstyret mer og for & fi en
sammenligning av effekien under like forhold. Disse testene er likevel ikke helt
sammenlignbare med situasjonene som oppstér med naturlig slaps pd en trafikkert
og sporete veg. Hovedrapporten beskriver derfor erfaringene fra preveomridene
pd veger med normal trafikk, supplert med enkelte kommentarer om erfaringene
fra Hardangervidda. Fullstendige resultater fra Hardangervidda er beskrevet i
Vedleggene 1 til 3,

Pi provestrekningene er slapsemengden mdlt pd de ugunstigste stedene, som
for eksempel i ranker, Méileverdiene sier derfor ikke noe om de totale
slapsemengdene pd vegen. Selv om mélinger pd en provestrekning viser et godt
resultat, sier de lite om hvilke totale slapsemengder utstyret kan fjerne. Her
kommer malingene fra Hardangervidda inn. Disse malingene viser hvilke totale
slapsemengder som kan fjernes da slapset her 14 | samme tykkelse over hele
provefeltet.

Funksjon og erfaringer med utstyret

[ prosjektet er det pravd ut 15 forskjellige ryddeutstyr, Dessuten er det pravd en
kost ut i to forskjellige bredder og med forskjellig hydraulikk-kapasitet for drit
av kosten. Dette gir i alt 16 varianter ryddeutstyr. Noe utstyr er prevd i flere
omriider slik at en har fitt erfaringer fra forskjellige brukere og under forskjellige
forhold

Prosjekiet har primart sett pd utstyr for bilveger, men i siste sesong er det
ogsa prevd to utstyr beregnet for gang/svkkelveger.

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.1 "Agderplogen"

“Agderplogen”, dlagonalplog med slapselameller

Plogen er i utgangspunktet en diagonalplog som det er montent slapselameller pi
bak skjzret. Selve slapsedelen har 5 lameller. Vekt kan overferes mellom skjzr
og slapselameller under fart. Vegvesenets standard hydraulikkopplegg er
tilstrekkelig for lefting og mansvrering av plogen.

Plogen var ikke klar til bruk for pd slutten av sesongen 1991/92. Den ble da
plassert | Knstiansandomradet for bruk pi E 18 og rv 12. Siste sesong er den
brukt bide i Knstiansandomradet og pd E 18 i Telemark. Plogen i Telemark har |
tillegg en ving som kan slas ut pa venstre side av skjaret,

Slapselamellene kan lafies opp fra vegen under snarydding. Pa slaps presses
slapselamellene ned slik at 50 % av plogens vekt hviler pa lamellene

Vurderingen av plogen er basert pd 1 tiltak forste sesong og 27 tiltak og ca
1700 km siste sesong

Prevene viser at plogen er fleksibel og gjer et godt arbeid pi alle
fercforhold. Selve plogen fjerner terr eller kram sne som en ordinar
diagonalplog, Ved slapsefere fierner diagonalplogen de sterste mengdene

Utstyr for fjerming av slaps og sne
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samtidig som lamellene fjerner det meste av det som slipper under stilskjzret
Slapselamellene pd denne plogen har imidlertid de samme ulempene som pé andre
ploger med at de kliner en del av slapset utover vegbanen. Dette gjor at den
urmiddelbare friksjonsforbedringen etter overkjering er minimal, men kombinen
med salting forsvinner den siste slapsehinna raskt

Milingene som er utfrt, viser at det blir fra 0 til 5 mm slaps igjen pa
vegbanen etter overkjaring Dette ser ut til & vaere forholdsvis uavhengig av
konsistens og mengder. Dette bekreftes ogsd av prevene pd Hardangervidda. [ de
fleste tilfellene var det mindre igjen i hjulsporene enn utenom, men dette vil
vare avhengig av hvor dype hjulsporene er,

MNoen brukere har merket at lamellene har en tendens til & hoppe, spesielt nir
de steter mot smi hindringer som stiplete oppmerking. Det slipper ogsi noe slaps
imellom lamellene, spesielt nir skjoten kommer ned i hjulspor og ved store
slapsemengder. Det er lite problemer med sprut pa frontruta, men det har
skjedd, avhengig av konsistens, fra 40 km/t og oppover.

Plogen har fungert stort sett uten problemer. Det er skiftet slitestil, tallerkener
og slapselameller. Det er mye skruing for i skifte lameller, evrig vedlikehold er
enkeit. Plogen ber gd pé hjul i stedet for pd tallerkener i og med at den gir mye
pd delvis bar veg.

sering | bredde, m | kg " km/t frontrute m

Utstyr Plas- | Rydde- Vekt | Fartsomride | Sprut p& | Utkast | Stey
dB
87

Uten ving | Front 3,0 ca90) | 0-657 Nei |0,5-2m
Med ving | Front 3,5 ca 1000

1) Vekt med ving og parallellogram er 1130 kg. Dette ga en foraksellast
pd 8.030 kg
2) Den ideelle farten er omkring 40 km/t.

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.2 "Steinslandplogen"

“Sreinslangplogen”, detalf som viser guemmiskiere!

Plogen er, som "Agderplogen®, 1 utgangspunktet er diagonalplog som det er
montert et ekstra gummiskjer pd. Gummiskjzret er her montert foran stalskjaret
Gummiskjzret er 3-delt og er splittet opp i ca 10 cm lange elementer ned mot
vegbanen Lamellene kjores hydraulisk ned foran skjeret under fart. Plogen og
stalskjeret laftes da opp fra vegen og gummiskjeret hviler mot stilskjeret
Plogen kan dermed bare kiores pi enten stilskjmret eller pa gummiskjmret
Vegvesenets standard hydraulikkopplegg er tilstrekkelig for lofting og
manavrernng av plogen

Utstyr for flerning av slaps og sna
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Plogen var tkke klar til bruk for pa slutten av siste sesong. Den er priovd 1
Kristiansandomrdet. Vurderingen av plogen er basert pd 12 tiltak og 250 km
siste sesong.

Pi tarr sni er plogen som en vanlig diagonalplog. Den er hittil ikke prevd pd
storre mengder enn 35 mm og resultatet under slike forhold er bra. Det meste
er fjernet bdde i og utenom spor. Pi kram sna ser det imidlertid ut til at det blir
noe igjen | sporene, Dette er imidlertid hentet fra bare | observasjon slik at
grunnlaget er for lite ul & trekke endelige konklusjoner av.

Plogen er stillegdende nir gummiskjaeret er i bruk. Med stilskjer er
steynivdet som for andre ploger med stdlskjar.

Plogen har fungert uten problemer. Eventuelle slitasjeproblemer og svake
punkter er ikke observert | den korte tiden den har vart | bruk. Med bakgrunn i
en enkel konstruksjon er det imidlertid lite som tyder pd at vedlikeholds behovet
pd denne plogen skal skille seg fra andre tilsvarende ploger.

Plassering Rydde- | Vekt | Fartsomride | Sprut pd | Utkast | Stay
bredde. m | kg km/t frontrute m dB

Front 29 200 gb-700 Nei OverZm| 76

I) Farten er vanligvis mellom 30 og 50 km/t under bruk.

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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Diagonalplog med trviklufl, deinl] som viser lufbianalen

Dette er en ordinzr diagonalplog der det er sveist pd en lufikanal pd stdlskjeret. [
kanalen er det smd hull som slipper lufta ned foran skjzret og pa den miten lofter
slapset fra vegbanen og opp 1 plogen. For levering av luft brukes det en 17 m?
kompressor som plasseres pa bilens lasteplan,

Plogen er brukt i Rugtvedtomridet i Telemark. Tilleggsutstyret for luft pd
plogen ble laget vinteren 1991/92, men det ble ikke forhold for & prave den da
den var ferdig. Den er s vidt prevd noen turer i sesongen 1992/93. Det er derfor
for lite grunnlag til  vurdere plogen og effekten av lufta ut fra

De torsakene som er gjort viser at luftkanalen og luftstrammen ikke hemmer
utkastet 1 plogen. Det virker ogsd som efTekten er bra, men det er vanskelig 4
fjerne alt slaps fra hjulsporene. Det er usikkert hvor stor effekt lufta har
sammenlignet med en ren diagonalplog i denne sammenhengen

Deet har ikke oppstitt tekniske problemer med utstyret

' |
Plassering Rydde- | Vekt | Farisomride | Sprut pd | Utkast | Stay
bredde, m | kg kmi't frontrute m dB

Front 29 B6O 0-50 MNei Over2m | 93

Utstyr for fjerming av slaps og sna



Side 21

6.1.4 "Bergensplogen”

Diagomalplog med dyser for trykiclufl

Utstyret bestdr av en diagonalplog med luftdyser. 35 luftdyser er plassert like over
og foran skjeret, Trykklufta leveres av en 9,5 m? kompressor plassert pd bilens
lasteplan, Tdeen bak konstruksjonen er den samme som for "Rugtvedt-plogen”, ved
at luftstrilene skal rettes ned mot vegbanen foran skj=ret og lofte slapset opp 1
plogen. Det ble forsekt forskjellige prinsipper for innfesting av dysene.

Systemet med trykkluft ble utviklet og prevd | Bergensomridet i sesongen
199192,

Da det ble forhold for i preve plogen viste det seg fort at denne lesningen
ikke var brukbar. Selv etter ombygging ble resultatene like darlige.

Problemet var at slapset pakket seg mellom dysene og plogen, Pd denne maten
ble utkastet fra plogen edelagt. Selv etter ombyeging for & unnga
innfestingsdetaljer som adela glideflaten i plogen, ble ikke resultatet bedre.

Friksjonsmalingene som ble tatt for og etter rydding, viste sprikende resultater,
Steynivaet var hayt, noe som hovedsaklig skyldtes kompressoren.

Plassering | Rydde- | Wekt |Fa.r15:::nmr&del Sprut pd | Utkast | Stay
bredde, m | kg kmit | frontrute m | dB

Front 2 85 - “ | - 0-05 | 98

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1952/93
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6.1.5 "Luftblaser"

Diiagavialplog sred vifte

Lufiblaseren bestar av en diagonalplog med wifte. Bak skjzret ligger det en
luftkanal med en tynn spalte vendt fram mot skjzret. ldeen bak konstruksjonen er
i prinsippet den samme som for "Rugtvedtplogen” og "Bergensplogen”, men her
skal lufistremen komme framover under skjeret der dette ikke ligger helt ned til
vegdekket. Luftstroammen som slipper fram under skjaret skal lofte slapset opp
fra vegen shk at stdlskjaret far tak 1 det.

Det kreves en egen hydraulikkmotor som gir 120 Vmin. og 170 bar for 3 drive
vifta. Vifta gir en luftmengde pi 85 m? pr min. og dette fisrer Uil at lufta har en
fart pi 40 m/sek. fram under plogskjzret

Utstyr for flerning av slaps og sne
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Systemet er utviklet og provd | Bergensomridet i sesongen 1992/93, Plogen
er kjert i alt 1109 km i denne sesongen.

Brukemne mener plogen fungerer som forutsatt. Sne og slaps leftes opp 1
diagonalplogen og kastes ut, Den gjor rent bdde i og utenom hjulsporene.
Eventuelle forskjeller mellom slaps og terr sna er ikke dokumentert. Utstyret gir
en vesentlig friksjonsforbedring pd vegen.

Den er kjort pd slapsemengder opp til 60 mm med godt resultat,
hjulsporene blir bare og det har ligget igjen ca 2 mm utenom sporene, Det som
14 igjen utenom sporene var delvis fast | vegdekket.

Plassering Rydde- | Vekt | Fartsomrdde | Sprut pd | Utkast | Stay
bredde, m | kg km/t frontrute m dB

Front 2,85 1200 1 0-350 Nei Over2m| 96

1) Vifta som er plassert pa plogen eker plogens vekt til 1200 kg.

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.6 BOS - Assaloni

HOE = Aszaloni A90-48

Bildet vizer det gule valkolan-skieret som er pressel ned wnder stdlskferer. Bilder viser ogsd
.Fl:l.-'.'l'rnu.l'l'.l:l.'ﬂ_g_g're_gmﬂ IR EF _,I'i.-.u'tln' P l|!l|:.|r'rJ|'|':t‘.I'!'n_ﬂ'.".'.‘lr.lr.lr|'-u'1'.

BOS-Assaloni er et kommunalblad med slapselameller. Alt av nadvendig
hydraulikk sitter pa plogen. Stram for & drive hydraulikkmotoren mé tas fra
bilens batteri, Slapselamellene kan loftes opp fra vegbanen eller presses gradvis
ned til hele plogens vekt hviler pd slapselamellene.

Plogen er brukt i Bergensomridet i sesongen 1992/93, Vurderingen av plogen
er basert pd sporadiske prover | denne sesongen.

Utstyr for fierning av slaps og sna
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Det er konstatert at slapselamellene pd denne plogen legger igjen en tynn film
av slaps pi vegdekket pd samme mite som andre slapseploger. Friksjonen
bedres noe etter overkjering med plogen. Det virker ogsa som at slapselamellene
ikke greser 4 renske helt ut av sporene, mens der den ligger pa ryggene mellom
sporene blir det tilnzermet rent. P4 100 mm slaps ble det igjen 5 mm i
hjulsporene og 2 mm utenom,

Plogen har hatt en tendens til & hoppe litt under bruk og brukeme mener den
ikke ber kjores fortere enn 30 km/t for 4 oppnd brukbare resultater.

Plogen har ikke hatt tekniske problemer under bruk.

Plassering Rydde- | Vekt | Fartsomride | Sprut pd | Utkast | Stey
bredde, m kg km/t frontrute m dB

Front 3.3 1140 5-25 Nei 05-2m | B2

1} Vekt av plog og parallellogram. Parallellogrammet sitter fast i plogen

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.7 Slapseplog EP 4 SL

Ehveraasens slapseplog EP4 SL. Detalf av slapselarmellene

Plogen bestar av et 4-delt hovedskjzr, kommunalblad, med 20 slapselameller
bak Total bredde er 3700 mm og arbeidsbredden er 3050 mm med 35°
arbeidsvinkel. Vekt uten stattehjul er 1075 kg. Vegvesenets standard
hydraulikkopplegg er tilstrekkelig for 4 manevrere plogen

Slapselamellene kan laftes opp fra vegen under snerydding, Ph slaps presses
slapselamellene ned slik at 33 % av plogens vekt hviler pa lamellene

Plogen er prevd | mange fylker, Opptalgingen har skjedd 1 Akershus pa
motorvegen nordover fra Oslo, [ sesongen 1991/92 var | plog i bruk og siste
sesong ble det brukt 3 ploger av denne typen pd strekmingen. YVurderingen av
plogen bygger pa 8 ultak og 400 km forste sesong og 13 tiltak og ca 3000 km pr
plog i siste sesong.

Brukerne er stort sett forneyd med plogen. Den fjerner bade sne og slaps
effektivt. PA terr sns blir det imidlenid liggende igjen litt les sne bak plogen
Lamellene ser ut il a falge vegoverflaten godt og rensker bra ut av

Utstyr for flerning av slaps og sna
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hjulsporene. Dersom sne eller slaps begynner & feste seg til vegbanen blir det
ogsd liggende en del igjen bak plogen.

En ulempe er at slapselamellene gnir slapset ned i vegdekket slik at det dannes
en tynn film av slaps pd vegen, Dette resulterer i at friksjonsforholdene blir
dirligere umiddelbart etter at plogen har passeri.

Et annet ankepunkt har vaert at det har kommet slaps mellom lamellene i selve
plogen. Dette har si sprutet opp pd frontruta pd breytebilen. Problemet er
eliminert ved bedre tildekking mellom plog og bil. Sprut av sne/slaps over
plogen og p& frontruta har ikke vert noe problem ndr det er slaps pa
vegbanen, men det kommer etterhvert som snoen blir terrere. Dette oppirer

nér farten overstiger ca 30 km/t. Pi sporete veger har det vaent tendenser til at
det ikke har vaert plass til alt slapset mellom hovedskjeret og slapselamellene.

Mekanisk har de vert lite problemer med plogene, men det har skjedd at
slapselameller nzr kanten har blitt bayd etter & ha vart borti fortauskanter o.l.

Plassering Rydde- | Vekt |Fansomride | Sprutpd | Utkast | Stay
bredde, m | kg km/t frontrute m dB

Front 3,05 10750 0-35 |Fra35kmt|03-2m| %l

r

1) Vekt uten parallellogram
2} Ved vit slaps og smi mengder kan farten skes til ca 40 km/L

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.8: ZAK 9

ZAK ®.

ZAK 9 er betegnelsen pd en kost for montering under en bil. Kosten er forutsatt
brukt sammen med et frontmontert skjzr. Kostens diameter er 600 mm og
avstanden mellom kjsrcbanen og bilens ramme er ¢a 700 mm. Bilen er bygd
om for 4 fi denne heyden. Kosten krever ogsd stor hydraulikk-kapasitet. Bilens
er tung og lasteevnen kan ikke utnyttes fullt ut pd vegnettet i Oslo. Med
dispensasjon er maksimal tillatt last, i tillegg til kost og frontskjer, 4.5 tonn som
gir en foraksellast pa 9.5 tonn og pa bakakselen 11.5 tonn.

Det er forutsatt at bide skjser og kost skal brukes for i fjerne slaps fra
vegen, men kosten kan ogsd brukes alene.

Kostens rotasjon begynner automatisk ndr den senkes. Trykket mot vegbanen
kan justeres. Busta i kosten kan vare av polypropylen, stdl eller en blanding av
materialene, Det ser ikke ut t1l at type bust har serlig betydning for resultater.
Resultatet blir imudlertid fort darligere etterhvert som busta slites. Det ser
ogsd ut 1l at stalbust slites raskere ned enn polypropylen. Levetiden pr
barstesett varierer, men det antydes en gjennomsnittlig levetid pi 15 ¢

Utstyr for fjerning av slaps og sna
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ZAK 9 har veert pravd i Oslo giennom to hele sesonger. Konklusjonene er
basert pd 10 registreringer 1. sesong og 23 registreringer 2. sesong. Resultatene
har stort sett vaert bra, Brukerne er godt fornayde.

Kost med skj®r fjerner effektivt last slaps og sna, ogsd i hjulspor (20
mm). Utstyret fungerer best pd rent slaps da vegbanen barstes helt ren. P tarr
sn@ blir det vanligvis liggende noe igjen. Dersom slapset begynner 4 fryse fast ul
veghbanen eller det dannes sdle, er ikke utstyret egnet til & fjeme dette selv om
mye forsvinner ved gjentatte overkjeringer. Provene som ble gjort pd
Hardangervidda viste at kombinasjonen av frontskjar og kost kan fjerne
store mengder slaps samtidig som det blir relativt rent bak kosten.

Utstyret gir vanligvis ingen umiddelbar bedring av friksjonen, men
kombinert med salting gir det en rask friksjonsforbedring.

Plassering Rydde- | Wekt | Fartsomrdde | Sprut pd | Utkast | Stay
bredde, m | kg km/t frontrute m dB

Skjer: Front 2135
Kost: Under

0-40% MNei 0-05 | 96

1) Med 4.5 tonn nyttelast blir aksellasten foran pa 9.5 tonn og bak pd
11.5 tonn.

2) Med wit slaps og jevn veg kan farten ekes til 50 km/t. Kapasiteten
pa utstyret begrenser bruk av storre fart.

Selv om resultatet pa vegen stort sett har vaert bra, har erfaringene med selve
utstyret vaert variable, Det har vart relativt mange feil med kosten og
manavreringen av den. Kosten har hatt stor og ofte skjev slitasgje. Det virker
som om konstruksjonen ikke tiler kjering pd ujevn veg. Korrosjonsmotstanden
er for darlig.

Kosten har en effektiv skjerming mot sidesprut.

ZAK 9 er en prototype som ikke produseres lenger for bruk pa veg.
Produsenten satser pd samme prinsipp, men med en mindre kost som kan
monteres under biler med normal rammehayde.

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.9: SAHL - 300 og SAHL - 350

Holwns fronimonters kosi, S4HL - 350

Dette er en frontmontert kost med diameter pd 900 mm som drives av bilens
hydraulikkaggregat. Kosten kan leveres i enten 3 meter eller 3,5 meters bredde.
Kostene kan leveres med nylon-, stdl- efler en kombinasjon av nylon og stalbust
Alle typer bust er pravd

Kosten drives av bilens hydraulikkanlegg Det standard hydraulikkanlegget
som vegvesenet bygger opp egne biler med, gir 96 I'min og 160 bar. Dette er
tilstrekkelig for & drive kosten, men ved sammenhengende dnft over lengere uid
blir det problemer med varmgang i oljen. Hydraulikk-kapasiteten er ikke stor
nok til  drive bide kost og for eksempel saltspreder samtidig. Den bredeste
kosten er prevd med forskjellige oljemengder og det viser seg at effekten er best
med en oljemengde pi 110 - 120 Vmin.

Det har ikke vaert mekaniske problemer med kostene og de har fungert
problemfritt | begge sesongene. I giennomsnitt har et sett barster holdt i 300
km og ca 45 timer, men dette varierer mye avhengig av materiale i barsten og

forholdene pa vegen

SAHL - 300 er brukt pd E 18 i Vestfold. Den har vaert tlgjengelig 1 begpe
sesonger, men bare brukt | sesongen 1991/92. Siste sesong ga ingen muligheter
for testing. SAHL - 300 er 3,0 m bred og den er brukt pd bil med standard
hydraulikkanlegg

Ltstyr for fjerming av slaps og sno
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Vurderingen av denne kosten bygger pd 10 tiltak og 281 km. Erfanngene er
stort sett gode. Med slaps og mildvzar blir resultatet bra. Ogsd pi las pudder-
sni er kosten effektiv, men dersom det blir frost slik at slaps og sne lester seg ul
veghanen, er ikke kosten egnet. Farten kan ikke overstige 30 - 35 km/t,
Starre fart gir darligere resultat, Dette gjor det ogsa vanskelig i bruke kosten
sammen med annet ryddeutstyr. Kosten brukes derfor mest til etterrydding pd
kanter og i kryssomrider, noe som brukerne mener den er godt egnet til.

SAHL - 350 er brukt pd E 18 i Rogaland. Den er brukt i begge sesonger.
SAHL - 350 er 3,5 m bred og den er brukt pd bil med et hydraulikkanlegg som
gir 120 Vmin og 140 bar.

Vurdenngen av denne kosten bygger pa 26 tiltak og 700 km 1. sesong og 23
tiltak og 1201 km siste sesong. Ogsd | Rogaland har de god erfaring med kosten.
P4 smi mengder med slaps, 20 - 30 mm, rensker den godt opp, hjulspor ser
ikke ut til & skape problemer. Kram sno fjernes ogsa si lenge den ikke fester
seg til vegdekket. Kosten har liten effekt dersom slapset fryser fast eller pakker
seg til vegdekket. Dersom det er slapsedybder over 30 mm eller 20 - 30 mm
slaps jevnt fordelt over hele vegbanen, far kosten problemer med & i ut alt
slapset,

Effekten er avhengig av hva slags bust som benyttes, Nylonbust er primaert
beregnet pd feling | sommerhalviret, men er ikke like godt egnet pa slaps og sne.
Dersom den buntes sammen slik at den blir stivere, blir effekten bedre. En
blanding av nylon og stal gir ogsd bedre resultat. Dette farer til at farten kan ekes
noe under feiing.

Et problem er at sne og slaps kan legge seg pa kosten og oke tyngden. Kosten
synker da ned mot vegen slik at busta bayes og dermed mister kosteeffekien. Det
er nedvendig A ha stattehjul som kan holde kosten i riktig nivi i forhold il
vegen, for & unngd dette problemet. Dette kan ogsd redusere slitasjen pa
borstene.

|
Utstyr Plas- | Rydde- Vekt F&nsnmﬂdeE Sprut pa | Utkast | Stey
sering | bredde, m | kg kvt frontrute m dB
SAHL 300 | Front 2.5 750 0-350 Fraca [0,5-2m/| B8
SAHL 350 | Front 3.0 775 20 kmit

1 Farten er avhengig av mengde og konsistens og vil i de fleste tilfeller
veere under 30 km/'t.

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.10 "Slapsekaren"

Slapsekaren

Slapsekaren er betegnelsen pd et utstyr som er sammensatt av isriverskjar,
utkaster, slapselameller og kost. Alle redskapene er montert under en tlhenger
En egen motor pi 130 hk til drift og manevrering av alle redskapene er
plassert pd tilhengeren. Redskapene kan manavreres individuelt fra bilens
forerhus

Tanken bak detie utstyret er at det skal kunne mestre alle situasjoner som kan
oppstd pd en veg I og med at det er montert pd en egen tilhenger, binder en ikke
utstyret til en bestemt bil. Forutsetningen er imidlertid at det kun skal brukes pi
hovedveger og helst over lengre strekninger. Pd smale og svingete veger er
utstyret for stort og vanskelig 4 manavrere

Slapsekaren er en prototype som er bygd og utprevd | Rogaland. Den var
ferdig til bruk i februar 1993 og er nd testet pl ca 500 km fordelt pd i alt 10
tiltak.

Utstyr for fierning av slaps og sne
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Utstyret er effektivt pi alle fereforhold som har opptridt. Hjulspor ser
heller ikke ut til 4 skape problemer. Testen pd Hardangervidda viste ogsd at
dette utstyret ryddet vegen efTektivt lor store mengder slaps.

Et ankepunkt mot Slapsekaren har vaernt manevreringen av den, men i falge
sjifiarene er ikke dette noe problem.

Det er planer om & montere en sprederbom for saltlesning pd tilhengeren for
ogsd & ha mulighet til salting.

Plassering Rydde- | Vekt | Fartsomride | Sprut pd | Utkast | Stay
bredde, m | kg km/t frontrute m dB

Bak 3.0 6500 b 0-60 Nei OverZm | 91

r

1) Vekt pé hele tilhengeren. Dette fordeler seg med 2500 kg pa trekk-
krok og 4000 kg pé hjul,

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.11 Slapsebliser

heeraasens Slapsebldser.

Slapsebliseren bestdr av motoraggregat, vifte og luftkanal Motoraggregatet og
vifta er plassert pd bilens lasteplan og lufta fisres ned til en kanal under bilen.
Kanalen senkes ned like over kjerebanen under bruk slik at veghanen virker som
gulvet i en vindtunnel. Lufthastigheten i kanalen er 57 m/s. Kombinasjonen av
luftmengde og -hastighet skal blise slapset ut av vegen. Et enkelt spjeld kan
senkes for 4 hindre slapset | & komme inn pd fortau og gang'sykkelveger, Utstyret
ble brukt sammen med Overaasens slapseplog EP 4 5L, men en ensket ogsd &
finne hvilken kapasitet utstyret har uten plog,

Slapsebliseren er en prototype som er brukt i Hallingdal i Buskerud i 2
sesonger. Styringen av lufistrammen ble forbedret etter 1. sesong.

Mekanisk har utstyret fungert uten problemer. Da ingen deler er i fysisk
kontakt med vegen, blir det heller ingen shitasjedeler som pa annet brayteutstyr

Vurdeningen av Slapsebléseren bygger pd 3 tiltak og 184 km ferste sesong og
17 tiltak og 2123 km i siste sesong.

Utstyr for fjerning av slaps og sne
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Erfaringene viser at Slapsebliseren gjor et godit arbeid pd slaps, men effekten
reduseres fort ndr sneen blir kram eller tarr, Slaps som har frosset fast eller
begynt 4 pakke seg pd vegdekket, kan ikke fiernes pd denne méiten. De fleste
utrykninger har skjedd pd fra 10 til 30 mm slaps. Vanligvis har det da blitt
liggende igjen fra 0 til 3 mm slaps etter tiltaket. Hjulsporene har stort sett
blitt rensket, mens noe har blitt liggende igjen pa kantene. Friksjonen har i alle
tilfellene blitt sterkt forbedret etter tiltaket.

Erfaringene fra testen pd Hardangervidda (vedlegg 1) viser at utstyret er
effektivt bare pa smi slapsemengder. Ved skende mengder er en avhengig av &
ha en plog som kan fjerne det meste av slapset slik at Slapsebliseren bare kan
fjerne de siste restene,

Plassering Rydde- | Vekt | Fartsomride | Sprut pd |  Utkast Stay
bredde, m | kg km/t frontrute m dB

Under bilen 3,0 -1 0-40% Nes Mer enn 2m | 86 ¥

1) Uten plog: Vekt pd foraksel, 5,1 tonn, bakaksel, 5,6 tonn
Med plog  Vekt pé foraksel, 7.5 tonn, bakaksel, 4,5 tonn

2) Ideell fart er i de fleste tilfellene under 30 km/t

3) Steyen kommer hovedsaklig fra motor og wvifte,

Slapset blises langt ut fra vegen, men en er avhengig av lave braytekanter. For
4 unngl problemer i tettbygd strek og langs fortau og gang/ sykkelveger, kan det
senkes et deksel som stopper slapset ved utlopet av tunnelen.

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/03
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6.1.12 Bandrydder

Bandrydder

Bandrydderen bestir av et vertikalt stilt gummibind med ribber pd. Kanten av
bandet star ned pd vegen og ribbene drar med sna og slaps ut av vegen nér
bandet roterer. Bandrydderen kan kjeres hydraulisk og fra kraftuttak Under
pravene ble den brukt pd en Unimog der Bandrydderen ble drevet fra

kraftuttaket. Den fikk da en omdreiningshastighet pd 1000 omdreininger pr
minutt. Bandet kan rotere bade til heyre og venstre slik at slapset kan legges til
den siden det passer. Nir den er stilt vinkelrett pa fartsretningen har den en
ryddebredde pi 3 m i skréjti!iing har den en rvddebredde pa 2,6 m, Maksimal
ryddehayde er 0,5 m

Bandrydderen ble prevd i Telemark i sesongen 1991/92

En mild vinter ga {3 muligheter til & preve utstyret, men de fi tiltakene som ble
gjort viste at Bandrydderen er effektiv til & fjerne las slaps og sne. Med en fart
pa 20 km/t ble det meste av slaps og sno feid til side, men det synes i vere
vanskelig i flerne den siste tynne hinna pd vegdekket, Slapset ble lagt fra 0 3l | m
ut fra kanten av Bandrydderen

Utstyr for fjerning av slaps og sne
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Selve bindet ser ut til & vere det svakeste punktet pd utstyret. Allerede etter
kort tids bruk falt en av ribbene av, mens det ble sprekkdannelser | gummien
rundt flere av ribbene.

Bandrydderen er lett & montere/demontere pd en bil.

Bandrydderen er ogsd effektiv i sommervedlikeholdet til f.eks. rydding av
vegbanen etter steinsprang og muligens til flerning av torvkanter. Detle er
imidlertid ikke pravd her til lands.

Selv om Bandrydderen var effektiv til i fierne sne og slaps fra vegen, var ikke
resultatet bedre enn med annet og rimeligere utstyr. Det ble derfor konkludert
med at en ikke gnsket & satse videre pd dette utstyret og utpravingen ble
avsluttet etter 1. sesong.

Plassering Rydde- | Vekt | Fartsomride | Sprut pa | Utkast | Stay

bredde, m | kg kmit frontrute m dB
Front 26-30 - 0-25 MNe 0,5-1m -

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.13 Rubbermat

Rubbernat, Her vigh uten deksel

Rubbermat bestdr av en ramme som det er montert overskame dekk pa. Dekkene
roterer av "plogens” bevegelse framover og kaster med dette ut slapset
Rubbermat ma ha en fart pd minst 20 - 25 km/t for at dekkene skal rotere.
Dette gjor denne typen lite egnet i tettbyede omrdder. "Plogen" kan leveres med
fra 2 til 6 dekk, og ryddebredder fra 1,5 til 4,5 m, Ltstyret som ble testet hadde
5 dekk som gir en ryddebredde pd 3,5 m.

Dekkene som brukes md vare nye eller banepilagte og resultatet er helt
avhengig av at riktig dekkdimensjon brukes. Feil dimensjon kan fore til at
dekkene tar borti hverandre, eller at det slipper giennom slaps mellom dekkene
Levetiden pd dekkene vil veere ca 40.000 km, noe kortere dersom en har utstyr
med hydraulisk drift.

Eneste krav til hydraulikk er at det har kapasitet til a betjene plogloftet

Utstyr for fjerning av slaps og sn@
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Rubbermat er brukt i flere sesonger pa E 18 1 Aust-Agder, men erfanngene
tidligere har veert dirlige. Arsaken til dette viste seg & vare at dekkene hadde feil

dimensjon. [ pravesesongene er det brukt riktig dekkdimensjon og resultatene ble
dermed gode. Rubbermat er tidligere ogsd pravd | Buskerud med samme
erfaninger som Aust-Agder opprinnelig hadde.

Vurderingen av Rubbermat bygger pd ca 100 km slapsrydding i 1. sesong og 3
tiltak og 280 km siste sesong,

Utstyret er pravd pd flere snotyper. Det ma veere slaps for & fa god efTekt.,
Dersom snaen er terr eller det er sile pd vegen blir underlaget for glatt til at en
oppnar tilstrekkelig friksjon mellom dekkene og underlaget og dekkene vil ikke
rotere, Pi slaps derimot, blir det god kontakt med vegdekket og Rubbermat
fungerer da som forutsatt. Farten kan vare opp mot 55 km/t uten 4 fi overkast,
men det virker som om 40 km/t er det mest ideelle.

Rubbermat rensker godt opp bidde i og utenom hjulsporene s lenge det er
god friksjon mellom dekk og underlag, Opptil 40 mm slaps er fjernet uten
problemer, Rubbermat har imidlertid, som kostene, problemer med i fjerne
slaps som ligger inn mot kantstein og rebkverk

For & ake friksjonen mot underlaget og dermed kunne bruke utstyret pd glatter
underlag, er det mulig 4 skru sma metallplater pd dekkene. Hvor stor effekt dette
har, er imidlertid ikke pravd.

Utstyret har i begge sesongene fungert problemfritt med minimalt av
vedlikehold. Eneste problem har veert at ytre dekk pd heyre side har vrengt seg
pa grunn av for stort trykk. Problemet er blitt mindre med en bedre justering av

plogen.

Plassering Rydde- |‘u’eh Fartsomrdde | Sprut pd | Utkast | Stay
bredde, m | kg kmt frontrute m dB

Fromt 35 g50 20 - 40 Mei 05-2m | B3 2

1) Deette gir et tillegg pd forakselen pi 1,4 tonn og et fradrag bak pa 0,6
tonn.
2) Stayen kommer hovedsaklig fra bilen,

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.14 Rubbax

Utstyr fior ﬁeming av slaps og sno

Rubbar

Rubbax er betegnelsen pa en hydraulisk drevet Rubbermat og bestir av en
ramme som det er montert overskime dekk pd. Dekkenes rotasjon drives av
bilens hydraulikk eller kraftuttak. Dette gjor at den er effektiv fra 0 km/t og
oppover. Rubbax'en som ble testet hadde 3 dekk og fikk da en ryddebredde pa
2 m. Med denne bredden er den godt egnet for gang/sykkelveger

Som for Rubbermat, krever ogsa Rubbax'en riktig dekkdimensjon for & vare
effektiv

Det forste eksemplar av Rubbax her i landet kom til Setesdal | Aust-Agder i
januar 1993, Der er den brukt pd rv 12 og pd tilstetende gang/svkkelveger
Vurderingen av Rubbax bygger derfor bare pi 5 tiltak og 150 km fra siste
sesong. Som baremaskin ble det brukt en Unimog

Utstyret er effektivt biade pd slaps og terr sne, ogsd om underlaget er gla
Med torr sna blir det mye snoafokk rundt utstyret og noe av dette blir liggende
igjen i vegbanen. Resultatene er imidlertid i stor grad avhengig bade av sne-
konsistens og lart

e e ———— - — T e e "l
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P rent slaps blir det gode resultater med mengder opp til 50 mm. Ved
sterre mengder blir noe av slapset presset mellom dekkene og ligger igjen i striper
bak Rubbax'en. Resultatet blir best med fart mellom 10 og 20 km/t. Utstyret
er brukt pd mengder opp til 60 mm med kram sne med godt resultar. Under
slike forhold blir resultatet best med en fart pd 15 km/t. Eventuell sile pd vegen
blir ikke fiernet, men alt last materiale fjernes av Rubbax'en.

| det fartsomriddet som Rubbax'en er akiuell & bruke, vil et enkelt deksel over
dekkene veere tilstrekkelig for & hindre sprut pd frontruta. Evnen til & fjerne slaps
fra hjulspor er ikke provd, men en ma gd ut fra at den har de samme egenskapene
som Rubbermat'en. Videre vil den ha de samme problemene med & rydde inn mot
kantstein og rekkverk.

Utstyret har teknisk fungert problemfritt og med lite vedlikehold. Enkelte
detaljer er endret for & tilpasse det til bazremaskinen. Det kan ogsd veere aktuelt &
erstatte en strekkfisk med mulighet for hydraulisk justering. Ellers har samme
problem oppstiit som med Rubbermat, ved at ytre dekk vrenger seg ved for stor
belastning. Brukerne mener ogsd at 3 dekk gir for liten ryddebredde, noe som
fiarer til at baremaskinens hjul presser litt slaps inn | vegen igjen.

Plassering Rydde- | Vekt | Fartsomriide | Sprut pd | Utkast | Stey
bredde, m | kg km't frontrute m dB
Front 2,0 750 5«25 Ja b 0,5-2m | 79

1) Utstyret var levert uten skjerm som beskytter mot overkast. Dette er
nadvendig 4 ha selv ved liten fart

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.1.15 "Oslokosten”

Kosit med slagseiameiler

*Oslokosten” er en kost med diameter 700 mm der det er montert 8 slapselameller
foran kosten. Slapselamellene skal fjerme det meste av slapset, mens kosten feier
bort det som eventuelt blir igjen. Utstyret er forst og fremst tenkt brukt pa
gang/sykkelveger og lortau.

Ombygging av kosten med slapselameller er gjort av Oslo veivesen siste
vintersesong Den ble tatt i bruk i| Oslo i siste halvdel av vintersesongen
Vurderingene bygger pa de begrensede erfaringer brukerne har med kosten
Kosten er kjert i alt ca 10 km.

De prevene som er gjort viser imidlertid at utstyret gjor et godt arbeid. Pa
slaps og kram sna blir det "svart” veg etter kosten. PA tarr sne har en
forelepig ikke fitt erfaringer. Hovden pa slapselamellene vil begrense hvilke
snadvbder utstyret kan mestre. Forelepig har ikke dette v@rt noe problem

Det har s langt ikke vart tekniske problemer med utstyret,

T |
Plassening Rydde- Vekt | Fartsomride | Sprut pa | Utkast | Stoy
bredde, m | kg km/t frontrute m | dB

I

Front 1.9 400 0-15 Mei 05-2m | 76 |

Litstyr for fjeming av slaps og sna
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6.2

6.3

Stay

Breyting paferer omgivelsene en god del stey. Dette har veert lite piaktet
tidligere.

For & fi oversikt over steynivaet for de ulike utstyr, ble det utfert staymilinger
under prevene pd Hardangervidda, Milingene er utfart | henhold til
"Stayforskrifter for maskiner og biler som leveres til Statens vegvesen”.

I felge forskniftene skal den apne flaten

hvor pravene utfares, ha en radius pd minst
50 m. Denne flaten skal ikke ha los sna da o S;Er'
dette forer til at lydstyrken reduseres noe.
Slike forhold var det ikke mulig & oppna "Agderplogen” 87
under provene, Selv om de derfor ikke gir "Steinslandplogen” | 765
helt riktige verdier, er de likevel tatt under "Rugtvedtplogen” 93
like forhold og de innbyrdes forholdene "Bergensplogen” 98
mellom utstyret som er testet, er dermed "Luftbliser 26
sammenlignbare. BOS-Assalons 82
EP 4 SL 91
Tabellen til heyre viser en samlet ZAK 9 96
oversikt over steyniviet pé de ulike utstyr SAHL - 300 &8
under bruk. Det er "Steinslandplogen™ nir SAHL - 350 B8
den gir pd slapselamellene og Slapsekaren 91
"Oslokosten® som steyer minst, 76 dB Slapseblaser 86
Ellers er det en markert forskjell pa staven Bandrydder -
mellom alt utstyr som gér pa stdlskjer og Rubbermat 83
det evrige utstyret. Rubbax, Rubbermat, Rubbax 79
"Steinslandplogen®, BOS-Assaloni, Oslokosten 76

Slapsebliser, "Oslokosten”, og SAHL

300/350 har et gjennomsnittlig stoynivi pd 82 dB. Av de plogene som gér pd
stillskjer, er "Agderplogen" den mest stillegiende med 87 dB, pd linje med
SAHL 300/350. Gjennomsnittet for ploger med stilskjeer er 93 dB.

Tid for til og frakobling av utstyret

Slapseryddingsutstyret kobles til bil utstyrt med Statens vegvesens bilplate og
parallellogram, med unntak av Bos-Assaloni-plogen der parallellogrammet er en
del av plogen og Slapsekaren der alt er montert pd en tilhenger

Mailinger viser at det ikke er vesentlig forskjell i tid for til- og frakobling av
ut!‘.‘l‘.yrl:l!:

Tid for tilkobling 5 -7 min
Tid for frakobling 4 - 6 min

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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6.4

6.5

Utstyret mi da std plassert slik at det kan kobles til bilplaten uten 4 mitte

justere hoyden pd parallellogrammet. PA noe av utstyret har det var nadvendig &

montere stattebein for & lette tilkoblingen. Tiden for til- og frakobling oker

naturlig nok med antall hydraulikkslanger som mi kobles.

Utstyr som £AK 9 og Slapsebliseren er montert mer permanent for

vintersesongen pd bilen. Dette er en mer tidkrevende operasjon og tiden for dette

er ikke milt,

Fart

Fartsomriidet som utstyret er egnet for, er avhengig av slapsemengde og
-konsistens. Det er likevel en klar tendens med at utstyr som kan kjeres fon
under lette forhold, ogsd er best under tunge forhold

Utstyrene som er beregnet
for gang-/sykkelveger, Rubbax
og "Oslokosten” samt
Bandrydderen gjar best arbeid
under 20 km/t.

Noe raskere kan en enkelt
kost, SAHL 300/350, kjares,
men over ca 30 kmit blir
effekten raskt darligere.

Kommunalbladene som
ZAK 9, Overaasens EP 4 SL
og Bos-Assaloni samt
Slapsebliseren og Rubbermat
ber ikke kjores fortere enn 35 -
40 km/t. P& smi slapsemengder
har det likevel vist seg at
Rubbermat gjor godt arbeid
opp mot 60 km/t

Litstyr Maks. fart | [deell fart
kmit km/t
"Agderplogen”. 70 40
“Steinslandplogen® 70 30-50
“Rugtvedtplogen” 50 30-40
"Bergensplogen” - -
“Luftbliser* 50 30-40
BOS5-Assaloni 30 25
EP 4 SL 40 35
ZARK© 50 40
SAHL - 300 35 25
SAHL - 350 35 25
Slapsekaren 70 40-60 |
Slapsebliser 40 25-30
Bandrydder 25 20
Rubbermat 55 440
Rubbax 25 10-20
*Oslokosten” 20 10-15

Diagonalplogene med forskjellig tilleggsutstyr og Slapsekaren er det som kan
kjeres raskest. Farten pd disse kan viere opp mot 60 km/t selv om de fleste
tiltakene foregdr i hastigheter mellom 40 og 50 km/t

Utkast

Avhengig av hvor en skal brayte er det forskjellige krav til hvor langt ut fra
ryddeutstyret en vil at slapset skal legges. | byer og tettbygde omriider er det om
a gjore at slapset for eksempel ikke kastes inn pd fortau og gang-/sykkelveger,

Utstyr for fjerning av slaps og sno
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mens 1 skogs- og jordbrukslandskap er det enskelig 4 f3 slapset et stykke ut fra
vegkanten.

For bruk i byer og tettbygde | Utstyr Utkast, m
omrider er ZAK 9 ideell i og - .
med at den er skjermet slik at Agdeplopen® 05-2
slapset legges fra 0 til 0.5 m ut "5""“5""&9'“5": Over 2
fra bilen. Ogsd Slapsebliseren Hgﬁ:ﬁﬂ;ﬁ? Over 2
har skjerming, men den er 8
1iIEE'.'E: il;l::“ig'n:ﬂuﬁle der det "Luftblaser” Over 2
er mye tettbygde omrider. BOS-Assaloni 0,5-2
Plogene av forskjellige typer EP 4 SL 035-2
kan ogsd vare aktuelle, menda | 24K 9 0-0,5
m4 utkastet reguleres ved i SAHL - 300 0,5-2
bl SAHL - 350 0,5-2

Slapsekaren Ower 2

Diagonalplogene, Slapsebliiser Ower 2
Slapseblaseren og Slapsekaren | Bandrydder 0-1
har det lengste utkastet med Rubbermat 05-2
mer enn 2 m med vanlig fart. Rubbax 0,5-2
Det evrige utstyret legger Oslekosten 0,5-2

slapset fra 0,5 til 2 m fra bilen,

Kostnader

Det har ikke vaert mulig & framskaffe reelle kostnader over utstyret i lapet av

prosjektperioden, hovedsaklig pd grunn av at det er lite brukt. Det er registrernt
dnfiskostnader i tillegg til investeringskostnader.

Noe av utstyret har vaert i drift si kort tid at det ikke er palapt kostnader for
service og vedlikehold. Annet utstyr kan ha veert brukt en del uten at det er slitt
54 mye at det har vant behov for service og vedlikehold pdl det. Det som er
oppgitt som drifiskostnader er derfor hayst usikre tall, men de viser et sannsynlig
forhold mellom de utstyr som det er registrent driftskostnader pi

Mar det gielder investeringskostnadene for utstyr som forhandles her i landet,
er disse reelle. Dette gjelder EP 4 SL, SAHL 300 og 350, Rubbermat, Rubbax,
“Agderplogen® og “Steinslandplogen”. ZAK 9, Bos-Aszaloni og Bandrydderen er
tatt til landst for utpraving og investenngskostnadene er derfor anslatt. Det
@vrige utstyret er satt sammen av eksisterende komponenter eiler bygd som en
prototype for 4 prave ut om prinsippet virker. Kostnadene er derfor bare grovt
anslatt

P& grunn av lite bruk er det bare pd et fitall av urstyrene det er palept kostnader
til reparasjoner, service og vedlikehold. Disse kostnadene er tatt med under
kommentarene pd neste side og kan gi en indikasjon pa forskjellene | dnftskost-
nader for de utstyr som har hatt slike kostnader.

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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Kommentarer til enkelte av

kostnadene . ]
Utstyr Investenngs- |
*Agderplogen”; Med parallello- kostnader i
gram og hydraulisk ving pd venstre 1.000 kr
side er kostnaden kr 117.000. Drifts-
kostnadene belaper seg til kr 4,30 pr " Agderplogen” a0
km og skyldes skifte av skjer og “Steinslandplogen® 73
tallerken "Rugtvedtplogen” 61
"Bergensplogen” 3
“Steinslandplogen”; Dniftskost- "Luftblaser" 100
nadene belaper seg ul kr 6 pr km og BOS-Assaloni 142
gielder skifte av skjer. EP 4 5L 160
ZAK 9 821
“Luftblaser”: Nadvendig SAHL - 300 157
tilleggsutstyr er en hydraulisk pumpe SAHL - 350 150
til kr 25 000 som kommer i tillegg il Slapsekaren 300 |
plogens kostnad Slapsebliser 459 |
BOS-Assaloni: I denne prisen et Y |
ligger h_id: parallellogram og Rubbax 91
hydraulisk anlegg. “Oslokosten” 123

EP 4 SL: Dersom en ensker 2
stattehjul kommer dette i tillegg med kr 18,000

ZAK 9: Bilen har frontskjaer, kost og saltlesningsspreder. Kost med
hydraulikkpakke koster ca 671.000 kr. I tillegg kommer plogen til kr 150.000.
Ombygging av bil vil ogsd vere en vesentlig kostnad. Hydraulikkpakka er
vesentlig kraftigere enn det som er nedvendig for & drive utstyret pd denne bilen.
Den vesentligste driftskostnaden skvides et stont forbruk av borster. Dessuten er
det skiftet en del hydraulikk-komponenter, Driftskostnadene utgjor kr 35 prkm.

SAHL - 300: Kosten festes til plogfestet pd bilen. Kostnaden gjelder kost med
befuktningsanlegg for feiing om sommeren.

SAHL - 350: Tilleggskostnad pa kr 65.000 for hydraulikkanlegg,
Driftskostnaden er kr 17,50 pr km og skyldes skifte av 2 sett borster

Slapsekaren: Prototypen har kostet ca kr 300.000 4 utvikle. En mulig salgspris
vil vaere noe hovere

Slapsebliser: Motoraggregat og wvifte er vesentlig kraftigere enn det som er
nadvendig for dette utstyret. Ved i tilpasse storrelsen pa motor og vifie til
behowvet vil kostnaden bli redusert

Rubbermat: Driftskostnaden er kr 2,50 pr km og gjelder utskifting av 2 dekk

Utstyr for fjerning av slaps og sna
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6.7 Konklusjon

Konklusjonene er basert pd de registreringene som er gjennomfert | prosjektets 2
sesonger, brukernes erfaringer med utstyret og til en viss grad erfaringene fra
pravene som er gjennomfoart pA Hardangervidda. Det hadde vart anskelig a teste
noe mer pl sporete veger.

Driftskostnadene kan ikke sies i vaere reelle med den forholdsvis begrensede
bruken en del av utstyret har hatt. P4 de fi utstyrene det er palept kostnader, kan
imidlertid kostnadene vise et reelt forhold mellom de ulike utstyr.

Generelt

Alt utstyr med unntak av "Bergensplogen”®, viste seg & varre brukbant til 4 fjerne
slaps med. Det kreves imidlertid at det er skikkelig vit slaps. Dersom slapset
fryser til eller det danner seg sile, reduseres effekten. Slapseploger med skjzr og
slapselamelier vil under slike forhold varre vesentlig bedre enn koster og annet
utstyr. Die mest fleksible lasningene er diagonalploger med forskjellig
tilleggsutstyr og det kombinerte utstyret, Slapsekaren,

Kombinert utstyr:

Totalt sett er Slapsekaren det mest effektive av de utstyrene som er provd. 1 og
med at den har isriverskjer, utkaster, slapselameller og kost, kan den mestre de
situasjoner som kan ventes pd en vinterveg. Selv om utstyret kom sent inn i
prosjektet, viser alle praver og erfaringer at resultatene blir gode. Sterrelsen pd
utstyret vil imidlertid begrense bruken av det til hovedsaklig viktige, gjennom-
ghende vegruter der tilstatende, mindre veger blir ryddet av annet utstyr.

- Slapsekaren: Effektiv p alle fareforhold. Kan fjerne store mengder

sn@ og slaps og legger lite igjen etter passering. Egner seg best pd
store sammenhengende vegruter. Fansomradet er tilfredsstillende

Ploger:

Kombinerte ploger med skjer og slapselameller gir ogsd gode resultater. Felles
for alt utstyr med slapselameller som bakerste redskap, er imidlertid at
slapselamellene legger igien en tynn film med slaps/sne pd vegdekket,
Kombinerte ploger har den fordelen at de kan brukes med god effekt bide pd
slaps og terr sna. Diagonalploger med slapselameller ser ut til & vere godt egnet
utenom tettbyede strok. Diagonalploger kombinert med luft dekker ogsa dette
omriidet, men forelapig er det for lite grunnlag til & si om fuft er like godt som
slapselameller eller omvendt. | tettbygde strak er kommunalblad med
slapselameller bedre egnet.

- "Agderplogen”: Plogen gir gode resultater pd slaps og arbeider som en
vanlig diagonalplog pd terr sne. Fartsomridet er tilfredsstillende.

- "Steinslandplogen”: Plogen gir gode resultater pa slaps og arbeider
som en vanlig diagonalplog pa torr sna. Fartsomridet er
tilfredsstillende.

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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- "Rugtvediplogen”: Plogen gir gode resultater pd slaps, men legger
igjen noe i hjulsporene. Den er som en vanlig diagonalplog pd terr sna.
Fartsomradet er filfredsstillende.

- "Bergensplogen": Kan ikke brukes med den utforming som er privvd.

- "Luftblser": Plogen gir gode resultater pd slaps, hvorvidt lufta har
noen effekt pd tarr sne er ikke prevd. Fartsomridet er tilfredsstillende.

- BOS - Assaloni: Utstyret legaer igjen en del slaps i hjulsporene. Det er
imidlertid sdvidt prevd, men resultatene sd langt er bedre med andre
ploger, det kan imidlertid bare vazre mindre justeringer som trengs for
& oppnd bedre resultater. Fartsomradet er lavere enn anskelig.

- EP 4 5L: Plogen rensker bra opp pa de fleste fareforhold, men det
opptrer situasjoner der den ikke fir med seg slapset. Den er for bred &
bruke pi en del veger. Farten bar ikke overstige 35 km/t.

Koster:
P4 smi mengder med rent slaps gir koster det reneste sluttresultat dersom farten
kan holdes under 30 km/t. Konklusjonen er derfor at koster ikke egner seg alene

som slapseryddingsutstyr, men i kombinasjon med annet utstyr gir de gode
resultater. Da kan ogsd farten akes,

- ZAK 9: Sammen med frontskjer som fjerner det meste av slapset er
effekten av kosten god. Farten er ogsd akseptabel, ca 40 km/t. Utstyret
er kosthart, men det har vist gode resultater og er et alternativ til
dagens brevteutstyr,

- SAHL 300 og SAHL 350: Farten begrenses til 25 - 35 km/t avhengig
av barstetype. Kosten er ikke egnet for store slapsemengder, men er et
alternativ i kombinasjon med annet utstyr som fjemer de sterste
slapsemengdene. Kosten er et potensiale i sluttryddingen etter et
snarfall, den far effektivt fram kantmerkingen og den er godt egnet i
kryssomrader, Kosten ber imidlertid utstyres med bedre utstyr for &
holde den i riktig niva over vegdekket.

- “Dslokosten": Den er lite pravd, men erfaringene tyder pd at den
effektivt flerner sne og slaps. Fartsomridet er lavt, opp til 20 km/t,
men pa gang/sykkelveger som den er beregnet for, er dette
tilstrekkelig

Annet utstyr:

@vrig utstyr er Slapsebliseren, Rubbermat, Rubbax og Bandrydder. Alle disse
utstyrene er avhengig av at massene er lose for & kunne fijerne dem og best
virkning er det pd vit slaps.

- Slapsebliser: Virker godt mot rent slaps, ddrligere mot terr sna. Tkke
egnet pd slaps/sne som er fast | vegdekket. Sammen med slapseplog
blir dette problemet mindre. Fanisomridet er for lavt, men pld smd
slapsemengder kan farten okes til ca 40 km/t. Utstyret md forbedres
dersom det skal varre aktuelt & satse pd.

- Bandrydder: Rydder effektivt, men legger igjen en tynn film av
slaps/sna. Ingen konkrete forslag til forbedringer. Bandrydderen er

Utstyr for fieming av slaps og sna
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forholdswis kostbar i anskaffelse og det synes som om rimeligere utstyr
gjar minst like god jobb som denne. Den er derfor ikke aktuell her i
landet.

Rubbermat: Er effektiv mot slaps, men fungerer ikke pd glatt underlag
og ved lav fart, Rubbermat egner seg derfor ikke der det er vekslende
fereforhold pd samme rode eller der fartsniviet er variabelt. Farten bar
holdes mellom 20 og 40 km/'t for & oppnd godt resultar. Rubbermat er
et rimelig utstyr og kan derfor vare et godt alternativ der forholdene
ligger til rette for det

Rubbax: Rubbax fierer los sne og slaps uavhengig av underlagets
beskaffenhet. Farten er lav, under 20 km/t, shk at den er ikke egnet for
bilveg. Pd gang/sykkelveger gir den et bra resultat.

Konklusjoner fra vintersesongene 1991/92 og 1992/93
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Hardangervidda, april 1993

Vedlegg 2: Hardangervidda, april 1993 Restmengde slaps.
Vedlegg 3: Hardangervidda, apnl 1993, Resultater av milingene.
Vedlegg 4: Spesifikasjon av ryddeutstyr.

Vedlegg 5: Samlet oversikt over utstyret.

Vedlegg 6: Registreringer pd provestrekningene.

Utstyr for fjerning av slaps og sna






Vedlegg |

Utpreving/testing av utstyr for fjerning av slaps og sne pa
Rv 7 over Hardangervidda, april 1993

1. Innledning

Utpravingen av nyutviklet og modifisert sne/slapseryddingsutstyr var blitt
forsekt gjennomfirt de to siste vintervedlikeholdsperiodene (1991-1993).
Manglende forhold for sna'slapserydding gav et begrenset vurderings-
grunniag Grunnlag som skulle fastsla det beste egnede ryddeutstyret.

1.1. Rerosmetet (referansegruppemeata) 25.-26. mars 1993

P4 mate ble det framlagt en rammeplan for en samtidig utproving av alt
snd og slapseryddingsutstyr som omfattes i prosjektet,

2. Rammeplanen

Rammeplanen omfattet stedsvalg, alt utstyr som pravene omfattet,
tdsrom, prevetid, mannskaper og registreringer under pravene samt
nadvendig tillegsutstyr, hjelpemannskaper og pravekriterier,

2.1 Lokalisering og prevestrekning

Riksveg 7 mellom Haugastel og Maurset pd Hardangervidda hadde vaert
stengt i vintersesongen 1992-1993 p.ga store snomengder.

Her ble prevestrekninger valgt fordi man uforstyrret kunne utfore
pravene ettersom vegen ble ryddet, og det var rikelig med sna som
kunne omdannes til slaps.

2.2 Utstyr som omfattes av pravane

6 fylker og Oslo vervesen med 13 typer forskjellige utstyr har vert
deltagende i forsakene.

Fylkene Akershus og Vestfold deltok ikke fordi utstyret som hadde
veert utprovd der var identisk med utstyr | Buskerud og Rogaland,

Prorvestart ble fastsatt til mandag den 29, mars. Breyvtemannskaper
hadde da veert | virksomhet med dpningen av vegstrekninger fra
Vegmannsbu Turistzenter til Maurset i ca. 1 uke.,

Preveperioden ble ansidnt til 4 vare i ca. 4 uker med avbrudd i
pravene pdsken og helgedager. Gjendpningen av vegen var planlagt til
ca 1. mai

2.3 Mannskap og registreringer

Prosjektleder og ansvarlig for gjennomfaringen var avd. ing. Roar
Stotterud med assistanse av konsulent

Side 1



Vedlegg 1

Til utprevingen av det enkelte utstyret var det i tillegg til sjiifor pi
bilen, deltagende ansvarlige fra hvert fylke.

Falgende milinger skulle foretas:

- gienliggende slapsemengde etter overkjerng
- temperatur | luft og vegdekke

- staymiling

- friksjonsmdlinger

I tillegg til malingene ville det bli det gjort video-opptak av utstyr og
prevver,

2.4 Tilleggsutstyr og mannskap

Til & fa lagt ut den rette mengden av slaps var det med veghavel med
forer samt sjafor og bil pdimontert spredmingsutstyr for tert salt og
saltlesning. Til & utfiere frksjonspravene var det nedvendig med bil og
sjafor. Friksjonsmilingene ble utfart med et etterhengende instrument,
Skiddometer BV 11. Supplerende kontrollmdlinger ble utfort med C-my-
trip.

2.5 Pravekriteriane

Deltagerne i referansegruppematet pd Reros drefiet prevekriteriene og
kom fram til at utstyret skulle praves pd falgende mite:

Hastighet Slapsemengde

Okmit 2cmogsom
40kmt 2cmog$om.
60km/t 2cmoglom

Milinger av restmengde slaps skulle gjennomfores ved & legge ut
stilrammer med heyde pd 2 em, henholdsvis § cm i vegbanen og fylle
disse med slaps. Restmengde slaps ville bli veiet etter overkjeringen.

Referanseplog

Milingene ville bli sammenlignet med hva en konvensjonell diagonalplog
ville kunne prestere. Diagonalplogen er idag den mest brukte plogen til
fijerning av sno og slaps pd hevhastighetsveger.

3. Den praktiske gjennomfaeringen av utprevingen

Buskerud vegvesen, Gol vegstasjon | Hallingdal, var medansvarlig for
tilretteleggingen, og var behjelpelig med den prakuske giennomfieringen
av pravene. Utstyr og nadvendige hjelpemannskaper ble stillet til
disposisjon, og mye av drsaken il en vellykket giennomfaring av
prevene skyldes deres medvirkning

Side 2



Vedlegg 1

3.1. Deltagene fylker og utstyr

Buskerud fylke

- Diagonalplog, referanseplog

- @veraasen lamellplog (EP45L)
- Overaasen Slapsebliser

Telemark fylke:
- "Agderplogen”
- Diagonal mitrykkluft (Rugtvediplogen)

Aust Agder:
- Rubbermat
- Rubbax

West Agder
- Steinsland kembinasjonsplog
- Steinsland diagonalplog som referanseplog

Rogaland:
- Kombinert utstyr (Slapsekaren)
- Holms kost, 350

Hordaland:
- Iraliaplogen (Bos - Assaloni)
- Diagonalplog m/vifie (Lufibliser)

Oslo veivesen
= "Oslokosten”™
- LAK-OQ

3.2 Proveforholdene

Temperaturene under prevene vanerte fra -15 grader celsius om
maorgenen, stigende opp mot 0 grader celsius midt pd dagen, for deretter
& synke til -4-6 grader celsius mot kvelden.

Pravene ble utfort under "slapseforhold”. Den riktige konsistensen av
slapset ble dannet med at passende mengde sna ble tilfort (blandet) med
tart salt og saltlasning.

3.3 Prover og registreringer

De enkelte fylkene stilte med bil, sjafor og wtstyr i tillegg til deltagerne @
prosjetkiet. Den enkelte utstyr var som nevnt planlage til 4 utpreves 1 6
omganger, 3 gjennomkjeringer i 2 cm slaps og 3 gjennomkjaringer i 5
cm slaps. Kjerehastigheten var 30, 40 og &0 km pr. time.

Side 3
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Effektivitet av utstyret ble milt ved i veie opp restmengde slaps etter
giennomkjering, se vedlegg 2 hvor resultatet framstilles grafisk
Restmengde slaps ble hentet fra en stalramme pd henholdsvis 2 og 5 em.
Rammen ble plassert 1 vegbanen og fylt opp med slaps for
giennomkjering. Rammens mal var 100 x 200 x 2 ecm, henholdsvis 100 x
200 x 5 cm. Vekten av slapsemengden for gjennomkjering var 40 kg,
henholdsvis 100 kg.

I tillegg til registrering av restmengde slaps, ble falgende mdlinger
utfiart:

- Temperaturen i luft og dekke.

- Friksjonsprever ble tatt fior og etter gjennomkjaring.

- Stoyen fra utstyret ble mdlt i decibel i henhold til Statens
vegvesens krav til stoymdlinger,

Resultatet av malingene er vist i vedlegg 3

Under friksjonsmilingene pd store slapsemengder viste det seg at
Skiddometeret, som er bygd inn i en tilhenger, ble for lett og flat oppd
slapset og ga felgelig verdier som ikke ville vere representative for en
bil. Dette gjaldt bare mélinger far prevene som ble foretatt pd 5 cm
slaps. Milinger med C-my-trip ga reelle verdier ogsd i disse situasjonene
og er brukt som grunnlag for konklusjonene.

4.0 Videopptak fra pravena

Provene pa Hardangervidda ble videofilmet. Som et supplement til
rapporten med statistikker og oversikter er det laget en videofilm som
viser et utsnift av pravene.

Videofilmen inneholder folgende elementer:

- utstyret som ble pravd

- teknisk beskrivelse

- giennomkjering i 30 og 60 km i hhv, 2 og 5 cm. slaps

- grafisk framstilt stolpediagram som viser restemengde slaps i kg
ved 35 km og 60 km pr. time.

Restmengde slaps ved 35 km pr. time er et veiet middel av
restmengdene ved 30 km og 40 km. pr. time.

Side 4






Vedlegg 2, side 1

Utpreving av slapseryddingsutstyr.
Utlagt 2 cm. slaps = 40 kg.
Restmengde etter overkjering
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Vedlegg 2, side 2

Utpreving av slapseryddingsutstyr.
Utlagt 5 cm. slaps = 100 kg.
Restmengde etter overkjering
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Statens vegvesen Vedlegg 3

N @]ﬂ? | Vegdirektoratet
QF' i %U;ﬂ;ir?_f Driftsavdelingen
- Vedlikeholdskontoret

Utpreving av slapseryddingsutstyr, Rv 7, 1993

Utstyr Referanseplog “Agderplogen" “Steinsfandplogen”

Slapsemengde, kg Friksjon Sy | Slapsemengde, kg Friksjon Stey | Slapsemengds, kg Friksjon Stury

Slapse- | KM | Fjemet | Rest Far | Etter di Fiernet | Rest Far | Etier dB Fjemet | Rest Far | Etter dB

mengde |

2 em 30 35,2 4.8 0,15 | 0,35 T e z1 0.1 | 0,62 B3 39 3,1 0,14 | 047 49

40 kg | W0 M6 | 54 - - - 377 | 23 | 020 | 04 | &7 377 | 23 | 008 [ 034 | T4
50 | M6 | 54
60 352 | 4.8 - |osy]| - 66 | 34 | 007 | 048 [ 91 38,2 1.8 . . 74
10
20
5cm | 30 939 | 61 [020 | 0,365 | =8 98,1 19 |02 | 055 | 87 917 | 2.3 - . 78
100 kg | 40 949 | 51 [ o018 | 052 | 108 | 981 1.9 | 0,26 | 0,60 | 84 97,5 | 2.5 - 4 6
0

B0 94,8 5.2 0,21 | 043 103 97,1 2.9 -5 0,27 | 0,38 T 29 = - Ta
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Statens vegvesen

Vegdirektoratet

Driftsavdelingen
Vedlikeholdskontoret

Urprarwng av slapseryddingsutstyr, Rv 7, 1993

Utstyr "Rugtvediplogen” "Lufthidser” BOS - Assaloni
Slapsemengde, kg Friksjon Stay | Slapsemengde, kg Friksjon Stay | Slapsemengde, kg Friksjon Stary
Slapse- | KM | Fiemet | Rest Fer | Eter | 4B Fjernet | Rest | For | Etter | dB Fjernet | Rest | Far | Etter | dB
mengde | 5
20
2 em 30 15,0 50 | 0,8 | 0,26 | W 35,8 42 | 0,30 | 0,30 | 94 36,4 3,6 s 0,38 | 77
40 kg | 40 35,4 46 | 041 | 060 | 96 36,0 40 (029 | 041 | 97 37,2 2.8 . 021 | 78
50 354 4.6 . 0,29 a7 20,0 0,0 - 0,28 BS
60 36,4 3.6 0,18 | 042 0 6.0 4.0 0,40 | 0,27
1]
20
5 cm 30 94,8 52 | 0,24 | 0,21 B6 96,6 34 | 0,29 | 0,30 - 97,9 2,1 - 0,75 | 83
100 kg 40 85.1 4.9 024 | 021 a1 06 .4 3.6 0,25 0,28 - 89,1 10,9 0,18 a7
50
60 29,5 10,5 | 0,28 | 0,32 83 D6, B i 0,29 | 028 - EE.7 11,3 - 0,08 o




Statens vegvesen

Vegdirektoratet

Driftsavdelingen

Vedlikeholdskontoret

Utpreving av slapseryddingsutstyr, Rv 7, 1983

Utstyr EP 4 51 FAK 8§ SAHL 350
Slapsemengde, kg | Friksion | Stey | Slipsemengde, kg |  Friksjon | Stoy | Slapsemengde, kg |  Frikson | Stay
Slapse- | KM | Flemet | Rest | For | Ester | dJB Fiemet | Rest | Fer | Etter | 4B Flemet | Rest Fer | Etter | dB
mengde | g
20 20,7 12,3 038 | 050
2 em 0 32,2 7.8 | 0,19 | 030 1,9 1,1 | 008 | 0,85 | 93 155 | 245 | 0,24 | 0,22 .
40 kg 40 1,3 8,7 | 0,20 | 0,25 ne 23 | 0,18 | 0,95 o6 16,2 238 | 0,15 | 0,28 -
S0 i7.2 2.8 0,11 0,48 1 e]
il .5 10,5 | ©,23 | 027 15,2 248 | 0,25 | 0,28
{i]
20 43,2 55,8 | 0,20 | 0,18
5 em 30 E9.3 16,7 0,14 0,28 Q8.8 1,2 0,27 0,50 - 38,3 61,7 | 0,08 | D18 BS
100 kg | 40 903 | 97 | 0,34 | 0,39 909 | 5.1 | 0,20 | 045
50
&0 253 14,7 | 040 | 040 B0 20.0 - - 47.8 52,2 | 0,08 | 0,32 BR
* Is i bunn
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Statens vegvesen

Vegdirektoratet

Driftsavdelingen
Vedlikeholdskontoret

Utpreving av slapseryddingsutstyr, Rv 7, 1993

Uitstyr Slapsekaren Slapsekaren uten kost Slapsebldser
Slapssmengde, kg Friksjon _m Slapsemengde, ki Friksjon Sty | Slapsemengde, kg Friksjon
Slapse- | KM | Fijemet | Rest | Far | Eter | dB | Fjemet | Rest | For | Emer | dB Fjemet | Rest | Far | Etter
mengde |
20
2 em 0 39,3 07 | 025 032" 38,3 1,7 | 0,22 | 0,60 272 | 12,8 - -
40 kg 19,6 04 | 0,29 | 0,80 18,5 1,5 | 0,16 | 0,75 | 94 245 | 155 - -
38,7 1,3 | 0,30 | 0,75 38,2 1.8 | 0,16 | 0,72 | 98 252 | 14,8 % .
10
20 83,4 16,6 - .
5cm 0 90,4 06 | 008 | 090 | 75 Bl 4 | 186 - i
100 kg 99,3 07 | 0,18 | 0,75
60 98,8 1,2 | 0,26 | 0,70 | 96

®= Is 1 bunn
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Vegdirektoratet
Driftsavdelingen
Vedlikeholdskontoret

Utpreving av slapseryddingsutstyr, Rv 7, 1993

Litstyr Slapsebldser med EP 4 SL Rubbermat Rubbax
Stpsemongde, kg | Frikion  [“URH | Stopmemengde, kg |  Frikaion | Stoy | Stapecmengde, kg|  Frikaion | siay

Slapse- | KM | Fjemet | Rest | For | Etter | dB | Fjernet | Rest | For | Etier | dB | Fjemet | Rest | For | Etter [ dB
mengde | | 38,3 1,7 | 017 | 0,63 | 74

0 38,1 1.9 | o028 | 038 | -
2em | 30 36,9 3,1 | o40 | 052 | 9 310 [ 90 | 027 | 042 | 0 232 | 168 | 0,28 | 045 | 79
40 kg | 40 38,7 1,3 | 0,43 | 058 | 91 26,0 | 1,9 | 036 | 041 | B3 19,7 | 203 | 0,22 | 033

50 2,1 | 179 | 033 BS

60 37,7 23 |oss | o | -

10 95,2 48 | 020 | 057 | -

20 89.2 | 108 | 0,20 | 0,15 | B85
Sem | 30 90,6 | 94 | 026 | 045 | - 682 | 31,8 | 026 [026 | - 59,0 | 41,0 | 0,06 | 0,10
100 kg | 40 843 | 157 | 0,19 | 0,32 7010 | 299 | 0,25 | - 84 416 | 584 | 0,20 | D20

50

60 783 | 21,7 | 026 | 0,18 | 90 s82 |48 | - : 85
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Utpreving av slapseryddingsutstyr, Rv 7, 1993

Utstyr *Oslokosten”
Slapsemengde, kg Friksjon Stey | Slapsemengde, kg Friksjon Stay | Slapsemengde, kg Friksjon Stay

Slapse- | KM | Fiemet | Rest | For | Emer | dB | Fjemet | Rest | Faor | Etter | dB | Fjemet | Rest | For | Eter | dB
mengde | 39,2 08 | 0,04 | 0,65 [ 78

20 -__1:',3 1,7 | 037 | 0,58
2cm 30
40 kg | 40

50

= S

10 95,8 42 | 0,05 | 0,60 | 75

20 96,9 3,1 072 | 75
5cm | 30
00 kg | W

50

60







Cenerell:

Plog

Kosr

Lufrurstyr

Vedlegg 4

Spesifikasjon av ryddeutstyr

Fabrikat

Type

Hva utstyret bestdr av:

Nedvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde 3.0 m; Arbeidshredde  m
Arbeidsvinkel 36 °

Vekt 830 kg

Kiorespd lot 0 kg apBE; oy (X1 asbar
Aksellast med utstyret lofiet: foran tonn

Plassering frontmontert E]
midtmontert O

bakmontert [
Kraftkilde for manevrering og drift av uistyret: Nedvendig kapasitet
Bilens hydraulikk €] min. 25 |/min min. 50 bar
Bilens kraftuttak
Egen motorpakke  LJ hk KW
Angrepsvinkel Skj=r 42 °
Lameller 90-95"
Vektfordeling med Skjer 50 %
lameller i bruk Lameller 0%

Antall lameller 5 sik
Diameter _ mm Omdreiningshastighet_ omdr/min
Type bust Polypropylen O swO Blanding O
Type element Ring O Kaset (1
Luftmengde  m*min Lufitrykk __ kg/cm?
Lufthastighet
Side 1



Spesifikasjon av ryddeutstyr

Generelr:  Fabrikat Steinsland Mek. Verksted A/S
Type _"Steinslandplogen”

Hva utstyret bestar av: _Diagonalplog med ekstra gummiskiger
MNadvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde 2,93 m; Arbeidsbredde m

Arbeidsvinkel 27 °

Vekt ca 900 kg
Kjeres pi loft OJ ke Ap B O ke
Aksellast med utstyret loftet; foran tonn

Plassering frontmontert
midtmontert O

bakmontert u
Kraftkilde for manevrering og drift av utstyret: Nedvendig kapasitet
Bilens hydraulikk  [X] Ifmin _140 bar
Bilens kraftuttak O
Egen motorpakke [ — hk kW
Plog Angrepsvinkel  Skjer 2
Lameller .
Vektfordeling med Skjzr 0%
lameller i bruk Lameller 100 %

Antall lameller 3 stk

Kost Diameter _ mm Omdreiningshastighet  omdr/min
Type bust Polypropylen O swO Blanding ]
Type element Ring O Kasett

Luftuestyr  Luftmengde m3/min Lufirrykk  kg/em?

Lufthastighet

Side 2



Cenerelt;

Plog

Kast

Luftursovr

Spesifikasjon av ryddeutstyr

Fabrikat

Type s ¥ l B
Hva utstyret bestdr av:  Diagonalplog med trykkluft og luftkanal
Nodvendig tilleggsutstyr _Kompressor

Ryddebredde 2.9 m; Arbeidsbredde m
Arbeidsvinkel a8 °

Vekt 860 kg
Kjores pd loft O kg iyt X . trykk O kg
Aksellast med utstyret lafiet: foran tonn

bak tonn

Plassering frontmontert X1
midtmonternt L

bakmontert
Kraftkilde for manevrering og drift av utstyret: Nedvendig kapasitet
Bilens hydraulikk <] I/min bar
Bilens kraftuak [
Egen motorpakke [ , kompressor hk kW
Angrepsvinkel  Skjer 42 °
Lameller "
Vektfordeling med Skjar %
lameller i bruk Lameller %
Antall lameller stk
Diameter mm Omdreiningshastighet omdr/min
Type bust  Polypropylen O sw0 Blanding O

Type element Ring O Kasett [

Luftmengde_15,8 mi/min Lufiirykk 5 kg/cms
Lufthastighet

Side 3



Crenerelt:

Kosr

Lufturstyr

Side 4

Spesifikasjon av ryddeutstyr

Fabrikat _Statens vegvesen, Hop [ Ridal, Hordaland
Type SLaftbliser"
Hva utstyret bestir av:  Diagonalplog med vifte og luftkanal
Nedvendig tilleggsutstyr _Hydraulikkmotor og vifte

Ryddebredde  2.85m;  Arbeidsbredde _ m
Atbeidsvinkel  35°

Vekt 1200 kg

Kjorespd ot D kg B wikd i

Aksellast med utstyret loftet:  foran ___ 7.2 tonn

Plassering frontmontert
midtmontert O

—

bakmontert O

Kraftkilde for manevrering og drift av utstyret: Nodvendig kapasitet
Bilens hydraulikk _ Umin ___ bar
Bilens kraftuttak .
Egen motorpakke  [X] hydraulikk 120 V/min 170 bar

Angrepsvinkel  Skjzr 37-41°
Lameller -
Vektfordeling med Skjer %
lameller i bruk Lameller %
Antall lameller stk
Diameter mm Omdreiningshastighet omdr/min
Type bust Polypropylen (1 sta1 OJ Blanding [J

Type element Ring L Kasett [J
Luftmengde __ 85 m?/min Lufttrykk kg/cm?
Lufthastighet 40 m/sek



Crenerell:

Kost

Luftutstyr

Spesifikasjon av ryddeutstyr

Fabrikat _BOS - Assaloni

Type A S0 - 40

Hva utstyret bestar av:

Nadvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde 3,3 m; Arbeidsbredde m
Arbeidsvinkel -

Vekt 1140 kg

Kjeres pi loft (1 kg Ayl kB ke

Aksellast med utstyret lefiet: foran 7.0 tonn
bak tonn

Plassering frontmontert Ed|
midtmontert [J

bakmontert £l

Kraftkilde for manevrering og drift av utstyret: Nedvendig kapasitet
Bilens hydraulikk  [J fmin bar
Bilens kraftuttak
Egen motorpakke E3| I/min _100 bar

Parallellogram med hydraulikkanlegg folger med plogen
Angrepsvinkel Skjzr "

——

Lameller 46 ° (Yulkolan-skjzer)

Vektfordeling med Skjer 0 %
lameller i bruk Lameller _100 %

Antall lameller ___ 1 stk

Diameter _ mm Omdreiningshastighet  omdr/min
Type bust Polypropylen O saO Blanding O
Type element Ring O Kasett [

Luftmengde  m3/min Lufttrykk _ kg/em?

Lufthastighet

Side 5



Spesifikasjon av ryddeutstyr

Generelr:  Fabrikat

Type

Hva utstyret bestdr av;
Nadvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde  3,05m;  Arbeidsbredde m
Arbeidsvinkel 55 °

Vekt 1075 kg
Kjeres pd laftD ke ﬂytIEl 4 u-_lpkkD ke
Aksellast med utstyret lofiet: foran tonn
bak tonn
Plassering frontmontert ]
midtmontert ]
bakmontert
Kraftkilde for manevrering og drift av utstyret: Nedvendig kapasitet
Bilens hydraulikk X /min bar
Bilens kraftuttak [
Egen motorpakke  J hk kW
Plog Angrepsvinkel  Skjer 90 °
Lameller 90 °
Vektfordeling med Skjaer 67 %
lameller i bruk Lameller MB%
Antall lameller _20 stk Elementplogen: 4 elementer
Kosr Diameter mm Omdreiningshastighet omdr/min
Type bust Polypropylen O s O Blanding [J

Type element Ring L Kasett [
Luftutstyr  Luftmengde m/min Lufttrykk kg/cm?

Lufthastighet

Side 6



Crenerelr:

Kast

Luftursryr

Spesifikasjon av ryddeutstyr

Fabrikat

Type
Hva utstyret bestdr av:

Nadvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde 2,35 m; Arbeidsbredde m
Arbeidsvinkel 30 *°

Vekt kg

Kjores pd loft OJ ke Ayt B iy B ke

Aksellast med utstyret leftet:  foran 9.5 tonn
bak  _11.5 tonn

Plassering frontmontert E_ﬂlﬂl
midtmontert ost

bakmontert L[]
Krafikilde for manavrering og drift av utstyrel: Nadvendig kapasitet
Bilens hydraulikk 130 Vmin 150 bar
Bilens kraftuttak
Egen motorpakke  [J hk kW
Angrepsvinkel  Skjar 0 °
Lameller .
Vektfordeling med Skjer %
lameller i bruk Lameller %

Antall lameller 3 stk

Diameter 600 mm  Omdreiningshastighet ca 30 - 400 omdr/min (Vegavhengig)
Type bust Polypropylen X1 st ¥l mlanding (X]

Type element Ring a Kasent [X]

Luftmengde m*/min Lufirykk __ kg/em?

Lufthastighet
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Generelt:

Plog

Kosr

Luftutstyr

Side 8

Spesifikasjon av ryddeutstyr

Fabrikat _Holms Industrier AB

Type SAHL 300

Hva utstyret bestir av: _Kost

Nadvendig tilleggsutstyr
Ryddebredde 2.3 m; Arbeidsbredde m
Arbeidsvinkel 30 °

Vekt 750 kg

Kieres pd loft X] kg ApDd; oy kg
Alksellast med utstyret lofiet: foran tonn
bak tonn

Plassering frontmontert x]
midtmontert O
bakmontert

Kraftkilde for manevrening og drift av utstyrel: Nadvendig kapasitet
Bilens hydraulikk 96 Umin 160 bar
Bilens kraftuttak
Egen motorpakke O hk kW

Angrepsvinkel Skjar A
Lameller ’

Vektfordeling med Skjzr %
lameller i bruk Lameller %

Antall lameller stk

Diameter 900 mm  Omdreiningshastighet_300 omdr/min
Type bust Polypropylen [X)  Stal Blanding (X
Type element Ring Xl  Kasen O

Luftmengde  m¥/min Lufurykk _ kgfem?

Lufthastighet



Spesifikasjon av ryddeutstyr

Generelt: Fabrikat _Holms Industrier AB
Type SAHL 350
Hva utstyret bestir av: _Kost
Nidvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde 3.0 m; Arbeidsbredde m
Arbeidsvinkel 30

Vekt T75 kg
Kijores pi loft [X] kg Al ey kg
Aksellast med utstyret laftet: foran _ lonn

hak tonn

Plassering frontmontert
midtmontert [

bakmontert
Kraftkilde for manevrering og drift av utstyret: Nedvendig kapasitet
Bilens hydraulikk X 120 Vmin 140 bar
Bilens kraftuttak ~ [J
Egen motorpakke O ___ hk  __ kw
Plog Angrepsvinkel  Skjer “
Lameller =
Vektfordeling med Skjer %
lameller i bruk Lameller %
Antall lameller stk

Kost Diameter 900 mm Omdreiningshastighet_250 - 325 omdr/min

Type bust Polypropylen sl B  Bilanding X1

Type element Ring E  kasen O
Luyftuestyr  Luftmengde M/ min Lufttrykk kg/cm?
Lufthastighet
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Generelr:

Flog

Kosr

Luftutstyr

Side 10

Spesifikasjon av ryddeutstyr

Fabrikat

Type

Hva utstyret bestar av:

Nadvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde 3,0 m;  Arbeidsbredde___m
Arbeidsvinkel  _36 °
Vekt «ca 6,500 kg totalt
Kiorespd loft 0 kg apBE;  wykk ke
Aksellast med utstyret laftet: foran __ tonn

bak _ tomn

Plassering frontmontert u
midtmontert [

bakmontert [%]_pa tilhenger
Kraftkilde for manevrering og drift av utstyret: Nedvendig kapasitet

Bilens hydraulikk ] /min bar
Bilens kraftuttak [
Egen motorpakke (X 130 _hk kW
Angrepsvinkel  Skj=r »
Lameller :
Vektfordeling med Skjer %
lameller i bruk Lameller %

Antall lameller ___ 32 stk

Diameter _ 700 mm Omdreiningshastighet 600 omdr/min
Type bust Polypropylen s O Blanding O
Type element Ring ] Kasett O

Luftmengde  m*/min Lufttrykk  kglem?

Lufthastighet



Spesifikasjon av ryddeutstyr

Genereli:  Fabrikat Bveraasen Motorfabrik A'S
Type Slapsebliser
Hva utstyret bestdr av: _Motorpakke, vifte og vindtunnel
Nodvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde  2,65m;  Arbeidsbredde 2,5 m
Arbeidsvinkel  15°

Vekt 1735 kg (Motorpakke og vifteaggregat)
Kiorespd 1oft B kg a0, w0 kg

Aksellast med utstyret laftet: foran 5,1 tonn
bak  _3.6 tonn

Plassering frontmontert O
midtmontert 1%

bakmontert O
Kraftkilde for manevrering og drift av utstyret: Noedvendig kapasitet
Bilens hydraulikk  [J 1/mmin bar
Bilens kraftuttak
Egen motorpakke 160 hk kW
Plog Angrepsvinkel Skjar "
Lameller "
Vekifordeling med Skjer %
lameller i bruk Lameller %
Antall lameller stk
Kost Diameter mm Omdreiningshastighet omdr/min
Type bust Polypropylen [ st Blanding (J

Type element Ring O Kasett O
Lufturstyr  Luftmengde___ 300 m</min Lufttrykk _350 bar
Lufthastighet _ 57 m/s (205 km/t)
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Crenereli:

Kost

Luftursryr

Side 12

Spesifikasjon av ryddeutstyr

Fabrikat MAK (Gjerstad Mek. Industri A/S)

Type _Rubbermat

Hva utstyret bestdr av: _Ramune med 5 roterende bildekk

Nadvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde 3.5m; Arbeidsbredde m
Arbeidsvinkel £a 40 *
Vekt B850 kg
Kjeres pa laft O kg ﬂ}-tE; tr}rkkD kg
Aksellast med utstyret laftet: foran tonn

bak tonn

Plassering frontmontert =]
midtmontert [J

bakmontert O

Kraftkilde for manevrering og drift av utstyret: Nedvendig kapasitet
Bilens hydraulikk (X1 I/miin brar
Bilens kraftuttak [
Egen motorpakke L] hk kW

{Selvdrevet ved dekkenes friksjon mot underlaget)
Angrepsvinkel  Skjmr 30 - 40 °

Lameller
Vektfordeling med Skjmr %
lameller i bruk Lameller %
Antall lameller stk
Diameter _ mm  Omdreiningshastughet  omdr/min

Type bust Polypropylen O sawO Blanding O
Type element Ring O Kasett (1
Luftmengde m*/min Lufttrykk kg/em?

Lufthastighet



Generelt:

Plog

Kost

Luftutstyr

Spesifikasjon av ryddeutstyr

Fabrikat

Type

Hva utstyret bestdr av:
Nodvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde  2.0m:  Arbeidsbredde__m
Arbeidsvinkel 30-35"

Vekt 750 kg

Korespd 1ot g apE: o ke

Aksellast med utstyret lafiet: foran tonn

Plassering frontmontert Bd
midtmontert [

——

—

bakmontert [
Krafikilde for manevrering og drift av utstyret: Nedvendig kapasitet
Bilens hydraulikk  [J min bar
Bilens kraftutak ~ [X] 100 hk, eventuelt hydraulikk
Egen motorpakke O _ hk kKW
Angrepsvinkel  Slges 30 - 40 °
Lameller L
Vektfordeling med Skjer %
lameller i bruk Lameller %
Antall lameller stk
Diameter mm  Omdreiningshastighet omdr/min

Type bust Polypropylen O swO Blanding u
Type element Ring L Kasett O

Luftmengde  m¥/min Lufttrykk _ kgfem?
Lufthastighet
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Spesifikasjon av ryddeutstyr

Generelr:  Fabrikat Dslo veivesen

Type Oslokosten™

Hva utstyret bestdr av: _Kost og slapselameller

Nadvendig tilleggsutstyr

Ryddebredde 1.9 m; Arbeidshredde m
Arbeidsvinkel 0 2

Vekt 400 kg
Kjorespd 1ot kg apE,; ok ke
Aksellast med utstyret laftet: foran tonn

bak tonn

Plassering frontmontert Ed|
midtmontert O
bakmontert

Kraftkilde for manevrering og drift av utstyret: Nodvendig kapasitet
Bilens hydraulikk X 30 Umin 170 bar
Bilens krafturtak
Egen motorpakke O hk kW

Plog Angrepsvinkel Skjar .
Lameller &

Vektfordeling med Skjzr
lameller 1 bruk Lameller

Antall lameller ___ 8 stk
Kost Diameter _700 mm Omdreiningshastighet 200 - 400 omdr/min

#H A

Type bust Polypropylen XKl swO Blam:lingD

Type element Ring O Kasett [J
Luftutstyr  Lufimengde m2/min Lufutrykk kg/cm?
Lufthastighet
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Samlet oversikt over utstyret Vedlegg 5
Ursiyr *Agder- | "Sicinslisd- | "Rugivedi- | “Bergans- | “Lish- BOS- | EP4SL TAK U | BAHL 300 | SAHL 340 Slapae- Hard- | Mubber- |  Rubbax | “Oale-
plogen”® plogim® plogan” plogea”® | bilkaee® Asasloni knrem trllaer ryddar mal bomen®
Gene- | Madwendig Konmp- Kamp- Hydr, Hydr. +hay hfoior
reli tilleggustulyr rERROF FEREOT Wifie rummehoyds Villa
Flassering Firea Fram Eram Froet| From From Fromt |  Front'midi Fren Fron Bk Midt Front |  From Front |  From
Ryddshredds, m 30 103 24 1,85 1E5 1.3 1,08 2,35 13 3,0 30 1,65 3,0 1.5 1.0 1%
Vaki, kg i34 e BN i | 200 i.140 1.075 TS 774 500 1.73% RS0 750 F
Akwal- foram 1.2 wonin 7.0 1nnn 2.5 wonn 5.1 wonn
(P hik 11,5 bonn 5.5 wann
Kiafikilde Bilena Hilens Hump- Eomp- | Hydmn- Fogens Rilems Rilens Hilems Bl cdram- Mo Egen | Hypdr. e, Bilena | Hydr. &,
bydraulikk | hydrslick rEEsaT rEaBaT kk | hydrslikk | hydomulikk hydrmslikk | bydrulskh likk musior | kenfiuitak hyde. | kmfiuiak fikk
Kapasils,  |/mis i, 2% 11 130 Y (36| 130hk| 160Kk 1060 ik k|
har mimn. 5 %0 I 100 150 [T™] 140 im0
Plog | Vebifor  skjsr 500% a% a% TR 0. 100 %
deling Rarell 40 % 100 % [ ] 1% [ ]
Aniall lameliesr Skjmr: 4 Skjmr: 1
Lam: % Lam: 3 Lame | L 30 Lam; 13 Lam- 8
Kost | Diameser, mm 0] ] e 0 200
sl astighot 30 - 400 3| Hoan (] Band: 200-400
wandr.'min 1000
Matsrichale | ko Sl / poly- | Sull fpoly- | Sadl ipaly- Pualy- Poiy-
prepylen | peopylen | propylen | propylen rrgslan
Laft | Mengde, m'imin 15,8 BS 30
Ty 5 kglem® 350 bar
Hastighet, ms 1] 57
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Vedlegg 6

Stort sett bat i kjmshansn, B | mslom
Dal vai bad | kj.banan, « har Braytat med 3 plagar

1

2

3 banan. i hat braytat h. og v. side phiss siayler. Dat bin brukt 3 ploger
4 Start watl b | kjershananas, lit slsps | mellom =
B Siorl sait hadi | kjeeshanana, litt slaps | mellom og pd kanten

&

7

B

a

Wad reapat vA1 ene sprutat det nos | sprekken mellom lamellens, allars ikke nos spewinll ovarsprat, )
Litt slaps i vanstre Telt og ph heyrs barkett, Det spruter | mallem lemallana - .

Litn slaps i u-ru;q-_f_-_i: og pll hayte barkett. Dal sprutst mallam lamallsna S
8 |Fjernet sne pi yiiarhanket 2
10 Bave braytal Imn‘hulﬁﬁt__ —— :
1 Dll i spufod T mellom seksponana E EEI‘. l'l' fjals
12 |Vad fjerning sv sevpa i miduanke bis det mye speut p fronruts =
13 Bra fasiliat, mam besi | 10 - 158 kmft

14 Dddlg vesubat, o Ny
Med danne snemengdan ag terrgieralur opprilidds Wi dai begte resultsl ved hastighet 10 - 20 kyt, Snaen har sin tendans til § presse seg mellom lnmellens og laggs sog i rarker ved |

15 i dmi by
Ill.l'ml snamangided,
16  |Gedi rasulied, witgan haill bar ettar oo B min, Py
17 Dilrlepans resuflal 1 meir slaps dal war | veghansn —

Basl remiltal vod 15 knwi.

Pgn snamangel ph veghanen brukis v fres for B Th sna inn pd 'ﬂﬂ:-'rm Dot tpikkalss var over 50 mmeppnddds vi dddeg resulint. Bra rosultsd ved snemangds: rslam

30 -ED nwn op kjorelarl on 15 kmit. S i

MeBlorn 10 o 20 km/t st dat Godi raauliat, ovar 20 kit bgger slapsat igjen | vegbanen. I
Trykbat b umllr-l_b'.l.l ar Tor stort sl det mug;_l.l__u_l}nt fir da il

21 [Godi rasultst

Mafiares plog. Det b ut som orm sllskton hodds rye Ul felles med an konvensjonell_slapseplog da den kiints en del utover | sporens, maen oppe pd ryggene tok den halt nedtil.
Lufsblfinar, Dot bl aiie forsek cvar 2,8 km. Friksjonsmifingens far og stisr &f ikke pd samime sied da det var venaker mhi. isshis. [ m.mlﬂmillﬂﬂlum

T Dan s snafseblan ar | (e mad & less seg opp, etter of traficken_har bogynt & ska pd morgensn. Vegen er saltol og braytet mallom ki 04 og 08,30 l-qiggwald_um og da war
dat 50 - BO mm sna Der heayaing, L -

Shitta s, for miye wna

2B Ejart & jurer med samma foshold, haglhyger med jewms mellomrom,

29 [Snaislaps over til kram sna. 4 timar Bus - Kydiingstsd o

0 Fuhl:pir:umm:armlnimﬁp-;! s, For mykjs og kraltgs ansbyger, for lang tid mallom hver tur. Bkiftel 1@ skjer.

3 Ugatyret vk bua, o I —pr—
33 |For myhje vind, gl over il skjer.




Vadlegg 6

Merknad -
e, |Mlevknad Ao, . .
33 |Datte gjeider 3 tiltak, ki 18, 20 og 22 mad hhw 30, 30 og 20 mm snalsapsmengds, O mm igien stter hverl tllak. = e
i Friksjo ul wt lik f aiter slopsing pga. ol slapsel ves avert vhise
3 T s n. Datte fordrsaket at det bls |

36 | Temp. var | ght halt ned | - B go. A vegbanan var svmri underkfait, | slipsarankens var det litt for tast sre pgo. at saltet ke hadde [l vike
 |ea 5 mm igjen, Hjulet som traff den ranken ville ke svive pga. for dirg friksjon,
i Bimds ki veert sf hjul som aviesten trykkei?

___a_ll Qe to yiiarsie dekikens ble vrangt under slapsingon, Earskje ph geunn av o sterkt trykk mot veghanan. Kamakje
37 |Milling bie Taretatt pA asialiplen med ordenilig slaps of da bir resultatst bra. Altsd: Plog fungerar topp dersom friksjan mot vaghansen er pod.
a8 My kasi med blandet bust, stélinigdan, .

3% iSillipohypopidea-bust.
40 |StMipolypropylen bust, , = =

__A41__|Sipalypropylenbust (60501, — :
42 |Pd gangvep. Sthlipolypropylen-hust 150-50). = =
- t dulvie fuatlroannt Wl vaghanen = —
44 |Kjort uten bruk av skjm

45 Pussing av kaniar

" 46 |Delvie festfroaset utenom spor. SEN stblbust.
47 |Sihlkost. =
48 |Stblipolypeapylan bust —
|49 |Sibipshprapylen-biest, . -
60 |Stdlipolyprapylan bust, == . i
51 Kost: EII.I: phast. B :
‘E_:! Kost: S8l - plast,
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