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Bilag 1 : Oversiktskart over rasomradet, byggeplantegn. V5,

Bilag 2 : Oversiktskart muromraidet, tegn. Wh-07-0796

Bilag 3 : Tverrprofil muromridet, tegn. Wh-07-07101

Bilag 4 : Anbuds-/kalkylegrunnlag, 11 sider.

Bilag 5 : Tverrprofil, stagforankret stottemur, byggeplantegn. K3
Bilag 6 : Lengdeprofil, stagforankret stottemur, byggeplantegn. K4
Bilag 7 : Detaljer, stagforankret stottemur, byggeplantegn. K5

Bilag 8 : Detaljer drenering, stagforankret stettemur, byggeplantegn. K6
Bilag 9 : Bilder fra utferelse av muren.
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1. Innledning

Ca. kl. 00.25 torsdag den 20. juni 1996 raste et ca 300 meter langt og inntil 300 meter bredt
omrade ut i sjgen ved Finneidfjord i Hemnes kommune.

Raset tok med seg to boliger med tre mennesker, ca 350 meter av eksisterende E6,
kryssomradet mellom navaerende E6 og Rv808 (Hemnesvegen) samt ca 50 meter av ny E6-
tras¢. En bil med en person inni pé eksisterende E6 ble ogsé tatt av raset. Alle disse fire
personene ompkom ved denne rasulykken.

I tillegg ble ogsé riggomradet for den nye Finneidfjord tunnel bergrt da en rigghall, en tunnel-
borrigg, en hjullaster samt en gravemaskin ogsa ble tatt av raset.

Dette innlegget omhandler delomradet mellom profil 580 og 730 hvor ny Rv808 ligger delvis
i fjell-/jordskjering samt noe pa fylling. Det er ngdvendig & stramme opp jordskjaringen

- mellom Rv808 og g/s-vegen med en stagforankret stgttemur mellom profil 592 og 650 pa

grunn av n&rheten til jernbanen.

I det aktuelle omrédet har ogsa Jernbaneverket i etterkant av raset lagt om jernbanelinjen.

2. Gjenoppbygging av vegsystem

Statens vegvesen Nordland er i ferd med & gjenoppbygging av ny Rv808 (tidligere E6) samt
bygge ny g/s-veg gjennom rasomradet.

Det meste av traseen ligger i fjell, men tre forskjellige omrader matte sikres spesielt:

¢ Masseutskifting til fjell i omradet mellom profil 430 og 470 hvor vegen krysser
rasgropa.

e Stagforankret stgttemur i omradet mellom profil 592 og 650 opp mot
jernbanefylling.

¢ Kalk-/sementpelet (og masseutskifting) i omradet mellom profil 870 og 1020, areal
ca. 4600 m”,

Bilag 1 viser et oversiktskart over rasomradet med det nye vegsystemet inntegnet.

3. Grunnforhold

Lesmasser

Boringene og observasjoner i dagen viser at lgsmassene i det aktuelle omradet i stor grad
bestér av sprengtstein fra den tidligere jernbanefyllingen. Men det er ogsa en god del
lgsmasser av siltig sand samt noe silt- og leirmasser under fyllingsmassene.

SK-kurs i Geoteknisk Progjektering, 3. og 4. novernber 1999, Scandic Hotel, Bergen



Statens vegvesen Side 3
Nordland Utbyggingsavdelingen
VAT : Teknologiseksjonen

Fjell

P4 bakgrunn av det registrerte forlgpet av fjelloverflaten ved grunnundersgkelsene og

registrering av fjell i dagen er det i terrengmodellen generert et kotekart for fjelloverflaten i
dette omradet.

PA hvert tverrprofil er grensene for dette fjellkotekartet opptegnet. Utenfor disse grensene er
fiellkotene kun omtrentlig angitt ut fra svert generelle opplysninger og de ma derfor kun sees
'pa som orienterende.

Berggrunnen i omrédet bestar av granatholdig, kvartslinset glimmerskifer.

Bilag 2 og 3 viser henholdsvis oversiktskart og typisk tverrprofil for dette omradet.

4. Valg av lgsning

5 Utfgrte stabilitetsberegninger viste at det var for darlig stabilitet av en skjering opp mot
jernbanen forutsatt silt/leire ned mot fjelloverflaten.

En av de viktigste forutsetningene for valg av lgsning var at Nordlandsbanen ikke skulle

pavirkes av vegbyggingen, dvs ingen begrensninger p4 togtrafikken forbi omradet i
anleggsperioden.

Ut fra disse forutsetningene foreslo vi en stagforankret stgttemur for Jernbaneverket og fikk
aksept for dette.

Lgsningen er prosjektert av oss (geoteknikk/bru) og kontrollert/godkjent av Vegteknisk
avdeling, Vegdirektoratet og Jernbaneverket.
S. Forutsetninger for dimesjonering

Muren er dimensjonert med materialparametrene a=0 kPa, ¢=37° og y= 19 kN/m” for alle

massene bak murflaten. Det er ogsa benyttet ruhet, r=0 og materialfaktor, y,=1.4 ved
dimensjoneringen. .

o —— e

Det er benyttet korreksjonsfaktor for jordtrykkskoeffisienter for helende vegg (3:1) mens
skréningen bak veggen (1:1.5) var for bratt for at det lot seg gjore & benytte tilsvarende
korreksjonsfaktor for helende terreng bak vegg. Av den grunn ble det benyttet jordtrykks-
koeffisienter for flatt terreng en regnet jordtrykk fra niva med g/s-veg (konservativt).

S U —

§ SK-kurs i Geoteknisk Prosjektering, 3. og 4. november 1999, Scandic Hotel, Bergen
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6. Beskrivelse av lgsning

Som Igsning ble det valgt en stagforankret stgttemur med helning 3:1 og maksimal hgyde ca.
4.7 meter. Det ble benyttet forspente, injiserte stag til fjell med helning 1:2. Stagene ble satt i
3 forskjellige rader og med senteravstand bade horisontalt og vertikalt pa 1.5 m.

Sikring av skjeringsvegg mellom stagene ble utfgrt med armert sprgytebetong samt kombinert
drens-/ isolasjonsplate.

Det skal lages en frostfri drenering av bunn mur med minst 2 frostfrie utlgp.

Etter at fgrste del av muren er ferdig bygget skal fjellet foran muren front sprenges ut ned til
veglinjen.

Til slutt skal hele muren forblendes med en blokksteinsmur.

Bilag 4 viser det fullstendige anbuds-/kalkylegrunnlaget for muren av dette framgar ogsa
prinsippet for arbeidsgangen ved bygging av konstruksjonen.

Bilag 5 til 8 viser de nedfotograferte anbudstegningene K3 til K6.

7. Utforelse

Muren bygges i egenregi av vir egen Produksjonsavdeling. Kun stagsettingen er utfgrt av
underentreprengr, Fundamentering A/S.

Det ble benyttet tgrrsprgyting for péfgring av sprgytebetongen.

Arbeidene ble pabegynt etter ferien i &r og har gétt over relativt lang tid serlig p.g.a av
kapasiteten ved tgrrsprgytingen.

Pr. i dag er stag og sprgytebetong fullfgrt og det aller meste av sprengning foran muren er
ogsa utfgrt. Forblendingen med blokkstein gjenstar.

Bilag 9 viser bilder fra utfgrelsen av arbeidene.
P4 grunn av mye stor stein i den tidligere jernbanefyllingen hadde vi problemer med 4 etablere

en jevn murflate for 4 sprayte mot. Dette ble Igst delvis med & tilbakefylle med betong og

delvis ved benytte trykkluft til 4 blase inn grus i hulrom gjennom gjensatte hull i fgrste lag av
sprgytebetongen.

Det ble ogsé benyttet en enkel forskaling for sprgytebetongen.

Det ble ogsa registrert en god del utfall i de opprinnelige massene ned mot fjelloverflaten.
Ogsa dette ble 1gst ved & benytte trykkluft til & blase inn grus i hulrom.

SK-kurs i Geoteknisk Prosjektering, 3. og 4. november 1999, Scandic Hotel, Bergen
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Teknologiseksjonen

8. Forelopige konklusjoner

e Vi har ikke lagt tilstrekkelig vekt pd en ensartet geometri for hele muren.

» Tgrrsprgyting er alt for tidkrevende og lite egnet metode til dette formalet om
tidsaspektet er avgjgrende. Is4 fall burde det ha vert benyttet vétsprpyting.

* Det har vart noen problemer med jevnheten av murflaten serlig p.g.a stor
sprengtstein. Disse problemene er blit 1gst pa stedet.

» Har ikke enné oversikt over gkonomien for Igsningen.

SK-kurs i Geotekmisk Prosjektering, 3. og 4. novernber 1999, Scandic Hotel, Bergen
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RV808 FINNEIEDFJORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650

Mengde og prosessfortegnelse

R RTINS 5,

MUR Stagforankret stettemur Rv808, P592-650

a)  Mellom profil 592 og 650 skal det bygges en stagforankret stgttemur pa
fiell mellom ny Rv 808 og g/s-vegen. Maksimal hgyde for muren er ca.
4,7 meter. Muren skal forblendes med en tgrmur av stedlig naturstein.

Teknologiseksjonen

Kalkyletegninger for denne muren er vedlagt som tegn. K3 til K16.

e geotekniske forholdene for denne muren er beskrevet i geoteknisk
rapport Wh-07-07, nr 10 av 5. juni 1998 og de geologiske forholdene i
geologisk rapport WG676, nr. 1 av 24. juni 1998.

gvesen

Statens ve
Nordiand

Lgsmassene i omradet bestar delvis av sprengstein (tidligere
jernbanefylling)  og delvis telefarlige, siltige sandige masser.
Berggrunnen i omradet bestar av granatholdig, kvartslinset

- glimmerskifer.

ALY

Prinsipp for arbeidsgang ved bygging av stagforankret mur.

- 1. Fgrst ma den permanente skriningen med helning 1:1.5 ned til murens
topp graves ut. Videre graves skjeringsveggen ut for fgrste stagrad.
Skjeringsveggen graves ut med helning 3:1 og ma evt finpusses.

- Maksimal gravehgyde er 1.5 meter. Skjzringen mé beskyttes mot
erosjon.

Ved stabiltetsproblemer kan det bli ngdvendig med en seksjonsvis
utgraving (maks.10 meter lange seksjoner) med stagsetting og
midlertidig sikring fgr neste seksjon graves. I sa fall kan en veksle
mellom seksjoner i murens lengderetning (min.10 meter ikke utgravd
omréade inntil hver utgravd og ikke sikret seksjon)

H I gvre halvdel av muren over ca. kote 13 til 14 bestar Igsmassene i
murflaten av en gammel steinfylling (jernbanefylling) , mens nedre
del bestdr i Igsmasser av silt og sandmasser med sansynlig innblanding
av noe overkonsoliderte leirmasser helt ned mot fielloverflaten.

2. Det bores og installeres stag til fjell inkl. injisering i fjell. Det brukes
foringsrgr for boring i lpsmasser og fjellkrone ved boring i fjell. Fgrste
stagrad (helning 1:2) monteres 0.75 meter under topp graveskraning
(med helning 3:1). Installeringen av stag kan pabegynnes min. 10 meter

J bak utgravingen for stagraden. Foringsrgrene for stagboring gjennom

lpsmassene forlenges/kuttes ved prosjektert overkant (ok)

sprgytebetong.

3. Om ngdvendig sikres skjeringsveggen midlertidig mot utrasning mellom
stagene med jordarmeringsduk. Ngdvendigheten av dette vurderes
underveis i samrdd med geoteknikker.

4. Setter opp kombinerte drens- og isolasjonsplater bak hele muren.
Drensplatene skal settes mot jord. Platene skal ha min. trykkstyrke 100
kN/m2 for langtidslast med maks. 2% derformasjon og 300 kN/m?2 for
korttidlast ved maks.10 % derformasjon.

C:\data\ankon\Rv808a.aw1
Sist oppdatent av Arild Sleipnes, 21. September 1998 15:32
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RV808 FINNEIEDFJORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650
Mengde og prosessfortegnelse

5. Det sprgytes fiberbetong med total tykkelse 250 mm. Det sproytes i 3 lag
med montering av armering etter 1. og 2. lag. Den skal avrettes som
underlag for forankringsplater. Betongplate skal etableres til 0,75 meter
under stagnivé og 0.5 meter forbi ytre stag. Armeringen skal fgres 0.5
meter forbi avslutninger av betongplate (horisontalt og vertikalt)  ved
eventuell skjgting. Pafgringen av sprgytebetong kan utfgres umidelbart
etter av stagene er installert. Nér foringsrgrene er kuttet ved prosjektert
ok. sprpyte-betong er det lett og kontrollere riktig tykkelse av den.

6. Forankringsplater monteres og stagene spennes opp og faststgpes fgr en
starter med utgraving for neste stagrad.

Forankringsplater beskyttes ogsi med péstgp av sprgytebetong, Stag skal

ikke kappes og sprpytebetong ikke pafgres fgr etter nzermere avtale med
byggherren.

Alle stag skal prgvebelastes med oppspenning til 25% over
dimensjonerende strekk-kapasitet (bruddgrensetilstand) og lases pa
90 % av brukslast. Produksjon holder utstyr for oppspenning.

Generelt for den stagforankrede stgttemuren gjelder at totale kostnader
inkl. evt. ventetid for borerigg, gravemaskin, utstyr for
sprgytebetongarbeider, evt. andre maskiner, mannskaper og hindringer
pga var etc. skal veere inkludert i de prosesser som er benyttet for &
beskrive de ulike arbeidsoperasjonene.

Kostandene med ventetid pga. herdetid for injiseringsmgrtel og
spraytebetong skal vare inkludert i kalkylen. Dette gjelder ogsa
utarbeidelse av prosesdyrer og fgring av skjema/dagbok etc.

Det henvises til hdndbok 182 - Tgrrmuring med maskin for bygging av
tgrrmurdelen av naturstein.

Produksjon skal utarbeide prosedyre for gjennomfgring av arbeidene med
angivelse av stgpeskjgter og evt. seksjoner.

22.3 Sprengning med spesielle restriksjoner

Spesiell beskrivelse

a)  Prosessen gjelder sprengning av fiell (profil 590 - 655) mellom
stagforankret mur og traubunn for ny Rv808.

c) Sprengningen skal utfgres fgrst etter at stag og isolasjon/sprgytebetong
samt bolter for betongsale er installert, men fgr tgrrmuren bygges. Det
skal ikke opptre rystelser med stgrre vertikal svingehastighet enn 30
mm/s malt pd sprgytebetongen ved fjelloverflaten, ved disse
sprengningsarbeidene. Det forutsettes at entreprengren har utstyr pa

stedet for & méle rystelser. Det henvises til NS 8141 for krav til maling
av rystelser.

Ci\data\ankon\Rv808a.aw1
Sist oppdatert av Arild Sleinnes. 21 Sentember 1008 1639
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RV808 FINNEIEDFIORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650
Mengde og prosessfortegnelse

22.4

c)

22.5

<)

28.1

a)

b)

c)

33.412

Ekstra sprengning for utlgpsgrgft for drenering i traubunnen samt
ngdvendig sikring for 4 unng undersprenging av muren inngar ogsa i
prosessen.

MUR 1.560 m3 akr kr

Kontursprengning

Spesiell beskrivelse

Det skal utfgres kontursprengning for skjringen nedenfor muren i
omrédet profil 590 til 655.

Det skal benyttes en konturhullavstand pa 0.7 meter og det skal
underbores med 0,1 meter under traubunn til Rv808.

MUR 480 m akr kr

Semboring

Spesiell beskrivelse

Prosessen omfatter boring av uladete borhull mellom konturhull.
Det skal settes 1 stk sgmhull mellom hvert konturhull. Senteravstand

mellom de to sgmhullene skal vare ca. 0.25 meter. Det skal underbores
med 0,1 meter under traubunn.

MUR 960 m akr kr

Jordmasser til motfylling/ bakkeplanering

Spesiell beskrivelse

Prosessen omfatter transport og utlegging av jordmasser som tetting mot
overflatevann langs toppen av den stagforankrede muren.

Det skal benyttes leirmasser uten innblanding av sand og humus. Med
tykkelse 100-150 mm.

Massene plasseres tilslutt etter av muren inklusive tgrrmuren av
naturstein er ferdig bygd. Ved den laveste enden av muren (profil 592)
ordnes jordmassene slik at det blir en kontrollert bortledning av
overflatevann som vil renne langs toppen av muren.

MUR . 20 m3 a kr kr

Sproytebetong med tilsetting av fiber

Spesiell beskrivelse

Prosessen omfatter fiberarmert sprgytbetong med total tykkelse 250 mm
pasprgytet i 3 lag. I prosessen inngir ogsa ngdvendig ventetid for utstyr
mens graving for stagrad samt installering av stag pagr.

C:\data\ankon\Rv808a.aw1
Sist oppdatert av Arild Sleipnes, 21. September 1998 15:32
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: RV808 FINNEIEDFJORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650
i Mengde og prosessfortegnelse

| b)  Sprgytebetongen skal utfgres som fiberbetong C40 terningfashet,

milijgklasse MA, normal kontroll, prgver utttatt in situ. Ellers gjelder
kravene i prosess 33.4 a - d bl.annet for kontroll. Sprgyebetongen skal ha
oppnadd fasthet C35 terningfasthet for prgveoppspenning av stag.
Sprgytebetongen skal utfgres etter toleranseklasse 3 i henhold til prosess
84. Betongresept skal godkjennes av byggherre fgr betongarbeidene
settes i gang, slik at evt. prgvestgi kan godkjennes fgr oppstart.

¢)  Det sprgytes i tre lag med montering av armering etter 1. og 2. lag. Det
skal avrettes som underlag for forankringsplater. Betongplate skal
etableres til 0.75 meter under stagniva og 0.5 meter forbi ytre stag.
Armeringen skal fgres 0.5 meter forbi avslutninger av betongplate
(vertikalt og horisontalt)  ved eventuell skjgting. Evt. vertikale
stgpeskjgter sakl forskyves 1.5 meter.

Foringsrgr for stagboring gjennom Igsmasser kuttes i jevnt med
prosjektert overkant av sprgytebetong. Det vil da vare lett 4 kontrollere
riktig tykkelse av sprgybetongen.

MUR S5S m3 akr kr

33.413 Armering av sproytebetong

| Spesiell beskrivelse

b)  All armering skal ha kvalitet K500 TE.

Det skal benyttes armeringsstoler av betong. Det vises ellers til prosess
843

33.4131 Nett K131 pa lufiside

MUR 205 m2° akr_ kr
33.4132  Nett K335 pa jordside
MUR 205 m2 akr kr
71.12 Murer av naturstein pa fiell , )

Spesiell beskrivelse

a)  Prosessen gjelder endelig forblending av den stagforankrede muren med
tgrrmur av naturstein,

b)  Egnet naturstein forutsettes frasortert fra de utsprengte massene i
omradet/tilfgrt fra andre steder.

Maks. steinstgrrelse 0.5 x 0.8 x 1.0 meter (hgyde x dybde x lengde)
c)  Tegning for forblendingen av muren er vist pa Itegn. K5

MUR 250 m2 akr kr

71.22 Graving

C:\data\ankon\Rv808a.awl
Sist oppd av Arild Sleip 21. September 1998 15:32
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RV808 FINNEIEDFJORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650
Mengde og prosessfortegnelse

a)

<)

71.23

b)

71.24

71.25

Spesiell beskrivelse

Prosessen omfatter graving i ngdvendig utstrekning (profil 590 -655) for
etablering av stagforankret mur. I gvre halvdel av muren over ca. kote 13
til 14 bestar lgsmassene i murflaten av en gammel steinfylling
(Jembanefylling) , mens nedre i del bestir lgsmassene av silt og
sandmasser med sannsynlig innblandig av noe overkonsoliderte
leirmasser helt ned mot fjelloverflaten

Prosessen omfatter ogsd bortkjgring av massene til anvist
deponeringsplass samt midlertidig sikring av skjeringsveggen. I
prosessen inngar ogsa ngdvendig ventetid for utstyr mens pifgring av
sprgytebetong samt installering av stag pagar.

Den gvre skjeringen over murnivet m graves ut med helning 1:1.5.
Skjeringsveggen ma graves ut med helning 3:1 og evt. finpusses. Maks.
gravehgyde i hvert niva er 1.5 meter og staglinjene kan maksimalt
undergraves med 0.75 meter for hver graveniva. Skjaeringen mi
beskyttes mot erosjon (medtatt i prosess 71.29).

For graving av skjeringsvegg settes overflateavvik til +/- 50 mm i
silt/sandmasser.

MUR 3.200 m3 a kr kr

Frostsikring

Spesiell beskrivelse

Prosessen omfatter levering og montering av kombinerte drens- og

frostisolasjonsplater for hele muroverflaten samt skréttstilt plate langs
murtopp.

Isolasjonsplaten skal vzre av ekstrudert polystyren (XPS) med tykkelse
75 mm. Platene skal ha min. trykkstyrke 100 kN/m2 for langtidslast ved

maks. 2 % deformasjon og 300 kN/m2 for korttidslast ved maks. 19 %
deformasjon.

Drensplaten/siden skal settes mot jord.

MUR 290 m2 a kr kr

Forskaling

Spesiell beskrivelse

Prosessen omfatter forskaling for betongséle som tgrrmuren skal bygges
pa. Type forskaling kan velges fritt.

MUR 60 m2 akr kr

Armering

Spesiell beskrivelse
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BYGGING AV NY VEG FORBI RASOMRADE E - MUR-6
RV808 FINNEIEDFJORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650
Mengde og prosessfortegnelse

a)  Prosessen omfatter armeringsjern ¢12 festet til fjellboltene, som vist pa
tegning KS.

¢)  Bgying og tilpassing av armering utfgrs pa stedet skjgtes med omfar 500
mm '

MUR 120 kg a kr kr

71.26 Betong

Spesiell beskrivelse

a)  Prosessen omfatter betong til sle for tgrrmur.
c)  Sdlen stgpes fgrst etter at stag og isolering/sprgytebetong er ferdig
installert og fjellsprengingen er utfgrt foran muren. Fjellboltene settes

imidlertid fgr fjellskjeringen foran muren er utfgrt

Den synlige flaten i betongsélen skal forblendes med stein av samme
type som skal benyttes til tgrrmuren.

Fgrste blokk i tgrrmuren stgpes fast i betongsalen.

MUR 40 m3 a kr kr

71.27 Tilbakefylling

Spesiell beskrivelse

a)  Prosessen omfatter tilbakefylling og komptimering grusmasser foran
spraytebetongen samt over den skrattstiende isolasjonsplaten.

b)  Det skal benyttes frostsikre og drenerende grusmasser.
¢)  Massene fylles inn etappevis samtidig som tgrrmuren bygges opp.

MUR 85 m3 a kr kr

71.28 Drenering

Spesiell beskrivelse

a)  Prosessen omfatter levering og plassering av drensledninger i forbindelse
med den stagforankrede stgttekonstuksjonen.

En fullstendig drensplan for muren framgar av tegn. K6.

71.281  Diameter = 100 mm

Spesiell beskrivelse
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BYGGING AV NY VEG FORBI RASOMRADE E - MUR-7
RV808 FINNEIEDFJORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650
Mengde og prosessfortegnelse

a)  Prosessen omfatter levering og legging av drenering over skréttliggende
isolasjonsplate langs murens topp.

b)  Dreneringen skal besté av drensledning med diameter 100 mm.
c)  Drensledningen skal fgres fram til utlgp forbi muren ca. ved profil 591.

) Mengden méles som prosjektert drenering
Enhet: m

o

MUR 60 m  akr kr

71.282 Diameter = 150 mm

Spesiell beskrivelse

a)  Prosessen omfatter levering og legging av 2 stk drensledninger pa
innsiden av kombinert drens- og isolasjonsplate langs murens bunn.

b)  Dreneringen skal besta av drensledninger med diameter 150 mm.
¢)  Dreneringen skal legges langs murens bunn ca. mellom profil 595 og 645
og plasseres ned mot fjelloverflaten fgr drens- og isolasjonsplate og

sprgytebetong.

Det skal anlegges et frostfritt utlgp for drensledningen ved murens
laveste punkt (ca. profil 605).

f) Mengden males som prosjektert drenering
: Enhet: m

MUR 120 m akr kr

71.283 Diameter = 200 mm

Spesiell beskrivelse

a)  Prosessen omfatter levering- og legging av drensledning/
overvannsledning langs traubunn til fjorden pa min. kote -1.0 i murens
laveste punkt. Omfatter ogsé ngdvendig frostisolering av utlgpsledning
til sjgen.

Eventuell ekstra spregning for utlgpsgrgft gjennom traubunn inngér i
prosess 71.21

b)  Dreneringen skal besté av drensledning med diameter 200 mm. Det skal
isoleres rundt ledningen med 75 mm ekstrudert polystyren (XPS).

c)  Densledningen skal legges i traubunnen for ny Rv808 fra ¢ 150 mm
drensledning bak sprgytebetong og fram til utlgp i fjorden pé kote -1.0
eller dypere.

Endelig plassering av drensledning kan fgrst velges etter at hele muren er
gravd ut og dens laveste punkt er funnet.
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BYGGING AV NY VEG FORBI RASOMRADE E - MUR-8
RV808 FINNEIEDFJORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650
i Mengde og prosessfortegnelse

f

71.29

73.2

83.71

a)

b)

Mengden méles som prosjektert drenering
Enhet: m

MUR 30 m a kr kr

Midlertidig sikring av skjceringsvegg

Spesiell beskrivelse

Prosessen omfatter levering av materiale til midlertidig sikring av
skjeringsvegg og alle kostnader ved montering av dette.

Det skal benyttes vevet jordarmeringsduk med karakteristisk
lagtidsstyrke i henhold til handbok 016: Geoteknikk i vegbygging pa 60
kN/m. Duken skal festes til stagene med fordelingsplater med
dimensjonene 300 x 300 x 20 mm samt ldsemutter.

Den midlertidige sikringen skal monteres etter at stagene er installert og
ngdvendigheten av sikringen skal vurders underveis i samrad med
geoteknikker. For gverste stagrad ma topp av jordarmeringsduken festes
til massene med armeringsjern 1.5 meter over topp utgravingsskraning
med helning 3.1. For de stagene hvor det skal benyttes midlertidig sikring
mé foringsrgr kuttes jevnt med utgravd overflate fgr armeringsduk og
fordelingsplate installeres og dette lases av mot stagene uten
oppspenning. Deretter ma avkuttet del av foringsrgr moneters til
prosjektert ok sprgytebetong.

Mengden méles som midlertidig sikret skjeringsvegg.

MUR 100 m2 a kr kr

Bolter

Spesiell beskrivelse

Prosessen eventuelle 3 meter lange sikringsbolter for fjellskjeringen
nedenfor muren i omradet profil 590 til 655. '

Etter utspregning skal det ogsé vurderes ngdvendigheten av
sikringsbolter satt i selve skjzringen.

MUR 25 stk a kr kr

Innstopte bolter i fjell over vann

Spesiell beskrivelse

Prosessen omfatter innstgpte fjellbolter 20 K500 TE c/c 0.6 m for
betongsile for tgrrmur.

Forankringlengde min. 2.0 meter, men skal ikke vare kortere enn
utsprengt skjeringshgyde.
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BYGGING AV NY VEG FORBI RASOMRADE E - MUR-9

RV808 FINNEIEDFIORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650
Mengde og prosessfortegnelse

¢)  Boltene skal installeres fgr skj®ringen sprenges ut.

MUR 500 m akr kr

83.751 Detaljering og arbeidstegning av fiellforankringer m/tilbehor
MUR 10 time akr kr

83.7521  Rigg for boring m/foringsror
MUR RS kr

83.7522 Boring m/foringsror i lasmasser

Spesiell beskrivelse

a)  Prosessen omfatter boring av staghull i Igsmasser samt 0.5 meter ned i
fiell. '

c)  Boringen skal utfgres med foringsrgr med diameter 76 mm (3").
Hulldybden varierer mellom ca. 1 og 7 meter.
Foringsrgrene skal ikke trekkes, men forlenges/kappes jevnt med
prosjektert overkant sprgytebetong etter installering.

MUR . 320 m a kr kr

83.7531 Rigg for boring i fiell
MUR RS kr

83.7532 Boring, rengjoring og vanntapsmaling av borhull

Spesiell beskrivelse

: a)  Prosessen omfatter boring, rengjgring og vanntapsméling av borhull i
; fjell fra ende av foringsrgr som er boret 0.5 meter ned i fjellet.

c) Borhullslengder i fjell (inklusiv 0.5 meter foringsrgr i fjell)
Stagradnr. 1 = 2.7 méter

Stagrad nr. 2 = 2.7 meter
Stagrad nr. 3 = 4.4 meter

MUR 230 m a kr kr

83.7533  Injisering av oppsprukket fjell i borhull, gjenoppboring
MUR 10 stk akr kr

83.754 Levering av fjellforankring m/aktiv forankring

Spesiell beskrivelse

a)  Prosessen omfatter levering av fjellforankringsstag inklusiv staghode og
fordelingsplate.

Stagene skal veere korrosjonsbeskyttet.
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BYGGING AV NY VEG FORBI RASOMRADE E - MUR-10

RV808 FINNEIEDFJORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650
Mengde og prosessfortegnelse

Omtrentlige staglengder framgér av de forskjellige tverrprofil for muren,
tegn. KS samt K7 til K16

b)  Stagene skal korrosjonsbekyttes med varmforsinking med
pulverlakkering ("combi coat"). Ev. skjgtemuffer ma ogs4 ha tilsvarende
beskyttelse. Etter varmforsinking skal stag som kommer i kontakt med

; betong epoxybelegges og sandavstrges.

%
i
5

83.7541  Stagradnr. |

Spesiell beskrivelse

| a)  Staglengder fra 3.4 til 9.4 meter.

b)  Dimensjonerende strekkapasitet i stagene, S>120 kN i ulykkesgrense (64
kN i bruddgrense) . Dette tilsvarer g20 mm for boltestag.

Brukslast = 50 kN

I MUR 270 m a kr kr

i 83.7542 Stagrad nr. 2

Spesiell beskrivelse

a)  Staglengder fra 3.6 til 7.0 meter.

b)  Dimensjonerende strekkkapasitet i stagene, S>120 kN i ulykkesgrense
(64 kN i bruddgrense) - Dette tilsvarer 20 mm for boltestag.

Brukslast = 65 kN.

| MUR 180 m  akr kr

83.7543 Stagrad nr. 3

Spesiell beskrivelse _ B

a)  Staglengder fra 4.8 til 6.4 meter.

b)  Dimensjonerende strekkkapasitet i stagene, S >236 kN i ulykkesgrense
(110 kN i bruddgrense) . Dette tilsvarer 832 mm for boltestag.

| Brukslast = 110 kN.

MUR 140 m  akr kr

83.7544  Levering av staghode og fordelingsplate

Spesiell beskrivelse

a)  Prossen omfatter levering av komplett staghode og fordelingsplate for
festing av stag til sprgybetong. Prosessen omfatter ogsa vinkelplate.
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BYGGING AV NY VEG FORBI RASOMRADE E-MUR-11
RV808 FINNEIEDFJORD Sted: MUR Stagforankret stgttemur Rv808, P592-650
Mengde og prosessfortegnelse

b)  Fordelingsplaten skal ha dimensjonene 300 x 300 x 25 mm (bredde x
hgyde x tykkelse) og det skal bores et hull ¢ ca 90 mm sentralt i platen
for gjennomfgring av foringsrer. Vinkelplaten skal ha dimensjonene 150
x 150 x (10 - 30). Denne sveises fast til fordelingsplaten med kilsveis
med a-mal lik 4 mm.

¢)  Fordelingsplaten monteres med avrettingsmgrtel mot betongmuren for &
oppnd full kontakt mellom mur og plate. Staghodene og
i fordelingsplatene skal beskyttes med min 75 mm sprgytebetong.
& Fordelingsplatene skal ogsa epoxybelegges og sandavstrges fgr
spgytebetongen pafgres

Entreprengren kan komme med forslag til annen Igsning enn beskrevne
for & ta opp vinkelen mellom mur og stag. Alternativ lgsning m4 i safall
beskrives grundig og prises i tillegg til beskrevne Igsning.

MUR Alternativ lgsning 93 stk akr

MUR 93 stk akr kr

83.755 Montering og faststaping av fjellforankring

Spesiell beskrivelse

a)  Npdvendig inngysningslengder i fjell:
Stagrad nr. 1 = 2.0 meter (37 stk)

Stagrad nr. 2 = 2.0 meter (33 stk)
Stagrad nr. 3 = 3.0 meter (23 stk)

MUR . 93 stk a kr kr

83.756 Oppspenning og injisering av fri stang-lengde

Spesiell beskrivelse

¢)  Alle stag skal prgvespennes opp til 25 % over dimensjonerende strekk-
kapasitet i bruddgrensetilstand. Stagene skal lases pa beregnet brukslast.

MUR 93 stk akr kr

Sum MUR kr
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