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Forord

En ringanalyse viser hvor repeterbar en analysemetode er. Alle laboratorier deltar pa likest mulige
vilkér, og analysene skal utferes sé likt som mulig. Store avvik i resultater skyldes enten feilkilder ved
analysemetoden, eller ved laboratoriet. Ringanalyser er et ledd i kvalitetssikring av laboratoriene.

1 Innledning

De fleste CEN-metodene er nye her i landet, og da er det viktig at laboratoriene har riktig utstyr og
forstar hvordan prosedyrene skal utferes.

Resultatene fra ringanalysen er brukt i revisjonsarbeidet for Hindbok 014 Laboratorieundersekelser.
Mange tilslagsanalyser métte skrives om i henhold til de nye metodene. Ringanalysen kom i stand
etter avtale med Vegdirektoratet og Sentrallaboratoriet (region ost) hesten 2003. Finansieringen var
klar varen 2004, og materialer til analysene ble hentet inn sommeren 2004.

Planlegging av hvilke analyser som skulle utfares og hvilke laboratorier som skulle delta, var et
samarbeid mellom Vegdirektoratet og Sentrallaboratoriet. Det var enighet om at det skulle delta fo
laboratorier fra hver region, og at det burde delta to eller tre eksterne laboratorier. Laboratoriene ble
nummerert fra 1 til 13 i den rekkefolge de meldte sin interesse. De er altsa ikke rangert alfabetisk eller
geografisk. Laboratorium 3, 8 og 9 er eksterne. Ingen skulle betale, eller fi betaling for & delta. De
eksterne laboratoriene er Norges geologiske undersgkelse, og leveranderer av steinmaterialer.

Metodene som er valgt, er mallemetoden, Los Angeles-metoden, siktemetoden og bestemmelse av
flisighetsindeks. De valgte materialene er en finkornet porfyr/felsittisk trachytt, en fin- til
middelskornet mork bédndgneis og en middels- til grovkornet lys bandgneis. Materialene fikk vi gratis
hos leveranderene, og de ble merket ”Verk 17, ”Verk 2” og ”Verk 3”. Sentrallaboratoriet hentet
forskjellige sorteringer av hvert materiale til denne ringanalysen, og hver sortering ble grundig
homogenisert for at de utsendte prevene skulle vare sé like som mulig.

Metodebeskrivelse og bruksanvisning ble lagt ved hver prave (se vedlegg 1-3).

2 Forarbeid

Tidspunkt for besvarelsene fra laboratoriene er vist i tabell 1.
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Lab nr. | Analyser Mottatt Frist Anmerkning
1 Molleverdier 15.09.2004 | 15.10.2004
LA-verdier 15.09.2004 | 01.11.2004
Sikteverdier 10.01.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 10.01.2005 | 15.02.2005
2 Mglleverdier 15.11.2004 | 15.10.2004
LA-verdier 15.11.2004 | 01.11.2004 | Vrak
Sikteverdier 08.04.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 29.04.2005 | 15.02.2005
3 Mglleverdier 14.12.2004 | 15.10.2004 | Problem med postgang
LA-verdier 14.12.2004 | 01.11.2004 | Problem med postgang
Sikteverdier 04.04.2005 | 01.02.2005 | Faks
Flisighetsindekser | 04.04.2005 | 15.02.2005 | Faks
4 Mglleverdier 31.01.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 31.01.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 15.03.2005 | 01.02.2005 | Og 04.04.2005
Flisighetsindekser | 15.03.2005 [ 15.02.2005 | Og 04.04.2005
5 Mglleverdier 08.02.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 08.02.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 21.03.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 21.03.2005 | 15.02.2005
6 Molleverdier 10.03.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 04.03.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 04.04.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 04.04.2005 | 15.02.2005
7 Molleverdier I 13.09.2004 | 15.10.2004
Molleverdier 11 18.03.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 13.09.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 17.03.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 17.03.2005 | 15.02.2005
8 Mglleverdier 14.02.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 14.02.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 14.02.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 14.02.2005 | 15.02.2005
9 Molleverdier 15.10.2004
LA-verdier 28.02.2005 | 01.11.2004
Sikteverdier 01.02.2005
Flisighetsindekser 15.02.2005
10 Mglleverdier 29.07.2004 | 15.10.2004
LA-verdier 30.08.2004 | 01.11.2004
Sikteverdier 31.01.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 31.01.2005 | 15.02.2005
11 Mglleverdier 15.07.2004 | 15.10.2004
LA-verdier 27.12.2004 | 01.11.2004
Sikteverdier 31.01.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 31.01.2005 | 15.02.2005
12 Mglleverdier 18.03.2005 | 15.10.2004
LA-verdier 01.11.2004
Sikteverdier 01.02.2005
Flisighetsindekser 15.02.2005
13 Mglleverdier 30.08.2004 | 15.10.2004
LA-verdier Har ikke LA-maskin
Sikteverdier 14.03.2005 | 01.02.2005
Flisighetsindekser | 14.03.2005 | 15.02.2005

Tabell 1: Deltakende laboratorier, dato for frister og ndr analyseverdiene ble mottatt.

Vekter, sikter og LA-tromler ble kontrollert hos laboratoriene, for analysene ble satt i gang. Oversikt
over dette er gitt i tabell 2.
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Nodvendige Lab. 1 Lab. 2 Lab. 3 Lab. 4 Lab.5 | Lab. 6
kontroller
Vekt sist 4/5-04 7/10-04 13/9-04 15/12-04 3/1-05 | 31/8-04
kalibrert
Kontrollkort Ja Ja Ja Ja Ja -
levert
LA-trommel sist | 6/9-04 13/10-04 15/9-04 7/1-05 12/1- | 23/2-05
kontrollert 05
Omdr.hastighet | 32 33 32 33 32 32
Antall analyser |3 6 474 0 6 0
etter kontrollen
Platesikter sist 20/1-04 5/10-04 - 20/1-05 3/1-05 | 24/1-05
kontrollert
Kontroll av 1,6 | Med Med Godtatt Digitalt Visuell | Med
mm-sikt kalibreringssikt | kalibreringssikt | som ny skyvelere kalibreringssikt

6/2-95 malt 10-15

steder: 1,52-
1,65mm

Antall analyser | Ca. 30 - 474 Ca. 90 6 7
siden sikten var
ny
Kommentarer - - Litt - - -

mange

analyser

siden

kontroll

av sikt.
Nedvendige Lab. 7 Lab. 8 Lab.9 | Lab. Lab. 11 Lab.12 | Lab. 13
kontroller 10
Vekt sist 3/3-04 Hver dag 9/10- 19/12- | Flere ganger i - -
kalibrert 04 04 uken
Kontrollkort Ja - - Ja - - -
levert
LA-trommel 16/8-04 10/8-04 14/10- | 28/7- - - -
sist kontrollert 04 04
Omdr.- 34 32 31 32 - - -
hastighet
Antall analyser | - 0 - 0 - - -
etter kontrollen
Platesikter sist | 16/8-04 10/8-04 14/10- | 28/7- Godtatt som - -
kontrollert 04 03 nye
Type kontroll Visuell Visuell og Visuell | Visuell | Godtatt somny | - -
av 1,6 mm-sikt med

skyvelare
Antall analyser | 20-30 Ca. 10 <100 |42 - - -
siden sikten var
ny
Kommentarer | For hay Kalibrering | - - Kalibrering av | Analyse | Har ikke
omdr.hastighet — | av vekt hver vekt sé ofte? ikke LA-
ma justeres. dag? Ingen kontroll | utfort. maskin.
av LA-maskin.

Tabell 2: Registrerte kontroller av vekter, sikter og kulemaller.
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Resultater

Resultatene for Los Angeles-metoden er vist i tabell 3, mens tabell 4 gir en oversikt over LA-verdier,
middelverdier, standardavvik, variasjonskoeftisienter og spredning.

Lab | Verk | Del- | LA | % Kom- Lab | Verk | Del- | LA | % Kom-
verdi avvik | mentar verdi avvik | mentar
1 1 12,76 7 1 11,06
12,36 | 13 | 3,18 11,14 | 11 | 0,72
2 20,62 2 19,45
18,49 1 20 | 10,89 19,10 | 19 | 1,82
3 26,23 3 25,45
26,21 | 26 | 0,08 25,16 | 25 | 1,15
2 1 12,16 8 1 12,41
12,06 | 12 | 0,83 12,25 112 | 1,30
2 19,92 2 20,72
19,89 | 20 | 0,15 20,76 | 21 | 0,19
3 24,56 3 25,39
35,92 | 30 | 37,57 | Prob.m/ maskin 26,15 (26 | 295
3 1 11,46 9 1 11,50
11,6512 | 1,64 11,75 [ 12 | 2,25
2 20,02 2 20,59
19,62 | 20 | 2,02 20,05 |20 | 2,66
3 25,53 3 26,55
24,86 | 25 | 2,66 26,75 127 10,75
4 1 11,85 10 1 12,28
10,29 | 11 | 14,09 11,86 | 12 | 3,48
2 18,52 2 19,54
18,87 | 19 | 1,87 19,24 | 19 | 1,55
3 23,77 3 26,18
2448 | 24 | 2,94 24,80 |1 25 | 5,41
5 1 11,25 11 1 12,87
11,14 [ 11 | 0,98 12,57 | 13 | 2,36
2 17,28 2 20,09
17,26 | 17 | 0,12 19,84 | 20 | 1,25
3 23,66 3 25,18
23,66 | 24 | 0,00 2527125 10,36
6 1 12,20
11,85 [ 12 | 2,91
2 19,12
18,94 |1 19 | 0,95
3 24,26
2426 | 24 | 0,00

Tabell 3: Resultater for Los Angeles-metoden.
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Lab Verk1 | Verk 2 | Verk 3 | Kommentar

1 13 20 26

2 12 20 25

3 12 20 25

4 11 19 24

5 11 17 24

6 12 19 24

7 11 19 25

8 12 21 26

9 12 20 27

10 12 19 25

11 13 20 25

12 Analysen ikke utfort
13 Har ikke LA-maskin
Middelverdi 12 19 25

Standardavvik 0,581 0,925 0,912

Variasjonskoeffisient | 0,049 0,049 0,036

Spredning 2 3 3

Tabell 4: LA-verdier og statistiske mdl.

Figur 1 viser et diagram med LA-verdier fra ringanalysen, mens figur 2 og 3 viser standardavvik for

resultatene.
LA-verdier
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Figur 1:0versikt over LA-verdier fra ringanalysen.

Vegdirektoratet




Teknologirapport nr. 2387

Standardavvik for Los Angeles-verdier

28,00

25,00

22,00

19,00

16,00

13,00

10,00
0 1 2 3 4
Verk

‘QSTD+2 #STD+1 Snitt «STD-1 xSTD-2

Figur 2: Standardavvik for LA-verdier.
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Prosentvis standardavvik for LA-verdier
115,00
L 2
L 2 L J
110,00 -
- @
105,00 - .
100,00 -
95,00 -
90,00 -
X X
X
85,00 -
80,00 ; ‘ ‘
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00
‘08TD+2 ®STD+1  Snitt «STD-1 xSTD -2

Figur 3: Prosentvis standardavvik for LA-verdier.

4 Diskusjon

De fleste laboratoriene kontrollerer sine sikter jevnlig og har levert kontrollkort for dem. Det er mulig
at laboratorium nr. 8 og 11 har forvekslet kalibrering og kontroll, siden de har oppgitt at de kalibrerer
vekt henholdsvis hver dag og flere ganger i uken. Om alle laboratoriene har brukt driftsjournaler er
usikkert.

Alle unntatt ett laboratorium har kontrollert LA-maskinen for ringanalysen. Kravet til
omdreiningshastighet er 31-33 omdreininger per minutt. Hos laboratorium nr. 7 var hastigheten 34
omdreininger per minutt, og dette ble ikke rettet opp for analysen.

LA-verdiene for verk 1 varierer mellom 11 og 13. For verk 2 varierer de mellom 17 og 21, mens for

verk 3 varierer de mellom 24 og 30. Det er altsa storst variasjon i verdiene for den svakeste bergarten
og minst for den sterkeste. Prosentvis standardavvik er relativt likt for de tre verkene.

5 Konklusjon — og videre arbeid

For analysen var det ikke alle laboratorier som hadde fétt skaffet seg de riktige siktene, sa denne gang
siktet Sentrallaboratoriet ut prevenes fraksjoner for de ble sendt ut. Ved neste ringanalyse anbefales
det at hvert enkelt laboratorium sikter ut riktige fraksjoner og bestemmer densiteten til det utsendte
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materialet. Det vil gi bedre svar pa hvor godt hvert enkelt laboratorium arbeider. Laboratoriene ber ha
driftsjournaler for utstyret sitt.

Resultatene for Los Angeles-metoden har liten spredning, men de varierer mest for den svakeste
bergarten og minst for den sterkeste.

Ved senere ringanalyser ber det veere minst ti deltakende laboratorier for a fa et godt datagrunnlag.

Referanser

Handbok 014 Laboratorieundersgkelser, nettversjon 2005

Handbok 015 Feltundersegkelser 1997

Handbok 018 Vegbygging 2004

Industriell kvalitetskontroll, A. Hernes, Produksjonsteknisk Forskningsinstitutt, Oslo 1972

Intern rapport nr. 2181 (2000): Resultater fra det europeiske prosjektet med ringanalyser av
steinmaterialer: Testing of industrial products; aggregates for construction. MAT1-CT93-0040 (1993-
1997) (norsk oversettelse)

ISO 565 (1990): Test sieves — Metal wire cloth, perforated metal plate and electroformed sheet —
Nominal sizes of openings

ISO 3310-1 (1990): Test sieves — Technical requirements and testing — Part 1: Test sieves of metal
wire cloth

ISO 3310-2 (1990): Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of
perforated metal plate

ISO 5725-6 (1994): Precision of test methods — Part 6: Determination of repeatability and
reproducibility for a standard test method by interlaboratory tests

NGU-rapport 96013 (1996): Mekaniske testmetoder — Prevepreparering og prosedyrebeskrivelse
NS-EN 932-1 (1996): Metoder for provetaking

NS-EN 932-2 (1999): Metoder for deling av laboratoriepraver

NS-EN 932-6 (1999): Definisjoner av repeterbarhet og reproduserbarhet

NS-EN 933-1 (1998): Bestemmelse av kornsterrelsesfordeling, Sikteanalyse

NS-EN 1097-9 (1998): Bestemmelse av motstand mot piggdekkslitasje, Nordisk metode

SP Report 1997:21 (1994): Schouenborg, Bjorn og Viman, Leif: Studded Tyre Test — Precision Trials
1994

Synthesis report on the European project MAT 1-CT93-0040 Testing of aggregates for construction
1999

Alle Statens vegvesens handbeker og interne rapporter kan skaffes av eller kjopes hos Vegdirektoratet,
Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo.

Alle standarder merket ISO eller NS-EN kan kjopes hos Pronorm, Standard Norge, Postboks 242,
1326 Lysaker.
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Vedlegg 1

Ringanalyser - CEN-metoder — Los Angeles-metoden
Vegdirektoratets prosjektnr. 600536

Dette ma vaere klart for analysene kan pabegynnes:

For at resultatene skal kunne brukes 1 denne ringanalysen, ma det vare samme person som
utforer alle analysene for Los Angeles-metoden.

Nar ble vekten sist kalibrert 7 ........................

dato
Legg ved kopi av vektens kontrollkort nar analyseresultatene sendes.
Nar ble Los Angeles-trommelen sist kontrollert ? .....................
Hvilken omdreiningshastighet har trommelen ? ............... omdr./min.
Nar ble dette sist kontrollert ? ..................

dato
Hvor mange analyser er utfort siden siste kontroll av Los Angeles-maskinen ? ..................
Nar ble siktene sist kontrollert ? .................

dato

Los Angeles-verdien er prosent gjennomgang pa 1,6 mm-sikten. Hvor mange ganger er
sikten brukt siden den var ny ?

dato Signatur av utferende laborant
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Vedlegg 2

Ringanalyser - CEN-metoder — Los Angeles-metoden

Vegdirektoratets prosjektnr. 600536

Informasjon

De tilsendte prover har tre forskjellige nivaer. Det er ferdig siktet ut 10/12,5 mm og 12,5/14

mm. Prevene er ikke vasket.
Fremgangsmite
1 Hver delpraove vaskes for seg, og vaskevannet slas ut.
2 Delprovene torkes til konstant vekt ved (110 + 5) °C.
3 Delprovene avkjeles til verelsestemperatur.
4 Sett sammen kurve av 10/12,5 mm + 12,5/14 mm for hver prove.
5 Utfer Los Angels-metoden etter vedlagte beskrivelse. Metodebeskrivelsen kan be-
holdes.
6 Det skal vere to paralleller av hver prove.
7 Oppgi enkeltverdier for begge paralleller og middelverdien for dem — med /ele tall.
8 Hvis analyseresultatet for en parallell avviker 10 % eller mer fra Los Angeles-verdien,
skal analysen utferes pa nytt med nytt materiale.
9 Béde arbeidsskjemaet, den utfylte tabellen i denne beskrivelsen og kopi av LABSYS-
rapporten sendes til:
Statens vegvesen, Vegdirektoratet
Teknologiavdelingen
Seksjon for geo- og tunnelteknikk v/ Brit E. Leberg
Postboks 8142 Dep
0033 OSLO
innen 1. november 2004.
Rapportering

Analyseresultatene fores inn i tabellen nedenfor, og den som har utfort arbeidet, signerer det.

Verk 1 Verk 2 Verk 3

Parallell a

Parallell b
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Los Angeles-verdi

Dato: ..o
signatur

) Q8] 80180153 017 | (=)
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Vedlegg 3

Statens vegvesen

14.4 Lasmasser, fiell og steinmaterialer
14.45 Kornform og mekaniske egenskaper

Wersjon mars 2005
erstatter prosess 14.446 av juli 1997

Omfang

Metoden gar ut pa A bestemume et tilslags motstandsevme
mot nedkmisning ved at tlslag tromles tort med
stalknler. Vekttapet forteller cm materialets motstandsevne
mot nedinmsning.  Referansemetoden gjelder fraksjonen
10/14mm_ men ogsé andre graderinger kan undersckes.

Prinsipp

Testen simmlerer den pakjenning et tilslag utzettes for 1
en veg. En proves Los Angeles-verdi er dens prosent
glemnomgang pé 1.6 mm-sikten efter tromlingen

Referanser
IS0 363 (1990 Test sieves - Metal wire cloth,
perforated metal plate and electroformed sheet. - Normal
size gf apenings.

IS0 3310-2 (1990): Test sieves. Technical requirements
and testing. Part 2: Test sieves of metal perforated plate.

WS-EN 932.2 (1999} Provingsmetoder for generelle
egenskaper for filslag. Del 2: Metoder for deling av
laboratorigpraver,

WNS-EN 9325 (2000): Provingsmetoder for generelle
egenskaper for filslag. Del 5: Vanlig uizgyr og kalibrer-
ing.

WS-EN 933-2 (1996): Provingsmeroder for geomeniske
epenshaper  for  alslag. Del 20 Bestemmelze  av
komstervelsesfordeling silter, nominell storrelse av
silktdpminger.

NS-EN 1097-2 (1992): Provingsmetoder for mekanisie
of fisiske egenshaper for filslag Del 2: Metoder for
bestemmelze av motstand mot imusing.

NE-EIN 12620 (2003): Tilslag for betong.
WS-EN 13043 (2003): Tilslag for bitumingse masser og

overflatebehandlinger for veger, fiplasser og andre
rafiki-arealer.

14 456 side 1 av 3

Handbok 014 Laboratorieundersgkelser

WS-EIN 13242 (2003): Tilslag for mekanisk stabilizerte og
hvdraulisk stabilizerte materialer 6l bruk | hgs- op
anlegesarbeid og veghyeeing.

WS-EN 13450 (2003): Tilslag for jernbaneballast.

Utstyr

Los Angeles-masiin:

Skal weere 1 henhold til besknivelsen 1 NS-EN 1097-2.
Alt ovng utstyr skal vere 1 henhold tl NS-EN 9323,

Srallmler:
Det brukes stalkuler med diameter mellom 43 wm og
49 mm_ og hver enkelt skal vele mellom 400 z og 445 2.

Mator:
Motoren serger for at Tommelen roterer med en
hastighet pd mellom 31 omdr /min. og 33 omdr. /min.

Telleverk:
Trommelen skal ha et telleverk som stopper rotasjonen
efter det enskede antall cmdreinmger.

Balklke eller kasse:
Et kar stort nok til & samle opp prove og stillnder etter
romimgen.

Velit:
Kalibrert vekt med noyaktighet pa 0.1 %2 av det som skal
veles .

Torkeskap:
Med god kapasitet skal torke proven ved (110 £ 5) =C.

Sikter:

Til referansegraderingen 1014 mm- 1.6 mm, 10 mm
12,5 mm og 14,0 mm.

Til grovpukk: 1.6 mm, 31,3 nom, 40 mm og 50 mm.

Feie- og vaskentstyr:
For rengjarmg av Los Angeles-maskinen preven og alt
TSty

Vegdirektoratet
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FProvetillaging

Til wndersckelser av referansegradenngen 10/14
mm skal proven til laboratoriet inmeholde minst
15kg av demne graderingen. Dette er ikke noen
vanlig grad-ering 1 WNorge, men kan siktes ut fra
11/16 mm. Preven kan ogsa settes sammen fra
10kg av gradenngen 81lmm oz 10kgz av
gradermgen 11/16 mm. Tilslaget skal siktes pa
aikter med &pnmngene 10 mm: 12,5 mm og 14 mm.

Til undersakelser av grovpukk bemyites grader-
ingen 31.5/50 mm  Proven til laboratoriet skal
mneholde munst 15 kg av demne graderingen.
Proven skal siktes pd sikter med dpminger 315
mu 40 nm og 50 mm, og det som er finers enn
315 mm og grovers emn 30 mm  flemes.
Fraksjonene skal 53 neddeles etter WS-EN 932.2.

Vask hver fraksjon for seg og tek dem wed
{110+ 3) =C til konstant masse, og la proven kjales
ned il romtemperatur.

Til undersckelse av referansegradermgen (1014
mm) skal terr preve wveie (3000=3) g Sett
sammen proven av fraksjoner som angitt nedenfor:
Fraksjonen 10,0/12,5 mm = (63 = 1) % dvs. (3 250
£3%g

Fraksjonen 12.3/14,0 mm = (35 = 1) % dvs. (1 750
+1Tg

Til umdersskelse av grovpukk skal hver av
fraksjonene 31.3/40mm og 40/50mm terr prove
veie (3 000 = 300 g Seft sammen de to
fraksjonene pa tilsvarende méte som  for
referansegraderingen, & proven utgjor en masse pa
(10 000 =100) 2.

Fremgangsmate

Undersek trommelens omdreiningshastighet. Det
finnes maskiner med hevers hastighet for tom
trommel emn for trommel fylt med prove og
stilkuler.

Vei stéilkulene og finn ut om de har nkug vekt
For lette kuler ma skiftes ut  Fyll ut skjemast
som er angiit 1 Fig. 14.456-1. Utfylt skjema skal
ved-legges  analyserapporten. Underssk om
trommelen er ren for proven has i ha i preven,
legg =3 stilkulene forsiktiz ned 1 mommelen, og
fest dekslet til dpmingen For referanssgraderingen
10/14 mm skal det bemyttes 11 stalkuler med
samlet wekt mellom 4600 g og 4860 g For
grovpukk bemyttes 12 stilkuler med samlet vekt pd
(3210 +£90) =

For undersekelse av referansegraderingen og fin-
pukk skal maskinen gi 300 omdreiminger med
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hastighet mellom 31 omdr./min og 33 omdr./ min.
Forsoket tar mellom 15 og 16 nun.

For undersakelze av grovpukk skal maskinen g& 1 000
om-dreininger med hastighet mellom 31 omdr./mun og
33 omdr./mm_ Forseket tar omtrent en halvtime.

MNir tromlmgen er avsluttet, drei trommelen =a
dpningen kommer frem. Stilkulene kan da plukkes ut
av preven Plasser en bakke med heye kanter eller en
egnet kasse inder Apningen og drel Tommelen sa
apningen kommer ned. F3 hele proven, ogsd finstoffer,
ned 1 karet mnder rommelen og gjor trommelen ren.
Var serlig nove med omrddet ved den mmvendige
hyllen. Prov & fa hele proven ned i oppsamlingskassen.

Prowven skal nd vatsiktes. Materialet som er stome enn
1.6 mm skal terke ved {110+ 3) *C 4l konstant masse.
Massen av tort materiale sterre emn 16 mm skal
rapporteres med nermeste hele gram.

Resultater

Los Angeles-verdien beregnes slik for referansegrader-
ingen 10V14 mm og for finpukk:

(3000 - m)
30

Li=

10000 —m

og shik for grovpukk Lig = ™

bvor:

m = masse 1 hele gram av matenalst sterre enn 1,6 mm.

Rapportering

Fapporten skal mneholde:

-Bekreftelse pd at analysen er utfort etter demne
metoden

- dato og prevemmumer

- Prevens navn og opprimmelss

- navn og adresse pd ansvarlig for analyzen

- navn og adresse pd oppdragsgiver og anlegg

- lwor pa anlegget proven konmver fra - som lagethang, silo
ol

- amalyseverdien oppgis 1 hele tall

- gradenngens nominelle stomelse

- eventelle avvik fra metodebeskrivelsen

Vegdirektoratet
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Statens vegvesen VEKT AV LA - KULER Dato:
Teknologiavdelingen
Blankett nr. Arbeidsskjema for malinger [Sion -

Kravet er at hver kule skal veie mellom 400 g og 445 g.
Kuler som avviker fra kravet skal erstattes med kuler som tilfredsstiller kravet.

Vekt av kuler til Los Angeles-maskinen for test Anmerkninger:
1 gram

I U o

-1 oy
|
|

Kulene veler oTam

Figur 14.456-1: Vekt av kuler til Los Angeles-maskinen

Vegdirektoratet
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