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Forord

Darlig sikring av last har i de senere &r krevet flere menneskeliv og kostet sto-
re summer. Vegdirektoratet har derfor funnet det enskelig & utarbeide mer
detaljerte forskrifter om sikring av last.

Men selv ikke i de nye forskriftene har man kunnet f4 med alle detaljer
som er onskelig. Vi héper at denne veiledningen, som er utarbeidet i til-
legg til selve forskriftene, vil veere til hjelp nar det gjelder forstéelse og prak-
tisk anvendelse. Vi tenker forst og fremst pa transporterene som skal sikre la-
sten og pa politi og biltilsyn som skal kontrollere sikringen, men vi antar ogsa
at politi og rettsvesen vil benytte veiledningen som rettesnor ved straffereak-
sjoner.

I veiledningens forste del finner du beskrivelse av hvordan du kan sikre en
del typer last, f.eks. temmer, rullende gods og biler. Du vil finne beskrevet de
forskjellige former for sikring og hvilke dimensjoner som er nedvendige —
pa f.eks. stengningsanordninger — for at sikringen kan ansees som tilstrekke-
lig.

I forste del gar vi ikke inn pa de tekniske beregninger. Disse blir omtalt i
annen del. Vi anbefaler at du ogsa ser litt pa denne delen av veiledningen,
selv om du ikke har spesielle kunnskaper i matematikk eller mekanikk. Bereg-
ningene er ikke s& vanskelige & forstd som man kan fé inntrykk av med det sam-
me.

Jussen kommer vi ikke utenom, og i tredje del har vi tatt med litt om den-
ne. Du har plikt til & kjenne de bestemmelsene som gjelder. Sett deg derfor
inn i denne delen ogsa.

Husk tre viktige forhold:

1) Det er bremsekreftene som er de storste kreftene under kjering. Hvis la-
sten lgsner og kommer farende fremover gjennom forlem eller bakvegg, kan
det hende det er deg den treffer.

2) Hyvis lasten forst kommer «i siget», kan pakjenningen pa sikringen bli
mangedoblet.

3) Det er du som har ansvaret.

Du har sikkert en privatbil ogsa, og kanskje en tilhenger til den. Husk at
sikringskravene er de samme for utvendig last p4 personbil og p4 liten tilhen-
ger. Ogsa her er det bremsekreftene du méa veere serlig oppmerksom pa.

Boka utgis i samarbeid med Norges Lastebileier-Forbund som har veert
med pa utformingen av Veiledningen.

Vi héper boka vil bli til glede for brukerne og dermed ogsa bety bedre sik-
kerhet for alle som ferdes pa og ved vare veier.

Hilsen
Vegdirektoratet
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Revisjon nr.:
VEGDIREKTORATET SIKRING AV LAST

VEGTRAF.AVD.

Dato: 1988-06-30

Fastsatt av Vegdirektoratet 30. juni 1988 med hjemmel i Kjgretgyfor-
skriftene av 31. desember 1969. § 143 jfr. § 141, jfr. lov av 18. juni
1965 om vegtrafikk, § 13

1 NERMERE OM SIKRING AV LAST

1.4 I tillegg til Kjgretgyforskriftenes §§ 141 og 142 gjelder fglg-
ende for motorvogn og tilhenger. Unntatt er transport av last
med motorsykkel, moped, beltekjgretgy og innvendig i personbil.
Unntatt er ogsa transport utenfor veg som er apen for alminne-
lig ferdsel dersom lasten likevel er forsvarlig sikret.

L oduedl Anoréning som begrenser lasterom skal vere pasatt og
forsvarlig sikret under kj¢ring.

Lastbarer skal vere festet til kjgretgyvet pd& en slik
méte at den ved full belastning kan tdle de grunnlegg-
ende lastsikringskrav. Jfr. nr. 1.2 nedenfor.

L ; 1ei2 Last som kan stg¢ve, ryke eller virvle av kjgretgyet
skal vere fuktet, dekket med presenning eller nett
eller pa annen m&te vere hindret fra & forlate kjgre-
tgyet under transport. Dette gjelder ikke ved tran-
spert av massegods og samtidig spredning, f.eks. ved
grusing av veg.

L2 GRUNNLEGGENDE LASTSIKRINGSKRAV

1.2:1 Under transport skal last pd kjgretgy vare sikret slik
at ingen del av den kan forskyve seg eller falle av.

1.2.2 Sikring skal minst kunne téle fglgende krefter:
Framover lanags kjgretgyet: Kraft 1lik hele lastens vekt

Bakover og pa tvers av Kraft 1lik halve lastens
kjgretegyet: vekt

Framover langs tilhencer

trukket av traktor eller

motorredskap som er kon-

struert for mindre fart Kraft 1ik halve lastens
enn 30 km i timen: vekt
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Last skal vare sikret ved lésing, stenging eller sur-
ring eller ved kombinasjon av disse metoder. Last kan
vere sikret p& annen mate hvis det ved beregninger
eller praktiske prgver kan sannsynliggjgres at den
anvendte metode tilfredsstiller kravene i denne for-
skrift.

Hvis det er mulig pad grunn av lastens beskaZfenhet og
dimensjoner, skal surring pad kjgret¢y med épent gods-
rom anbringes innenfor sidelemmer o.l. Hvis dette ikke
er mulig, m& alle deler av surringen vare festet slik
at lgse ender ikke kan skade andre trafikanter.

ANDRE BESTEMMELSER

Hvis det gjelder egne bestemmelser for visse transporter
og/eller godsslag, skal de fg¢lges i tillegg til disse forskrif-

ter.
IKRAFTTREDEN
1.4.1 Disse forskrifter trer i kraft den 1. oktober 1989.
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Dato: 1988-06-30

Fastsatt av Vegdirektoratet 30. juni 1988 med hjemmel i Kj¢retgyfor-

skrifte

nes § 143, jfr. §§8 6, 24 94 og 109 samt § 144 nr. 1.

GYLDIGHETSOMRADE

Forskriftene gjelder lgst og fastmontert lastsikringsutstyr for
motorvogn cg tilhenger. Unntatt er sikringsutstyr for motorsyk-
kel, moped og beltekigretg¢y og for innvendig last i personbil.

Ved fgrste gangs registrering av kjgretgy som omfattes av disse
bestemmelser, skal det pd forlangende fremlegges dokumentasjon
for at det fastmonterte sikringsutstyr tilfredstiller kravene
til stvrke og antall i disse forskrifter. Dokumentasjonen, som
skal vere pafgrt kjdretpyets understellsnummer, kan vare basert
p& beregninger eller prgver. Ved beregninger settes friksjons-
koeffisienten mellom lastbarer og last til 0,2. Hvis hgvere
verdi skal benvttes, m& dette sannsynliggi¢res; f.eks. ved
forsgk.

LASTBERER

Lastberer er den del av kj¢retpyet som er konstruert for tran-
sport av last. Lastbazrer kan vere &pent lasteplan, lukket gods-
rom, tank, lastebanker og -staker eller lignende. Lastbzrer og
dens fastmonterte sikringsutstyr skal vaere festet til kjg¢re-
tgyet p& en slik mdte at lastbazrer med full last ikke forskyves
ved de grunnleggende lastsikringskrav. Jfr. nr. 1.2 i forskrift
om sikring av last, Bestemmelser om kjgretgy, blad 24.1 - 01 -
01.0. Lastbezrer skal vere utformet p& en slik mé&te at den
muliggjgr sikring av lasten etter disse forskrifter.

FORLEM (BESKYTTELSESVEGG)
1.3:1 Generelt

Lastebil skal ha forlem (beskyttelsesvegg) som minst
dekker fgrerhusets hele bredde og hgyde. Semitrailer
cskal ha forlem med minst samme bredde som lastbazrer og
h¢yde minst 1,60 meter.

Forlem pi lastebil og semitrailer kan vere utfgrt i
hel plate, gitter, netting eller lignende eller som
kombinasjon av disse. Forlem kan ha vindu hvis kravene
i det etterfg¢lgende er oppfylt.
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.5.2.1

18023

Styrkekrav

P& et hvilket som helst sted pd beskyttelsesveggen
skal det kunne anbringes et kvadratisk prgvelegeme der
sidene er 50 mm og kantenes radius er h¢yst 5 mm.

Via pr¢velegemet pafgres veggen i minst 10 sekunder en
kraft pa 3,0 N pr. kg av bilens nyttelast, dog ikke
over 10 kN horisontalt mot veggen, parallelt med
kjgretgyets lengdeakse.

Ved prgven skal det ikke oppstd brudd og den varige
deformasjon skal ikke overstige 0,2 meter. Hvis be-
skyttelsesveggen bestar av gitter eller netting skal
prgvelegemet ha anlegg pa minst 2 trdder eller spiler.

Beskyttelsesvegqg skal ogsd, uten & briste eller fa
varig deformasjon p& mer enn 0,2 meter, tdle en jevnt
fordelt, fremoverrettet kraft pa 3,0 N pr. kg av bil-
ens nyttelast, dog hgyvst 60 kN.

Fglgende unntak gjelder:

a) Forlem kreves ikke pad kjgretgy som er spesielt
innrettet for transport av lukket container i hen-
hold til ISO- eller tilsvarende nasjonal standard.

b) Forlem kreves ikke p& kjgretgy som utelukkende er
utstyrt med betongtrommel eller fast, formstabil
tank.

c) P& lastebil hvor langt gods transporteres dels pa
lasteplan og dels pa lastegafler pd siden av fgr-
erhuset behgver ikke forlemmen ha stgrre bredde
enn f@grerhuset.

d) P& lastebil med kran meontert foran forlemmen kan
forlemmens hgyde reduseres sd mye som er ngdvendig
for at kranen skal kunne brukes, men den m& ikke
vere lavere enn 1.0 meter. Det camme gjelder for
semitrailer koplet til trekkbil med pémontert
kran.

e) Forlem kreves ikke p& nedbygget ("svanehals")
semitrailer som er spesielt innrettet for trans-
port av tunge maskiner e.l. pa den nedbyggede del.
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1.3.19%

Godkjenning

Som dokumentasjon p& at ovennevnte krav til forlem/be-
skyttelsesvegg er oppfylt, kan godtas:

a) Prgverapport som viser at en identisk vegg cg dens
innfesting har gjennomgdtt belastningsprgve i hen-
hold til 1.3.% ovenfor og har tilstrekkelig
styrke. OL

b) Beregninger som viser at en identisk vegg og dens
innfesting har tilstrekkelig styrke.

c) Ved enkeltgocdkjenning kan biltilsynet etter eget
skjgnn godta vegg som &pernbart har tilstrekkelig
styrke, selv om det ikke foreligger dokumentasjon
som nevnt overfor.

SIDELEMMER, BAKLEM O.L.

Lt

i

Lemmer, grinder, bommer og vegger pa sidene og bak
skal vere slik anordnet og festet og ha en slik styrke
at den bredde som er angitt 1 kjgretgyets vognkort
ikke overskrides ved lastet kjgretey, og at de kan
tédle de krefter som er fastsatt i de grunnleggende
lastsikringskrav.

Utstyr for sideveis lastsikring skal ha en slik styrke
at det, nar det er montert pa kjgretgyet, uten varig
deformasjon kan tdle en horisontal, utoverrettet kraft
p& tvers av kigretgyet tilsvarende en tredjedel av
kjpretgyets nyttelast. Kraften skal virke i en hgyde
pa 0,1 meter over kjdretgyets bunn og kan ved prgven
fordeles p& en flate med hg¢yde 0,1 meter og med samme
lengde som lastbereren. -

For kjg¢retgy som er innrettet for en bestemt type gods
og hvor innredningen er utfgrt slik at kjgretgyet ikke
kan anses egnet for annen tvpe transport, skal last-
sikringen ha en slik styrke og vere slik festet at den
last kjg¢ret¢vet er innrettet for, holdes pé plass nar
kjsret¢yet har en helning pd 28~ i forhold til hori-
sontalplanet. Ved pr¢ven skal kjgretgvet vare lastet
til tillatt totalvekt. Dokumentasjon basert pd pre¢ver
eller beregninger kan kreves fremlagt ved registrer-
ing.

10
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ST@TTER PLASSERT LANGS LASTBERERENS SIDER

Sidestgptte skal vare slik anordnet og festet at den bredde som
er angitt i kjg¢retgyets vognkort ikke overskrides ved stille-
stdende kjgretgy lastet til tillatt totalvekt, og at den kan
tédle de krefter som er fastsatt i de grunnleggende lastsikrings-
krav. Sidestgptte skal vare slik montert og festet at den ikke
utilsiktet kan frigjgres eller lgsne fra sin innfesting.

ST@TTER PLASSERT LANGS MIDTEN AV LASTEPLAN

Midtstgtte skal ha slik styrke og innfesting at den ikke blir
varig deformert av lastens innvirkning under transport. Midt-
stgtte skal vere slik montert og festet at den ikke utilsiktet
kan frigjgres eller l¢sre fra sin innfesting

FESTEANORDNING FOR SURRING

1.7:1 Festeanordninger for surring skal vere slik utformet
og ha en slik styrke at deres samlede bruddstyrke
minst tilsvarer vekten av den tillatte nyttelast.
Videre skal hver enkelt festeanordning, avhengig av
kj¢retgyets tilatte totalvekt, minst ha en slik brudd-
last som fremgar av tabellen nedenfor.

Kjgretpyets totalvekt (kg) Trekkraft pad festeanordning
(N)
- 1500 2500
1501 - 3500 5000
3501 - 5000 10000
5001 - 7000 15000
7001 = 20000

Ved beregning/pr¢ving av bruddlast skal styrken fast-
legges i de retninger belastningen kan forekomme i
praktisk bruk.

11
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Hver festeanordning for surring av t¢mmer og trelast
pad kj¢retgy med banker og sidestgtter skal vere slik
utformet og dimensjonert at den kan tdle en strekkraft
pa minst 40 000 N. P& kjgretpy som er spesielt utrus-
tet og innrettet for transport av tgmmer skal det vare
montert automatisk(e) strammeanordning(er) for last-
surring(er).

Festeanordninger for surring i lasteplan eller skap-
gulv skal vere plassert parvis motstdende langs laste-
planets (gulvets) sider. Avstanden fra lasteplanets
(gulvets) ytterkanter skal vare hgyst 0,25 meter. Hvis
godsrommet er omgitt av faste vegger, kan festeanord-
ningene vare plassert pa disse, men ikke h¢yere enn
rommets halve hgyde. Hvis sideveggene har mer enn en
rad festeanordninger, skal en rad vare plassert i
nedre halvdel av godsrommet. Ved hver langside skal
forreste og bakerste festeanordning vare plassert
hgyst 0,25 meter fra fremre respektive bakre kortside.
Avstanden mellom festeanordningenrne skal vere hgyst

1,2 meter.

Hvis syntetisk fiberb&nd skal festes til eller g&
gjennom ring eller krok, skal indre diameter p& denne
vere minst 50 mm.

Hvis festeanordning er utformet som krok, skal det
vere sikring som hindrer at kroken glir ut hvis sur-
ringen l¢sner.

Montering av festeanordning i kj¢retgyets understell
skal skje etter kjgretgyfabrikantens anvisning dersom
slik kan skaffes.

KRAV TIL LASTEFLATEN VED TRANSPORT AV KJQRETQY

Flaten skal vare slik utformet at klosser til stenging av hjul-
ene kan festes i denne.

SURRINGSMATERIELL

1.9

o |

Kjetting scm benyttes til surring skal vare seigherdet
og av kvalitet som minst tilsvarer ISO 3076 eller DIN
3076 Grade 80 (T).

12
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Syntetisk fiberbdnd som benyttes til surring skal vare
UV-bestandig og ha mekaniske egenskaper minst 1lik
polyester. S¢gmmene skal vare av samme materiale som
badndet. B&ndet m& tale olje, fett og svake syrer.

Band som téler en strekkraft pa 20 000 N skal vare
tydelig og varig merket med:
= Produsent eller leverandgr

- Strekkraft (enkel part i rett strekk). Hvis andre
deler enn bandet, f.eks. 1l&s, krok e.l. har mindre
strekkraft, skal denne angis

- Produksjonséar

- Materialtype
B&nd som tdler en strekkraft p& 40 000 N eller mer

skal vere overflatebehandlet slik at nedsmussing og
skader reduseres.

120 SURRINGSSPENNERE

1.10.1

11052

Surringsspennere skal ha slik styrke og innfesting at
de kan téle den samme belastning som kreves for feste-
anordning for surring. Manuelt opererte surringsspenn-
ere skal kunne gi en spennkraft i den tilsluttede
surringsdelen som tilsvarer minst 10 % av bruddstyrken
ved en kraft pad betjeningsdelen pa 500 N. Surrings-
sperner skal vare utstyrt med sperre som hindrer at
spent surring kan l¢sne uten at sperren er frigjort.

Automatisk surringsspenner skal vere utstyrt med anord-
ning som tydelig varsler fgreren hvis spennerens stram-
melengde er fullt utnyttet. Hvis drivkraft til surr-
ingsspenner tas fra kjgretgyets bremsesyvstem eller
annet system som er viktig for sikker drift av kjg¢re-
tgvet, skal det vere montert en ventil som sikrer at
kjgretgyet kan mangvreres pad vanlig m&te hvis lekkasje
eller annen feil oppstadr i spennerens betjeningssys-
tem.

13
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LASEANORDNING FOR CONTAINER

Hver l&seanordning og dens befestigelse i kjgretgpyet skal ha en
slik styrke at den kan tdle f¢lgende belastninger:

Langs kjg¢gretgyet: Halvdelen av éen tillatte masse (vekt) av den
stgrste container l&seanordningene kan benyttes til.

Til sidere og cppcver: en fjerdedel av den tillatte masse
(vekt) av den st@¢rste container lédseanordningene kan benyttes
=

USYMMETRISK PLASSERT LAST OG LASTESTATIV

Sidemontert lastestativ (f.eks. stativ for transport av stéende
glassruter) skal vere tydelig og varig merket med leverandgrs
navn eller varemerke og med tillatt last.

Stativets befestigelse skal, med full last, t&le de grunnlegg-

ende lastsikringskrav. Ved fg¢rstegangs registrering av kjgretoy
med slikt utstyr skal det pd forlangende fremlegges beregning/

attestasjon som viser dette. Monterirg skal gjgres etter ki¢re-
tgyfabrikantens arnvisninger hvis slike kan skaffes.

Videre kan det forlanges fremlagt opplysning fra kjgretgyfabri-
kant om hvilken skjevbelastring av kj¢ret¢yet som tillates og
opplysning om hvilke fcorsterkninger som eventuelt kreves.

Sidemontert lastestativ kan stikke inntil 0,15 meter utenfor
kjgretdyets bredde over forskjermer i originalutfgrelse, pa& den
ene side eller pé& begge sider, forutsatt at den totale bredde
ikke overstiger 2,50 meter.

TAKLASTBZRER (TAKGRIND, SKISTATIV O.L.)

Taklastb@rer som skal monteres pd biltak skal vere tydelig og
varig merket med fabrikantens eller leverandgrens firmanavn
eller varemerke og med tillatt last.

14
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IKRAFTTREDEN

Denne forskrift trer i kraft for kjg¢retgyer som registreres
fgrste gang i Norge éen 1. oktcber 1990 eller senere og for
tidligere registrerte kj¢retgyer som fra samme dato far endret
lastb@rer p& en slik m&te at endringen ma forevises biltilsynet
eller at det m& utstedes nytt vognkort. Kravet til merking av
taklastbzrer gjelder for taklastbzrer som selges i Norge

1. oktober 1989 eller senere.

15



VEILEDNING

Veiledning om sikring av en del typer last

Sikring av container

Det er nedvendig & sikre en container ved & lase alle dens bunnhjernebeslag.

Lasten inne i containeren sikres pd den méaten som er bestemt for vedkom-

mende type gods.

Sikring av kjeretoyer som transporteres

Biler og tilhengere

1.
25
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For & oppna tilstrekkelig sikring er det nedvendig med stengning og
surring, samtidig med at handbremsen er trukket til pa hvert kjeretoy.
Hvor mange hjul som skal sikres avhenger av det transporterte kjore-
toyets vekt og av dets vinkel i forhold til lasteplanet.

Minst 2 hjul som sitter p4 samme aksel trenger & sikres dersom det
transporterte kjeretoyets vekt er heyst 3.500 kg, og kjeretoyet star
vannrett eller heller i mindre enn 10 graders vinkel fremover/nedover.
Huvert hjul sikres med surring og med stengning foran og bak hjulet.

Minst 2 hjul pa hver side trenger & sikres dersom det transporterte

kjeretoyets vekt overstiger 3.500 kg, eller hvis kjeretoyet heller ned-
over/fremover i mer enn 10 graders vinkel. Hvert hjul sikres med surring
og med stengning foran og bak hvert hjul.
Stengning mot bevegelse i transportkjeretoyets sideretninger er tilfreds-
stillende nar den skjer med godt festede flenser, klosser, bommer eller
lignende, og slik at disse gir stette mot det transporterte kjeretoyets
hjulsider opp til en hgyde pa minst 50 mm.

Pa transportkjeretoyer som er spesielt utformet for transport av biler
og tilhengere, anses kravet til stengning i sideretningene oppfylt dersom
lastbaereren er utstyrt med spor avgrenset med flenser i minst 50 mm
hoyde, og nar sporene tillater hgyst 300 mm fri bevegelse i transport-
kjeretoyets sideretninger.

I lasterom som er avgrenset bade til sidene og oppover, kan kjeretay
som er plassert mellom andre kjeretgyer transporteres uten & vere sur-
ret, men stengning av et slik plassert kjoretgy er nedvendig.

Et lasterom betraktes som avgrenset til sidene og oppover nér det er
utstyrt med rammeverk eller lignende som er utformet slik at man med
rimelighet kan vente at kjeretgyer ikke vil forlate lasterommet i de
nevnte retningene.
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Dersom bade lastebil og tilkoplet tilhenger har avgrensede lasterom
som nevnt, betraktes bil og tilnenger hver for seg. Det betyr at det kre-
ves surring bade pa det kjeretgy som transporteres bakerst pa lastebilen
og pa det som transporteres forrest pa tilhengeren.

Nar klosser benyttes for stengning av hjulene i transportkjeretoyets lengderet-
ninger, vil det veere tilstrekkelig at de stetter mot hjulets periferi opp til en
hoyde som er minst en tredjedel av hjulradien. Det er viktig at klossen er
godt sikret mot forskyvning i langsgaende retning.

For & fa et loddrett press mot hjulet, ber den siden av klossen som vender
mot hjulet ha en vinkel pa ca. 45 grader mot lasteplanet. Fig. 1 viser hvordan
stengning kan utferes.

FIG. 2.

For at surring skal veare effektiv, ma trekkretningen veere sa neer vinkelrett
mot underlaget som mulig.
Dessuten er det viktig at surringen og dens feste har tilstrekkelig styrke.
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Ved to surringer ma hver surring tale en kraft som er lik det transporterte
kjeretoyets vekt. Ved fire surringer mé hver surring tle en kraft som er lik
halve det transporterte kjoretayets vekt.

Surring kan anbringes pa forakselbro eller aksel i steden for i hjul. Hvis
surringen kan anbringes slik at den ikke kan gli langs broen eller akselen, er
det tilstrekkelig med én surring i steden for to pa vedkommende aksel. Men
da mé denne surringen ha en bruddstyrke som er minst to ganger det tran-
sporterte kjoretayets vekt.

s AL L=k
Lt prI

Figur 3 viser to alternativer for stengning mot bevegelse i sideretningene.
Drag péa tilhenger sikres med surring eller pd annen betryggende méte ved
koblingen.

Hjultraktorer og traktorlignende motorredskap

1. For & oppna tilstrekkelig sikring er det nedvendig med bade stengning
og surring.

2: Folgende anses som tilstrekkelig stengning mot bevegelse i transportkjo-
retoyets lengderetninger:
a) Kjeretoy med rammestyring (midjestyring) sikres med 8 klosser som
plasseres foran og bak hjulene pa forreste og bakerste hjulpar.
b) Kjeretoy med konvensjonell styring sikres enten med 8 klosser slik
som nevnte under a) ovenfor,
eller
med 4 klosser som plasseres foran og bak de hjul som antas & vere
mest belastet eller har sterst diameter.

Det er nedvendig at en kloss for stengning er godt sikret mot for-
skyvning i transportkjeretoyets lengderetning. Dette far vi til ved at
klossen ligger an mot hjulets periferi slik det er vist pa Fig. 1 i avsnittet
om Biler og tilhengere. For hjultraktorer og traktorlignende motorred-
skap gjelder imidlertid felgende for heyden hvor klossen ligger an mot
hjulperiferien: Nar 8 klosser benyttes, minst en fjerdedel av hjulradien,
— nér 4 klosser benyttes, minst en tredjedel av hjulradien.

18
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Stengning mot bevegelse i transportkjeretoyets sideretninger stetter her
mot det bredeste partiet pa hjulet. I hvert hjulpar kan det vare steng-
ninger pa yttersiden av hvert hjul, eller pa begge sider av det ene hju-
let.

Det trengs 4 surringer, med trekkretninger mest mulig vinkelrett mot
lasteflaten. Hver enkelt surring er tilfredsstillende n&r den kan tdle en
kraft som er lik halve vekten av det transporterte kjoretoyet.

Beltekjoretoyer

1.
2:

FIG. 4.

For & oppna tilstrekkelig sikring er det ngdvendig med bade stengning
og surring.

Stengning mot bevegelse i transportkjeretoyets lengderetninger vil vaere
tilstrekkelig nér den utferes med klosser eller pa annen betryggende
maéte.

Stengning mot bevegelse i transportkjeretayets sideretninger kan skje
med klosser, stotter eller andre anordninger som ligger an mot forreste
og bakerste del av kjeretayets belter — eller mot annen passende del
av kjeretoyet. Stengning kan erstattes med surringer anbragt i kryss.

Eksempel pa surring i kryss som erstatning for stengning mot sideveis bevegelse. Slik
surring bor ikke festes i avfjeerede deler, da dette kan gi meget kraftige rykk i surrin-

gene.

4.

Surringer med trekkretning mest mulig vinkelrett mot lasteflaten an-
bringes foran og bak. Surringene er tilfredsstillende nar de tilsammen
har en styrke som taler en loddrett kraft lik det transporterte kjeretoy-
ets vekt.
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Veiledning om sikring av gods som kan rulle

Gods som kan rulle har svert liten friksjon i rulleretningene. Det er derfor av
stor betydning at stengningen av godset i disse retningene er tilstrekkelig. Hvis
bak- eller sidelemmer benyttes for direkte stengning av slik last, er det i de
fleste tilfeller nedvendig med ekstra forsterkning av lemmene.

Gods med rulleretning i kjoretoyets lengderetning

1.

Ruller av metall, papir, etc., og kabeltromler, rer, maskinaksler og
lignende gjenstander som lastes med rulleretningene i kjeretoyets leng-
deretning, sikres med stengning og surring.

Stengning mot bevegelse i transportkjeretoyets sideretninger gjores med
godt fastgjorte klosser som plasseres ved endeflatene til rullen eller rul-
lene. Klossenes anleggsflate mot endeflatene gis en hoyde pa minst 100
mm — eller, hvis rullradien er mindre enn 0,5 meter, minst en femtedel
av denne radius.

h= 100 mm

r
eller 3

Klossenes hayde ved stengning mot sideveis bevegelse. Minst 100 mm, eller minst en
femtedel av rullens radius hvis denne er mindre enn 0,5 meter.

20

For at surringen skal vare effektiv m& den ha mest mulig loddrette
trekkretninger.

Sikring med bare stengning kan godtas hvis rullen(e) foran, bak og ved
endeflatene er sikret opp til en heyde som er minst lik rullradien.



VEILEDNING

P

FIG. 6.

Sikring med bare stengning. Hvis denne metode benyttes, bor baklemmen ha spesiell
Sforsterkning. Den kan ellers bli utsatt for pdkjenninger den ikke er dimensjonert for.

4. Ruller som er lastet i ett lag stenges mot bevegelse i kjeretoyets lengde-
retninger (rulleretningene) med godt fastgjorte klosser som plasseres
foran og bak rullen eller laget av ruller. Minstehgyden hvor en kloss
skal stotte mot rullen er avhengig av antall ruller:

FIG. 7.

a) Ved én eller to ruller: Minst en tredjedel av rullens eller rullenes ra-
dius.

FIG. 8.

b) Ved lag med mer enn to ruller: Minst rullenes halve radius.
21



FIG. 9.

Eksempel pa surring av kabeltromler eller lignende. Surring kan passende anbringes i
trommelens akseltapper (Fig. 9), men kan ogsa legges i lokke over den sylindriske fla-
ten. Hvis to kabeltromler plasseres etter hverandre med sylinderflatene i kontakt, kan
surringen anordnes med en felles lokke (Fig. 10).

S. Ruller som lastes i to eller flere lag (hayder) i pyramideform sikres med
stengning og surring.

Stengning mot bevegelse i kjoretayets lengderetninger (rulleretninge-
ne) gjeres med godt fastgjorte klosser som plasseres foran ferste og
bak siste rull i det nederste laget. Klossene legges an mot rullene i en
hoyde pd minst en tredjedel av rullenes radius.

Surring kan gjeres > £

FIG. 11. /" e ~

P\

e i,
-3

a) i form av én eller flere surringer over hele bunten, eller
22
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b) ved loddrette surringer gjennom den forreste og bakerste rull i hvert
lag, unntatt det nederste laget.

Stengning mot sideveis bevegelse ber nd opp til minst en femtedel av
radien av rullene i det gverste laget (se de to illustrasjonene ovenfor).

Gods med rulleretning pa tvers av kjsretoyet

1. Ruller av metall, papir, etc., og kabeltromler, rer, maskindeler og lig-
nende gjenstander som lastes med rulleretningen pa tvers av kjeretoyet,
sikres med stengning og surring.

2 Ruller som er lastet i ett lag stenges mot bevegelse i kjeretoyets lengde-
retninger med godt festede stengeanordninger mot rullenes endeflater
foran og bak. Det er forskjellige minstekrav til anleggsflatenes heyde
foran og bak:

a) Foran: Minst lik rullens/rullenes radius,
b) Bak: Minst lik en femtedel av rullens/rullenes radius.

Stengning mot bevegelse pa tvers av kjeretoyet (rulleretningene) legges

23



an mot rullen eller mot de to ytterste rullene i laget i en hgyde som er

FIG. 14.

b) for flere enn to ruller: Minst en fjerdedel av rullenes radius.

For at en surring skal vere effektiv md den ha mest mulig loddrette
trekkretninger.

Sikring med bare stengning gjeres foran, bak og pa sidene og slik at
stengningene stetter mot rullen(e) i en heyde pa minst rullens/rullenes
radius.

3. Ruller i to eller flere lag med mellomlegg og individuell stengning lastes
pa tverrgédende planker som er tilskaret for den individuelle stengning
av rullene. Plankenes utskjering tilpasses rullenes radius og slik at rul-
lene far stette sa langt inn som en fjerdedel av deres radius. Bunnplan-
ken fastgjores godt mot forskyving langs og pa tvers av kjeretoyet.
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FIG. 15. FIG. 16.

= ©

Foran skal hver rull — om mulig — veere stengt mot forlem eller an-
nen stengningsanordning opp til en heyde pa minst en femtedel av rul-
lenes radius.

For at surringen skal vere effektiv m& den festes i topplankene og
ha mest mulig loddrette strekkretninger.

4, Ruller i to eller flere lag, men uten individuell stengning, plasseres pa
planker med endeklosser som stenger rullene. Med denne metoden er
det forsvarlig med hayst fire lag.

(Evaavavava]

il |
25 ?_ l

Plankenes endeklosser plasseres slik at rullene i hvert lag holdes i kon-
takt med hverandre. Klossene stotter mot hver av de ytterste rullene i
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FIG. 18.

en hayde lik minst to tredjedeler av rullenes radius. Bunnplanken fast-
gjeres godt mot forskyvning langs og pa tvers av kjeretayet.

Foran stenges hver rull — om mulig — mot forlem eller annen
stengningsanordning i en hgyde pa minst en femtedel av rullenes radi-
us.
Surring festes i topp-plankene og med mest mulig loddrett trekkret-
ning.

En passende form pa klossene er et rettvinklet triangel med sidene i
forholdet 3:4:5.

Veiledning om
sikring av temmer og trelast

Lastbeerer med sidestotte

1.
2:
3.

26

Temmer og trelast som ligger i kjoretoyets lengderetning og pd banker
eller lasteplan med sidestatter, sikres med stengning og surring.

Nar stokkenes eller plankenes hele lengde er synlig fra siden, brukes
minst to sidestetter.

Ved transport av bunter brukes det antall stetter som er ngdvendig for
4 forhindre at kjoretoyets registrerte bredde overskrides — alltid minst
to stetter pa hver side.



4, Lasten ma ikke rage over frontgrind/forlem.

5- Ved transport av lgst temmer ber lasset ha en kuvning slik at surringen
berorer flest mulig av de gverste stokkene.

6. Ved surring benyttes surringsspenner og én eller flere surringer pé tvers
av lengderetningen. Surringen(e) festes i lastebanker eller i kjeretayets
ramme.

Antall surringer:

a) Minst én hvis lasten bestar av ubarkede enheter med hgyst tre meter
lengde.

b) Minst to hvis lasten bestar av enheter med sterre lengde enn tre me-
ter.

¢) Minst to hvis lasten bestar av barkede enheter, uansett lengde.

Hvis det benyttes bare én surring, plasseres den mest mulig midt mel-
lom sidestettene.

Hvis det benyttes to surringer, plasseres de minst to meter fra hve-
randre dersom trevirkets lengde og avstanden mellom sidestottene gjeor
det mulig.

T Surringsanordning ber téle en strekkraft pad minst 40 000 N (4000 kp) i
enkel part. Kjetting som benyttes til surring ber vere seigherdet og av
kvalitet minst tilsvarende ISO 3076 eller DIN 5687 Grade 80 (T).

8. Hvis den bunten som ligger forrest pa bil eller semitrailer rager over
forlemmens overkant, er det ngdvendig at denne bunten — uansett tre-
virkets lengde — er sikret med minst to surringer.

9. Hele kvistede treer som stikker ut bak kjeretoyets bakre del med mer
enn en fjerdedel av sin lengde, lastes med rotenden fremover.

Fiberband som benyttes til surring beskyttes mot slitasje fra skarpe
kanter.

Surringsanordning ber ha en bruddstyrke pa minst 40 000 N (4000
kp) i enkel part.

Det er viktig at surringene er festet til kjoretayets understell. Surring som bare gar
rundt selve lasten er ikke tilstrekkelig.
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Lastbzrer med midtstetter

1. Trelast i bunter pa lastbaerer med midtstetter sikres med stengning og
surring.

2. Forreste bunt pa bil og semitrailer ma ikke lastes heoyere enn at minst
en tredjedel av buntens hayde har anlegg mot forlem.

Bunt med lengde inntil 3 meter stottes av minst to midtstetter. Len-

gre bunter stgttes av minst tre midtstetter.

3 Det er nedvendig at surring gar over lasten og har trekkretning mot
lastbeerer og midtstetter. Surringen festes i lastbeerer eller i kjeretoyets
ramme.

FIG. 21.

Det er nedvendig & bruke surringsspennere. Hver bunt eller pakke av
bunter sikres med minst tre surringer.

Veiledning om
sikring av store lastenheter
uten festeanordninger

Byggeelementer o.l. som transporteres liggende
Det er viktig at sikring gjennomferes med stengning bade fremover og pa
tvers av kjeretoyet, og med surring.
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Mellomlegg festes godt til underliggende lastenhet og dimensjoneres slik at
de ikke kan knekke. Pa underlegg og mellomlegg plasseres klosser som stgt-
ter mot sideflatene til overliggende lastenhet. Klossene gis en stengehoyde pa
minst 50 mm.

Minst to surringer med loddrett trekkretning benyttes. Det ma alltid veere surring ved
lastens forreste og bakerste del.

FIG. 23.

Surringer bor fortrinnsvis plasseres i tilslutning til underlegg og mellomlegg.

Byggeelementer o.l. som transporteres stidende eller lutende mot bukker
Ogsé her er det viktig at sikring gjennomferes bade fremover og pa tvers av
kjeretoyet — med stengning og surring.

Stengning mot bevegelse pa tvers av kjeretoyet anordnes ved lastens nedre
del. Hvis det benyttes sarskilte bukker, pasees det at disse ikke kan velte.
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Lasten sikres med minst to surringer som har mest mulig loddrett trekkret-
ning. Surringene fordeles passende over lastens lengde.

Lastenheter med hey egenvekt

Formstabile enheter med stor og konsentrert masse, som f.eks. stepegods,
sikres med stengning ved hjelp av godt fastgjorte stengningsanordninger for-
an, bak og pa sidene, dessuten med surringer med mest mulig loddrett trekk-
retning. Surring kan sloyfes dersom godset pa alle sider er stengt minst opp
til tyngdepunktets hayde.

Langt gods

1.

30

Langt gods som transporteres pa to kjereteyer som er sammenkoplet
med trekkanordning, stenges mot bevegelse i lengderetningen bare pa
det trekkende kjeretoyet. Pa det andre kjeretgyet ma lasten ha mulig-
het til & gli i lengderetningen. Begge opplagringene gjores svingbare slik
at de kan svinge med kjeretoyene.
Lang last som transporteres pa to kjeretoyer som bare er fast forbun-
det gjennom lasten, stenges mot bevegelse i kjoretgyenes lengderetning
bade fremover og bakover. Det forreste opplagringspunktet gjores
svingbart. Ved opplagringspunktet pa det bakre kjeretoyet ma lasten
ikke ha svingbar forbindelse med kjeretoyet.
Ved denne type transport kan de forreste sikringsanordningene bli
utsatt for pavirkning av treghetskrefter fra det bakre kjeretoyet.
Langt gods som transporteres dels pa lasteplan og dels pa gafler pa si-
den av fererhuset, sikres med stengning og surring, eller med lasing.
Stengning mot bevegelse fremover i kjeretoyets lengderetning utferes
med fanghylse. Hvis fanghylse ikke kan anvendes, benyttes surring.
Stengning mot bevegelse pa tvers av kjeretoyet foretas med stetter
eller gafler, minst tre par, som fordeles jevnt langs lasterommet.
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S

A

Fanghylse er beregnet for bruk ved transport av armeringsjern eller lignende last. Hyl-
sen tres over lasten i begge ender og forankres i sikre innfestningspunkter pd kjoretoy-
er.

Massegods
1. Last som bestar av enheter mindre enn 1 dm3 (1 liter) mé:

FIG. 25 A. FIG. 25 B.
(0]
A m_] 45
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a) ikke né s& heyt at lasten kommer hgyere en sidelemmenes overkant
dersom den utjevnes pa tvers av lasterommet.

b) ikke nd opp over et tenkt plan som gir gjennom baklemmens over-
kant og heller i 45 graders vinkel fremover/oppover.

=~
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2.

Last hvor det finnes enheter som er storre enn 1 dm3 (1 liter) ma:

1]

FIG. 26 A.

FIG. 26 B.

a) ikke na sa hoyt at en enhet kommer med tyngdepunktet hoyere enn
sidelemmenes overkant dersom lasten utjevnes pa tvers av lasterommet.
b) ikke ha noen lastenhet liggende med tyngdepunktet over et tenkt
plan som gar gjennom baklemmens overkant og heller i 45 graders vin-
kel fremover/oppover.

Myke vaesketanker

1.

Fylte veesketanker av ikke formstabil utferelse sikres med surring.
Surringer med loddrett trekkretning gjeres i felgende antall:

Vekt av tank Minste antall Vekt av tank Minste antall
pluss last (kg) surringer pluss last (kg) surringer
0—1.999 3 10.000—11.999 8
2.000—3.999 4 12.000—13.999 9
4.000—5.999 5 14.000—15.999 10
6.000—7.999 6 16.000—17.999 11
8.000—9.999 7 18.000—19.999 12
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Surringene fordeles passende langs tanken med surring fra festepunkter
pa kjeretoyets ene side, én gang over og rundt tanken og ned til feste-
punkt pa Kkjeretoyets annen side. Det er nedvendig & bruke surrings-

spennere.
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¢ O 10
FIG. 27 FIG. 28. AT e

Til venstre: Pd grunn av veeskens tendens til d pavirke tankens form ved oppbremsing,
bar surringene fordeles med en viss konsentrasjon til tankens forreste del. — Til hoy-
re: Surringene tranger d ga rundt tanken.

2. Det understrekes at det i lasterom hvor tank skal transporteres ikke ma
finnes skarpe kanter eller spisser som kan skade tanken.

3. Forlem, sidelemmer og baklem mé ga minst 100 mm over det punkt
hvor tanken har sin sterste bredde.

Mindre godsenheter
Stykkgods sikres med stengning, og — om ne@dvendig — med surring.

Stykkgodsenheter eller et parti av slike enheter utgjer vanligvis en mindre
del av kjeretoyets samlede last. Stykkgodsenheter kan i og for seg regnes som
en godstype ut fra sin form og karakter. Med hensyn til lastsikring kan det
imidlertid veere grunn til & betrakte stykkgodsenheter separat.

Bade stengning og surring ber benyttes for tyngre godsenheter, ogsd for
stablede godsenheter dersom ikke friksjonen mellom enhetene er meget god
eller enhetenes form er slik at de griper inn i hverandre.

Foran, bak og pa sidene er det pakrevd med lemmer, grinder, vegger eller
andre anordninger som hindrer at godset faller av.

Lasten plasseres slik at de kreftene som virker pa stengningsanordningen
tas opp sa neer lasteplanet som mulig.

Tyngre godsenheter plasseres sa lavt og sentralt som mulig. Dersom forak-
selbelastningen tillater det, plasseres de i direkte kontakt med forreste be-
grensning. -

Det er viktig at lgse enheter som ikke er surret, plasseres slik at tyngde-
punktet kommer under overkant av lasterommets begrensninger.

Stablekasser
Kasser for melkekartonger, flasker og lignende sikres med stengning og —
om nedvendig — med surring.
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S& sant det er mulig, festes hver stabel med kassekler til minst én tilgren-
sende stabel. g

Det er viktig at kasser ikke plasseres hgyere enn at stengningsanordningene
nar opp til minst halve kassens hoyde.

Stengning kan skje med hev- og senkbart tak.

Surring kan vere nedvendig for 4 hindre at en frittstdende stabel av kasser
velter.

Last pa taklastbaerer (takgrind, skistativ o.l.)
Last pd taklastbaerer sikres med surring eller lasing, og lastbaerer festes til
kjeretayet slik at de grunnleggende lastsikringskrav er oppfylt.

Elastiske stropper benyttes ikke til sikring av gjenstander som er storre eller
tyngre enn ski.

Kjoretoyfabrikantenes tillatte takbelastning og taklastbzererens tillatte belastning
ma ikke overskrides.

Det er av stor betydning at bade vekten og volumet til taklasten er minst
mulig. Stor vekt — selv om den er under bilfabrikkens tillatte grense — kan
gi store endringer i bilens kjereegenskaper, fra understyring til overstyring el-
ler omvendt. Stort volum kan gjere bilen meget ustabil i sidevind og ved me-
ting av store kjoretayer.

Kolli som har tyngdepunktet hayere enn takgrindens begrensninger mé sur-
res. Til surring benyttes tauverk eller syntetiske fiberband. Elastiske stropper
eller gummibénd ber ikke benyttes.

Skistaver, ski og andre spisse eller skarpe gjenstander lastes med spisse og
skarpe ender bakover. Hvis dette ikke er mulig, er det nedvendig & dekke til
eller beskytte pa en hensiktsmessig mate.

De sterste pakjenninger pa lastsikringen oppstér ved bremsing. Det er der-
for viktig at sikringen mot forskyvning i retning fremover er tilstrekkelig.

Hyvis lasten — som eksempel — har en masse pa 50 kg og har langsgdende
og tverrgdende surring, trenger surringsmateriellet en bruddstyrke pa minst
1000 N (100 kp) i enkel part.

Kontroll og vedlikehold av sikringsmateriell
Det er av avgjerende betydning at sikringsmateriell jevnlig kontrolleres for sli-
tasje og skader. Surringsmateriell som viser synlige skader ma ikke brukes.
Det er sarlig viktig at fiberband og tauverk blir ngye ettersett. Slitasje og ska-
der kan redusere bruddstyrken til en brekdel av den opprinnelige. Var ogsa
oppmerksom pa at mange typer last, med skarpe kanter eller ru overflate, gir
stor slitasje pa fiberband og tauverk. For slik last ber kjetting eller staltau an-
vendes.

Laseanordninger og surringsspennere kontrolleres, smeares og justeres slik
at man alltid er sikker pa at de virker slik de skal.
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Treghetskreftene

Nar vi ikke kan stole pa at lasten blir liggende pa plass uten en eller annen
form for sikring, skyldes dette hovedsakelig et fenomen som kalles massetreg-
het (eller bare treghet).

Med masse mener vi i teknikken den mengde stoff en gjenstand bestar av.
Symbolet for masse er m (liten m), og massens sterrelse angis i kilogram
(kg). I vare beregninger tilsvarer kg masse gjenstandens handelsvekt i kg. Ek-
sempel: En melsekk som har handelsvekt 100 kg har ogsa en masse m = 100
kg.

Vekten

Tyngden eller vekten til en gjenstand er den loddrette tyngdekraften som
gjenstanden presser mot underlaget med. Vektens sterrelse angis derfor i
Newton (N), som er mélenheten for kraft. Symbolet for vekt er bokstaven G.

Masse og vekt: Forholdet mellom masse og vekt er enkelt. Vi fir vekten i
Newton ved 4 multiplisere massen i kg med 10.

Eksempel: En gjenstand med masse m = 1000 kg har vekten 10.000 Newton.
Malenheten kilopond er en tidligere mélenhet for kraft. Vi far kraften_i New-
ton ved 4 multiplisere antall kilopond med 10.

Eksempel: En kraft pa 100 kilopond tilsvarer 1000 Newton. I begge tilfeller
skulle vi egentlig bruke 9,81 i steden for 10, men vére beregninger krever ikke
sa stor neyaktighet. Vi kan se bort fra avvikelsen pa knapt 2%.

Massetreghet

Massetregheten ytrer seg ved at all masse — og derfor alle gjenstander —
gjeor motstand mot endringer i hastigheten og i hastighetens retning. Slike en-
dringer vil bare skje nar det virker en kraft pa gjenstanden. Det betyr at uten
pavirkning av en kraft vil en gjenstand i ro forbli i ro, og en gjenstand i be-
vegelse vil beholde sin hastighet og hastighetens retning. Med kraft mener vi
her summen av alle krefter som virker pa gjenstanden.

Massetreghet og akselerasjon

Vi holder oss forelabig til bevegelse i rett linje. Den kraft (kraftsum) som ma
virke pa en gjenstand for & gi den en bestemt hastighetsendring, er uttrykt
med en enkel formel: F = me.a. Her er F kraften i Newton, m er massen i
kg og a er akselerasjonen i m/s?,
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Hastighet og akselerasjon: 1 teknikken bruker vi meter (m) som malenhet for
lengde og sekund (s) som mélenhet for tid. Dermed blir hastigheten angitt i me-
ter pr. sekund (m/s). Vi regner om fra km/t til m/s ved a dividere med 3,6.
Eksempel: 60 km/t = 60/3,6 = 16,67 m/s.

Akselerasjon er hastighetsendring pr. tidsenhet, dvs. hvor mange m/s hastighe-
ten endres i lepet av ett sekund. Dette skrives m/s?. Symbolet for akselerasjon
er bokstaven a (liten a). Néar endringen er en reduksjon av hastigheten (brem-
sing) kaller vi det negativ akselerasjon eller retardasjon.

Vi kan regne om til endring i km/t pr. sekund ved & multiplisere med 3,6. Ek-
sempel: Akselerasjonen a = 10 m/s’. Det betyr at hastigheten endres med
10:3,6 = 36 km/t pr. sekund.

Eksempel: For a gi en gjenstand med masse 1000 kg en akselerasjon péa 5
m/s? trenger vi en kraft lik F = 1000:5 = 5000 N.

Treghetskraft

Pa lasteplanet vil lastens vekt G bli balansert av en like stor og motsatt rettet
kraft fra lasteplanet opp mot lasten. Det er derfor forst og fremst de kreftene
som virker vannrett pd lasten som er interessante.

La oss tenke oss at vi kjerer rett frem i jevn hastighet og har en kasse med
masse m pa lasteplanet. Vi forutsetter videre at kassen ikke er sikret p4 noen
mate og at lasteplanet er fullkomment glatt. S& bremser vi kraftig.

P4 grunn av kassens massetreghet vil den beholde sin hastighet i forhold til
veien (pa det fullkomment glatte lasteplanet virker ingen krefter pa kassen
som forhindrer dette). Men kassen beholder ikke sin ro i forhold til /astepla-
net. P4 grunn av bilens oppbremsing vil den fare forover og brase inn i for-
lemmen.

Under bremsingen tenker vi oss at det sitter en mann pa sidelemmen. Han
kjenner kassens masse m og far malt at dens akselerasjon forover i forhold
til lasteplanet er lik a m/s®.. Han ma da komme frem til at kassen plutselig
ble pavirket av en kraft F = msa.

En slik kraft som oppstar under bremsing, og som blir beregnet ut fra /a-
steplanet som basis, kaller vi en treghetskraft. Dette fordi den er et uttrykk
for kassens (lastens) iboende massetreghet.

Na er det innlysende at kassens akselerasjon i forhold til lasteplanet er lik
den negative akselerasjon bilen bremses opp med i motsatt retning.

Med andre ord: Kjenner vi bilens retardasjon og lastens masse, kan vi reg-
ne ut treghetskraften som virker pa lasten.

Det ma ogsa vere slik: Skal vi fa lasten til & ligge i ro under bremsing, mé
det under bremsingen oppstd krefter som virker pa lasten i retning bakover
og som er like stor som treghetskraften. En slik kraft oppstar f.eks. ved
stengning. Nar treghetskraften virker pa lasten, presses lasten mot stegningen.
Sa sant stengningen ikke gir etter, vil den presses tilbake mot lastebilen med
en like stor motkraft i retning bakover:
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Et eksempel:

Bilens bremseretardasjon har sterrelse 4 m/s?, og lastens vekt er G =
10.000 Newton. Lastens masse er da m = 1000 kg. Da treghetskraften har
samme akselerasjon som bilens bremseakselerasjon, blir treghetskraften for-
overlik F =m.a = 100044 = 4000 N. Det betyr at hvis f.eks. en stengning
kan oppta en kraft pd minst 4000 N uten & gi etter, vil den holde lasten pa
plass under den nevnte bremsingen.

Det gjores oppmerksom pa at de eksempler vi gir under forklaringen av de
krefter som virker pa lasten, er ment som illustrasjoner til hovedprinsippene.
Praktisk lastsikring kan innebzere mange hensyn, f.eks. til at lasten kan for-
skyve seg. Praktiske eksempler kommer vi tilbake til i avsnittet «Beregnings-
metoder for forskjellige typer last».

Hastighetsgkning i stedet for bremsing
Huvis vi akselererer (gker hastigheten) i steden for 4 bremse, vil det selvfalgelig
ogsa oppsta en treghetskraft. Den vil imidlertid da ha retning bakover, og vi
ma serge for at det under akselerasjonen oppstar en kraftsum forover pa la-
sten, og som er lik treghetskraften. Foravrig er beregningene tilsvarende som
ved bremsing.

Nar vi kjerer i en kurve, vil det ogsd oppsta treghetskraft. Denne sakalte
sentrifugalkraften kommer vi tilbake til.

Friksjonskraft
P& et normalt lasteplan hvor lasten ikke er sikret i noen form, vil friksjons-

kraften mellom last og lasteplan vaere den eneste kraft som virker i retning
bakover pa lasten nar vi bremser. Er treghetskraften sterre enn friksjonskraf-
ten, vil lasten begynne a gli.

Friksjonskraften beregnes med formelen F = u <G, hvor G er lastens vekt
i Newton og u er den sékalte friksjonskoeffisienten ( i er en gresk bokstav
og uttales «my»). Friksjonskoeffisienten gir uttrykk for beskaffenheten hos
kontaktflatene mellom last og underlag, dvs. hvor mye skyvkraft som ma til i
forhold til vekten for & fa gjenstanden til & gli pa underlaget. Et eksempel:

Ved en bestemt bremseakselerasjon er treghetskraften lik 4000 N. Lastens
vekt er 10.000 N. Friksjonskoeffisientener u = 0,2. Friksjonskraften er da
F = 0,2:10.000 = 2000 N, dvs. bare halvparten av treghetskraften. Lasten
vil gli under bremsing med den nevnte bremseakselerasjonen. Skal vi forhin-
dre at lasten glir, mé& vi serge for at det oppstar ytterligere 4000 — 2000 =
2000 N krefter i retning bakover mot lasten under bremsingen.
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Friksjonskraft: Néar vi skyver mot en gjenstand pa et vannrett underlag, vil
friksjonen mellom gjenstanden og underlaget yte en motkraft motsatt rettet
skyvkraften. Denne motkraften eker nar skyvkraften eker, helt til gjenstanden
begynner & gli pd underlaget. Fra da av vil motkraften heller bli mindre. Med
friksjonskraft mener vi den maksimale motkraft idet gjenstanden vil begynne a
gli

Friksjonskoeffisienten kan vi ogsd finne ved & plassere lasten — eller en
gjenstand med samme slags overflate som lasten — pa et skriaplan som har
samme slags flate som underlaget. Vi gker skraplanet til gjenstanden begynner
4 gli. Vinkelen til skraplanet pa dette tidspunkt kaller vi her o . Matematisk er
friksjonskoeffisienten da lik tangens &, som er det samme som forholdet mel-
lom lengdene b og a (bsa) pa tegningen.

R

Q

FIG. 29.

Det ma understrekes at friksjonskraften har en maksimalverdi, mens treg-
hetskraften gker med bremseakselerasjonen.

Mange mener at bare lasten er tung nok, vil den bli liggende pa plass. Som
vi har sett er det riktig at friksjonskraften gker med vekten. Men det gjer jo
ogsé treghetskraften, som er proporsjonal med massen. Sannheten er at lett
og tung last vil begynne a gli pa underlaget omtrent samtidig.

I vare beregninger har vi satt friksjonskoeffisienten til x4 = 0,2. Dette vil
vaere en brukbar verdi til praktisk bruk, men vi ber vere klar over at den
kan bli betydelig lavere, f.eks. hvis det er is, olje eller fett mellom lasten og
underlaget, eller mellom de enkelte deler av lasten. Den kan ogsa vere haye-
re, men det ber vi se bort fra. Dermed har vi en ekstra sikkerhetsmargin.

Bevegelsesenergi og impulskrefter

Alle ting som er i bevegelse har bevegelsesenergi. Hvis last ferst begynner a
gli pa et lasteplan, dvs. far en viss hastighet i forhold til lasteplanet, kan be-
vegelsesenergien bli si stor at lemmene ikke greier 4 oppta den.

Bevegelsesenergi har formelen 1/2.m.v>. Det betyr at den eker med kvadratet
av hastigheten. Hvis hastigheten eker til det dobbelte, sker bevegelsesenergien
til det firedobbelte, nar hastigheten tredobles, nidobles bevegelsesenergien, osv.
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Det er ogsa slik at nér lasten glir mot en lem pa lasteplanet, m& lemmen stan-
se lasten i lgpet av et meget kort tidsrom. Under denne korte impulsen kan
kraften mot lemmen bli mange ganger s& stor som nar lasten hele tiden ligger
an mot lemmen. Et eksempel: Nar du skal ha inn en spiker, prev med & plas-
sere hammeren pa spikerhodet og trykke — i steden for & svinge hammeren.

Resultatet av en brastopp kan bli at lasten gar gjennom forlemmen og fort-
setter inn i fererhuset. Last som glir i en sving kan splintre sidelemmen, vip-
pe over den, eller — hvis lemmen er kraftig nok — sl& s& hardt mot den at
bilen velter.

Det er derfor uhyre viktig & sikre lasten slik at den ikke kan bevege seg pa
lasteplanet, men tvinges til & folge bilens bevegelser.

Sentrifugalkraften

Vi slo fast at ogsd en endring av hastighetens retning er akselerasjon. Nar vi
kjerer i en kurve, selv om det er med jevn banehastighet, vil bilen i ethvert
punkt i kurven bli akselerert (retningsendret) inn mot kurvens sentrum (i ste-
det for & folge rett frem langs kurvetangenten i banepunktet). Den treghets-
kraften som oppstar pé lasten (som har tendens til & fortsette rett fremover)
ma fa retning utover fra kurvesentrum. Denne treghetskraften kalles sentrifu-

L] 2 . .
galkraften. Formelen erF = M V" hvor F er sentrifugalkraften i Newton, m

er lastens masse i kg, v er hastigheten i m/s, og r er kurveradien i meter.
Som vi ser vokser sentrifugalkraften med kvadratet av hastigheten og om-
vendt proporsjonalt med kurveradien, dvs. proporsjonalt med kurvens krapp-
het.

Ogsa her ma de eksemplene som folger tas som illustrasjoner av hoved-
prinsippet. Det er bl.a. ikke tatt hensyn til kjeretoyets krengning og fjeerings-
bevegsler, heller ikke til veibanens krumning eller eventuelle andre krefter
som virker pa last og kjeretoy,f.eks. bremsing.

Eksempel: Vi frakter en gjenstand som veier G = 10.000 N, dvs. dens masse
er m = 1000 kg. Friksjonskoeffisienten u« = 0,2, og kurvens radius er 50
meter. Vi vil vite i hvilken hastighet lasten begynner & gli.
Vi forandrer formelen slik at den uttrykker kvadratet av hastigheten:
v? = (Fer):m, hvor F er friksjonskraften, som er F = p «G = 0,2.10.000 =
2000 N. Vi far v = (2000050):1000 = 100, v = 10 m/s. Lasten begynner &
gli ved 10¢3,6 = 36 km/t.

Men det er ikke sikkert at sa skjer. Det kan hende at den
velter for den begynner a gli. Det finner vi ut ved & bruke formelen for

Veltestabilitet. Kvadratet av denne er v> = (bsr.g)/(2¢h) hvor b = grunnfla-
tens bredde i meter, regnet i bilens tverr-retning, r = kurvens radius i meter
og h = er tyngdepunktets hayde over underlaget regnet i meter. Hvis vi sier
ath = 1,50gb = 1,0, far vi v = (1:50-10)/(2-1,5), som gir v = 12,9, dvs.
12,9-3,6 = 46,4 km/t. Konstanten g har vi satt til 10 (egentlig 9,81).

(se fig. 33 side 45).
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Sikringsanordninger

1. Ldsing vil si at lasten festes mekanisk til underlaget ved hjelp av lasea-
nordninger. Eksempel pa lasing er containerlaser, hvor containeren er
skrudd fast til kjeretayets lastbaerer.

2. Stengning vil si at lasten direkte eller med mellomlegg (stempling) ligger
an mot en stengningsanordning, som kan vere for-, side- eller baklem-
mer, vegger, klosser, staker eller lignende.

3. Surring vil si at lasten holdes i kontakt med underlaget ved hjelp av
surringsmateriell, eventuelt med samtidig bruk av stengningsanordnin-
ger. Surringsmateriell kan veere tauverk, stiltau, kjetting og syntetiske
fiberstropper med tilhgrende strammeordninger.

Presenning, kapell o.l. er i alminnelighet ikke & anse som lastesikringsutstyr.
Tauverk ber ikke brukes til surring av store eller tunge kolli.

Sikring av last med hydraulisk utstyr som ikke kan lases fast mekanisk, er
ikke tilfredsstillende sikring, f.eks. & legge kranarm opp4 lasten.

Krav til lastsikring

I forskriftene for sikring av last bestemmes det at ingen del av lasten skal
kunne forlate den plassen som er bestemt for den. Videre at lastsikring mot
bevegelse forover skal kunne tdle en pakjenning som tilsvarer hele lastens
vekt, og halve lastens vekt ved sikring mot bevegelse bakover og i sideretningene.

For tilhenger trukket av traktor eller motorredskap konstruert for hastighet
mindre enn 30 km/t, gjelder kravet om 4 téle halve lastens vekt ogsa ved sik-
ring mot bevegelse fremover. Det er verdt & legge merke til at de strengeste
kravene gjelder sikring mot bevegelse fremover, og det er helt naturlig. Brem-
sekraften er den sterste kraft som virker pa lasset og kjeretay. Dessverre er
det ikke alle som tenker pa det. Man ser stadig — seerlig pa takgrind for
person- og varebil — at last er brukbart sikret mot bevegelse sideveis, men
darlig, eller i det hele tatt ikke sikret mot bevegelse forover. En brabrems, og
det ma man alltid regne med kan bli nadvendig, vil resultere i at lasten fortsetter
forover og treffer den hindringen man métte bremse for.

Tegningene nedenfor taler sitt tydelige sprak, og det er ikke nedvendig med
en kollisjon for at slikt skal skje. Det er heller ikke alltid karosseriet tar stey-
ten. Det kan veere et menneske.

-

FIG. 30 A.
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FIG. 30 B.

Et eksempel fra virkeligheten

Som vi allerede har sett, er det viktig at lasten ligger helt fast. Begynner den
forst & bevege seg, vil treghetskreftene medfere at pakjenningene pa sikringen
blir betydelig sterre. Derfor vil bare surring som regel veere utilstrekkelig. Et

eksempel fra virkeligheten:

FIG. 31.

et

| - |
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En semitrailer var lastet med atte «pakker» trelast, to i bredden, to i heyden
og to lengden. Sidelemmene gikk bare opp til underkant av det overste laget.
Lasten var sikret med slitte stropper av en gammel type som var altfor elasti-
ske. I en 90-graders hayresving traff innerhjulene en issvull som fikk semitrai-
leren til & krenge mer enn svingen skulle tilsi. Det resulterte i at det overste la-
get begynte & gli sidelengs. Stroppene ble slitt av og hele det overste laget
havnet i gaten. Heldigvis var det hverken mennesker eller biler i det sterkt
trafikkerte krysset akkurat da, men tenk om..!

P4 figur A ser vi hvordan lasset s& ut for svingen, og pa figur B ser vi
hvordan det sa ut like for bandene ble slitt av. Dersom bandene hadde veert
sterkere, ville semitraileren temmelig sikkert veltet i neste gyeblikk.

Med slik last er staker og surring den eneste forsvarlige sikring. Og stakene
mé ha en heyde som minst tilsvarer den gverste lasteenhetens tyngdepunkt.
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Som regel mé stakene ha minst samme hgyde som lasten fordi de skal sikres
med toppkjetting.

P4 staker som er beregnet for toppkjetting ma toppkjetting ogsa brukes,
ellers vil stakenes nedre del og deres befestigelse bli utsatt for store belastnin-
ger. Toppkjettingen skal vanligvis ikke brukes som surring. Den skal bare sik-
re og avlaste stakene. Surringen skal bare ga over selve lasten og veaere godt
festet i kjeretoyet.

Beregningsmetoder for forskjellige typer last

Enkle beregninger kan vanligvis benyttes for formstabile ikke rullende gjen-
stander som f.eks. kasser, bunter, bjelker og maskiner.

For last bestdende av et storre antall separate enheter (massegods, rullende
gods, m.m.) ma spesielt tilpassede beregningsméter benyttes.

Stengninger og treghetskraft

At en stengning mot bevegelse fremover skal tile en pakjenning pa minst la-
stens vekt, tilsvarer en treghetskraft pa minst F = m«.a = (G:10).a = G (N),
dvs. tilsvarende en bremseakselerasjon minst i sterrelse a = 10 m/s%. At
stengningen skal tile en pakjenning pa minst halve lastens vekt (mot beveg-
else bakover og til sidene), tilsvarer da en akselerasjon eller sentrifugalaksele-
rasjon pa minst 5 m/sek?.

Formstabil last som er stengt og surret
Kraften som virker pad stengningsanordningene blir da treghetskraften minus
friksjonskraften

F = mea — (G + Fpj» (N)

der m = lastens masse i kg og a = 10 m/s? for stengning mot bevegelse frem-
over og 5 m/s? for stengning mot bevegelse fremover og til sidene (basert
pd de grunnleggende lastsikringskrav). Friksjonskraften beregnes ut fra de
loddrette krefter som virker pa lasten, nemlig vekten G og kraften Fp som er
summen av de loddrette surringskrefter som presser lasten mot underlaget.

Formstabil last som bare er stengt (Fp = 0)
Kraften som virker pa stengningsanordningene blir ogsa her treghetskraften
minus friksjonskraften, men friksjonskraften skyldes n& bare vekten G.

F=m(@— 10:1) (N)

Hvis © = 0,2, betyr det at stengningsanordningene ma ta opp felgende kref-
ter:
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Mot bevegelse fremover: 8m (N) (0,8:m kp)
Mot bevegelse bakover og til sidene: 3m (N) (0,3-m kp)

Formstabil last som bare er surret

Her er det bare friksjon som virker mot treghetskreftene. De loddrette krefte-
ne som skaper friksjonen er lastens vekt G og surringskreftene Fp. Vi far at
de nedvendige surringskreftene blir

Hvis ¢ = 0,2, blir de nedvendige loddrette surringskreftene slik:

Mot bevegelse forover: 40.m (N) (4«m kp)
Mot bevegelse bakover og til sidene: 155m (N) (1,5em kp)
Eksempel:

En last veier 10.000 kg i handelsvekt, dvs. m = 10.000 kg, og skal sikres mot
glidning fremover ved hjelp av surring.
Med friksjonskoeffisient u = 0,2 far vi da

Fp = 10.000 kg (10/0,2 — 10 m/s?) = 400.000 N (40.000 kp)!

Gar vi ut fra en friksjonskoeffisient pA 4 = 0,03 (som er omtrent friksjonen
mellom stal og is) far vi

Fp = 10.000 kg (10/0,3 — 10 m/s?) = 3.230.000 N (323.00 kp)!

I praksis vil vertikale presskrefter fra surring pa 323.000 kp ikke vaere mulig,
neppe heller 40.000 kp. Eksemplet viser derfor klart at en kombinasjon av
surring og stengning er den eneste mulighet nd man skal transportere tunge
kolli.

Forutsetning for formlene

I formlene for last som bare er stengt eller er stengt og surret, forutsettes det
at lasten har kontakt med stengningsanordningene, direkte eller med mellom-
legg. Hvis lasten far anledning til & gli fer den treffer stengningsanordninge-
ne, vil pakjenningene pa disse og pa surringene kunne mangedobles. Vi hen-
viser til avsnittet Bevegelsesenergi og impulskrefter pa side 38.

Surringsvinkel

Det er av stor betydning at surring er mest mulig loddrett mot underlaget.
Enhver avvikelse fra rett vinkel (90 grader) vil redusere den kraft lasten pres-
ses mot underlaget med. Tabellen nedenfor viser hvordan de loddrette press-
krefter, Fp, reduseres nar det avvikes fra rett vinkel med en vinkel a:
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Avvik = 0 grader, kraften Fp = 100%
Avvik = 15 grader, kraften Fp = 97%
Avvik = 30 grader, kraften Fp = 87%
Avvik = 45 grader, kraften Fp = 71%
Avvik = 60 grader, kraften Fp = 50%
Avvik = 75 grader, kraften Fp = 26%
Avvik = 90 grader, kraften Fp = 0%

Den matematiske utregningen av den reduserte presskraften er FP =
cos a-Fp.

Stramming
Naér bilfereren bruker strammeredskapen lager han en strammekraft Fs i selve
surringen, og dermed oppstér den loddrette presskraften Fp. For at lasten ik-
ke skal gli, mé bilfereren stramme tilstrekkelig, og denne strammekraften be-
regnes slik:

0,5 Fp
cos a

Strammekraft: Fs =

cos a er lik forholdet mellom linjene a og b, dvs. a/b, pa tegningen.

Presskraft Fp

-

oL Strammekraft F
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Velterisiko

Hyvis lasten har et heyt tyngdepunkt i forhold til grunnflaten, foreligger det

risiko for velting.

I retning forover er velterisikoen stor hvis b =
b =

h.
Til siden og bakover er risikoen stor hvis 172 h.

FIG. 33.

Bestemming av lastsikringens effektivitet

Med lasten hvilende pé sitt underlag og sikret pa den sikringsmate som skal
proves, utsettes underlaget for en gkende helling. Dermed blir lastsikringen
belastet.

Skal det kunne sies at sikringen oppfyller kravene, ma den holde lasten pa
plass ved en hellingsvinkel. Denne vinkelen tilsvarer de grunnleggende lastsik-
ringskrav. Dette fremgar av diagrammet nedenfor. Foruten akselerasjonen be-
stemmes hellingsvinkelen av friksjonskoeffisienten. Dennes verdi mé derfor
forst veere fastlagt.
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Rettslige rammer

I vegtrafikklovens § 23 heter det: «Fer kjeringen begynner, skal foreren for-
visse seg om at kjeretoyet er i forsvarlig og forskriftsmessig stand og at det er
forsvarlig og forskriftsmessig lastet. Han skal serge for at kjeretoyet ogsa un-
der bruken er i forsvarlig stand og forsvarlig lastet.»

For bruken skal fereren forsikre seg om at lasten er forsvarlig og for-
skriftsmessig sikret, mens det under kjeringen er tilstrekkelig at lasten er for-
svarlig sikret. Under bruken inneholder lovens krav til fereren bade en under-
sekelsesplikt og en plikt til & utbedre eventuelle feil og mangler ved lastsikrin-
gen. Under kjeringen mé fereren selvsagt felge med i hvordan lasten «oppfe-
rer seg», og stanse for narmere undersgkelse hvis han far mistanke om at
sikringen er blitt mangelfull. Fer videre kjering ma lasten vere forsvarlig sik-
ret. Imidlertid m& man kunne se bort fra mindre feil eller mangler i henhold
til forskriftene. Avgjerende ber vaere om en mangel har nevneverdig betyd-
ning for trafikksikkerheten.

Med last forstés ikke her bare ting eller gods, men ogsd dyr — men neppe
personer.

Sammenheng med vegtrafikklovens § 13

Vegtrafikklovens § 23 ma sees i sammenheng med vegtrafikklovens § 13 som
palegger kjeretayets eier eller radighetshaver ansvar for kjeretoyets tekniske
stand i tillegg til forerens ansvar etter § 23. Ofte vil sikringen av last ikke
kunne anses som tilstrekkelig hvis det foreligger mangler ved kjeretoyet,
f.eks. ved kjeretayets beskyttelsesvegg, lemmer, stotter, fester for surring eller
laseanordninger. Det kan da bli en smaksak om man vil si at manglene gjel-
der kjeretoyets tekniske tilstand eller lastsikringen, eventuelt om det foreligger
overtredelse av begge forhold.

Strenge krav til fererens selvstendige plikter

Overtredelse av vegtrafikklovens § 23 forekommer ganske ofte og er omtalt i
rettspraksis en rekke ganger. Hoyesterett har stilt strenge krav til fererens
selvstendige plikter nar det gjelder sikring av last etter paragrafen. En sentral
kjennelse er inntatt i Norsk Retstidende 1976 side 596:

«Etter vegtrafikklovens § 23 er det bilens forer som har ansvaret for at kjore-
tayet er forsvarlig lastet, og at lasten er skikkelig fastgjort. Det er et selvsten-
dig og strengt ansvar som her er pdlagt bilforeren. Han blir ikke fri ansvaret
om det er andre som har foretatt lastingen, og heller ikke om hans oppdrags-
giver har unnlatt a utstyre bilen med de hjelpemidler som trengs for a hindre
blant annet at lasten kan falle av.»

En praktisk konsekvens av dette er at fereren vanskelig kan oppna ansvarsfri-
het ved & vise til at han ble «presset» til & kjore med utilstrekkelig sikring. I
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et arbeidsforhold vil en ferer ha bade rett og plikt til & nekte utferelsen av et
kjereoppdrag hvor lastsikringen er klart ulovlig.

Hensynet til medtrafikanter og bilfereren selv

Kjeretoyforskriftenes § 141 er en sentral bestemmelse nar det gjelder sikring
av last. Bestemmelsens formal er i ferste rekke 4 hindre at lasten medferer
fare eller skade for andre trafikanter eller for fereren selv. Paragraf 141 nr.
1-3 lyder:

1.

Last skal veere slik plassert at foreren far tilstrekkelig sikt og ikke blir
hindret i & manevrere kjoretayet — péd forsvarlig mate og slik at pa-
budt tegn, lys eller kjennemerke ikke blir tildekket.
Lasten skal veere slik plassert at vekten blir mest mulig jevnt fordelt pa
hjul som star pa samme aksel og hensiktsmessig fordelt mellom aksle-
ne. For kjeretoy som har styrende hjul, skal minst 20% av kjeretayets
aktuelle totalvekt hvile pa disse hjul.
Ingen del av lasten ma strekke seg utenfor kjeretoyets sider uten at
seerskilt tillatelse er gitt av politiet for kjering innen et byomrade, av
vegsjefen for kjering innen et fylke og av Vegdirektoratet for kjering
gjennom flere fylker.

Last ma ikke stikke ut foran kjeretoyets fremre begrensning i origi-
nalutferelse. Dog kan ved enkelttransporter lasten om nedvendig stikke
inntil 1 m ut foran kjeretoyets fremre begrensning.

Foruten & vise til de siterte bestemmelser ovenfor, har vi ingen spesielle kom-
mentarer i denne forbindelse. Imidlertid har Vegdirektoratet fastsatt som

Ny nr. 4 i § 141 i kjoretoyforskriftene

4.

Last pa kjeretoy skal under transport veere sikret gjennom lasing,
stengning eller surring eller ved kombinasjon av disse metoder, slik at
lasten ikke kan forlate den plass som er bestemt for den som folge av
de massekrefter som oppstar.

Sikringen av last skal kunne tale en kraft lik hele lastens vekt i ret-
ning fremover langs kjeretoyet. I retning bakover eller pa tvers av kjo-
retgyet skal sikringen kunne tale en kraft lik halve lastens vekt. For til-
henger trukket av traktor eller av motorredskap hvor kjeretoyets kon-
struktive hastighet er mindre enn 30 km/t, skal sikringen kunne téle en
kraft lik halve lastens vekt i retning fremover langs kjeretoyet. Foran-
nevnte krav gjelder ikke for transport av last med motorsykkel, moped
og beltekjeretoy eller for innvendig last i personbil.

Last som kan hvirvle bort, steve eller ryke, skal fuktes med vann el-
ler passende bindemiddel, dekkes med presenning eller nett eller pa an-
nen mate hindres i helt eller delvis & forlate kjeretgyet under transport.
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Kjetting, tau, wire, presenning eller annet sikringsmateriell ma ikke henge
lost utenfor kjeretayet eller slepe pa veien.

Beregning av talegrenser

Det sier seg selv at foreren ikke kan regne ut sikringens télegrense for hvert
kjereoppdrag. I utgangspunktet ma han basere seg pa garantier fra kjoretoy-
fabrikantene og produsentene av annet sikringsmateriell. Fererens ansvar vil i
forste rekke innebaere at den nedvendige sikring blir brukt pé riktig maéte.

I Sverige er det fastsatt utferlige forskrifter om sikring av last, hvor en rek-
ke praktiske typer transporter er omtalt. Vegdirektoratet er imidlertid blitt
stdende ved at vi utgir tilsvarende regler som veiledninger for kjeretayforskrift-
enes bestemmelser.

Veiledningene er ment som minimumslesninger som dessuten ikke uteluk-
ker andre mater & sikre lasten pa, forutsatt at sikringen likevel er tilstrekkelig.
For transporter som ikke er omtalt i veiledningen kan vi bare si at foreren
ma bruke sitt beste skjenn for & oppna en tilstrekkelig sikring.
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