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d3 Teknisk kvalitetskontroll

| Statens vegvesen

1.6. - 2.6. 2006
Vegdirektoratet

Mgteinnkaller:

Kurssted:

Tilrettelegger:

Mgteleder:

Deltakere:

0900 - 0910
0910 - 0945

0945 - 1000
1000 - 1015
1015 - 1035

1035 - 1100
1100 - 1115
1115 - 1200
1200 - 1230

1230 - 1245

1245 - 1300
1300 - 1400
1400 - 1430
1430 - 1440

Teknologiavdelingen
Auditoriet, Vegdirektoratet
Ragnhild Dahl

Erik Andersen

Dag 1 Teknisk kvalitetskontroll

Velkommen. Hensikten med kurset

Kontrollingenigrens rolle og funksjon

Byggherrens ansvar og plikter
Prosesskoden
HB 018

Kontraktsbestemmelsene(NS 3430/31 og NS 8405/06)

Spesielle kontraktshestemmelser
Ulike entrepriseformer og kontraktstyper

Krav til byggherrens kontrollplan. Hva bgr bestemme

omfanget av stikkprgvekontrollen
Revisjon av HB 151
Pause

Erfaringsoverfgring i Statens vegvesen

Hvordan finne svar gjennom kvalitetssikrede
erfaringer og kontaktpersoner.

Mal for teknisk sluttrapportering, - tas i bruk fra
farste anleggsdag.

Oppgavelgsning; erfaringsoverfering
Gjennomgang av oppgaver Erfaringsoverfaring
Lunsj

Labsys WEB

- hvordan mottar vi dokumentasjon fra entreprengr
- Hvordan tolkes resultater fra entreprengr
- Hva gjgr vi med resultatene...

Fagnettverk for kontrollingenigrer

Pause

Gruppeoppgaver, diskusjon av hverdagsdilemmaer

Gjennomgang gruppeoppgaver
Slutt for i dag

Eirik @vstedal
Eirik @Qvstedal

Eirik @Qvstedal

Bjern Tore Henning

Jan Peder Bollingmo
Bjorn Tore Henning

Erik Andersen

Eirik @vstedal

Reidar Kompen
Reidar Kompen
Eirik @vstedal




0800 - 0815

0815 - 0915

0915 - 0930

0930 - 1015

1015 - 1100

1100 - 1145

1145 - 1230

1230 - 1315

1315 - 1330

1330 - 1415

1415 - 1440

1450 - 1500

Dag 2 Fagdag

Velkommen, refleksjoner

Rutiner ved byggeledelse
Krav til skriftlighet , Byggemater, Malebrev,
Awviksbehandling, Kontrollgrmeldinger, behandling av
endringsanmodninger, bestilling av endringer og
tilleggsarbeider, frister for varsler og svar, Dagbok
Diskusjon i plenum

Pause

Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Geoteknikk

Asfalt/ Overbygning

Lunsj

Tunnel/Elektro

Betong

Byggherrekontrollen
Hvordan gjere malrettet kontroll med mindre ressurser

Gruppeoppgaver og kaffe
Geoteknikk
Asfalt/overbygning
Betong
Tunnel

Presentasjon/diskusjon i plenum

Oppsummering av dagene
Evaluering og avslutning

Eirik @Qvstedal

@yvind Holemark

@yvind Holemark

Frode Oset

@ystein Myhre

Mona Lindstram/
Arve Jonassen

Reidar Kompen

Eirik @Qvstedal

Frode Oset
@ystein Myhre
Reidar Kompen
Mona Lindstrem

Frode Oset

Eirik @vstedal




Deltakerliste
for

Teknisk kvalitetskontroll i Statens vegvesen

Bjorvika

E18 @stfold - Akershus
E18 @stfold - Akershus
E18 @stfold - Akershus

E6 Vinterbro — Klemetsrud
E6 Dstfold

E6 Dstfold

Glamdal distrikt
Gudbrandsdal distrikt
Hedmarken - @sterdalen distrikt
Hedmarken - @sterdalen distrikt
NTNU

Region vest

Region vest

Region gst

Region gst

Region gst

Region gst

Region gst

Region gst

Romerike distrikt
Romerike distrikt

Rv 150 Ulven — Sinsen

Rv 2 Klgfta - Kongsvinger
Rv 4 Reinsvoll - Hunndalen
Rv4 Raufoss

Stor-Oslo distrikt
Stor-Oslo distrikt
Stor-Oslo distrikt
Teknologi

Teknologi

Teknologi

Teknologi

Teknologi

Teknologi

Teknologi

Teknologi

Teknologi

Utbygging

1. — 2. juni 2006

John Kjeken

Jan Tore Lunde
Kristin Carlsson

Ola Nerby

Magne Vikne

Jan Lindahl

Jorunn Olsen
Kamran Kanirash
Per Kvikstadhagen
Geir Pedersen

Age Satre

@yvind Bjgntegard
Oddvin Ylvisaker
Ove Tuften

Arild Tjelde

Bjarn Stensby

Jan Vaslestad

Mai Britt Worren
Oddny Jgrgensen
Rajesh N. Sharma
Odd Erik Delbekk
Tom Heldal Larsen
Ann-Charlott Kristiansen
Gudbrand Vaaler
Per Kristian Bjerke
Lorang Halvorsen,
Karsten Nordstrand
Marcela Lie

Dan Robert Granerud
Gunnar Gundersen
Hermann Bruun
Ola Fjerdingstad
Steinar Giske

Bjern P. Myhr

El Hadj Nouri
Elisabeth Gundersen
Ruth Gunlaug Haug
Torbjgrn Jargensen (dg.2)
Odd Barstad

(dg.2)






Velkommen!

Bakgrunnen
Hensikten
Gjennomfgringen

Oppfelgingen

Presentasjon av
deltagerne

3-delt bakgrunn

Byggherreprosjektet

Fagnettverks-prosjektet
(kontrollingenigar)

Behov i regionene

05.05.2006




Hjelp til "fronten”

*Hvilken rolle (ansvar og myndighet)
*Opptreden (hvor lik skal vi veere?)
eFagkompetanse - hva kan du og hva
trenger du hjelp til?

*M3, kan og bar sjekke — hvordan
vurderer du det?

*Hva etterspgr du?

*Hvordan vurderer du resultater fra
entreprengr

*Hvordan kommer du i gang?

*Et "enhetlig” Statens vegvesen

Kursplan Teknisk kvalitetskontroll

1-2. februar 2006Region @st Oslo

1-2. mars 2006 Region Segr Tensberg
4-5. april 2006 Region Vest Bergen
3-4. mai 2006 Region Nord Bodo
9-10. mai 2006 Region Midt Hell

1-2. juni 2006  Vegdirektoratet

05.05.2006




Fagnettverk for
teknisk kvalitetskontroll

Presenteres senere!

Hvem er her i dag?

Kort presentasjon!

05.05.2006







Kontrollingenigrens rolle og funksjon

Eirik Qvstedal, Vegdirektoratet






Ansvar og roller i en utfgrelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPREN@R

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entreprengren har ansvaret for utfgrelsen

Byggherreseksjonen 2006

UFGRELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utfgrelsesmetoder

”Entreprengren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utfgrelse, uavhengig av maleregler etc.”

| forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
ngren forelegge sine planer for utfgrelsen for bygg-
herren.”

’Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av

entreprengrens planer fritar ikke entreprengren for
ansvar.”

Byggherreseksjonen 2006




Krav til entreprengrens utfgrelseskontroll

Prosesskoden: pkt. 4.6 Kontroll

”Krav til materiell og utfgrelseskontroll er angitt i
kontraktsbestemmelsene, H 066, kap. C, pkt 10 og
kap. D2, pkt. 3 og i prosesskoden, prosess 13.4 og
under pkt d i de respektive delprosesser.”

Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C ®

Pkt 9.3 Byggherrens kontroll.
”Er entreprengrens utfarelse i strid med kontrakten,

kan han ikke paberope seg at den er utfgrt under
byggherrens kontroll™.

Pkt 9.4 Utbedring av feil i byggetiden.
”Er entreprengrens utfgrelse i strid med kontrakten,

eller oppstar det feil eller skader som han har risikoen
for, skal han varsle byggherren sa snart han blir klar
over dette. Entreprengren plikter deretter a rette feil-
ene og utbedre skadene uten a vente pa pabud fra
byggherren”.

Byggherreseksjonen 2006




Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C @

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til a fare kontroll.

”Byggherren har rett til & fare slik kontroll med
materialer og utfgrelse som han finner ngdvendig”

Viser byggherrens stikkprgvekontroll at materialer
eller utfgrelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C @)

Pkt 10. 3 Kostnader.

”Prgving som er fastsatt eller forutsatt i kontrakten,
eller som normalt skal foretas, skal besgrges av
entreprengren.”

Byggherreseksjonen 2006




Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C (4)

Pkt 32.5 Prisavslag som fglge av mangel ved kontraktarbeidet

Vil kostnadene til utarbeiding bli uforholdsmessig stor i
forhold til det som oppnas, kan byggherren ikke kreve
utbedring foretatt eller kostnadene ved slik utbedring
erstattet.”

Prisavslag minst den besparelse entreprengren har hatt.

Byggherreseksjonen 2006

Spesielle kontraktsbestemmelser Kap. D2

D 4 Dokumentasjon

”Dokumentasjon pa at kontraktens kvalitetskrav er
oppfylt skal leveres byggherren fortlgpende.”

”Avviksmeldinger og endringsforslag leveres bygg-
herren pa egne skjema.”

Byggherreseksjonen 2006




Hensikten med byggherrens stikkprgvekontroll

H 018

’Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfgre stikkprgvekontroll.”

”Ngdvendig omfang av entreprengrens kontroll og
byggherrens stikkprgvekontroll vil vaere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprengrens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprgvekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

Byggherreseksjonen 2006

Stikkpravekontroll

= Stikkpregvekontroll skal veere malrettet.

-  Prinsippene bar veere fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

-  Malrettet stikkprgvekontroll krever hgy kom-
petanse.

-  Viktig leveregel er & ikke overta entreprengr-
ansvar ved a involvere seg ungdig.

-  Kontrollen ma ikke fa karakter av a forfalge
entreprengren med en haer av kontrollgrer”.

Byggherreseksjonen 2006




Byggherrens stikkpravekontroll

Hva bgr kontrolleres?
Hvor ofte bgr det kontrolleres?

== Rammene for stikkprgvekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

- Kontrollplanen bgr gi rammer for stikkprgvekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

= Foruten a gjennomga entreprengrens fortlgpende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig a kontrollere kritiske
prosesser”.

- Kontrollfrekvensen ma veare behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

> g -Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige
konsekvenser.

-Kritiske mht miljgpavirkning og estetikk.

; -Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2006




Avviksbehandling

—  Det er entreprengrens ansvar a melde avvik.
- Han kan selv melde forslag til a ”lukke” avvik.
- Byggherren godkjenner eller gir selv tilbake-

melding om tiltak (skjer gjerne ved K-melding
eller i byggemater.

- Byggherrens stikkprgvekontroll kan avdekke avvik. Byggherren gir
da beskjed om tiltak som ovenfor.

-  Entreprengren kan ikke dekke seg bak at byggherrens
stikkpregvekontroll ikke har avdekket avvik.

Byggherreseksjonen 2006

Sanksjoner

For & understreke entreprengransvaret bgr kon-
trakten inneholde sanksjonsbestemmelser.

Disse trer i kraft f. eks. hvis:
== entreprengren ikke har meldt avvik.

entreprengren ikke har utfgrt palagte tiltak
etter meldte avvik.

Sanksjonene bgr veere av gkonomisk art.

Ved grov uaktsomhet eller juks vil bortvisning av
enkeltpersoner vere aktuell reaksjonsform.

Byggherreseksjonen 2006




Sanksjonsbestemmelser i henhold til
kontraktbestemmelsene pkt D2.

Sanksjoner knyttet til mangelfull kvalitetsrapportering

Dersom entreprengrens dokumentasjon til byggherren er
mangelfull, og entreprengren ikke framskaffer den avtalte
dokumentasjon innen 14 dager etter @ ha blitt gjort oppmerksom pa
forholdet, ilegges entreprengren en mulkt pa 2.000 kr per hverdag
for hvert forhold.

Entreprengren ilegges en mulkt pa 5.000 kr dersom byggherrens
stikkprgvekontroll avdekker vesentlige avvik som ikke er meldt inn
til byggherren innen 2 dager etter at avviket inntraff, pa tross av at
entreprengren visste eller burde ha visst om avviket.

Trekk i form av sanksjon er ikke begrensende for byggherrens
handtering av mangler i henhold til kap. C pkt. 32.

Tiltak for & oppna bedre kvalitet

== Strengere krav til entreprengrens egenkontroll og
dokumentasjon.

= Mer malrettet og selektiv stikkprgvekontroll
(byggherren).

== Strengere sanksjoner.
== |enger garantitid.

- Vedlikeholdsperiode inkluderes i byggekon-
kontrakten for visse typer arbeider.

Byggherreseksjonen 2006




Hvor langt rekker entreprengransvaret i tid ved avvik i utfarelsen

== Kontraktsperioden
== Garantitiden

- | tillegg 10 ar etter vanlige foreldelsesregler
ved grov uaktsomhet eller juks.

Byggherreseksjonen 2006

Omfang av stikkprgvekontroll ved
alternative entrepriseformer - illustrasjon

. : Behov for stikkprave-
Risikoplassering kontroll

[ OPS []
[ DBO Totalentreprise med vedlikeholdsansvar L]

[ I BO Utfarelsesentreprise med vedlikeholdsansv[ ]
|:- DB Totalentreprise |:|
|:- Vanlig utfgrelse-entreprise |:|
[ Vanlig utfgrelse med utvidet garanti ]

[ IByggherrerisiko
B Entreprengrrisiko

Byggherreseksjonen 2006




Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Prinsipp for ansvarsfordeling:

e Entreprengren bygger og dokumenterer at foreskrevet
teknisk kvalitet er oppnadd.

e Entreprengren skal selv avdekke eventuelle mangler,
varsle byggherren (melde avvik) og gjennomfgre tiltak
for utbedring ved manglende kvalitet.

e Byggherren mottar og gjennomgar dokumentasjon, og
fortar egen stikkprgvekontroll for & verifisere
entreprengrens egenkontroll og som ekstra sikkerhet.

Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Byggherrens kontroll skal omfatte:

e Entreprengrens arbeidsprosedyrer
e Entreprengrens opplegg for avviksbehandling
e Entreprengrens kontrollplan

e Entreprengrens dokumentasjon av oppnadd
kvalitet

e Byggherrens egne stikkprgver




Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Verktgy for byggherrens kontrollarbeid:

e Risikoanalyse

e Kontrollplan

o Sjekklister

Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Risikoanalyse:

Prosjektleder er,ansvarlig for at det utarbeides en risikoanalyse for
hver kontrakt pa et prosjekt.

Risikoanalysen skal kartlegfqe kritiske prosesser o% ngdvendige
ressurser og kompetanse for a fglge opp teknisk kvalitet pa
kontrakten og fastlegge strategien for byggherrens kontroll.

Eksempel pa risikoforhold: Erfaring med entreprengren,
entreprengrens kvalitetsplan og avvikssystem, entreprengrens
bemanning, prisniva, tidspress for gjennomfgring av kontrakten,
materialkvalitet som_ er i grenseland for aksept, hvilke tekniske
elementer som inngar samt kompleksitet pa kontrakten, spesielle
forhold, kompetanse i egen organisasjon osv.

Risikoanalysen sigheres av prosjektleder og byggeleder




Forslag til opplegg for kontroll i ny hdndbok 151
Mal for risikoanalyse

Statens vegvesen risikoanalyse teknisk kvalitet. ... Id: | Rev. Nr:
Prosjekt Utarbeidet: dato:
Kontrakt Godkjent dato — Sign:
Risikoanalyse
Kritiske | Risikoforhold Spesielle tiltak for sikre | Behov for Har prosjektet | Ma tilfore
prosesser kvalitet ekstra tilstrekkelig kompetanse fra:
stikkprgve- | kompetanse/
kontroll kapasitet for &
(IN) felge opp?
(IN)

Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Kontrollplan :

Byggeleder er ansvarlig for at det utarbeides en kontrollplan som er forankret
i risikoanalysen. Kontrollplanen skal justeres dersom risikobildet endres.

Kontrollplanen skal omfatte alle elementene som inngdr i byggherrens
kontroll, og skal inneholde en plan for det samlede kontrollarbeid og
dokumentasjon som skal utfgres pa kontrakten.

Kontrollplanen skal baseres p& prinsipp for ansvarsfordeling og sikre at
entreprengrens arbeidsprosedyrer, avvikssystem samt kontroll- og
gokumentas'onsopFIegg fungerer som forutsatt i kontrakten. Dette gjgres ved
a vektlegge kontroll og revisjoner av entreprengrens systemer.

Entreprengrens dokumentasjon skal vaere i henhold til kontrakten oE o
retningslinjer for gvrig og skal normalt ha et omfang som er tilstrekkelig for a
dokumentere at foreskrevet kvalitet er oppnadd. Entreprengrens
kvalitetsdokumentasjon skal leveres byggherren fortlgpende.

Omfanget av egne stikkprgver skal vaere avhengig av risikoen som
fremkommer i risikoanalysen og tilpasses fortlgpende avhengig av resultatene
av kontrollen. Eﬁne stikkprgver skal veere malrettede og utfgres i et slikt
omfang at byggherren er trYC?g pa at dgn samlede dokumentasjon gir et
representativt og korrekt bilde av oppnadd kvalitet.




Forslag til opplegg for kontroll i ny hdndbok 151
Krav til innhold i kontrollplan.

For alle vesentlige arbeldsoperas,}oner skal det
utarbeides kontrollplaner som del av prosjektets
kvalitetsplan. Kontrollplanene skal angi falgende:

- Hva som skal kontrolleres

- Krav som skal oppfylles

- Kontrollfrekvens

—~ Hvem som er ansvarlig for a utfgre kontrollen

- Krav til dokumentasjon

Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151
Hva skal kontrolleres?

Kritiske/avgjgrende arbeidsoperasjoner

Leverte og innbygde delmaterialer det
erfaringsmessig er varierende kvalitet pa

Omrader i veg eller konstruksjon man ikke
kommer til etter at det er bygget

Deler av konstruksjoner som medfgrer store
konsekvenser hvis noe gar galt mens vegen
er i bruk

Kort sagt. Det som er viktig!!




Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Mal for kontrollplan ( del 1 eksempel)

Prosess

Kontroll av Kontroll av

entreprengrens teknisk kwvalitet.
arbeidsprosedyre Type kontroll
JN Ansvar

Entreprengrens kontroll

Byggherrens kontroll av entreprenarens
dokumentasjon

Byggherrens egne stikikpraver

Frekvens i kontrakt

Frekvens i
entreprengrens
kontrollplan.

Frekvens Ansvar

Frekvens ansvar

Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Sjekklister:

e Byggeleder er ansvarlig for at det utarbeides
sjekklister eller tilsvarende dokumentasjon
som dokumenterer at byggherrens kontroll
gjennomfgres som forutsatt i kontrollplanen.




Erfaringsoverfgring i1 Statens vegvesen

Jan Peder Bollingmo, Vegdirektoratet
Bjgrn Tore Henning, Vegdirektoratet






ERFARINGSOVERFORING
oG

SLUTTRAPPORTERING I STATENS VEGVESEN

En orientering ved
Jan Peder Bollingmo / Bjgrn Tore Henning
Slik finner du sidene vare:

1. Klikk pad "Prosjektvelger” (Pa den rgde linjen nederst pa Vegveven)
2. Velg - "Mine prosjekter”

3. Hak ut - "Erfaringsoverfgring”

4. Klikk pa knappen - "Oppdater menyen”

Du har na fatt opp et valg "Erfaringsoverf.”
under "Mine Prosjekter” i menyen til venstre.

Velkommen!

Side 1

Historikk

e Prosjektet startet i 2001 etter oppdrag fra ledelsen i VDT gitt
til Teknologiavdelingen.

e Utarbeide et system for registrering og gjenfinning av
erfaringer fra tidligere arbeid.

e Utvikle en mal for Teknisk sluttrapport.

Side 2




Historikk forts.

e Ett av malene for prosjektet var & bygge opp en elektronisk
database med kvalitetssikret informasjon til bruk for alle
etatens ansatte.

e Som inngang til databasen ble valgt Statens vegvesens
handbgker nr.025: Prosesskode -1 og 026: Prosesskode -2

e Arbeidet med oppbygging av en elektronisk database og
utvikling av et nettsted pa Vegveven pagikk samtidig med
utarbeidelse av sluttrapportmalen, og nettstedet ble apnet i
desember 2003.

e Denne oppgaven er na fullfgrt, og prosjektet ble avsluttet
som eget prosjekt ved utgangen av 2005. Viderefgring av
arbeidet med prosjektet over i en driftsfase ble fra 1.januar
2006 et ansvar for Teknologiavdelingen i Vegdirektoratet
ved Seksjon for materialteknikk.

Side 3

Nye bruksomrader...

e Sluttrapport og F11 - skjema for "Funksjonskontrakter” har
ogsa fatt plass pa nettstedet. Dette er et arbeid som er
under utvikling, i samarbeid med TEK-T.

Side 4




Forsiden pa Vegveven

Forside:

I teksten sier vi
litt om
innholdet og
malet med
nettstedet.

Det er ogsa lagt
inn linker til
noen av sidene i
prosjektet.

Til hgyre i bildet
er det noen
flere linker,
samt statistikk.

Side 5

Tekniske sluttrapporter

Sluttrapporter:

Her kan du sgke
etter
sluttrapporter som
vi har lagt inn i
malen.

Sgket kan
begrenses ved &
velge region,
element, del -
element.

Side 6




Tekniske sluttrapporter

Sluttrapporter:

Velg et av de
tilgengelige
elementene i boksen
nederst til venstre.

Alle rapporter med
det valgte elementet
vil komme frem.

I dette eksempelet er
elementet "VEG"”
valgt, og vi har ogsd
begrenset sgket til
"REGION @ST"”

Side 7

Tekniske sluttrapporter

Sluttrapporter:

Sgket blir begrenset
ved 3 velge del-
elementet “"H1"”, og vi
velger rapporten

"01 Rv35 LUNNER-
GARDERMOEN, Brovoll-
Slettmoen”.

Side 8




Tekniske sluttrapporter

Sluttrapporter :

Na&r du har "klikket”
pa en sluttrapport
kommer den opp i et
eget vindu.

Du kan navigere deg
rundt ved hjelp av
menyen pa venstre
side.

Det er ogsd mulig 3
laste ned hele
rapporten, som en
.pdf fil.

Eventuelle vedlegg
blir ogsa lagt til her,
og kan lastes ned pa
samme mate.

Side 9

Del av Sluttrapport

Del av
sluttrapport:

Vi benytter oss av
beskrivelsen av
teknisk kvalitet i
sluttrapporten, og
legger den til riktig
prosess i
prosesskoden.

Da ma vi tilbake til
forsiden & klikke
pa
"Kvalitetssikrede
erfaringer” pa
venstremenyen.

Side 10




Kvalitetssikrede erfaringer

Kvalitetssikrede erfaringer:

Her er det en tabell med
alle hovedprosessene.

I prosesskoden vil du finne
bla tabeller, som inneholder
kvalitetssikret informasjon.

Ved & "klikke” pad en av
prosesskodene, vil du fa
opp en side med innholdet
av prosesskoden.

I vart tilfelle klikker vi pa
"2 SPRENGNING OG
MASSEFLYTTING".

Side 11

Kvalitetssikrede erfaringer

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Her er Hovedprosess 2
valgt fra den forrige
tabellen, og man far frem
en innholdsliste.

Ved & "klikke” pa en
prosess, vil man dpne
prosesskoden ved gnsket
prosess.

Som dere ser er det noen
av prosessene som er
merket med gult, samt at
de har et + tegn foran seg.
Dette betyr at det ligger
kvalitetssikret informasjon
pa dette punktet.

Vi starter med prosess
""22.1 Sprengning uten
spesielle restriksjoner”

Side 12




Kvalitetssikrede erfaringer

/

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Her er prosess 22.1
valgt fra den forrige
tabellen.

Den var merket med
gult, og som dere ser
ligger det informasjon
i den bla tabellen
under prosessnavnet.

"Klikk"” pa
rapportnavnet i den
bl& tabellen, og du vil
fa frem et
sammendrag.

Side 13

Kvalitetssikrede erfaringer

Rapport

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Nar du har "klikket” pa
en rapport i den bla
boksen, vil du fa opp et
slikt sammendrag av
rapporten.

Det er ogsé lagt inn en
link til den fullstendige
rapporten. S& ser det
interessant ut er det bare
& trykke pé linken & dpne
rapporten.

Der er ogsa her linker til
kontaktpersoner, sa ta
kontakt hvis det er noe
du lurer pa (angdende
innholdet i rapporten).

Side 14




Kvalitetssikrede erfaringer

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Del-rapport fra Rv35

Lunner-Gardermoen,
Brovoll-Slettmoen

Side 15

Kontaktpersoner

Kontaktpersoner:

Her vil du finne
oversikt over alle
kontaktpersoner via
hovedprosessene.

Side 16




Kontaktpersoner

Kontaktpersoner:

Registrerte
kontaktpersoner
under
Hovedprosess:

33,
Stabilitetssikring.

Side 17

Mal for Teknisk sluttrapport

Maler:

Her finner du en link til
malen for teknisk
sluttrapport.

Hver gang en rapport
skal skrives skal du
laste ned malen, dette
ma gjores fordi at du
hele tiden skal bruke
den siste gjeldende
versjon av malen.

PS: Denne siden linker
deg bare videre til
""Byggherre - sidene”.
Det er her malen ligger.
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Mal for Teknisk sluttrapport

Side 19

Rapporter og dokumenter

Rapporter:

Her finner du oversikt
over rapporter og
dokumenter vi hari
systemet.

Side 20




Rapporter og dokumenter

Rapporter:

Her har vi
begrenset utvalget
av rapporter til kun
& gjelde
Teknologirapporter
under fagtemaet
"Tunnel”.

Vi velger oss
"Injeksjon-
erfaringer fra Jong-
Askertunnelen”.

Side 21

Rapporter og dokumenter

/

Rapport

Rapporter:

Her har vi
sammendraget for
rapporten som vi
valgte fra forrige
side.

Her ser vi blant
annet hvilke
prosesser denne
rapporten er
knyttet til.

Klikk pa rapport
navnet for 3 dpne
rapporten.

Side 22




Rapporter og dokumenter

Rapporter:

Teknologirapport
nr. 2424

Side 23

Byggherre

D /¥ reg.sor
IT-web

Plan- og milje.
Vegdekkeveven
Vegteknikl

Dataflyt
Erfaringsoverf.
Forzide
Etfaringer
Kualitetssikrede
erfaringer
Rapporter og
dokumenter
Ditt bidrag...
Kaontsktpersoner
Tek. sluttrapport
Funksjonskontrakter
Kurs, konferanzer
adresser og info
Index & - A
ADMIMISTRATOR
LABSYS
MIMEweb
N¥DB
P-styring, Tek.
¥oTT

Region midt
Region nord
Region gst
Region sor

Region vest

Rapporter og dokumenter

Etfaringsoverfgting i Ststens veguesen / Rapporter og dokumenter

For & begrense antallet dokumenter, velg "fagterna® eller "dokumnenttype” fra nedtrekkslisten(e) under, eller skriv inn et fritekstsgk, Haker

du ut "is prosesser for rapporten’ Fir du opp huilke prosesser dokumentet er knyttet til,
Du kan sortere tabellen opp og ned ved § klikke p3 en av tabelloverskriftene,

Velg fagtema --= | Alle hd Velg dokumenttype --> | Del av sluttrapport e

Fritekstsak -->

Det er 54 breff pai,
dokumnent = "Dal av sluttrapport”, fagtema =

Alle™

[elcfmlulelelalr]

Tittel Reg. dato
Weger, RS Swarthumle-Storebru 06,11,03
Trebru, Hitra-Freus sarmbandet 09.05.03
Teknisk kvalitet, Fe 251 Tignngybrua 12,01.06
Stilpeler og utstepte stilrgrpeler RIT-hrua 04.02.03
Stdlarbeider, RIT-hrus 04,03,03
Spennarmering. Skarnsundbrus 15.05.03
skarnsundbrua, I0V-feltmilinger 1992-1995 29,10,02
Fuy 661 Straumsbrua, Teknisk kualitet, bru, 27,0306
Ru 4 Giellerfzen-Slattum. Teknisk kualitet, tunnal. 27.02.06
Eu 4 Giellerfsen-Slattum, KS - HMS-plan 22,0306
Ru 4 Giellerizen-Slatbum. Evalusring. 22,0206
Euy 4 Giellerfsen-Slattum, Estetikk og vire milis. 24,02.06
MNY! Ru 35 Lunner-Garderrnoen, Brovoll-Slettrnoen, Teknisk kualitet, veg 20,0406
MNY! Ru 35 Lunner-Gardermoen, Brovoll-Slettrioen, Teknisk kvalitet, bru 19.04.06
MNY! Ru 35 Lunner-Gardermoen, Brovoll-Slettrmoen, Evaluering 21.04.06
MNY! Ru 35 Lunner-Gardermoen, Brovoll-Slettroen, Estetikk og vtre milig 21.04.06
RIT-jetnbanebruer 04,0202
Fassikring i Serskaret, Teknisk kvalitet, tunnel 20,0Z.06

¥is pr 3 som dok under er knyttet @l --> D

@ | A | Alle bokstaver | Myt sgk
@ | A Alle bokstaver | Myt ssk

iiqitt
2003,07
2000
20085.07
Z001.09
2001,09
1995
1992-1995
2005.12
2004
2004,07
2004
2004
2004
2004
2004
2004
200109
2003,09

Rapporter:

"Del av
sluttrapport” er
ogsa en
rapporttype.
Dermed kan vi
sgke oss tilbake til
var opprinnelige
rapport fra “"Rv35
Lunner-
Gardermoen” via
disse sidene.
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Gruppeoppgaver

Deltagerne i grupper pa hver PC knyttet til fjernaksess:

1.

Ga inn pa siden "Rapporter og dokumenter” og finn deler av

sluttrapport(er) som er under fagtemaet “tunnel”.
. Hvor mange rapporter?
. Hvor mange av disse er knyttet til hovedprosess 0?

Finn navnet pa kontaktpersoner som kan fortelle deg noe om:
. "Stabilitetssikring”. Hvor mange kontaktpersoner fant dere? Hva heter de?

Klikk pa "Fagtema” fra forsiden og velg "Trafikksikkerhet”, finn den sist
utgitte rapporten om emnet.

Navigering i sluttrapportene:
Hva slags brutype er Straumsbrua pa Rv 661 i Region midt, og hvem var
prosjektleder for prosjektet?

Finn billedmateriale om feil og mangler ved “"kantsteinsetting”. Bruk
fritekstsgk pa rapportsidene.

Hva savner du pa sidene?

Side 25
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Statens vegvesen

Teknisk kvalitetskontroll
LABSYS web

Statens vegvesen

WK

Teknologiavdelingen P
Vegdirektoratet Ll s &




LABSYS .-

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

+KVALITETSSIKRING
....gjennom kvalitetssikrede analyse/prgveprosedyrer som utfgres i
henhold til gjeldende standarder.

+KVALITETSKONTROLL
.... gjennom et dataflytsystem, fra kontrollplan til sluttrapportering,
med systematisk oppfelging av kvalitet pa materialer og utfgrelse

+ERFARINGSOVERFJRING
.... gjennom god kvalitetsdokumentasjon og tilgjenglige kvalitetsdata

= ciber )

Statens vegvesen

LABSYS .-

System
Programmet er bygget opp rundt 6 fagmoduler

*Asfalt

*Stein
*Betong
*Geoteknikk
*Lette masser
*Kontrollplan

Programmet har ogsa en administrativ modul.

Statens vegvesen




LABSYS .- 5

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt
LABSYS web

* Planlegging av kvalitetskontrollen — kontrollplan (Arbeidsprosess/Kontrollprosess)
* Sammensetning og opptegning av kurver - tilslagsmaterialer

* Sammensetning og overlevering av arbeidsresepter

* Registrering og kvalitetssikret behandling av analyser (normaler/rettningslinjer)
= = * Rapporter fra drifts- og stikkprgvekontroll

* Utveksling av analyseresultater

* Samlet statistikk - stikkprgver og driftskontroll pa byggematene

.\\. II'-‘ 1

==y | " Tilgjenglige historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
"‘--r‘},),l. \\ (NVDB, erfaringsoverfgring etc.)

= ciber

Statens vegvesen

Fﬁf:'if'
ok

LABSYS -0

Suksesskriterier

e det er forstaelse og interesse for oppnadd kvalitet pa materialer
og utfgrelse hos entreprengr og byggherre

e krav til kontrollplaner fglges opp
e prosedyrer og krav til uttak av prgver fglges

e krav til oversendelse av elektroniske data i spesifisert format
e aktivt bruk i forbindelse med drift, byggemgter, sluttrapportering
og avlevering

e LABSYS web vedlikeholdes i henhold til reviderte standarder
e LABSYS web videreutvikles og tilpasses entreprengrenes krav
e kontrollingenigrer og driftsansvarlige tar i bruk dataverktgyet

>

Statens vegvesen
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System

- l Oppdrag
;

s P i ki

) o y W

e iy Togen 1 ghans)
Hwey

1
[
= Prave Pragve Pragve
foe - By,
Analyser Analyser Analyser

Statens vegvesen

a Oppdragsdetaljer - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

) [=] B
Yersjon: 0.5
& Praver

Statens vegvesen

LABSYS web
Oppdragsinformasjon
Cppdragsnr, 0oo0206 1 Provenr. Utfert Uttattdato Fagomridde Stedsangivelse Hwa wil du gjere?
Oppdrag 1 Mei Asfalt Pa weq

. . . H il d
13 Wis oppdragsdetaljer ! Labprosess Nawn Signert ;;,:!? .
2 Rediger oppdrag [T 15343 fsfaltternperatur Mei
3 Slett oppdrag Elestraksi |
straksjonsanalyse .
13 Wis labjournal [ 145511 {strassentest) il
A Yis merknader
Preéver
. [z Mei &sfalt P& veg

13 Wis praver
3 Opprett ny prave 3 Mei 10.03.2005  Asfalt Lager
Rapport

|3 Bestill rapport
Annet

13 Skriv ut
13 Lulcks windu

7 ciber

Statens vegvesen




Oppdragsdetaljer - Microsoft Internet Explorer

Versjon: lokal versjon ~
ﬂ Prever
Statens vegvesen
LABSYS web
Oppdragsinformasjon
Cppdragsnr. TheMewlAS L3
Oppdrag 1 Prevenr. Utfert Uttattdato Fagomrdde Stedsangivelse Hva vil du gjere?
13 Vis oppdragsdetalier $i 1 Ja As=falt Transport
|3 Rediger oppdrag 3
! Labprosess HNawn Signert Hv? ::f“
13 Vis labjournal giere?
3 Viz merknader [] 145561 Marshall-analyse Mei
11 Vis vedlegg [] 145514 Forbrenningsovn Mei
Prover Hydrostatisk .
[ 145523 overflate torr L
13 Vis prever
13 Opprett ny preve/serie
Ja Stein Transport
Rapport
; F 5 MNei Asfalt Froduksjonsted g z
13 Bestill rapport
R R = Ja Asfalt Annet
3 o
R e = i1 Ja Geoteknikk Fa veg = =
13 Lukks vindu F 8/1 Mei Geotekniklk Terreng
F g Nei Stein Froduksjonsted
a 2in roduksjonste
O 4= 10 ] St Produksjensted !
o ciber
Statens vegvesen

Fil Rediger Wis

ABSYS web - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

Favaritter

5] x|

Werktey  Hielp

‘ .'lf:

() Tibake - () - |ﬂ

@ h;j | /.__\J Sk ‘-i‘\'( Favoritter e}‘ = - :f . _J

Adresse I@l hktp: v labsys, noflabsystegwesenMain, do?command=inde:

j GEEl | Koblinger

Versjon: 2.1.0

=

Statens vegvesen
LABSYS web
Du er logget inn som

Erik Andersen
13 Myheter

Oppdrag

11 Sek i oppdrag
131 Opprett oppdrag

Rapporter

13 Bestill rapport
Hjelperegistre
Fellesregistre
Fagregistre
Administrativt

13 Brukeradministrasjon
13 Konfigurasjon

Annet

13 Skriv ut

13 Hjelp

13 Endre passord
13 Logg ut

=2

Velkommen til LABSYS web

Informasjon fra systemet

30.03.2006
Yersjon 2.1.0 av LABSYS er lagt ut
Denne versjonen inneholder mindre endringer. De viktigste er:

o Vatsikting, Terrsikting og kontinuerligsikte analyser har fitt utvidet massefelter til & ta masser opptil 100 kg
e Kulemglle viser resultatene med én desimal i rapportene mekaniske egenskaper og samlestatistikk mekaniske egenskaper
e Analysene 14423 og 14424 viser nd beragnet densitet med tre desimaler og middelverdi med to

En del feil som er rapportert har ogs3 blitt rettet, Den viktigste er:

# Feil beregning av M3 i analysene 14423 og 14474

15.03.2008
Yersjon 2.0.8 av LABSYS er sluppet!
Denne versjonen inneholder fglgende nyheter:

= Betongresept

# Betonganalyse: Trykkfasthet terning ag sylinder (14631}
# Betongrapport: Trykkeliste

» Betongrapport: Samlerapport betong

» Betongrapport: Samleskjema byggeplasskontroll

I tillegg er det foretatt en god del mindre endringer. De viktigste er:

e Reseptnr pd steinresept er utvidet til 12 tegn
e Analysene 14422, 14423 ng 14424 hindterer nd pgknnmeter
e Analysene 14423 og 14424 hindterer nd masse pd over en kilo

En god del feil som er rapportert er ogsd blitt rettet.

Statens vegvesen

Kontaktinformasjon
(forel@pig ingen)




BSYS web - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

Fil Redger Vis Favoritter  Werktgy  Hijelp

@ Tibake - .\;) - |ll www.labsys.no - Labsys - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesel 10l =]
Adresse I@ hitkp: f v, labs
Versjon: 2.1.0 Statens vegvesen
-
‘@' Rapportinformasjon
Statens vegvesen
welg en region, og begrens utvalg pd dato.
LABSYS web
Du er logget inn som Region h
Erik Anderzen Alle  —
Dato . .
Region Midt
1 Nyheter Region Mard
Region Sar
Oppdrag Region Vest

1 Sek | oppdrag F hvillken rapport du vil kjgre.

13 Opprett oppdrag

l:e egenskaper

direktoratet

& asfalt
Rapporter

) * Blankett 406
13 Bestill rapport
& Samlerapport asfalt
" samlestatistikk asfalt
@ Reseptliste

" Bindemiddel glidende

Hjelperegistre
Fellesregistre

Fagregistre

Administrativt " Hulramn glidende
13 Brukeradministrasjon O Temperatur glidende
13 Kanfigurasjon © k-verdi
Annet o Resept
13 Skriv ut " Stein
13 Hjelp
r :
13 Endre passord Bl
13 Logg ut O Betong G

" Felles ﬂ

Forrige I Meste I Aubryt Fullfgr I

|&] Fullgrt ’_ ’_ ’_ ’_ ’_ |4 mmternett &

7

Statens vegvesen

3} LABSYS web - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

Fil Rediger Wis Favoritter  Verkbgy  Hjelp

@ Tibake - .Q = |ll http:/ /www.labsys.no - Labsys - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen =1e =l
Adresse I@ hikkp: f v, labs ‘&
Versjon: 2.1.0 Statens vegvesen
-
‘@' Oppdrag og resept I
Statens vegvesen O
LABSYS web Velg oppdrag og/eller resept du vil basere rapporten pa.

Du er logget inn som Oppdrag

Erik Andersen
13 Myheter Du har ikke valgt et oppdrag ennd.

Oppdrag

13 5gk i oppdrag
13 Opprett oppdrag

e egenskaper

Rapporter
13 Bestill rapport Resept

Hjelperegistre Du har ikke valgt en resept ennd.
Fellesregistre

Fagregistre

Administrativt

13 Brukeradministrasjon

13 Konfi j o q
|rmgdrasen Kundespesifikasjon

Annet

ki Dersom kundespesifikasjon velges vil rapportens ferste side inneholde informasjon tilknyttet oppdragets
3 S_ riv ut kunde. Dersom oppdrag ikke velges, eller oppdraget som velges ikke er tilknyttet en kunde skrives det
13 Hjelp likevel ikke ut forside med kundeinformasjon.
13 Endre passord
13 Logg ut ™ Kundespesifikasjon

|
Forrige I Nestel Aubryt Fullfgr I
[&] FulFgrt l_ l_ l_ l_ l_ |4 mmternett

=2

Statens vegvesen
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=101 x|

Fil  Rediger %’
O Tibake - Statens vegvesen http:/ /www.labsys.no - ¥elg et oppdrag - Microsoft I - |EI|1|[
Adresse I@j hitty " i
_— Oppdrag og resept Oppdragsnr. Kontaktsne |http.,|’,|’www.|absys.no - Yelg et oppdrags-'Mlcrosoft Inike
Versjon: B500001 E6 Asgird-Halmstad
% “elg oppdrag oo/eller resept du vil basere r: ggggggg ﬂgggggi E:éi‘tn?g:ntta\;idt
BS00004 E1d Sekkelsten-kKrosby
Statensve| (ppdrag BS0000S 11200501 Rv. 122 Spydeberg ar.
LABSYS BS00006 11200501 Ry 115 Skjgrten
X - B200007 11200504 Holene bru Rv.22
PRI | DU har ikke valgt et appdrag enna. B500008 11200502  Rv.117 Mossikhuset
BS00009 11200506  Fv.742 HDbﬁlhagen-HeL!er
Erik Anderzen BS00010 11200502 Ry, 117 Slevik-Meklegard
13 Myheter B500011 12200506  Fv743 Torsov - Askim
BS0001Z2 11200502 Rv 21 Skonningsfoss-Tistedalen
Oppdrag BS00013 11200506 Fw.743 Torshov-nskimﬁrﬁgstad
BS00014 11200505  Fv.266 Skiptvedt
11 Sak i oppdr BS00015 11200501 Ry 22 Saolberg HEkiSS . -
BS00016 11200505 Borge x B-532-Skjserviken Ry110
1 Opprett opp| Resept BSOO01E 11200505  Fv, 335 Mavik - Naarum
B500019 11200509 Ry 108
Rapporter . .
Du har ikke valgt en resept ennd. Cs500001 Rv160 Wakergyveien
13 Bestill rappt C5000017 13 Rv 177 I_\Igs kommu_ne
C500006 Fv201 Billingstadveien-E18
Hjelperegist C500007 12200510 E6 Taraldrud
C500008 13 RZ2z @stfold - Krokedal
Fellesregist 500009 Parkering Berger stadion
F ist C500010 Sandviksveieno
agregistre C500012 12200503  Rv1S7 Lindebrite - Kisfta
oo - - . C500013 12200503 Rv.152 Frogn kommune
Administrati| Kundespesifikasjon CE00014 12200503  Rv.154 Ski kommune
12 Brukeradmi 500015 12200506 Rv.152 Holstad-Skoro
rukeradmi - ifikasi | i C500016 RwZ Klgfta-Borgen
13 Konfigurasji| Dersom kundespesifikasjon velges wil rappa | ~cnppyg 12200506 Rv,157 Svestad-Fiellstrand
kunde. Dersom oppdrag ikke velges, sller ol conpnsg 35500504 Ry, 4 Mailundveien
Annet lilkevel ikke ut forside med kundeinformasjol 00021 12200501 Rv. 168 Fredriksgt.-Hegdehaugs
Skriv ut C500022 12200501 E-18 Ormsundvn.—oFiskevollen
13 Skriv I kundespesifikasion C500023 12200502 E-16 Nypefoss-Brite
13 Hjelp C500024 12200502 Ry 160 Bryn krk.-@kri x E16
13 Endre passc C500025 12200504 Ry 160 Furulund-Ullernchaussen
3L t C5000z26 13200503 F477 Hvamsmoen-% 173
09g U c500027 12200506 Fv.27 Holt-Reitvedt
C500028 12200506 Fv.28 SigFun-Ski ar.
|®j javascript:operRapportyizardoppdragidocument f| CS00029 13200501 E6 Mogreina
Ty O TTE T T C500030 13200503  Fv 477 Hvamsrmoen - = 173
C500031 12200506 Rv. 156 Ringnes - Tusenfryd
o dal Feil CENNNZ? 12200501 Ry 150 dikern-TAsAn =l
En god del feil sam er ral:":'Drter':@;'] Fullfgrk |_|_|_|_|_|Q Internstt 4
Statens vegvesen
elkommen til LABSYS web
ww.labsys.no - Labsys - Microsoft Internet Explorer fra Statens - |EI|L|
formasjon fra syst ‘%
Statens vegvesen
J.03.2006 =]

ersjon 2.1.0 av | Oppdrag og resept
enne versjonen ini
velg oppdrag ogfeller resept du vil basere rapporten pd.
* Whtsikting, Ty
& Kulernglle vis Oppdrag

e Analysene 1

. Du har valgt felgende oppdrag.
1 del feil som er re

. . Oppdragsnr. Kontraktsnr. Nawn Hva vil du gjere?
» Feil beregnin
B500002 11200501 Rv.124 Brattvedt
3.03.2006
ersjon 2.0.8 av L Resept

enne versjonen ini

Du har ikke valgt en resept ennd.
Betongresep

-

» Betonganaly:
» Betongrappo
» Betongrappo
* Betongrappo

tillegg er det foret.

Kundespesifikasjon
* Reseptnr pd
e Analysene 1<

o Analysene 12 Cersom kundespesifikasjon velges vil rapportens farste side inneholde informasjon tilknyttet oppdragets

liunde. Dersom oppdrag ikke velges, eller oppdraget som velges iklke er tillknyttet en kunde skrives det
likevel ikke ut forside med kundeinformasjon.

1 god del feil som

=

Forrige I Meste I Aubryt I Fullfar I

r Kundespesifikasjon

@ [ [ @ y

=2
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YEIROIMNTET Ul CABS TS WeD
ww.labsys.no - Labsys - Microsofl

=0l x|

Informasjon fra syst

http:/ /www.labsys.no - ¥elg en resept - Microsoft Inkern

=101 x|

Resepinr. Dekketype Hva vil du gjere?
30.03.2006 0820230502 agh 11
¥Yersjon 2.1.0 av L Oppdrag og resept 0520230504 ag 11

Denne versjonen ini
\elg oppdrag og/eller resept du vil basere r
e Yitsikting, Ty
& Kulemnglle vis
& Analysene 1<

Oppdrag

. Du har valgt félgende oppdrag.
En del feil som errz

. . Oppdragsnr. Konhbraktsnr. Nawn
& Feil beregnin
B50000Z 11200501 Rv.124 Brattve
15.03.2006
Yersjon 2.0.8 av L Resept

Denne versjonen ini

Du har ikke valagt en resept ennd.
Betongresepl

L]

» Betonganaly:
= Betongrappo
= Betongrappo
= Betongrappo

I tillegg er det foret,

Kundespesifikasjon
» Reseptnr p§
# Analysene 1<

e fnalysene 1¢ Dersom kundespesifikasjon velges vil rappc

ltunde. Dersom oppdrag ikke velges, eller o
likevel ikke ut forside med kundeinformasjo

En god del feil som
- Kundespesifikasjon

|@ javascript:openfapportWizardaAsf altResepti{docur

[ &] FulFart

l_ l_ l_ l_ l_ |4 ntermett
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Velkommen til LABSYS web

3 http:/ /www.labsys.no - Labsys -

Lo

Statens vegvesen

Informasjon fra syst

30.03.2006
Yersjon 2.1.0 av L
Denne wersjonen ini

Oppdrag og resept

o Yitsikting, T¢
e Kulemglle vis| Oppdra

& Analysene 1< PP 9
. Du har walgt felgende oppdrag.
En del feil som er re

Microsoft Internet Explorer fra Statens vegve:

=101l

velg oppdrag og/eller resept du vil basere rapporten pd,

Nawn Hva vil du gjere?

Rw.124 Brattvedt

I»

. . Oppd . Kontraktsne.
= Feil beregnin RECL0=NE:) Bt
Bs00002 11200501
15.05.2006
Yersjon 2.0.8 av L Resept

Denne wersjonen in

Du har valgt félgende resept.

= Betongresepl

* Betonganaly:

= Betongrappo Resepinr. Dekketype
:Bem”grapm 0520230502 Agh 11

Betongrappo

Hva vil du gjsre?

Itillegg er det faret.
. | Kundespesifikasjon
# Reseptnr pa
® Analysene 12
* Analysene 1<

En god del feil som
[ Kundespesifikasjon

Dersom kundespesifikasjon velges vil rapportens fgrste side innehalde informasjon tilknyttet oppdragets
kunde. Dersom oppdrag ikke velges, eller oppdraget som velges ikke er tillknyttet en kunde skrives det
likevel ikke ut forside med kundeinformasjon.
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Velkommen til LABSYS web

Infarmasjon fra syst

30.03.2008
Yersjon 2.1.0 av L
Denne wersjonen inl

« itsikting, Ts
o Kulemglle vis
& fnalysens 1£

En del feil som er rz

e Feil beregnin

15.03.2006
Yersjon 2.0.8 av L
Cenne versjonen inl

Betongresepl
Betonganaly:
Betongrappo
Betongrappo
Betongrappo

Itillegg er det foret,

A
* Reseptnr pa
e Analysene 1<
» Analysene 1<

En god del feil som

sys.no - Labsys - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegve

=101.x]

Prevetype og laboratorium

Velg en prgvetype.

Pravetype | Alle vl

— lalle
Driftskontroll

Wil lelbare Etterkantrall

LaboratoriyForundersekelser vl
Oppstartskontrall
Produktkontrall

Welg et tolg

Toleransesett | T2

-

||

Faorrige I Meste I Avbryt I Fullfar I
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Velkommen til LABSYS web

Informasjon fra syst

30.03.2006
Yersjon 2.1.0 av 1
Denne versjonen ini

e Y &tsikting, Ts
o Kulemglle vis
» Analysene 1<

En del feil som er re

» Feil beregnin

15.03.2006
Yersjon 2.0.8 av L
Denne versjonen ini

Betongresepl
Betonganaly:
Betongrappo
Betongrappo
Betongrappo

I tillegg er det foret.

= Reseptnr p§
e Analysene 1<
» Analysene 1<

En god del feil som

www.labsys.no - Labsys - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegve

=1000%]

Statens vegvesen
-
Prever
welg praver du vil basere rapporten pa {ingen avkrysninger gir alle pravensd,
1 Prover Utfart Uttatt dato Til Prosess Fagomrade Stedsangivelse
| IR Ja 11.05.2005 Asfalt
=
Forrige I Masta I Aubrut I Fullfsr I
[ &] Fulfert |4 Internett .
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Informasjon fra syst

30.03.2006
Yersjon 2.1.0 av L
Denne versjonen ini

sy itsikting, T
s Kulernglle vis
e Analysene 1<

En del feil sam er re

e Feil beregnin

15.03.2006
Yersjon 2.0.8 av 1
Denne versjonen ini

Betongresepl
Betonganaly:
Betongrappo
Betongrappo
Betongrappo

I tillegg er det foret.

* Reseptnr pd
* Analysene 1<
e Analysene 1<

En god del feil som

Rapport

Oppsummering

Oppsummering av rapportinformasjon

Fagomride asfalt

Rapport Blankett 406

Region Region @st

Oppdrag BSO000Z Ry 124 Brattvedt
Resept 0820230502 (dekketype Agb 11)
Toleransesett T2

Antall valgte prever Alle

Pravetype Stikkprevekontroll
Laboratorium Alle

Fra dato

Til dato

[&] FulFart

’_ ’_ ’_ ’_ ’_ |4 mternett Y

|
Fartige I Neste I Aubryt I
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lankett406.pdf - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen
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Rapportinformasjon

Welg en region, og begrens utvalg p& dato.

RegionIAIIe YI

Dato | -|

welg fagomrdde og deretter hvilken rapport du vil kjgre,

' psfalt
& Blankett 406
" samlerapport asfalt
" samlestatistikle asfalt
[ Reseptliste
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Rapportinformasjon

Velg en region, og begrens utvalg pd data,

Region IAIIe -I

Crato | - |

|+

velg fagomride og deretter hvilken rapport du il kigre,

 asfalt
& Stein

I ¥ Blankett 437

" Blankett 437 - Fin produlksjon
" Blankett 437 - Grav produksjon
" Blankett 437 - Tilslag
(o Samlerapport stein
" Korn-plot
" Grafiske presentasjoner
" samlestatistikk karngradering
" samlestatistikk mekaniske egenskaper
i Melcaniske egenskaper
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" Geoteknikk
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elg en region, og begrens utvalg pd dato,

Region IAIIe -I

Cato | |

velg fagomride og deretter hvilken rapport du vil kjgre.,

 asfalt
" stein
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Rapportinformasjon
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Dato | - |

velg fagomride og deretter hvilken rapport du il kjgre,

= asfalt

™ Stein

" Geoteknikk

o Betong

* Felles
(o Oppdragsliste
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i Labjournal
(o Fakturagrunnlag
" antall analyser
7 Tkke ferdigmeldte prgver
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LABSYS .-

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Visjon for LABSYS web:

Et standardisert bransjesystem
for kvalitetssikring av materialer
og utfgrelse ved vegbygging

Teknologiavdelingen >
Vegdirektoratet

7 ciber

Statens vegvesen

Informasjon

ehttp:www.ciber.no
eInformasjons-blad
eInformasjonsmgter CIBER

eAdmin. kurs for lisensierte brukere
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Fagnettverk for kontrollingenigrer

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet






Fagnettverk for
Teknisk kvalitetskontroll

Kjersti Kvalheim Dunham

Nettverksprosjektet

= Pagikk i 2004, Ledet av Arild Eggen, Reg.
Vest/TEK

e Gir retningslinjer for drift av nettverkene
= 5 nye fagnettverk pa Teknologi

— Geoteknikk — fglges opp i VLM

— Vinterdrift

— Spennarmering

— Gjenbruk

— Kontrollingenigrer -> teknisk kvalitetskontroll




Organisering av fagnettverk

e Fagnettverkeier

e Fagnettverkleder

e ”"Bred” sammensetning

= Tilgjengelig pa intranett for hele etaten
— Deltagere
— Hva de jobber med

= Seminar i lgpet av farste ar

= Minst ett satsningsfelt i aret

= Evaluering ved arsslutt

Teknisk kvalitetskontroll

e Teknisk kontrollvirksomhet
« Teknologiavdelingens fagomrader

e Begrenses til kontrollvirksomhet ved
nybygging av veganlegg (med
konstruksjoner) - diskuteres




Hensikt

 Kunnskapsformidling

= Videreutvikle og heve faglig niva
« Felles forstaelse og holdninger

= Bedre samkjgring teori og praksis
- Bedre overfgring av erfaring

« Tilgjengelig for faglig diskusjon

Nettverket har ingen
beslutningsmyndighet

« Forslag til beslutning overlates til linja

e Spgrsmal i forbindelse med spesielle
byggeprosjekter behandles i prosjektene




Fagnettverkseier

Eier fagnettverket

Ansvarlig for opprettelse og nedleggelse

Vurderer nettverket regelmessig

Avslutter nettverk nar det har utspilt sin
rolle

Nettverksleder

Leder nettverket

Ansvarlig for aktiviteten

Jevnlig kontakt med lederen av
fagseksjonen i Vegdirektoratet

Jevnlig kontakt med nettverkseier




Deltagerne

Regionenes felles prosjekt

Begrenset antall

Bindeledd mot egen region

Delta i oppleaering av kontrollingenigrer

Nettverket startes ved opplaering

e Samordnes med opplaering regionvis

- Regionens nettverks-deltagere bgr innga i
oppleeringen

* Forankre nettverket i regionene

« Nettverket vil veere en oppfaglging av
oppleaeringen







Gruppeoppgaver, diskusjon av
hverdagsdilemmaer

Reidar Kompen, Vegdirektoratet






Gruppeoppgaver; Hverdagsdilemmaer

Reidar Kompen

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 1
Fundamentering med betongpeler

Underentreprengr utfgrer betongpelingen, og begynner a
ligge langt etter fremdriftsplanen. Antall slagserier
"Tillegg for hard ramming” i kontrakten er brukt opp
pa de 3 forste pelene.

Du mottar brev med varsel om tidsforlengelse pga at
grunnforholdene ikke er som beskrevet. Forlangt
tidsforlengelse er ikke kvantifisert.

Brevet foreslar omprosjektering til stalrgrspeler for &
begrense forsinkelsen

Hva gjgr du?

05.05.2006




Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 2
Fundamentering av bru i elvegrunn

Ved prosjekteringen er det antatt at elvebunnen er
morene (grus og stein)

Det er foreslatt & lage en Kofferdam (ringmur) av
stedlige masser, hvor fundamentet skal stgpes i
grunnen

Da utgravningen starter, oppdager man at under det
gverste steinlaget er det bare silt og leire.

Hvordan reagerer du?

Hva vil du rdde byggeleder til & gjgre?

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 3
HMS ved sgylestap

Det skal stgpes en sgyle som er 10 meter hgy.

Forskalingen er bra utfgrt, men arbeidsstillas
mangler. Inntil forskalingen star to stiger, en
pa hver side av sgylen.

Entreprengren mener stigene oppfyller kravet
til sikkerhet.

De er Klar til stgping.

Hva gjer du?

05.05.2006




Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 4
Bru pa gyngende grunn

Det skal stgpes en bru med 3 spenn

Brureisen er fundamentert med et pukklag pa stedlige
masser

Vi har tidligere uttrykt skepsis til fundamenteringen ut fra
grunnforholdene pa stedet i byggemagater.

Det kommer et skikkelig regnskyll, som utsetter
stgpingen i to dager

Halvveis i det fgrste spennet oppdages 5-8 cm
deformasjoner i grunnen og setninger i reisen

Hva gjgr du?

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 5
Hardangerbrua |

Hardangerbrua har veert ute pa E@S-anbud, og en
italiensk entreprengr har fatt tilslaget.

Det italienske entreprengrselskapet har leid inn et lokalt
sprengningsfirma.

Det er boret og ladet, og dekkingen begynner a bli klar.
Men sprengningsplan og salveplan mangler fortsatt.
Hva gjgr du?

Hva skulle du ha gjort tidligere?

05.05.2006




Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 6
Hardangerbruas fundamenter

Det er ferdig utsprengt og rensket
Det skal stgpes fundamenter pd 10x10x7 meter

Det er rigget et lokalt betongblanderi pa stedet, og kapasiteten
pa verket er 20 m3 i timen

Entreprengren legger frem en betongresept for byggherre, men
den er uten retarder

P& spgrsmal om ikke betongen burde veert retardert svarer
entreprengren at forskalingen ikke er dimensjonert for a
kjgre stgpen med retarder

Betongens stgrkningstid er antatt & veere ca 7,5 timer ved
aktuell temperatur.

Hva gjer du?

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 7
Feil betong levert i brua?

Det skal bygges en spennarmert bru over veg.

Dekkestepen er i gang, og du ankommer for &
gjere stikkprgvekontroll

Nar du blar gjennom kjgresedlene fra
betongleverandgren, oppdager du at det
ligger en kjgreseddel pa B30/M60-kvalitet
blant de vanlige SV-40 sedlene. Du ser at
betongen var levert pa stedet for ca 2 timer
siden.

Hva gjer du?

05.05.2006




Rutiner ved byggeledelse

@yvind Holemark, Vegdirektoratet






Teknisk kvalitetskontroll

Rutiner ved byggeledelse

@yvind Holemark
Byggherreseksjonen
Utbyggingsavdelingen
Vegdirektoratet
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24.2

Maling

Malinger og pavisninger som er nadven-
dige for & beregne avdrag og oppgjer,
skal foretas av entreprengren. Bygg-
herren har rett til & delta og skal ha varsel
i imelig tid fra entreprenaren.

Mdling foretas si snart de nedvendige
forutsetninger foreligger.

For deler av utfarelsen som ikke senere
lar seg kontrolimale, skal entreprenaren
med rimelig varsel forlange maling |
fellesskap med byggherren. Hvis en part
unnlater & mete, er han bundet av den
annen parts maling dersom ikke denne er
apenbart uriktig.

Mangier kontrakten maleregier, skal
maling foretas i overensstemmeise med

den ved kontraktssiutningen gjeldende
Norsk Standard, eller i mangel av slik, i
overensstemmelse med sedvane |
bransjen.

Mangier kontrakten maleregler, skal
méling foretas i overensstemmeilse

A med tilsvarende maleregler i Hand-
bok 025 Prosesskode 1 og Handbok
026 Prosesskode 2.












28.2

28.3
28.3.1

28.3.2

28.3.3

Skriftlig palegg

Byggherrens palegg om endring skal
vaere skriftlig og gi klar beskjed om hva
endringen bestdr i. Palegget skal gis
entreprenaren i god tid fer endringen skal
gjennomfares.

Entreprenaren har ikke plikt til & utfere
endringen med mindre han har mottatt
skriftlig palegg fra byggherren.

Uenighet om hvorvidt det foreligger en
endring

Krever byggherren i form av tegninger,
spesifikasjoner, palegg eller pa annen
mate utfart et naarmere bestemt arbeid
som entreprengren mener ikke er en del
av hans plikter etter kontrakten, skal han
skriftig kreve at byggherren utformer
kravet som et palegg om endring etter
28.2. Unnlater entrepreneren & fremsette
slikt krav uten ugrunnet opphold, taper
han retten til & paberope seg arbeidet
som grunniag for fristforlengelise, ekstra
betaling eller erstatning.

Nar byggherren mottar et skriftlig krav |
henhold til 28.3.1, skal han uten ugrunnet
opphold enten

a) gi palegg om endring i henhold til
28.2, eller

b) skrifig gi begrunnet avslag pa
entreprenarens krav.

Unnlater byggherren uten ugrunnet
opphold 4 gjere noen av delene, anses
entreprenarens krav om at arbeidet ligger
utenfor kontrakten, som akseptert, slik at
en endring foreligger.






Kvalitetsoppnaelse

Har entreprengren en kvalitetsplan som
er tilpasset oppdraget?

Er entreprengrens kontrollplaner
dekkende ?

Er det utarbeidet arbeidsprosedyrer og
sjekklister i1 tilstrekkelig omfang ?

Er tegninger og krav klare nok?
Er kravene til kvalitet ok ?

Er byggherrens fokus pa kvalitet
tilstrekkelig ?

Byggherreseksjonen 2006



8.2

9.3
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KRAV TIL UTFORELSEN

Kvalitet
Er ikke kvalitetskrav til materialer og
utfereise angitt i kontrakten, gjelder slike
kvalitetskrav som er vanlige for tilsvarende
arbeider.

Entreprenerens arbeidsunderiag

Entreprenaren har krav pa at andres
arbeid med bygget eller anlegget, som han
skal bygge videre pa, er slik at hans egen
utfareise etter kontrakten kan skje uten
forsinkelse eller fordyrelse. Han skal
snarest varsle byggherren dersom s ikke

er tilfellet.

Byggherrens kontroll

Er entreprensrens utferelse i strid med
kontrakten, kan han ikke paberope seg at
den er utfart under byggherrens kontroll.

Utbedring av feil i byggetiden

Er entreprengrens utfarelse i strid med
kontrakten, eller oppstar det feil eller
skader som han har risikoen for, skal han
varsle byggherren s& snart han blir klar
over dette. Entreprenaren plikter deretter &
rette feilene og utbedre skadene uten a
vente pa pabud fra byggherren.
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101

10.2

10.3

KONTROLL, PROVING M.M.

Byggherrens rett til a fere kontroll

Byggherren har rett til & fere slik kontroll
med materialer og utferelse som han finner
nadvendig. Blir han oppmerksom pa at
materialer eller utfarelse er kontrakts-
stridige, skal han straks melde fra til entre-

prenaren.

Entrepreneren skal uten ugrunnet opphold
fierne kontraktstridige materialer fra bygge-
plassen.

Opplysninger

Entrepreneren plikter 4 gi byggherren nad-
vendige opplysninger til bedemmelse av
utferelse og materialer. Han skal pa
forlangende godigjere at materialene
tilfredsstiller kontraktens krav, oppgi varens
opprinnelse og sa vidt mulig skaffe
byggherren adgang til & inspisere
fremstillingen.

Kostnader

Praving som er fastsatt eller forutsatt i kon-
trakten, eller som normalt skal foretas, skal
besarges og betales av entreprenaren.

‘Dersom resultat av utfert praving

ikke er tilfredsstillende, skal ytteriig-
A ere praving utfores. Kostnader og

tidsforsinkelser i forbindelse med




































Gruppeoppgave

Diskuter fglgende :

Revidert handbok 151 vil inneholde maler:

1:

Lag forslag til fast agenda for byggemagter.

- Hva skal en avviksmelding inneholde?

2
3:
4

Hva er egnet til 2 meddele i en kontrollarmelding?

. Er det andre skjema som bgr standardiseres |

Statens vegvesen?



Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Geoteknikk

Frode Oset, Vegdirektoratet






Teknisk kvalitetskontroll

Kritiske prosesser innen geoteknikk

Frode Oset / Inge Grosas

Kritiske prosesser; geoteknikk

» Kritiske prosesser vurderes i forhold til
— Sikkerhet (HMS)
— Bestandighet / vedlikehold
— @konomi / oppgjar

— Helse- og miljghensyn (HMS)

05.05.2006




Kritiske prosesser; geoteknikk (et utvalg)

24.3 Fortrengning av blgte masser 83.126 Tillegg for ev. supplerende ramming..........
24.7 Fylling med lette masser 83.16 Uttak av leirpglser
25.1 Masseflytting av jord 83.212 Oppstilling for pelegruppe, stélpeler
28.1 Jordmasser til motfylling 83.223 Ramming av stalpeler
42.1 Lukkede rogrgrafter 83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

42.11 Graving 83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming..........
42.14 Fundament og omfylling 83.4141 Inndreining, meisling og rensk av fjellfot...
45 Stikkrenner............. 83.416 Armering, stgping og trekking av rar

45.15 Gjenfylling 83.531 Levering og installasjon av foringsrar....
71.1 Murer av naturstein 83.561 Levering og montering av stalkjerner
81.1 Gravearbeider over vann (forgraving) 83.612 Stalspunt rammet over vann
81.6 Utlegging av masser over vann (tilbakefylling) 83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt
81.13 Graving av lgsmasser i avstivet byggegrop....... 83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom....
83.124 Stoppslagning i lgsmasser (betongpeler) 83.82 Graving og stgttevaeske for slissevegg

83.125 Innmeisling og ev. fordybling i fjell (betongpeler)  83.85 Betong_(utstgping av slissevegger)

Rod = sikkerhet Bl& = Bestandighet/vedlikehold
Gra = gkonomi/oppgjer Grgnn = Helse/miljg

Kritiske prosesser; geoteknikk
e 28.1 Jordmasser til motfylling

e 81.12 Graving av lgsmasser i uavstivet
byggegrop.......

e 81.13 Graving av lgsmasser i avstivet
byggegrop.......

- Fyllingsplaner og graveplaner skal fglges;
sjekk rapportering og ta stikkprgver mhp
fyllingstrinn, motfyllingsniva, rekkefglge,
seksjonslengder, pallhgyder og helninger

- Veer spesielt oppmerksom pa gravestuff
internt i byggegrop

05.05.2006




Det er ikke prutningsmonn pa stabilitet;
skredet kommer uten forvarsel !

Kritiske prosesser; geoteknikk

e 24.3 Fortrengning av blgte masser
Sjekk utfgrelse og rapportering mhp
— Fyllingstrinn eller seksjonsvis utfgrelse

— Sprengning eller annen verifisering av
oppnadd fortrengning

05.05.2006




Det er spesielt grunn til & veere forsiktig i

forbindelse med sjgfyllinger..!

-Profilering mhp
overheng og fyllings-
utstrekning

-Sikringstiltak for
arbeid pa tipp

-Sikkerhet for
eksisterende veg og evt
konstruksjoner

Kritiske prosesser; geoteknikk

42.1 Lukkede rgrgrgfter
— 42.11 Graving

— 42.14 Fundament og
omfylling

Sjekk av
- helning pa graveskraninger,
- dybder, seksjonslengder

- bruk av groftekasser eller
spunt

Bestillingsnr. 151

Direktoratet Forskrifter
til

for
arbeidstilsynet arbeidsmiljeloven

Fastsatt av Direktoratet for arbeidstilsynet 19, november 1985

Graving og avstiving
av grofter

05.05.2006




Kritiske prosesser; geoteknikk

= 83.223 Ramming av stalpeler

— Stay og rystelser; kartlegging av naboforhold fgr og
under utfgrelse

— Sjekk av stalsertifikater

— Sveisekontroll er viktig i starten av arbeidet!!
* 83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

— Seerlig kritisk ved enkeltstaende stalrgrspeler

— Sjekk forboring, dybelsetting, meislingsforlgp og
rammenergi. Opplaering og erfaring ngdvendig!!

Kritiske prosesser; geoteknikk

e 83.126 og 83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming..........
- Sjekk mengdeangivelse og rambarhetsanalyse pa forhand

- Sjekk tilfgrt rammeenergi under utfgrelse

05.05.2006




Kritiske prosesser; geoteknikk

= 83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt

Sjekk:
- Riktig montering av
puter og stivere

- Utfarelsesdetaljer,
sveising,
stegavstivere..

Kritiske prosesser; geoteknikk
* 83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom lgsmasser

Sjekk:
-Montering og
utfarelsesdetaljer
for putene

- Spyleretur og
pavirkning pa
omgivelsene under
boring

- Gysing og
prevespenning av
stag

05.05.2006




Viktigheten av dokumentasjon i forhold
til kontrollopplegg og sluttkvalitet..

 Dokumentasjon av prosjektering
— Forutsetninger for valg av lgsninger
— Beregninger inkl forutsetninger (husk NS3480)
-> Tekniske notater/rapporter!!!

Disse skal gi grunnlaget for & velge riktig fokus for kontroll, bade
stikkprgver og sjekk av entreprengrens produksjonskontroll

- Kritiske forhold som skal kontrolleres skal angis av den prosjekterende

e Dokumentert utfgrelse: ”Som bygget” — dokumentasjon for
grunnforsterkning, fyllinger, tarrmurer etc. er viktig for senere
utbedring eller ombygging!!!

05.05.2006







Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Asfalt / Overbygning

@ystein Myhre, Vegdirektoratet






Kontrollarbeid innen
asfalt/overbygning

Kurs om teknisk kvalitetskontroll
Vegdirektoratet, 1.-2. juni 2006
@ystein Myhre
Vegdirektoratet, Teknologiavd.

Vegkonstruksjon




Vertikalt tilleggsspenning i en
vegkonstruksjon under ei hjullast

Kritiske prosesser?

o Gitt kontrollomfang angir hvor kritisk
prosessen er.

e Konsekvenser som er viktig:
— kostnader pa kort sikt
— kostnader (dvs. levetid) pa lang sikt

— konsekvenser for vegbruker




Kritisk mht. hvor i overbygningen
materialene er benyttet

e Dersom kvaliteten av f.eks. fiberduk eller
forsterkningslag er for darlig vil det vaere
sveert vanskelig a8 gjgre noe med dette i
ettertid. Vil ha konsekvenser pa sikt mht.
levetid.

e Materialer hgyt opp i konstruksjonen er ofte
kostbare og kravene til materialkvalitet er
hgye. Kvalitetsavvik vil kunne gi kort
levetid, men fordelen er at disse lagene
ligger tilgjengelig og kan i verste fall fjernes.

Kritisk mht. tid

e Det er sveert viktig at entreprengrkontrollen
og resultatene fra stikkprgvekontrollen

foreligger FOR utlegging av neste lag
starter!!!

o [ tilfeller hvor det er fare for nedknusing
(materialet blitt telefarlig) som fglge av
anleggstrafikk, bgr kontrollen utfgres sa tett
innpa neste lag som mulig.

e Mye enklere a gjgre tiltak dersom avvik
registreres fgr neste lag legges.




Eksempel - fiberduk

e Fiberduk bgr testes fgr forsterkningslaget
legges ut.

e Vanskelig a gjgre noe dersom
forsterkningslaget allerede er lagt

e "Umulig” a gjgre noe dersom barelag/dekke

er lagt.
7
Forsterkningslag Mek. stab. Baerelag av bhitumenstabiliserte materialer Gjb |
1 barelag Gjb Il
Kontroll av SIG PIK SS Gk Fk Fp Ag As Ap Pp Eg Ep Sg Bg Ak
Materialegenskaper
* Los Angeles-verdi X X X X X X X X X X X X X X
» flisighetsindeks X X X X X X X X X X X
* knusningsgrad X
e bindemiddel X X X X X X X X
Korngradering
* kornfordeling X X X X X X X X X X X X X X X
* maks. steinstarrelse X X X X
Vannemfintlighet X X X X X X X
Telefarlighet X X X X X X X
Bindemiddelmengde X X X X X X X X
Temperaturgrense
» materialproduksjon X X X
* utlagt materiale X X X X
Marshallmetoden X2 X2
Komprimering X X X X X X X X X
Forbruk X X X X
Indirekte strekkstyrke
Sammensetning (renhet) X X

1) S/G betyr sand/grus; P/K betyr pukk/kult; SS betyr sprengt stein
2} Krav ved proporsjonering

Figur 520.1  Kuvalitetskrav, forsterkningslag og beerelag




Tolkning av entreprengrkontroll

e Entreprengrkontrollen er ryggraden i
kontrollarbeidet, og ma etterspgrres av
byggherren.

e BYGGHERREN MA VURDERE RESULTATENE AV
ENTREPREN@RKONTROLLEN!

e Skal danne grunnlag for bl.a. stikkprgvekontroll.

e LABSYS vil kunne gjgre dette enklere f.eks. ved
bruk av grafisk fremstillinger.

e Seksjon "veg- og geoteknikk” kan assistere med
tolking.

Stikkprgvekontroll (i 018)

« Byggherren skal, for a sikre seg at kontraktens
krav til kvalitet er oppfylt, utfare
stikkprgvekontroll.

 Omfang bestemmes av byggherren ut fra
entreprengrkontrollen og kontraktstype.

Stole pa entreprengr-
kontrollen?

Skaffe visshet

om at kvaliteten
er riktig!




Materialkrav og krav til omfang for
entreprengrkontrollen

Omfang av kontroll

o Entreprengrkontrollen definert gjennom
HBO18, IR 2418 og anbudsdokumenter

e Omfanget for stikkprgvekontroll er ikke
angitt og ma vurderes av byggherren

e Omfang angis i kontrollplan, men det kan
vaere behov for @ endre denne dersom
det er mistanke om avvik (Kontrollplan
angir minimumsomfang for
stikkprgvekontrollen)




Kontroll asfaltmaterialer,

eksempel Region gst

e Seksjon veg- og geoteknikk
utfgrer stikkprgvekontroll pa
asfaltdekker, pa oppdrag fra
Traflkkavd./DekkeprOSJektet
(avtalebelgp utgjor ca. 0,6 %
av dekkebudsjettet)

e Avtale med enkelte andre

prosjekter

e Definert et minimumsomfang
for stikkprgvekontrollen

e Kontrollen fungerer godt
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Tabell 1. Minimumsomfang for byggherrekontrollen

Total Kontroll av
mengde | HMS ? | Utfarelse | Jevnheti | Masse- | Masse- Hulrom
asfalt per (visuell | skjoter | prove® | tempe-
kontrakt- kontroll) | (rettholt) ratur
punkt
> 1000 19. per 19. per 19. per Min. 1 Min. 1 Det velges ut 1
tonn 2 kontrakt | kontrakt- | kontrakt- | prgve maling kontraktspunkt i
-punkt punkt punkt pr. 4000 | pr. 4000 | hvert distrikt per
tonn og | tonn og sesong for kontroll
min. 1 min. 1 av hulrom.
totalt totalt Hulromskontroll ut
over dette vurderes
ut fra visuell
kontroll
< 1000 Etter Etter Etter Etter Etter Behov for
tonn 2 behov behov behov behov behov hulromskontroll
vurderes ved visuell
kontroll

1. HMS: arbeidsvarsling, trafikkavvikling, bruk av verneutstyr etc,
Per kontraktspunkt

N

3. Huvor stor andel av opptatte praver som analyseres vurderes av hver enkelt region. Det
anbefales at minimum halvparten av prgvene analyseres. Prgver som ikke analyseres i
farste omgang, oppbevares ut hele garantiperioden.




Andre vegbyggingsmaterialer

e grus-/pukk

e betong

o fiberduk, armering
o |ette masser

Kontrollomfanget synes a veere svaert
personavhengig.

Noen prosjekter er flinkere enn andre til a
benytte laboratoriene kontrollarbeidet.

Aktuelt & kontrollere:

e Materialkvalitet
- mekaniske egenskaper
- korngradering og kornform
- massesammensetning
e Utfgrelse
- komprimering, hulrom
- spor- og jevnhet, skjoter
e Geometri
- hgyder
- lagtykkelser




Liste av faktorer som medfgrer gkt
kontroll

e Variasjoner i entreprengrkontroller
e Variasjon i materialforekomst

e Erfaringer med entreprengr

e Visuell kontroll

e Klimatiske forhold under utfgrelse
o +++

o ++

Byggevaredirektivet, se www.be.no

en vare som skal benyttes i et byggverk skal vaere
dokumentert mht. tekniske spesifikasjoner

dokumentasjon gjennom en varedeklarasjon/CE-
dokument

gjelder for tilslag til vegbyggingsformal fra juli 2004
vil bli innfgrt for asfalt fra 1.1.2008

paser vi at entreprengr etterspgr denne og bruker vi
denne i kontrollsammenheng?




Nye standarder

e Handbok 018 er forsgkt tilpasset nye

europeiske standarder mht. deklarasjon av
tilslagsmaterialer.

— Det er f.eks. ikke noe som heter
steinklasse lenger

Tilslagsstandardene

Viktigste standarder for oss:
e NS-EN 12620 (tilslag til betong)
e NS-EN 13043 (tilslag til asfalt)

e NS-EN 13242 (tilslag til ubundne materialer
og hydraulisk stabiliserte materialer)

Alle disse standardene er tilgjengelige i
fulltekst pa vegveven (intranett). Klikk

pa "“Biblioteket”, deretter "Standarder”,
deretter "NS-EN".
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CE-dokumentasjon

Et CE-dokument (vare-
deklarasjon) sier noe om
hvilken kvalitet det er pa
materialet som entre-
prengren mottar.

CE-dok. sier ikke noe om
hvordan dette er etter
bearbeiding.

Vi ma selv vurdere om
materialet har god nok
kvalitet til vart formal.
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CE
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Karndet Hovinmoen Grus 2050 JESSHEIM
Rennat
Vednatt | o
Prosent
Matstar Kom 1111-CPD-0026
Vannab NS-EN 13043
Finstoff | %er
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Motstar Tilslag for bituminese masser
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Attestasjon av samsvar

. . Produkt-
. Fabrikantens samsvarserkleering e
System for samsvarsaerklaering sertifisering
4 3 2-- 2- 2 2+ 1 1+
% & | Produksjonskontroll
n C
g £ | Proving etter plan
qS_ qc_'% Innledende typepreving
Innledende typepreving
o= Innledende fabrikkinspeksjon
©
(@]
& o | Sertifisering av produksjonskontroll
n O
a) —— o . .
§ é Overvaking av produksjonskontroll
5 5 | Stikkprover av produkter
Produktsertifikat

Materialer til
ubunden bruk
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Materialer til asfalt- og
betongtilslag (sem.stab.)




Noen typer dokument

Ulike typer dokument. Unnga forveksling!

e Sertifikat

e CE-merke/deklarasjon

e Samsvarserklaering
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Sertifikat

Sertifikat utstedes av
Kontrollradet:

e Gjelder fabrikantens
produksjonskontroll-
system. Sertifikatet viser
ikke tekniske data for
produktene

e Ikke krav om at kunden
(for eksempel betong-
eller asfaltprodusenten)
skal ha kopi av sertifikat,
men det er vanlig at han
far det. Noen kunder vil
imidlertid ogsa kreve det.

Posthoks 53 Blindern, 0313 Oslo
TIf. 22 96 58 60 — Faks 22 56 46 15
post@kontrollbetong.no
www.kontrollbetong.no

KONTROLLRADET

for be\‘ongproduki*er

11— CPD - 9999

[ overensstemmelse med det curopeiske Ridsdirektiv 89/106/EEC av 21, desember 1988
om tilnerming av medlemsstatencs lover og forskrifter om byggevarer,
attesteres det at byggevaren

Tilslag til betong : NS-EN 12620
Tilslag til asfalt : NS-EN 13043
Tilslag til vei og underbygging : NS-EN 13242
Tilslag til jernbane : NS-EN 13450

markeds{grt av

Tilslagsprodusenten AS
Markveien 33
4411 HONEROD

fremstilt pa produksjonsstedene

Alnes, Finstad og Garder

av produsenten er underkastet en innledende typeprgving og produksjonskontroll, og at
sertifiseringsorganet Kontrollrddet for betongprodukter har utfgrt innledende inspeksjon pi
fabrikken og av fabrikkens cgen produksjonskontroll. Videre wtfgrer sertifiseringsorganet
den Igpende overviking, vurdering og godkjenning av fabrikkens produksjonskontrofl.

Dette sertifikatet attesterer at alle bestemmelser vedrgrende produksjonskontrollsystemet
beskrevet i Annex ZA i standarden
NS-EN 12620, NS-EN 13043, NS-EN 13242 og NS-EN 13450
ble overholdt.
Dette sertifikatet ble farste gang utstedt 17.10.03 og vil vare gyldig sd lenge som betin-

gelsene gitt i den nevnte harmoniserte tekniske spesifikasjon, produksjonsbetingelsene pd
fubrikken eller produksjonskontrolten ikke endres betydelig, eller senest 01.11.08

Oslo, 17.10.03 Kontrollridet for betongprodukier

e

Sertifiseringsleder




CE-merke/deklarasjon

CE-merke/deklarasjon er:

e Liste over alle egenskaper for produkt

Angitt som kategori eller vanlig tallverdi
(standarden sier hvordan)

Sertifikathnummer

Ar sertifikatet ble utstedt

Nummer til kontrollorgan (1111)

Navn og adresse til produsenten

25

CE-merke/
deklarasjon (1) c €

KOLO VEIDEKKE AS

Forsterkningslags-
materialer

Rambydalen Pukkverk 2050 Jessheim

05

NS-EN 13242

(ubundne matr.,

Tilslag for ubundne og hydraulisk bundne materialer for bruk i

atte StaSJ ons Syste m 4) bygningsetekniseke arbeider og veibygging
Kornstarrelse Betegnelse 20/120 M-Kult
Kornform Kategori F125
Graderingskrav Gesaro
Kategori ’ GTc
Korndensitet Deklarert verdi 272 Mgim’
Renhet
Finstoffinnhold Kategori f10
Andel knuste korn Kategori C100/0
Motstand mot knusing Kategori LAzs
Vannabsorpsjon Deklarert verdi <2%
Motstand mot frysing og tining Kategori
Forenklet petrografisk analyse Betegnelse * Se undertekst

* Generell beskrivelse:

Knust tilslag fra fieliforekomst. Bergartene i bruddet bestar av grunnfjellsbergarter,
dominert av middelskornige gneisgranitter.

Hovedmineralene er feltspat,kvarts og glimmer.Komform er relativ kubisk.




CE-merke/
deklarasjon (2)

Steinmaterialer til asfalt

(attestasjonssystem 2+)

C¢€

1111

Pukk og stein A/S

Fjellknatten pukkverk 0033 Oslo

05

1111-CPD-0026

NS-EN 13043

Tilslag for bitumingse masser

Kornsterrelse Betegnelse

Kornform Kategori

Toleransekategori

Korndensitet
Renhet Kategori

Vedheft til bitumen-bindemiddel

Prosentandel av knuste korn Kategori
Mciistand mot knusing Kategori
Vannabsorpsjon Deklarert verdi
Finstoffinnhold Kategori

Motstand mot polering/slitasje

Poleringsverdi

Piggdekkslitasje Kategori
Angivelse av andre farlige stoffer

Motstand mot frysing og tining Kategori
Forenklet petrografisk beskrivelse Betegnelse

Deklarert verdi

Deklarert verdi

Deklarert verdi

811
Fl 20
G Cc 8520
2,67 Mgim®
MB: =

%
C 90/0
U\zs
<2,0%
f!

PSVE6
AN,y

Ingen kjente

Vannabs. <2 %
* Se undertekst

* Generell beskrivelse:

Knust more.Hovedbergart og mineral: lesmasseforekomst med innslag av Gneis/granit,
sedimentaere bergarter og merke bergarter. Sterk dominans av kubiske korn

Meget svake korn utgjerca 1 %

Samsvars-
erklaering

Samsvarserklaering er:

sProdusentens erklaering overfor

Kndlghetene om at de produserer
ihht. en gitt standard (f.eks. NS-EN
12620, NS EN 13043, NS-EN 13242)
tillegg 'ZA - der de formelle kravene er
angitt.

eErklzeringen skal underskrives

eSkal inneholde generell beskrivelse av
produktet

eSkal angi sertifikathummer

eSkal inneholde liste over egenskaper slik

som i CE-merkingen

eNavn og avdresse til tilslagsprodusenten

CE-merke/-

Mange slar sammen CE-
deklarasjonsdokumentet og

samsvarserklaeringen fordi disse

inneholder sa mange like

opplysninger. Dette er helt greit.

As Tilslagsprodusenten
4200 SAND

erklaerer at folgende produkt ;

tillegg NA — Tabell NA.1 til nevnte standard.

PRODUKTINFORMASJON

SAMSVARSERKLARING (eksempel)

tilslag til betong NS-EN 12620, er produsert i samsvar med Anneks ZA og nasjonalt

generelt: delvis knust tilslag fra lgsmasseforekomst hovedsakelig granittisk gneis samt noe

sandstein
Tilslagsstorrelse 8/16
Gradering G¢85/20
Formen pa grovt tilslag
» Flisighetsindeks Fls
Korndensitet 2,68 Mg/m’
Vannabsorpsjon 05 %
Renhet
+ Finstoffinnhold fis
* Finstoffkvalitet -
«  Skjellinnhold SCio
Motstand for frysing/tining E
1
Kjemisk sammensctning
* Klorider 0.0001 %
+  Syrelgslige sulfater "AS,,
« Totalt innhold av svovel 0,03 o,
Magnetkis 0,07 %
* Bestanddeler som endrer sterknings- og Lysere enn standardfarge
herdningstiden for betong
Alkalireaktivitet Sv=70%
Farlige stoffer Ingen kjente

OSLO, 2004.03.26

PER HANSEN
Daglig leder

PRODUKSJONSKONTROLLSERTIFIKAT NUMMER : 1111-CPD-9999




Hva skal kunden ha som
dokumentasjon pa tilslaget?

e Kunden skal minimum ha CE-
merke/deklarasjon

e Deklarert siktekurve (skal enten sta pa
deklarasjonen eller fglge som vedlegqg)

e Kunden far ofte sertifikatet, men det er ikke

et krav (med mindre kunde selv krever det)

e Annen informasjon kunden gnsker
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Innhold i HB 066
Konkurransegrunnlag

A

D1
D2

Innbydelse til anbudskonkurranse
Avtaledokument
Orientering

Tilbudsregler
Kontraktsbestemmelser

Spesielle tilbudsregler

Spesielle kontraktsbestemmelser
Beskrivelse og mengdefortegnelse

Firmaopplysninger for vurdering av
tilbyders egnethet
(inkl HMS - erklaering)

Tilbudsopplysninger, pris- og
tilbudsskjema

30




Kap E Beskrivelse
og mengdefortegnelse

Beskrivelsen er ifglge HB 025/026
inndelt i:

a) Arbeidets omfang
b) Krav til materialer
c) Krav til utfgrelse
d) Prgvetaking

e) Toleranser

f) Maleregler, enheter

31

Eks: Prosess 54 Barelag av mekanisk
stabiliserte materialer

b) Krav til materialer skal vaere som
angitt i HB 018-Vegbygging, 523.111

32




HB 018 Vegbygging

522.11 Knust grus {Gk) og knust fjell {Fk)

5X3.111  Erav til materialet o konteollomfang
Eyvallibetsskravens for de to makedaltypens o giee 1 Boar 52301,

Kraw il Fowa Bl raw Eoniralamfang
Kraw Fode- Felaks Pelin. 1 proee pr
rangsert avwik mengde=nhet

Knust gne { Gk

Lioes e es-weerdi == 35 a0 +5 &)
Risighetsindsls => 3 a0 +3 &)
Mak s pass. 63 prn aw mat=: 20 mm g%® o0 +2% 500 me T
Korngradering Fig 5222 20% I SO0 m? T
Eneringsgrad (HES-EN 13242 Copan ! 0% 10 % 500 me ®
Komprimerireg { Mocifisert Procbor) Fg 5205 I =l Smegdl 0
Enust fi=ll {Fkj

Loes dircped es-weerdi == 35 a0 +5 &)
Hisighetzinde ks =2 30 a0 +3 G

Maks pass. 62 pm o ae mat.= 20 mm #g%d 0% +2% Sam* T
Kornagradering Fig 5234 20% I SO0 m? 7
Komprimerimg { Mochifizert Procior) Fg 5205 n el Eoim wg il ¥
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HB 018 Vegbygging

520 Kvalitetssikring
520.11 Generelt

Materialkvalitet

Steinmaterialet skal tilfredsstille krav til
mekanisk styrke, kornform og kornfordeling
som gitt i figurene for materialkrav i kap 52 og
vedlegg 3

Utfyllende beskrivelse er gitt i vedlegg 3

34




HB 018 Vegbygging

V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon
e Generelt

o Steinmaterialer til asfalt og til
ubunden bruk

e Betongtilslag

e Varedeklarasjon fra leverandgrer

35

HB 018 Vegbygging

V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon
Generelt

Fgr materialer leveres anlegget skal det dokumenteres at materialene
har egenskaper i samsvar med aktuelle standarder og spesifiserte krav,
se kap. 03. For en del materialer er det etablert eller foreslatt egne
ordninger for dokumentasjon og deklarasjon, se under. Eyropeiske
tilslagsstandarder, inkludert krav til dokumentasjon, er na Norsk
Standard (Ref. 20-22).

Steinmaterialer til asfalt og til ubunden bruk

Materialkravene er gitt i kap. 5 og 6, se ogsa pkt. V3.2 ovenfor. For
dokumentasjon se kap. 03, se ogsa tilslagsstandardene (Ref. 21-22).

Betongtilslag
Generelle krav for tilslag til beton%dekker er gitt i kap. 66. Tilslaget

glaa)l vaere deklarert og godkjent i henhold til tilslagsstandarden (Ref.

36




HB 018 Vegbygging

V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon

Varedeklarasjon fra leverandgrer

Produsenten/leverandgren skal deklarere tilslag med hensyn til prgving og
I((Kaptezibskzozn)troll og angi dette pa varens merke og fglgeseddel ved levering
e

Produsenten skal utfgre lgpende produksjonskontroll for a sikre at produktet
oppfyller %(tte krav, og for & kunne deklarere verdier for aktuelle egenskaper.
Oppstartkontroll skal utfgres i fglgende tilfeller:

a) Ved uttak fra ny forekomst hvor det mangler data eller erfaring.

b) Ved stgrre endringer i ramaterialet eller hvor produksjonsprosessen kan
pavirke egenskapene til tilslaget.

Resultatene fra oppstartkontrollen skal foreligge som grunnlag for
produksjonskontrollen.

Produsenten skal ha et system for produksjonskontroll som oppfyller krav
an Eltt i vedlegg til den aktuelle produktstandard. Produsenten skal kunne

umentere hvilke prosedyrer for kvalitetskontroll som gjelder for
produkSJonen av tilslaget.

37

HB 018 Vegbygging

Varedeklarasjon fra leverandgrer

Tilslaget skal veere identifisert ved:

a) Forekomst og produsent. Dersom tilslaget er handtert av flere ledd i
form av mellomlagring, skal bade forekomst og lagersted angis.

b) Type tilslag (NS-EN 932-3).

c) Tilslagets nominelle starrelse.

Behovet for tilleggsinformasjon er avhengig av situasjonen og endelig
bruk.

Bestiller skal informere leverandgr ved bestilling om spesielle krav
knyttet til endelig bruk av tilslaget, og krav om tilleggsinformasjon.

Folgeseddel skal inneholde falgende informasjon:
a) Leveringssted

b) Utleveringsdato

c) Serienummer for fglgeseddel

d) Angivelse av produktstandard

38




Andre tiltak

Handbgker

> Handbok 066
Konkurransegrunnlag

> Handbok 025 Prosesskode 1

> Handbok 026 Prosesskode 2

39

Innhold i HB 066

A

D1
D2

Innbydelse til anbudskonkurranse
Avtaledokument
Orientering

Tilbudsregler
Kontraktsbestemmelser

Spesielle tilbudsregler

Spesielle kontraktsbestemmelser
Beskrivelse og mengdefortegnelse

Firmaopplysninger for vurdering av
tilbyders egnethet
(inkl HMS - erklaering)

Tilbudsopplysninger, pris- og
tilbudsskjema

40




Handbok 066 Konkurransegrunnlag

Vegdirektoratet vil overveie a sette inn en tilleggspunkt i
kap D2 Spesielle kontraktsbestemmelser om (forslag):

Krav til tilslagsmaterialer (jf NS-EN
standardene 12620/13043/13242)

»CE-merke inkludert informasjon om
material og samsvarserklaering

»Produksjonskontroll
> Attestering av samsvar

> Frist

41

CE-merke inkludert informasjon om
material og samsvarserklaering

(Forslag) Alle tilslagsmaterialer for:

= betong ifglge NS-EN 12620

= bitumingse masser og
overflatebehandlinger ifglge NS-EN 13043

= mekanisk stabiliserte o? hydraulisk
stabiliserte materialer ifglge NS-EN 13242

skal veere CE-merket og inneholde informasjon om
materialene som beskrevet i standardene med tillegg.
Det skal videre leveres med en underskrevet
samsvarserklaering
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Produksjonskontroll

(Forslag) Produsenten skal ha etablert et
system for produksjonskontroll som
oppfyller kravene i standardene.

For tilslagsmaterialer som folger
attestasjonssystem 2+, skal det leveres
produksjonskontrollsertifikat

43

Frist

(Forslag) CE-merke, samsvarserklaaring
og eventuelt
produksjonskontrolilsertifikat skal leveres
byggherren min. 3 uker fgr oppstart av
arbeidene hvor materialene skal brukes
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Asfaltarbeider
Mal for konkurransegrunnlag

2006:

> For alle steinmaterialer som brukes til
produksjon av asfalt inklusive filler
kreves det samsvarssertifikat i henhold
til krav i NS-EN 13043.

> Dette skal sendes byggherren min. 3
uker for oppstart.

45

Eksempel pa krav, asfalttilslag

o Asfalt-kontrakter (dekkevedlikehold),
Region gst 2006: Kap. D. Krever CE-
dokumentasjon for tilslags-materialene.
Krever ogsa oppdaterte data om
materialenes egenskaper, maks. 1 ar gamle.
For visse egenskaper kreves bedre kvalitet
enn den strengeste kategorien i standarden.
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Teknisk kvalitetskontroll. Supplerende
informasjon om arbeidet i Region gst.

Kurs i teknisk kvalitetskontroll
@ystein Myhre

Vegdirektoratet, Teknologiavdelingen, Veg- og
trafikkfaglig senter Trondheim

2006 1

Fra Vegveven, Region gst
27 04 2006 (1) http: //veqveven vegvesen.no/

klikk pa "Region @st”, "Nyheter”

Mer kontroll - bedre teknisk kvalitet

Av: STEINAR MAHLUM 27.04.2006 08:17:38.
Filvedlegg: Rapport teknisk kvalitetskontroll.pdf

o " Entreprengrene bygger og
vedlikeholder vegene vare, til avtalt
teknisk kvalitet. Til sjuende og sist
blir det likevel Vegvesenets jobb &
sjekke at kvaliteten er som avtalit. -
Det er viktig at lista ligger hgyt, og at
den ligger like hgyt i hele regionen,
sier regionvegsjef Sidsel Sandelien. ”

2006 2




Mer kontroll — bedre teknisk
kvalitet (2)

Vegveven/Region gst 27.04.2006 (forts.)

e " Regionledelsen har vedtatt 3 innfgre nye
rutiner for 3 sikre teknisk kvalitet. Strategien
som gjelder fra 1. juni formulerer et minstekrav
til etatens stikkprgvekontroller. - Forslaget er
basert pd kontrollrutinene som ble etablert for
asfaltkontrollen i 2005, og som fungerte sveaert
bra, forteller Jon Rgmoen i
Utbyggingsavdelingen. ”

2006 3

Mer kontroll — bedre teknisk
kvalitet (3)

Vegveven/Region gst 27.04.2006 (forts.)

e " Hovedfokuset vil ligge pad de mest trafikkerte
vegene. Her vil kontrollaktiviteten vaere hgyest,
og her vil ogsa konsekvensene for
entreprengrene ved kvalitetsavvik vaere stgrst. -
Det er en selvfglge at vi krever 3 fa best mulig
kvalitet for pengene. Med disse nye rutinene vil
vi ha visshet om at vi gjor det etter en felles mal.
Med én strategi for hele regionen vil ogsa
entreprengrene vite hva de har 3 forholde seg til,
uansett om de bygger veg i Oppland eller @stfold,
sier Sidsel Sandelien. ”

2006 4




Mer kontroll — bedre teknisk
kvalitet (4)

Vegveven/Region gst 27.04.2006

(forts.)

” Vegvesenets stikkprgvekontroller
gjelder alle faser, fra bygging av
underbygninger og vegfundament,
til vedlikeholdet av den ferdige
vegen (bl.a dekkelegging). Det er
for gvrig entreprengrene selv som
har det egentlige ansvaret for a
dokumentere teknisk kvalitet.
Kravene til denne
dokumenteringen vil ogsa skjerpes
med de nye rutinene. ”

Filvediegg: Rapport teknisk
kvalitetskontroll.pdf

2006 5

Filvedlegg: Rapport teknisk
kvalitetskontroll.pdf

Innhold
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10.

Utdrag fra rapport, Region gst -
forslag til strategi og implementering

Forslag til strategi og implementering

Prosjektgruppen foreslér at det innferes et minimum kontrollomfang for byggherrens
stikkprovekontroll 1 Region est. Dette kontrollomfanget skal gjenspeiles 1 vare
kontrollplaner. Vi foreslar videre at krav om minimum kontrollomfang skal gjelde
fra 1. juni 2006.

Det vil vaere nodvendig a informere personell med ansvar for kvalitet og ekonomi
om kontrollomfanget og denne informasjonen kan gis gjennom kurs/meter med
varighet 1-2 timer. Bade distriktene, store prosjekter og Byggherreseksjonen har
behov for denne informasjonen. Informasjonen ma vere formidlet innen 1. mai
2006. Ansvaret for gjennomfering av dette gis til Seksjon veg- og geoteknikk.

Krav til kvalitet og oppfolging av denne er gitt 1 de styrende dokumenter.
Gjennomgang og grunnlag for forstaelse av disse, gis 1 kurs som Vegdirektoratet
arrangerer for kontrollingeniorer.

Rapporteringsrutiner ma etableres 1 de enkelte enhetene og det er viktig at ledelsen
efterspor resultatene fra denne. Seksjon veg- og geoteknikk vil pa sikt, dvs. nar
entreprenerene leverer sin kontroll 1 LABSYS-format, utarbeide statistikk for bade

driftskontroll og stikkprevekontroll.

Utdrag fra rapport, Region gst -

forslag til minimum kontrollomfang

(hovedpros. 2 Underbygn./vegskran.)

Prosess

Hovedprosess 2 Underbygning og vegskraninger

1. prove etter:

1 prove for hver:

Traf. gr. A

Traf. B-F

Traf. gr. A

Traf. B-F

24 .6 Stabilisering under fylling og
stattekonstruksjoner
- armeringsduk/nett (strekk./teyn)
- fiberduk (strekk./toyn)

500 m?
2000 m?

500 m?
1000 m?

5000 m?
20 000 m?

5000 m?
10 000 m?

24.7 Lette fyllmasser. Lettklinker,
skumglass.
- densitet/kornfordeling

1000 m?

1000 m?

10 000 m®

10 000 m?

2471 Lette fyllmasser. Ekspandert
polystyren
- trykkfasthet

1000 m?

1000 m?

10 000 m®

10 000 m?

25.1 Masseflytting av jord
Kornfordeling
- grovkornige materialer
- friksjonsmasser selvdren.
- leire og leirig morene "
Komprimering
- friksjonsmasser selvdren.
- leire og leirig morene (serier pa 5
troxlermal.) !

20000 m3

20000 m3

10 000 m3

10 000 m3

20000 m3

20000 m3

10 000 m3

10 000 m3

1) Materialet som undersekes mht. komfordeling benyttes ogsa for bestemmelse av Proctor-verdi.




Utdrag fra rapport, Region gst -
forslag til minimum kontrollomfang
(hovedprosess 5 Vegfundament)

Hovedprosess 5 Vegfundament
1. preve etter: 1 prove for hver:
Prosess Traf. gr. A Traf. B-F Traf. gr. A Traf. B-F
5X Geosynteter i vegoverbygning
- armering (styrke, deform) 2000 m? 1000 m2 10 000 m?2 10 000 m2
- fiberduk 2000 m2 1000 m? 20 000 m2 10 000 m?
52.3 Frostsikring
- XPS (trykkstyrke) 2000 m2 1000 m? 20 000 m2 10 000 m?
- ekspandert leire, skumglass
(kornfordeling) 1000 m? 300 m? 6 000 m? 3000 m?
533  Forsterkningslag
- LA-verdi 10 000 m? 10 000 m? 50 000 m? 50 000 m?
- kornkurve, finstoff, Cu,
steinstorrelse 2000 m? 1000 m? 20000 m? 10 000 m?
- komprimering 1000 m 1000 m 1000 m 1000 m
54 Beerelag mek. stab. og pukk til Pp
- LA-verdi, kormform
- kornkurve+finstoff 5000 m3 3000 m3 50 000 m? 30 000 m?
- komprimering Gk 1000 m? 500 m? 10 000 m?® 5000 m?
- komprimering Fk 500m 250 m 500 m 250 m
1000 m 500 m 1000 m 500 m
55 Beerelag bitumenstabilisert
- masseprove, temperatur 1000 t 1000t 4000t 4000 t
- hulrom (isotop) 500m 500 m 500 m 500 m
- hulrom (borkjerne) - - - -

Utdrag fra rapport, Region gst -
forslag til minimum kontrollomfang

(hovedprosess 6 Vegdekker)

Hovedprosess 6 Vegdekker

1. preve etter: 1 preve for hver:
Prosess Traf.gr A |  Traf BF Traf. gr. A |  Traf BF
61 Grusdekker Som for beerelag av mek. stab. materialer
Komprimering som Fk

6 Slitelag, bindlag av bitumen

- masseprove, temperatur 1000 t 1000 4000 t 4000t

- hulrom (isotop) 500 m 500 m 500 m 500 m

- hulrom (borkjerne) - - -

2006 10




Utdrag fra rapport, Region gst -
forslag til minimum kontrollomfang
(hovedprosess 8 Bruer og kaier)

Hovedprosess 8 Bruer og kaier

1. prove etter:

1 preve for hver:

Prosess Alle trafikkgrupper Alle trafikkgrupper
Betong

- trykkfasthet 1 pr. i lopet av 3 forste stepeetapper 1000 m?

- luftinnhold 1 pr. i lopet av 3 forste stepeetapper 500 m?

- masseforhold 1 pr. i lopet av 3 forste stepeetapper 4000 m?

2006 11
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Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Tunnel / Elektro

Mona Lindstram, Vegdirektoratet
Arve Jonassen, Vegdirektoratet






Teknisk kvalitetskontroll, tunnel
Vegdirektoratet 1.-2. juni 2006

Geologi: Mona Lindstrgm
Seksjon for geo- og tunnelteknikk, Vegdirektoratet

Teknisk kvalitetskontroll, tunnel

e Tunnelbygging omfatter en rekke ulike prosesser,
omfanget av de enkelte prosesser varierer fra tunnel
til tunnel

e Viktig @ ha en kontrollplan for den aktuelle tunnelen

e Skal kontrollere og dokumentere at krav er
ivaretatt. Anleggets stgrrelse og kompleksitet
bestemmer innsats og omfang

* Kontrollingenigr har stort ansvar, kreves hgy
kompetanse pa mange felt (ma kjenne til hvor
kunnskapen kan hentes)

e Erfaringsoverfgring: viderefgre kompetansen, og
sikre dokumentasjon for d/v og for nye anlegqg.




Geologiske undersgkelser

Handbok 021:

o Skal avklare gjennomfgrbarhet,
sikkerhet, kostnader

 Feltkartlegging: geologi/bergkvalitet,
hydrogeologi, sarbarhet for omgivelser,
bergoverdekning, pahugg

e Undersgkelsene ma fglges opp og
suppleres under bygging. Sprengning/
sikring gir andre forutsetninger.
Uforutsette grunnforhold er ofte
hovedarsak til gkonomi-/tidssprekk

Geologiske undersgkelser

Grunnlag for vurdering av sikringsomfang og
kostnader. Ofte ikke omfattende nok.

e Oversiktsplan: vurdering av flere alternativer.
Anbefaling for videre undersgkelser. Geologer
kommer ofte for sent inn i forhold til planarbeidet.

e For darllg kartgrunnlag et vanlig problem. Mangler
oppmaling, viser ikke detaljer. Til dels ubrukelige.

e Flere eksempler pa at geologisk rapport fra tidlig
planfase blir brukt som grunnlag for anbud. Det
meste av undersgkelsene (opp til 60 %) bgr utfgres
i reguleringsplanfasen (sikring, kostnader: anbud)

o Okt fare for a treffe pa uforutsette darlige berg-
forhold i tunnelen ved manglende undersgkelser.




Eksempel: Rv 43 Aunevik — Bukkesteinen

e Geologisk rapport 1: vurdering av flere alternativer.
Anbefaling av videre utredninger.

e Rapport 2: vurderlng av ett av pahuggene. Flyttet
utenfor planomradet.

e Rapport 3: Anbudsrapport. Mangler merkmg i terreng,
kartgrunnlag. Avdekket problemomrader: for sent.

Tunnelene: svaert darlige bergforhold over ca. 200 m.
Inndrift 10 m/uke, spiling. Kostet mer enn antatt..

Ville forholdene blitt oppdaget ved mer kartlegging?
Ikke sikkert; synlige blotninger viser godt berg.

Pahugg i overdekte omrader: avdekkes fgr anbud - gir mye
nyttig informasjon om bergforholdene, antatt omfang av
de innledende arbeidene.

Forberedende arbeider

e Poretrykksmalere
e Bygningsbesiktigelse
e Setningsnivellement
e Rystelsesmalinger

e kontinuerlig oppfalging under
byggeprosessen




Forskjeering, pahugg

Spesiell sprengnings-/
sikringsplan

Lav bergoverdekning,
darlig bergkvalitet

Drives med redusert
salvelengde.
Permanentsikres

prosess 31 Arbeider foran stuff

e Vurdering av bergforhold eller forhold
mht tetting, stabilisering, drenering

e Sonderboring, ev med vanntapsmaling,
kjerneboring

e Forinjeksjon: egen beskrivelse i kontrakt.
Basert pa krav til innlekkasje.
Oppfalging av tid, mengder, utfgrelse.
Viktig med erfaringer og dokumentasjon.

Publikasjon nr. 104: Berginjeksjon
Tek-rapport nr. 2424: Injeksjon - erfaringer..




prosess 32 Sprengning av tunnel

e NA-rundskriv 2005/16 Tiltak for @ unnga
sprengningsulykker

e Skjerpede krav til oppfglging fra
byggherre

o Tilpasses de geologiske forhold.
For kraftig sprengning kan ha betydning
for sikring, vann-/ frostkonstruksjon,
frostsprengning




prosess 33 Stabilitetssikring

e Det skal utfgres geologisk registrering pa stuff som
grunnlag for stabilitetssikring og dokumentasjon.
Bergets egenskaper bestemmer sikringsmetoden.
Utfort sikring skal dokumenteres (hb 021).

e Entreprengren har ansvar for arbeidssikring.
Byggherren har ansvar for permanent sikring.

e Rensk: skal som hovedregel utfgres som manuell
rensk. Kjennskap til bergkvalitet og ev leirsoner
avgjgrende for bestemmelse av permanent sikring.

e Bolter. Kontrollskjema. Rapport fra prgvetrekking

o Spr;aytebetopg. Kontroll av bl.a.materialer, resepter,
utforelse. Ma ikke gjemme uregistrerte
svakhetssoner

Eks. pa svakhetssoner, tunnel




prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa
stuff.

Q-metoden: registrering av
bergkvalitet og
klassifikasjon som
grunnlag for
sikringsomfang.

Krever oppfglging med
geologisk vurdering pa
stuff av fagpersonell.

prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa
stuff.

MWD

(measuring while drilling):
registrerer valgte
parametre samtidig med
boring (hardhet,
sprekkefrekvens, vann)




prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa stuff.
Q-metoden, MWD: eksempler pa mulighet for
elektronisk registrering av data i tunnel.

Redskap for registrering, dokumentasjon og for
kommunikasjon byggherre - entreprengr, og mellom
skift. Krever at begge parter har samme kompetanse:
kan kommunisere mht informasjonen.

Tilgang og tid til kartlegging? Jbv har innfart
"byggherrens halvtime pa stuff” i kontrakter.
Alternativt krav i kontrakt til ingenigrgeolog pa stuff.

Sikre dokumentasjon: grunnlag for permanent sikring.

prosess 34 Vann-/frostsikring

e Vegtunneler skal sikres spesielt mot vann
og is.

o Spesiell beskrivelse i kontrakt.
Typegodkjente Igsninger. Krav i handbok
163 og NA-rundskriv 04/20.

o F.eks. isolerte/uisolerte konstruksjoner,
kvalitetssikring av materialer, utfgrelse,
tykkelse pa sprgytebetong for
brannsikring.




Spraytebetong til brannsikring:
-sprekker, -for tynt

Videre arbeider

e prosess 35 Portaler, overbygg,
pumpestasjoner, etc

e prosess 36 Belysning, ventilasjon,
sikkerhetsutrustning, miljgtiltak

e prosess 37 Vedlikehold av sikring
e prosess 38 Vedlikehold av utstyr

Elektro i tunnel: separat foredrag




Konkluderende punkter

e Grunnlaget legges i planleggingen og ved
forundersgkelser. Innarbeides i kontrakter

e Nok bemanning og kompetanse for & utfgre
ngdvendige oppgaver. Ev mangler overfgrer
kostnader til drift/vedlikehold.

e Ansvar for permanent sikring: krever samarbeid
og god kommunikasjon (har ikke lenger
egenproduksjon).

e Gode resultater der byggherre er mye til stede.
Felles forstaelse for oppgavene. Utgangspunkt i
regelverk og kontrakt. Konsekvente holdninger.

e Dokumentasjon: ma vite kvalitet pa sluttprodukt.
Erfaringsoverfgring mellom anlegg, plan og
drift/vedlikehold.




Eieransvaret for elektriske anlegg

Av
Arve Jonassen
Statens vegvesen, Vegdirektorat

Teknologiavdelingen

2006

Regelverket

Fagene er sterkt regulert av lover,
forskrifter og normer

2006




Regelverket

. Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr
. Lov om elektronisk kommunikasjon

. Lov om arbeidervern

. Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

. Forskrift om elektrisk utstyr

. Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk

. F0||’skrift om registrering av virksomheter som prosjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske
anlegg

. Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg

. Forskrift for elektriske forsyningsanlegg (under revisjon)

. Forskrift om elektronisk kommunikasjonsnett og elektronisk kommunikasjonstjeneste
. Forskrift om privat telenett

. Forskrift om elsikkerhet i telenett

. Forskrift om elektromagnetisk kompabilitet (EMC) for teleutstyr

. Forskrift om autorisasjon for tele-, kabel-TV- og radioinstallatgr

. Forskrift om systematisk HMS-arbeid

. Forskrift om maskiner

. Forskrift om utstyr og sikkerhetssystem til bruk i eksplosjonsfarlig omrader
. Forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlig atmosfaere

. Forskrift om bruk av arbeidsutstyr

2006

Forskrift om elektriske
lavspenningsaniegg (FEL)

e §9: Eier og bruker av anlegg som
omfattes av forskriften skal sgrge for at
det blir foretatt ngdvendig ettersyn og
vedlikehold slik at anlegget til enhver tid
tilfredsstiller sikkernetskravene.

2006




Forskrift om kvalifikasjoner for
elektrofagfolk (FKE)

e §7: Eier og bruker av elektriske anlegg
og elektrisk utstyr samt den som driver
eller utgver virksomhet som omfattes av
denne forskrift plikter a sgrge for at det
benyttes personell som er kvalifisert til de
oppgavene som skal utfgres.

2006 5

Forskrift om systematisk helse-,
miljo- og sikkerhetsarbeid
(Internkontrollforskriften)

e 84: Den som er ansvarlig for
virksomheten skal sgrge for at det
innfgres og utgves internkontroll i
virksomheten og at dette gjares i
samarbeid med arbeidstakerne og deres
representanter.

2006




Eiers oppfolging
(kvalitetssikring)

e Momenter for a lykkes:
— Egen kompetanse i elektro
— Stikkprgvekontroll av anlegg
- Regelmessig dokumentasjonskontroll

— Stikkprgvekontroll av
internkontrollopplegget til drifter

2006

Dokumentasjon

e Definer omfang av hva eier skal ha kopi
av og innsyn |

e Vedlikehold av dokumentasjonen
e Alle samsvarserkleeringer i egen mappe

e Definer hva som er "MASKIN” i h.h.t
Masinforskriften og grensesnittene

2006




Rutiner for 3 sikre at regelverket
folges

o Stikkprgvekontroll av at dokumentasjon,
kvalifikasjon til drift og vedlikeholds-
personet samt anlegget er i h.h.t. lov,
forskrifter og normer.

o Stikkprgvekontroll av at SVV sine
handbgker falges. Spesielt fokus settes
pa lysniva og ventilasjonshastigheter

e Regler for hvordan brudd behandles

2006







Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Betong

Reidar Kompen, Vegdirektoratet






Teknisk kvalitetskontroll
Kritiske prosesser - BETONG

Ved Reidar Kompen

Avdekke behov for korreksjon av
produksjonen mens det enna er tid,
for uopprettelige konsekvenser

Dokumentere hva
prosjektresultatet ble

05.05.2006




Revidert prosesskode - NS 3465

T e T e e e e e e

Kontrollklasse
Type kontroll | Begrenset | Normal | Utvidet
Basiskontroll X X X
Systematisk X X
internkontroll
Uavhengig X
kontroll

Kontrollens omfang - NS 3465 Tillegg G

a) For konstruksjoner i klasse Utvidet kontroll skal den interne
kontrollen omfatte alle betongarbeider av betydning for konstruksjonens
baereevne og bestandighet. Dette omfatter kontroll av forskaling, armering,
rengjering for stap, betong, utsteping og herdetiltak, oppspenning, injisering
osv.

Den uavhengige kontrollen skal minst ha et omfang som beskrevet under
Normal kontroll, i tillegg til & omfatte spennarmeringsarbeider og andre
spesialarbeider.

b) For konstruksjoner i klasse Normal kontroll skal den interne

systematiske kontrollen omfatte alle betong- og armeringsarbeidene for szerlig
viktige konstruksjonsdeler som sgyler og bjelker. For gvrige konstruksjonsdeler
foretas stikkprgvekontroll i et omfang avhengig av delenes betydning for
konstruksjonens baereevne og bestandighet.

C) For konstruksjoner av prefabrikkerte elementer kontrolleres utfgrelsen av alle
lastbaerende opplegg og fuger i beeresystemet.

05.05.2006




Entreprengrens kontrollplan
NS 3465 Tillegg G

Det forutsettes at det utarbeides en detaljert kontrollplan som identifiserer all
kontroll, overvaking og preving som er ngdvendig for 8 pavise at kvaliteten som kreves er
oppnadd.
En kontrollplan for hvert kontrollpunkt begr angi:

— kravene;

— referansene til standarden og produksjonsunderlaget;

- metoden for kontroll, overviking eller prgving;

— definisjonen av kontrollomrade;

- hyppigheten av kontroll, overviking eller prgving;

— godkjenningskriteriene;

- dokumentasjonen;

— ansvarlig kontrollgr;

— eventuell kontroll utfart av bestiller

En kontrollplan kan utarbeides som en oversiktstabell med referanser til kontrollprosedyrene
og kontrollinstruksene som gir detaljene for kontroll, overvaking og preving

Byggherrens uavhengige kontroll SKAL og MA falge det
systemet som er beskrevet i NS 3465. Den ma ferst og
fremst pase at standardens system for kontroll fungerer

Teknisk kontroll som del av byggeledelsen
- eller omvendt

T e T e e T S A A A A A

1. Ryddighet i eget hus
Produksjonsunderlaget riktig / entydig
Avviksbehandling, spersmal besvares

2. Entreprengrens kontrollplaner, hva, hvordan, personell,
kompetanse, UE

Entreprengrens kontrollresultater, dokumentasjon

4. Om byggekvalitet og kontroll er slik det blir dokumentert.
Dokumenteres avvik? Er kontroll "glemt"?

Nadvendig: Kunnskap om regelverk og kontrakt

Fagkunnskap om betong og betongutfaerelse

Ydmykhet, det kan tenkes og utfares annerledes

05.05.2006




Kritiske prosesser - BETONG

1. Prosesskodens krav til informasjon

"Forelegges byggherren til uttalelse”:

84.

84.1

84.4

84.4

84.442

Mal for kontrollplan, detaljerte kontrollplaner.
Planer for stillaser

Ved forventet betongdensitet under 2300 eller over 2500 kg/m3;
betongsammensetning inkludert luftinnhold og betongdensitet.

Dokumentasjon av betongprodusentens innledende preving,
resultater fra entreprengrens prgving av betongens bruksegneskaper,
dokumentasjon av betongreseptens samsvar med spesifiserte krav.
Alternativt erfaringer med betong i henhold til resepten levert i lapet
av de siste 6 maneder.

Pastgp betongslitelag: Betongsammensetning, fibertype, epoksy,
lateks og ev. fugemasse

Kritiske prosesser - BETONG

1. Prosesskodens krav til informasjon (forts.)

"Forelegges” eller "oversendes” byggherren:

84.

84.1

84.37
84.4
84.4
84.52

84.813
84.82

Manedlig: Dokumentasjon av entreprengrens systematiske kontroll og
betongleverandgrens samsvarskontroll.

Deformasjoner i reis/understgttelse og setning for stillasfundamenter
ved belastning

Beskrivelse og tekniske data for spennarmering
Endringer i betongresept, skifte av noe delmateriale
Orientering om nar stap skal utfares

Geometrikontroll for ok brudekke far riving av stillas, og for
belegningsarbeidene starter.

Materiale og metode for tetting av riss.

Type lateks til sementslemmemasse for liming.

05.05.2006




Kritiske prosesser - BETONG

2. Kontroller mot systematiske feil
Unnga at systematiske feil utfgres i hele prosjektet

Eksempler

* Armering stalkvalitet B500NC, 84.3
* Armeringsstoler av betong, IR 1731

» Spiker for armeringsstoler av rustfritt stal,
IR 1731

* Monteringsstenger @* 12 + stoler pa begge
sider, IR 1731

* Forskalingsstag neer stgpeskjoter

* Kompetanse for personell

Kritiske prosesser - BETONG

3. Kontroll av spesialarbeider og arbeider som ikke kan
kontrolleres seinere

Arbeider som ikke kan kontrolleres seinere, av
konstruksjonselementer som ikke vil vaere inspiserbare i ferdig
konstruksjon, og av spesialarbeider

Eksempler

Spennarmering

Armering, hvor kollisjon med noe annet
Innstepingsgods

Brulagere

Brufuger

Armeringsoverdekning og utstgping, hvor det blir
utilgjengelig

Betongarbeider i vann, UV-stgp

Peler, konstruksjoner i grunnen

05.05.2006




Kritiske prosesser - BETONG
4. Uavhengig kontroll iht. NS 3465

Krav til omfang i kontrollklasse utvidet kontroll

* Forskaling
qh, * Rengj@ring av stgpeskjoter og forskaling
Q. | + Armering, alt pa plass, overdekning
GE) * Betong, utstogping, etterbehandling /
P herdetiltak
- . .
L |° Ferdig avforskalt produkt, stopesar,
opprissing etc.
Stikkprovekontroll

Omfanget tilpasses:

* Prosjektets art og vanskelighetsgrad
* Entreprengrens kvalitet i arbeidet

* Entreprengrens kvalitet med hensyn pa kontroll

og dokumentasjon

Ingen standard kontrollplan - tilpasses
Ingen arbeider er "fredet” for kontroll

Malrettet mot kritiske arbeider med store
konsekvenser av feil, men ogsa tilsynelatende tilfeldig

05.05.2006




De "vanlige” arbeidsartene:

..............................................................................................................

Forskaling

*Forskalingsstag

*Metallforskaling vinterstid

*Manuell forskaling, hjgrner og tilslutninger
til systemforskalinger

*Utett bordforskaling

*Sayler i lodd, sikte langs overbygning

De "“vanlige” arbeidsartene:

T T T T T T T T T L T T e T T T T L R o o R R e b e s

Armering - Kunnskap om Intern Rapport nr. 1731

*All armering i flg. tegn. / bayeliste lagt

*Spesiell Ij(ekk av kritiske jern som spaltestrekkarmering ved
spennankere

*Om noen jern er kappet ved kollisjon med annet
*Binding, spesielt jernendene

*Armeringen sikret mot forskyvning, stoler og armeringsstenger
pa begge sider, ogsa lukkesida

*Overdekningen riktig pa alle flater
«Overdekning av skjatejern, inn i og ut av stepesnittet
*Forutsetninger for riktig overdekning ok fundament / dekke

05.05.2006




De "vanlige” arbeidsartene:

Betongsteping

*Stgpeplan hvis stor og vanskelig step

*Rengjgring av stgpeskjoter og forskaling
*Lagvis utlegging, systematisk vibrering

*Vinterstgpstiltak, forberedelser og
gjennomfgring (spesielt om hgsten!)

*Herdemembran umuddelbart pa frie flater

De "vanlige” arbeidsartene:

Betongprgving

Pase at det blir gjort, og at resultatene brukes av
entreprengr / betongleverandor.

Hvis stikkprovekontroll v/be(% herren: Kyndig personell
og sertifisert lab. (Regionsla ?

*Pa regionsbasis bgr tilstrebes:

*Trykkfasthet og densitet, 1 prove per ca 2500 m®
Luftinnhold i fersk betong, 1 prgve per ca 1000 m®
*Masseforhold, mikrobglgeovn, 1 prave per ca 4000 m®

«Armeringsoverdekning, covermeter, 1 kontroll per ca 2000 m?

05.05.2006




Teknisk kvalitetskontroll

Kritiske prosesser innen

BETONG

(Versjon 2)

Siv. ing. Reidar Kompen
Vegdirektoratet, Teknologiavdelingen, Seksjon for Materialteknikk
Januar 2006



Holdninger til kontroll

Dette innlegget omhandler byggherrens kvalitetskontroll ved nybygging, dvs. hva
byggherrens personell innen byggeledelse og teknisk kvalitetskontroll bar prioritere.

Byggherrens kvalitetskontroll bar sees pa som et element i systemet av kontrollaktiviteter,
ikke som en aktivitet som er lgsrevet fra de andre kontrollaktivitetene.

Kontroll har to formal:

1. A avdekke om det er behov for & korrigere produksjonen/utfgrelsen mens det ennd er
tid og mulighet for det, far det har gitt feil/avvik som blir vanskelig a korrigere.
2. A dokumentere hva produksjonsresultatet faktisk ble.

Tradisjonelt har vegvesenets personell vist stor interesse for sine egne kontrollaktiviteter, men
liten til moderat interesse for betongprodusenters og entreprengrers kontroll. Dette bar endres.
Til en viss grad (i alle fall har entreprengrene falt det slik) har Vegvesenets kontroll ogsa veert
fokusert pa “politi og rever leken”, dvs. & ta” entreprengren for & ha utfaert feil. A oppdage og
fa rettet feil er viktig, men holdningen bar erstattes av fokus pa a unnga feil. Byggherrens
kontroll bar sees pa som et supplement og et korrektiv til kontrollen til de som utfarer og
produserer.

Malsettingen med byggherrens kvalitetskontroll bar ikke primaert vaere a fa mange ringpermer
(eller datafiler) fulle med avviksmeldinger eller kontrollgrmeldinger, men & fa et
funksjonsdyktig og holdbart byggverk med rett kvalitet. Dette er altsa den overordnede, og
egentlig den eneste malsettingen. Skriftlighet er et hjelpemiddel for hukommelsen og for
sikker kommunikasjon ved skiftbytte. Det bidrar til bedre oppfalging og er av uvurderlig nytte
I utarbeidelsen av ”som bygget tegninger”.

Kontroll ved utfarelse etter NS 3465

Nar Statens vegvesen tar i bruk en revidert utgave av Prosesskoden i 2006, gjares ogsa
NS 3465 "Utfarelse av betongkonstruksjoner, Allmenne regler” gjeldende. (Om 1-2 ar vil
NS-EN 13670-1 erstatte NS 3465.) | falge NS 3465 skal det ved betongbygging utferes
kontroll i inntil 3 ledd:

Kontrollklasse
Type kontroll Begrenset Normal Utvidet
Basiskontroll X X X
Systematisk intern
kontroll X X
Uavhengig kontroll X

Basiskontroll er den kontrollen handverkerne hos entreprengren utfgrer som en del av
arbeidet.

Systematisk intern kontroll utfgres av entreprengren, under ledelse av entreprengrens
kontrolleder for prosjektet.

Uavhengig kontroll skal utfgres av noen som er (helt) uavhengig av utfgrende firma, dvs.
byggherren ma selv sgrge for at den utfagres enten ved eget personell eller ved innleid hjelp.



Bade entreprengrens systematiske interne kontroll og byggherrens uavhengige kontroll skal
gjennomfares i henhold til en kontrollplan, og kontrollen skal dokumenteres.

Med hensyn til kontrollens omfang siteres NS 3465 Tillegg G (informativt) ”Veiledning om
kontroll”:

a) For konstruksjoner i klasse Utvidet kontroll skal den interne systematiske kontrollen
omfatte alle betongarbeider av betydning for konstruksjonens bareevne og
bestandighet. Dette omfatter kontroll av forskaling, armering, rengjgring far stap,
betong, utstgping og herdetiltak, oppspenning, injisering osv.

Den uavhengige kontrollen skal minst ha et omfang som beskrevet under Normal
kontroll, i tillegg til & omfatte spennarmeringsarbeider og andre spesialarbeider.

b) For konstruksjoner i klasse Normal kontroll skal den interne systematiske kontrollen
omfatte alle betong- og armeringsarbeidene for sarlig viktige konstruksjonsdeler som
sgyler og bjelker. For gvrige konstruksjonsdeler foretas stikkprgvekontroll i et omfang
avhengig av delenes betydning for konstruksjonens bareevne og bestandighet.

C) For konstruksjoner av prefabrikkerte elementer kontrolleres utfgrelsen av alle
lastbaerende opplegg og fuger i baeresystemet.

Med hensyn til entreprengrens kontrollplan for den systematiske interne kontrollen siteres
NS 3465 Tillegg G punkt G12.2:

(1) Det forutsettes at det utarbeides en detaljert kontrollplan som identifiserer all kontroll,
overvaking og preving som er ngdvendig for & pavise at kvaliteten som kreves er oppnadd.

En kontrollplan for hvert kontrollpunkt bagr angi:

- kravene;

- referansene til standarden og produksjonsunderlaget;
- metoden for kontroll, overvaking eller praving;

- definisjonen av kontrollomrade;

- hyppigheten av kontroll, overvaking eller prgving;

- godkjenningskriteriene;

- dokumentasjonen;

- ansvarlig kontroller;

- eventuell kontroll utfgrt av bestiller.

En kontrollplan kan utarbeides som en oversiktstabell med referanser til kontrollprosedyrene
og kontrollinstruksene som gir detaljene for kontroll, overvaking og praving.

Denne opplistingen i NS er sa omfattende at det nok ma gjeres en forenkling for a skape
oversikt. Uansett praktiske forenklinger : Byggherrens uavhengige kontroll SKAL og MA
falge det systemet som er beskrevet i NS 3465. Den ma farst og fremst pase at standardens
system for kontroll fungerer.



Den tekniske kvalitetskontrollen som del av
byggelederoppgaven

Byggherrens malsetting omfatter ikke bare teknisk kvalitet, men ogsa skonomi og framdrift.
Byggeledelsen skal ivareta alle de tre malsettingene, og ivaretakelsen av en malsetting
influerer pa ivaretakelsen av de andre malsettingene. Byggeledelse kan derfor utvikle seg til &
bli en ballansekunst. Det & sgrge for at systemet for teknisk kvalitetskontroll fungerer er en
viktig del av byggelederens oppgaver. Den tekniske kvalitetskontrollen er integrert i
byggelederoppgaven, ikke lgsrevet fra den.

Folgende kvalitetsorienterte aktiviteter bar utfgres systematisk som en del av byggeledelsen :

1. Sarge for "ryddighet i eget hus”, dvs. a sgrge for at produksjonsunderlaget er riktig
og klart, at avvikshehandling gjennomfares uten ungdig sommel, at sparsmal fra
entreprengren far en serigs behandling og et forstaelig svar.

Dette kan vaere en vanskelig balansegang. En kan av og til fa inntrykk av at
entreprengren bevisst begraver byggelederen i ungdvendige "avklaringer”. Pa den
annen side: Byggeledelsen kan ikke avfeie alle spgrsmal med at entreprengren er
inkompetent. Det burde ikke veere noen overraskelse at produksjonsunderlaget
inneholder feil eller mangler. A rette opp feil/mangler i produksjonsunderlaget har
som regel gkonomiske konsekvenser, - som man kan kvie seg for a ta. Det er en uklar
grense mellom retting av feil og det som kalles ”standardglidning”. Om en kvier seg
mye for & rette opp det som entreprengren oppfatter som feil/mangler, undergraver en
den motivasjonen for kvalitet som matte ha veert til stede. Entreprengren far inntrykket
at kontrakten er viktigere enn kvaliteten, dette er desillusjonerende, frustrerende og det
fjerner respekten for spesifikasjonene og byggherrens kvalitetskontrollgrer.

2. Ettersparre, vurdere og vise reell interesse for entreprengrens kontrollplaner,
hvordan og med hvilket personell entreprengren vil gjennomfare sin interne,
systematiske kontroll. Spesielt er dette viktig a fokusere ved utfarelse med
underentreprengr. Kommunikasjonslinjer og ansvar for kontroll/dokumentasjon er
ikke blant de temaene det fokuseres sterkest pa i avtaler med underentreprengrer. NS
3465 har krav til kompetanse for produksjonsleder, kontrolleder og formenn/baser.
Kompetansen skal dokumenteres (fortrinnsvis med kompetansebevis utstedt av
Betongopplaringsradet), og dokumentasjon ma etterspgrres.

3. Etterspgrre og vurdere serigst entreprengrens kontrollresultater/dokumentasjon.
Vurdere kontrollvirksomheten og vise reell interesse. Dersom vi ikke etterspar eller
ikke vurderer entreprengrens kontroll/dokumentasjon serigst, demotiverer vi for
entreprengrens kontrollaktiviteter.

4, Inspisere og se med egne, uavhengige gyne om bygging/byggekvalitet og kontroll er
slik det blir dokumentert, eller om virkelighet og dokumentasjon er to
forskjellige verdener. Motivere for og ha romslighet til & tale at dokumentasjonen
beskriver virkeligheten. Det ma veere langt bedre om det dokumenteres avvik og at
kontroller er uteglemt, enn at dokumentasjonen beskriver en falsk virkelighet. Dersom
det observeres mye “slurv” og darlig kontroll, bar beskjeden til entreprengren vere at
entreprengren ma skjerpe sine egne aktiviteter, ikke at byggherren overtar kontrollen.



Folgende ma poengteres : For a utfgre denne aktiviteten trengs det

a) kunnskap om formelt regelverk og om kontrakten,

b) fagkunnskap om betong og betongbygging, om anleggsdrift og betongutfarelse,

c) evne til & kombinere kunnskap, ha en viss ydmykhet for at det gar an a tenke
annerledes uten at det trenger a veere feil.

Kritiske prosesser innen betong, obligatoriske aktiviteter

1. Prosesskodens krav til informasjon
| prosess 84 er det flere steder angitt at entreprengren skal “forelegge/oversende”
eller ”forelegge for uttalelse” sin plan eller en dokumentasjon for byggherren. (Ordet
”godkjenne” er systematisk erstattet med ovennevnte uttrykk, evt. med ordene “akseptere”
eller "samtykke”.) 1 uttrykket “forelegge for uttalelse” er det ment at dette bar
byggeledelsen, som et minimum, sette seg inn i og meddele sine oppfatninger om.
Entreprengren er kontraktsforpliktet til & forelegge noe for uttalelse, og da bar han ogsa
kunne forvente a fa en uttalelse tilbake.

Falgende skal "forelegges byggherren til uttalelse”:

84.  Mal for kontrollplan, detaljerte kontrollplaner.

84.1 Planer for stillaser

84.4 Ved forventet betongdensitet under 2300 eller over 2500 kg/m?;
betongsammensetning inkludert luftinnhold og betongdensitet.

84.4 Dokumentasjon av betongprodusentens innledende pragving, resultater fra
entreprengrens prgving av betongens bruksegneskaper, dokumentasjon av
betongreseptens samsvar med spesifiserte krav. Alternativt erfaringer med
betong i henhold til resepten levert i lgpet av de siste 6 maneder.

84.442 Pastap betongslitelag: Betongsammensetning, fibertype, epoksy, lateks og ev.
fugemasse

Falgende skal "forelegges” eller "oversendes” byggherren:

84.  Manedlig: Dokumentasjon av entreprengrens systematiske kontroll og
betongleverandgrens samsvarskontroll.

84.1 Deformasjoner i reis/understgttelse og setning for stillasfundamenter ved
belastning

84.37 Beskrivelse og tekniske data for spennarmering

84.4 Endringer i betongresept, skifte av noe delmateriale

84.4  Orientering om nar step skal utferes

84.52 Geometrikontroll for ok brudekke far riving av stillas, og for
belegningsarbeidene starter.

84.82 Type lateks til sementslemmemasse for liming.

Det ber knyttes en kommentar til de temaene som nevnes i prosess 84.1, nemlig ”Planer for
stillaser” og "Deformasjoner i reis/understgttelse og setning for stillasfundamenter ved
belastning, samt temaet i prosess 84.52 "Geometrikontroll for ok brudekke far riving av stillas
og far belegningsarbeidene starter”. Det er ett toleransekrav vi har problemer med a fa



oppfylt, og det er jevnhet i linjefaringen for bruoverbygningen. Arsaken til avviket kan veere
flere, blant annet:

- ungyaktig oppliring og avtrekking,

- deformasjoner i forskaling og reis ved utstgping,

- setninger for fundamentene for brureisen,

- overbelastning i byggetiden.

Disse arsakene har entreprengren ansvaret for, men overhgydeberegninger, elastiske
deformasjoner og deformasjoner som skyldes kryp og svinn ved forutsatte belastninger ligger
under ansvaret til den som har levert produksjonsunderlaget, dvs. normalt byggherren.
Uansett hvem som har ansvaret for avvikene i linjefaring gnsker vi a fa sterre fokus pa dette
problemet, fa kunnskap om hva som forarsaker avvikene, og aller helst utrydde dette
problemet. Disse spgrsmalene bar fokuseres pa allerede ved planlegging av reis/forskaling, og
forutsatte kontroller bar veere kjente.

2. Kontroller mot systematiske feil

Det er en del enkle, lite tidkrevende kontroller som bar gjennomfares for & unnga at
systematiske feil utfares i hele prosjektet. Feil utfares nar kunnskap eller
oppmerksomhet mangler. Eksempler:

a) armeringsstal kvalitet B 500 NC er det 84.3 beskriver, andre kvaliteter importeres
og selges i Norge.

b) armeringsstoler skal veere av betong og oppfylle geometri- og materialkrav i
IR 1731.

c) spiker for feste av armeringstoler til forskalingen skal vare av rustfritt stal
(IR 1731).

d) monteringsstenger utenfor den konstruktive armeringen skal vare @* 12 ved
nominell overdekning mindre enn 85 mm, @* 16 ved starre nominell overdekning.

e) ved stgpeskjater skal forskalingsstag plasseres ner inntil skjaten og trekkes godt til
slik at stapetrykket ikke farer til lekkasjer.

f) kontroll av betongreseptens samsvar med spesifikasjonen fgr/ved oppstart.

g) at entreprengrens personell oppfyller krav til dokumentert kompetanse slik
NS 3465 krever. At det alltid er en navngitt arbeidsleder til stede nar betongstap
utfares.

3. Kontroll av spesialarbeider og arbeider som ikke kan kontrolleres seinere

Kontroll, ved selvsyn eller ved overvaking av entreprengrens egen kontroll, av arbeider som
ikke kan kontrolleres seinere, av konstruksjonselementer som ikke vil veere
inspiserbare i ferdig konstruksjon, og av spesialarbeider. Eksempler:

a) spennarmering, spesielt forankringenes posisjon/vinkel, plassering av drens-
og lufteslanger, skjgtekoblinger, lasing av tau i passiv ende, oppspenning,
injisering.

b) armering i omrader hvor det er kollisjon mellom slakkarmering og spennarmering,
med innstgpningsgods og annet det skal vaere plass til. Hvis det fins en
skjaerebrenner pa anlegget, kan du vare sikker pa at den blir benyttet.

c) innstgpningsgods inkl. avlgp, materialkvalitet, sikring av plassering

d) brulagere, orientering og forhandsinnstilling

e) brufuger, spesielt forhandsinnstilling

f)) armeringsoverdekning og utstgpingskvalitet (ingen steinreir/stgpesar) i



fugeomrader eller smale spalter, for konstruksjonsdeler som fylles ned eller som
ellers gjares utilgjengelige.

g) betongarbeider i vann, deriblant undervannstap.

h) peler og andre konstruksjoner i grunnen (behandles under fagomradet geoteknikk).
Utsteping av stalrgrpeler, borede peler etc.

4. Uavhengig kontroll i hht NS 3465

NS 3465 stiller, som far nevnt, krav til omfanget av den uavhengige kontrollen i
kontrollklasse Utvidet kontroll : Den skal omfatte "alle betong- og armeringsarbeidene for
seerlig viktige konstruksjonsdeler som sgyler og bjelker, - i tillegg til 2 omfatte
spennarmeringsarbeider og andre spesialarbeider. For gvrige konstruksjonsdeler foretas
stikkprgvekontroll i et omfang avhengig av delenes betydning for konstruksjonens bareevne
og bestandighet.”

Nar det gjelder bruer kan "sarlige viktige konstruksjonsdeler som sgyler og bjelker”
oversettes til sgyler, tarn og overbygning. For annen fundamentering enn salefundamenter pa
berg eller lasmasse ma det ogsa omfatte fundamenteringen. For alle disse konstruksjonsdelene
skal det (i tillegg til hva som er nevnt foran) kontrolleres

- forskaling

- rengjaring av stgpeskjgter og forskaling

- armering, at armeringen er som pa tegning, armeringsbinding, overdekning

- betong, betongutstaping, etterbehandling/herdetiltak

- kontroll av herdnet, avforskalt konstruksjonsdel for stapesar/steinreir, opprissing etc.

Kontrollen skal dokumenteres.

Stikkpravekontroll

I tillegg til den systematiske tekniske kontrollen beskrevet foran ber det veere en mer
uregelmessig stikkprgvekontroll. Omfanget av og temaene for denne ma tilpasses prosjektets
art og vanskelighetsgrad, - og ikke minst kvaliteten av det arbeidet og kontrollarbeidet som
utfagres av entreprengren selv og hans underentreprengrer/leverandgrer.

Stikkpragvekontrollen bar i prinsippet omfatte alle arbeidsarter og ikke “frede” noen arbeider.
Men den bar ogsa prioritere de viktigste/mest kritiske arbeidene med hensyn til sikkerhet og
holdbarhet for konstruksjonen, samt hvilke feil som kan gi store konsekvenser for gkonomi
eller framdrift. Altsa bar det ikke, og det kan heller ikke, settes opp noen ”standard
kontrollplan for byggherrens stikkprgvekontroll” som gjelder for alle typer prosjekter.
Byggherrens kontrollplan ma veere dynamisk i den forstand at den ma kunne tilpasses mht.
omfang og kontrolltyper etter behov.

Det sies ofte at stikkprgvekontrollen skal vaere “rettet” eller "malrettet”, altsa at den skal sikte
mot & dokumentere helt konkrete saker og ikke vere tilfeldig. Malrettet kontroll er helt riktig,
men samtidig MA en ha et blikk til begge sider, mot de tingene en ikke hadde tenkt &
kontrollere. Erfaringen har vist at virkeligheten dessverre er verre enn fantasien i enkelte
tilfelle. Spesielt vil jeg, ut fra egen erfaring, tilrade a se pa arbeider som er i sin begynnelse,



for & forebygge saker som kan utvikle seg til tvangssituasjoner hvor tilsiktet kvalitet er
uoppnaelig. (" Forebyggende kontroll™)

Hva skal en i tilfelle kontrollere i forbindelse med de vanligste betongarbeidene ?

Forskaling utfares vanligvis fagmessig og bra, med unntak av at stag ofte ikke plasseres naer
stapeskjater slik prosess 84.2 stiller krav om. For gvrig bar en ha fokus pa bruk av
stal/metallforskaling vinterstid (ma varmeisoleres !), styrke/stivhet av hjgrner av manuell
forskaling, styrke/stivhet av kobling mellom systemforskaling og manuell forskaling. Slik
kobling fungerer sjelden bra. Store apninger mellom bord i bordforskaling som terker
sommerstid. Kontrollpunkter :

- Forskalingsstag ner stapeskjatene, trekkes godt til.

- Stalforskaling vinterstid, ma varmeisoleres

- Manuell forskaling, hjgrner og tilslutning mot systemforskaling

- Bordforskaling, apninger mellom bord som tarker ut

Armeringsarbeidene utfares ogsa vanligvis bra dersom formenn og jernbindere har god
kjennskap til Intern Rapport nr 1731 og dens hovedregler. Et problempunkt kan vere bruken
av monteringsjern og armeringsstoler pa lukkesida, disse er ikke "ngdvendige” sett fra
jernbinderens stasted. To andre svake punkter skal nevnes : Alle jern-ender skal bindes,
skjatejern til neste stapeavsnitt ma sikres godt for ikke a bli forskjevet og fa feil overdekning.
Det har veert diskutert om en burde innfare etterkontroll med covermeter som en standard. Det
har en valgt a ikke gjgre, men stikkpravekontroller er a anbefale. Kontrollpunkter :

- All armering i flg. tegning og beyeliste lagt.

- Spesiell sjekk av at kritiske jern som f. eks spaltestrekkarmering ved

spennforankringer er der, og er forsvarlig bundet.

- Om noen armering er kappet, evt. ok erstattet, ved konflikt med innstgpningsgods etc.

- Om jernene er godt bundet, sjekk spesielt jernendene

- Overdekning sikret pa begge sider, ogsa lukkesida, med mont.jern og betongstoler.

- Overdekningen er som forutsatt pa alle flater

- Sjekk spesielt overdekning for skjatejern, inn i stgpeavsnittet og ut av det

- Hvordan ligger det an til & fa riktig overdekning ok fundament, ok brudekke etc.

Betongstgpingen gar som regel bra, de fleste profesjonelle har laert seg lagvis utlegging og

systematisk vibrering. Et sart punkt som erfaringsmessig trenger fokus er rengjeringen av

stapeskjater og forskaling (serlig horisontale og skra flater) far stapestart. Store staper (>150-

200 m3) og vanskelige staper ma planlegges pa forhand, det ma utarbeides stapeplan som

betongstaperne selv mener er gjennomfarbar/riktig. Behovet for ordinzre vinterstepstiltak

som beskyttelse og varmeisolering undervurderes ofte, sarlig ved grove betongdimensjoner.

Spesielt om hgsten er det hvert ar like overraskende at nystgpt betongoverflate ma

beskyttes/isoleres. Herdemembran bgr brukes pa nystepte, frie overflater nar det er vaer som

gir uttgrking, men trengs ikke i regnveer eller pa herdnede, avforskalte flater.

Kontrollpunkter :

- stgpeplan hvis stor eller vanskelig step, stepeteamet ma vare enig i planen, og stgp ma
gjennomfares i hht planen

- rengj@ring av stepeskjgter og av forskaling for step

- lagvis utlegging, systematisk vibrering. Stepeteamet dirigerer, ikke pumpekjgreren

- forberedelse for og gjennomfering av vinterstapstiltak, beskyttelse og isolering

- umiddelbar paspreyting av herdemembran pa uforskalte flater



Betongpreving, engasjement av Regionslab.

Mye av vegvesenets kontroll av betongarbeider tidligere besto av & male synk og luft, og &
stape og trykkpregve terninger. Dette er kontroller som vi i starre grad kan overlate til
betongprodusent og entreprengr. Men vi skal falge med og pase at kontrollen blir gjort, og at
resultatene blir vurdert og brukt. Hvis vi selv gjar slik kontroll, ma vi veere sikre pa at bade
det faglige og det formelle er i orden. BI. a. ma utstagping, herding og trykkpreving utfares
ngyaktig etter de aktuelle standardene, og laboratoriet ma ha sertifisering tilsvarende det som
kreves for entreprengrens laboratorium. Vi ma vaere bevisste at hvis vi utfgrer for lite
betongpraving selv, vil vi etter hvert miste kompetansen.

Minste "tillatte” omfang av byggherrens stikkprgvekontroll av betongegenskaper pa den
enkelte byggeplass er null. P4 Regionbasis bar en, for & beholde kompetansen og vise at
byggherren er i stand til & utfare slik kontroll, utfare stikkpraver i falgende omfang:

- trykkfasthet og densitet, 1 prgve pr ca. 2500 m3

- luftinnhold i fersk betong, 1 pragve pr ca 1000 m3

- masseforhold, mikrobglgeovnmetoden, 1 prave pr ca 4000 m3

- armeringsoverdekning i ferdig konstr., covermeter, 1 kontroll pr ca. 2000 m3






Byggherrekontrollen -

Hvordan gjgre malrettet kontroll med mindre ressurser

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet






Byggherrekontrollen

hvordan drive malrettet kontroll med mindre
ressurser

Kjersti Kvalheim Dunham

Ansvar og roller i en utfgrelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPREN@R

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entreprengren har ansvaret for utfgrelsen




UFORELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utfgrelsesmetoder

“Entreprengren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utfgrelse, uavhengig av maleregler etc.”

| forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
ngren forelegge sine planer for utfgrelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av
entreprengrens planer fritar ikke entreprengren for
ansvar.”

Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C @

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til & fare kontroll.

”Byggherren har rett til & fare slik kontroll med
materialer og utfgrelse som han finner ngdvendig”

Viser byggherrens stikkprgvekontroll at materialer
eller utfagrelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

Byggherreseksjonen 2006




Hensikten med byggherrens stikkprgvekontroll

H 018

’Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfgre stikkprgvekontroll.”

”Ngdvendig omfang av entreprengrens kontroll og
byggherrens stikkprgvekontroll vil vaere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprengrens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprgvekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

Byggherreseksjonen 2006

Stikkpravekontroll

= Stikkpregvekontroll skal veere malrettet.

-  Prinsippene bar veere fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

-  Malrettet stikkprgvekontroll krever hgy kom-
petanse.

-  Viktig leveregel er & ikke overta entreprengr-
ansvar ved a involvere seg ungdig.

- Kontrollen ma ikke fa karakter av a fotfalge
entreprengren med en haer av kontrollgrer”.

Byggherreseksjonen 2006




Byggherrens stikkpravekontroll

Hva bgr kontrolleres?
Hvor ofte bgr det kontrolleres?

== Rammene for stikkprgvekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

- Kontrollplanen bgr gi rammer for stikkprgvekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

= Foruten a gjennomga entreprengrens fortlgpende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig a kontrollere kritiske
prosesser”.

- Kontrollfrekvensen ma veare behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

> g -Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige
konsekvenser.

-Kritiske mht miljgpavirkning og estetikk.

; -Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2006




Kursoversikt






Teknologiavdelingens kurs 2006

Kurs

Kursansvarlig

Seksjon

Sikringskurs

Jan-Magnus @stvik

Seksjon for materialteknikk

Hospitering for laboranter

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknikk

Teknisk kvalitetskontroll

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknikk

Oppleering i prosesskoden (prosess 84)

Reidar Kompen

Seksjon for materialteknikk

Oppleering i geotek lab

El Hadj Nouri

Seksjon for materialteknikk i samarbeid
med Sentrallaboratoriet

Teknologidagene 2006 (uten Hovedkonf.)

Thorbjgrn Chr. Risan

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs i PMS og ALFRED-malinger

Torleif Hauggdegard

Veg- og trafikkfaglig senter

Nye CEN-standarder for asfalt

Nils Sigurd Uthus

Veg- og trafikkfaglig senter

Vegdekkeseminar — Utvikling og behov

Leif J. Baklgkk

Veg- og trafikkfaglig senter

Nordisk seminar om miljgvennlige
vegdekker

Jostein Aksnes

Veg- og trafikkfaglig senter

Avslutningsseminar — Gjenbruksprosjektet

Gordana Petkovic

Veg- og trafikkfaglig senter

Seminar om armering av veger

@ystein Myhre

Veg- og trafikkfaglig senter

Hb 072 — Fartsdempende tiltak

Per Heide

Veg- og trafikkfaglig senter

Bompengeseminar

Erik Amdal

Veg- og trafikkfaglig senter

Trafikkdatakonferanse

Roar Nordvik

Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-@yvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-@yvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs og kalibrering av friksjonsmalere

Béard Nonstad

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med regionene

Vinterdriftskurs for entreprengrer

Roar Stgtterud

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Vinterdrift og trafikksikkerhet, konferanse

@ystein Larsen

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
m. VOFF/TS og regionene

Oppfalging av funksjonskontrakter Jon Dahlen Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid

(kurs ved behov) med VOFF og regioner

GNA, felles nordisk konferanse Jon Berg Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Informasjon om Hb 017 — Veg- og Randi Eggen Veg- og trafikkfaglig senter

gateutforming inkl. veiledere

2 Skredkurs for entreprengrer/byggherrer

Jan Otto Larsen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Videregaende skredkurs for
vegplanleggere i april 2005

Jan Otto Larsen
(Harald Norwm
Arnold Hustad

Kare Ingolf Karlson)

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
(NTNU, Sunnmgre distrikt, Region Midt)

LABSYS web — administrasjon

Erik Andersen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Undervisningsrunde med LABSYS web

Erik Andersen og

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

og OPPSYS i alle regionene Roald Aabge

Hospitering nyansatte geotekniske Frode Oset/Erik Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
saksbehandlere Andersen

Undervisningsopplegg for HB 018 Erik Andersen Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Gjennomgang av programmodulene i
geosuite

Herman Bruun

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Konkurransegrunnlag for
grunnundersgkelser og geotekniske/
ingenigrgeologisk prosjektering

Frode Oset

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Brukonferansen 2006

Seksjonsleder bru

Seksjon for bruteknikk

Rekkverkskurs

Egil Haukas

Seksjon for bruteknikk

BRUTUS-kurs

Salvi Austnes

Seksjon for bruteknikk

Kurs i bruinspeksjon

Knut A. Grefstad

Seksjon for bruteknikk

Seminar om spennarmering

Bjgrn P. Myhr

Seksjon for bruteknikk

Veg- og trafikkdagene

Jon Krokeborg

Stab







Gruppeoppgaver

Frode Oset, Vegdirektoratet
@ystein Myhre, Vegdirektoratet
Reidar Kompen, Vegdirektoratet
Mona Lindstrgm, Vegdirektoratet
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Gruppeoppgave geoteknikk. og
fundamentering

Vibeke Larsen, Region gst

Frode Oset, Vegdirektoratet

Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

< Tema: pelekontroll med
hovedvekt pa sveising

— Situasjon:

05.05.2006



Bygging av bru fundamentert pa
stalragrspeler

Breddeutvidelse av veg fra 2 til 4 felt

Ny bru ved siden av eksisterende, 10 spenn,
lengde 192 m

Plass-stgpt betongbru fundamentert pa
enkeltstadende stalragrspeler til fjell

To peler i hver akse

Hovedentreprengr har betong- og bruarbeid over
bakken

Underentreprengr utfagrer pelearbeid inkludert
sveiseskjgting

Forutsetninger for oppgaven:

7 peler er slatt ned til fjell, ikke fordyblet
0og innmeislet

Mangelfull dokumentasjon pa
produksjonskontroll av sveiseskjat
mellom pelespiss og bunnrgr

Ragntgenkontroll (stikkprgvekontroll) viser
sveisefeil pa rgrskjot

Ugyldige sveisesertifikat

05.05.2006




Spgrsmal til diskusjon:

Tiltak for kontrollert pel med darlig sveis i rgrskjat?

Hva kan gjgres i forhold til manglende
produksjonskontroll av skjgt mellom spiss og bunnrgr
for peler som allrede er slatt ned?

Sjekk overensstemmelse mellom sveisesertifikat,
materialsertifikat og sveiseprosedyrer. Behov for
reaksjon?

Videre kontrollomfang?

Hovedentreprengr henviser hele tiden byggherren til
underentreprengr mht svar og respons pa avdekkede
problemer. Hvordan fa hovedentreprengren til & ta
initiativ og involvere seg?

05.05.2006
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Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

Grete Tvedt og Yngvar Haugen, Region s@r

Frode Oset, Vegdirektoratet

Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

= Spuntkontroll med fokus p& dokumentasjon
0g montering av stivere

= SITUASJON:

05.05.2006




Bygging av undergang under
jernbanen

Ny undergang under 3 jernbanespor

Spuntgrop som er 250 m lang og 24 m bred.
Midtspunt reduserer bredden til 12m under bruene.

Innvendig avstiving med stalrgr, H-bjelker og
betongplate

Grunnforsterkning med k/c-peler

Terreng ca kote 2,5 og dypeste graveniva ca kote -6,5,
dvs 9 m gravedybde

3 interimsbruer (30 m lange) skal sta pa
betongfundamenter der grunnen er forsterket med k/c-
peler

Bruene skal heises inn en helg med 40 timer togstans

Kontroll av spuntsertifikat

Prosess 83.6121 og 83.6122

Levering og ramming av spunt:

Kravet er ikke oppfylt

8000 m?spunt utgjer besparelse
288 000 kg stal for entreprengr
Markedspris leverandgr:
kr 6 - 9 kr/kg

05.05.2006




Stalsertifikat rgrstivere

Sporbarhet mellom stélsertifikat og
merking av stalet

05.05.2006




Finn 5 feil

K/C-peler til avstiving av spunt og
fundament til jernbanebru

= Vanskelig & bore k/c-
peler neer:

— Sikkerhetsskjerm
— Spunt
— KL-master

= Innmaling av k/c-pelenes
plassering var mangelfull

05.05.2006




HMS ved utgraving

Forutsetninger for oppgaven:

- Stivere av HEB-bjelker er montert pa flasken (svak
akse i tyngderetning)

= Entreprengren har flere ganger gravd dypere enn til
neste stiverniva fgr stiverne har blitt montert.

= Spuntprofilet har lavere motstandsmoment en
beskrevet i kontrakt

= Mangelfull dokumentasjon pé k/c-peler. Det mangler
kanskje noen striper med k/c-peler neer spunt og naer
jernbanebrufundamenter.

= Stikkprgvekontroll har avdekket noen mangler pa sveis
mellom pute og stivere.

= Entreprengren nekter & legge fram sveisesertifikat til
sveisere da vi ikke har krav om det i kontrakten.

05.05.2006




Spgrsmal til diskusjon:

Hvilket ansvar far kontrollingenigren nér han mottar
dokumentasjon, som stalsertifikater og spuntprotokoller...?

Hva kan gjares for a kontrollere at spunten og fundamentene
har tilstrekkelig k/c-peler naer seg?

Behov for reaksjon for levering av spunt med for lavt
motstandsmoment?

Tiltak for stivere pa flasken?
Togstans pa 40 timer ma bestilles 1 — 2 ar i forkant:
— Konsekvenser ved stopp av arbeid.

— Konsekvenser ved & heise inn bruene og sette
jernbanetrafikken pa?

Hvilket HMS-ansvar har byggherren nar entreprengren graver
ut vertikalt i 4 m hgyde?

05.05.2006
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Gruppeoppgave overbygning

(fiberduk til separasjon/filter)

@ystein Myhre

Vegdirektoratet, Teknologiavd.

Gruppeoppgave overbygning

1.

Fiberduk er lagt ut som separasjon/filter under forsterkningslag pa
”litt blgt” grunn. Det er beskrevet duk kl. 4

2. Entreprengr leverer "dokumentasjon” pa kl. 4 far den legges ut.

3. Det oppstar mistanke om for svak duk. Det tas stikkpragve, men lab.

Rekker ikke analysere fgr forsterk.lag er lagt ut.

Analysen blir ytterligere forsinket, er ikke klar fgr beerelag/dekke er
lagt. DET ER KLART AT DUKEN BARE HOLDER KL. 1.

. Hva gjgr man i dette tilfellet? Og hva hadde man gjort dersom det ble

oppdaget fgr bee.lag/dekke var lagt? KONGEN OG ORDFZREREN
SKAL KLIPPE SNORA OM 1 UKE.

6. Hva er feil, hva mangler i denne situasjon. Hva gjgres for framtida?
7. TILSVARENDE SITUASJON KUNE LIKE GJERNE OPPSTATT I

”"ALVORLIGERE TILFELLER”, FOR EKSEMPEL ARMERINGSDUK UNDER
TYNN OVERBYGNING, ANLEGGSVEG OG LIGNENDE.

05.05.2006



Gruppeoppgave

Betongpumpa er rigget til, farste betongbilen har kommet til byggeplassen, i dag
skal det stapes sgyle. Du ser ned i forskalingen fra toppen av stillaset, og til din
forskrekkelse ser du at armeringen ligger inntil forskalingen pa den ene siden.
Dette sa du ogsa for to dager siden, og da sa du fra om det du hadde sett il
entreprengrens kontrolleder. Han svarte da at dette visste de om, og dette skulle
de rette for forskalingen ble lukket. Av denne grunnen skrev du ingen
kontrollgrmelding.

| dag er entreprengrens anleggsleder og formannen pa et mgte et helt annet sted,
mobiltelefonene er slatt av. Kontrollederen avspaserer overtid og sover fordi han
har mattet arbeide lange kvelder og netter. Han som er/skal veere arbeidsleder
sier at han har fatt beskjed om & stepe sgyla, og at den MA stapes i dag.

Hva gjer du ?
a) Umiddelbart ?
b) Nar anleggslederen og kontrollederen er tilbake ?



Gruppeoppgave  Tunnel

« Beskriv med stikkord/skisser viktige
elementer i kvalitetskontrollprosessen,
fra kontraktinngaelse til
avleveringsforretning.

e Hvordan sikre representativ
dokumentasjon fra entreprengrens
driftskontroll?

e Hva bgr man basere stikkprgvekontrollen
pa?

05.05.2006




Evalueringsskjema






Evalueringsskjema
Teknisk kvalitetskontroll

Forslag til forbedringer ved kurset (teknisk og faglig)?

Hva har du leert / erkjent i lgpet av disse dagene?

Hvilke elementer fra kurset vil du benytte deg av i din daglige jobb?
(kunnskap/ kontakter/ innspill /tekniske hjelpemiddel )

Har du blitt kjent med flere som driver med det samme som deg, i lgpet av kursdagene?

Andre kommentarer:

17 - Evalueringsskjema.doc KJEDUN
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