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a4 Teknisk kvalitetskontroll

| Statens vegvesen

3.5.-4.5. 2006
Bodg

Mgteinnkaller:

Kurssted:

Tilrettelegger:

Mgteleder:

Deltakere:

1030-1045
1045-1115

1115-1130

1130-1230

1230-1315
1315-1345
1345-1415

1415-1430
1430-1550

1550-1655
1655-1700
1900-

Teknologiavdelingen
Skagen Hotell, Bodg
Kjersti K. Dunham
Leif Jenssen

Region Nord, se deltagerliste

Dag 1 Teknisk kvalitetskontroll

Velkommen. Hensikten med kurset

Kontrollingenigrens rolle og funksjon

Byggherrens ansvar og plikter

Prosesskoden

HB 018

Kontraktsbestemmelsene(NS 3430/31 og NS 8405/06)
Spesielle kontraktshestemmelser

Ulike entrepriseformer og kontraktstyper
Krav til byggherrens kontrollplan. Hva bgr bestemme
omfanget av stikkprgvekontrollen

Pause

Rutiner ved byggeledelse
Krav til skriftlighet , Byggemater, Malebrev,
Awviksbehandling, Kontrollgrmeldinger, behandling av
endringsanmodninger, bestilling av endringer og
tilleggsarbeider, frister for varsler og svar, Dagbok

Lunsj
Gruppearbeid/ Diskusjon i plenum

Kontrollplan, entreprengrens driftskontroll og
byggherrens stikkpravekontroll

Pause + kake

Erfaringsoverfgring i Statens vegvesen

Hvordan finne svar gjennom kvalitetssikrede
erfaringer og kontaktpersoner.

Mal for teknisk sluttrapportering, - tas i bruk fra
farste anleggsdag.

Oppgavelgsning

Gruppeoppgaver, diskusjon av hverdagsdilemmaer
Slutt for i dag

Felles middag...

Kjersti K. Dunham
Eirik @vstedal

@yvind Holemark

@yvind Holemark
Jan-Magnus @stvik

Bjarn Tore Henning/
Jan Peder Bollingmo

Reidar Kompen
Leif Jenssen




800-815
815-845

845-930

930-945

945-1030
1030-1115

1115-1200

1200-1245

1245-1300

1300-1350

1350-1410

1410-1420

1420-1430

Dag 2 Fagdag

Velkommen, refleksjoner
Labsys WEB

— hvordan mottar vi dokumentasjon fra
entreprengr

— Hvordan tolkes resultater fra entreprengr
— Hva gjer vi med resultatene...

Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Geoteknikk

Pause + frukt

Asfalt/ Overbygning
Betong

Lunsj
Tunnel/Elektro

Byggherrekontrollen
Hvordan gjere malrettet kontroll med mindre ressurser

Gruppeoppgaver og kaffe
Geoteknikk
Asfalt/overbygning
Betong
Tunnel

Presentasjon/diskusjon i plenum

Fagnettverk for kontrollingenigrer

Oppsummering av dagene
Evaluering og avslutning

Leif Jenssen
Erik Andersen

Inge Grosas

@ystein Myhre
Reidar Kompen

Mona Lindstrgm /
Arve Jonassen

Kjersti K. Dunham

Inge Grosas
@ystein Myhre
Reidar Kompen
Mona Lindstrem
Leif Jenssen
Kjersti K. Dunham

Leif Jenssen




Deltakerliste til kurs i teknisk kvalitetskontroll, den 3. og 4.

mai 2006 ved Skagen hotell i Bodg

Pameldte Deltar | Diverse
Distrikt @st-Finnmark:

1 Mathisen Isak X 2. - 4.
Sommer Dag
Prosjekt Lofast:

2 @stensen Richard X 3.—4.

3 Skartun Hallgeir X 3.—4.

4 Aronsen Jon Martin X 3.—4.

5 Eliassen Jan Fredrik X 3.-4.

6 Hanssen Dag Gunnar X 3.—4.
Rassikring Kafjord:

7 Tune Kare B. X 3.-4.
Salten distrikt:

8 Setran Anita E.J. X

9 Eikefjord Marit X

10 Sjursheim Knut X

11 Trymbo Kjell Sture X

12 Hanssen Knut X

13 Birkeli Roald X

14 Vading Wiggo X
Ressursavdelingen

15 Heimly Steinar X 3.—4.

16 Johnsen Hans Aksel X

17 Stenvold Tor Kjetil X

18 Jakobsen Robin X 3.-4.

19 Olsen Anders T. X

20 Jorgensen Odd-Marvin X

21 @stensen Per lvar X

22 Hansen Willy X 2. -4,

23 Johnsen Oddbjgrn X 3. -4,

24 Arntzen Geir X

25 Sgrensen Lise X

26 Sleipnes Arild X

27 Jenssen Leif X

28 Hansen Linda X 3.—4.

29 Brodtkorp Bjgrn X 3.—4.

30 Nilsen Sigbjagrn X 3. -4,

31 Helgaas Ole-Andre X 3.—4.
Helgeland distrikt:

32 Skog Hallgeir X 3.—4.




Forelesere:

33 Myhre @ystein X 3.—4.
34 Dunham Kjersti Kvalheim X 3.-4.
35 @vstedal Eirik X 2.—-3.
36 Andersen Erik X 3. -4,
37 Kompen Reidar X 2.—4.
38 Lindstram Mona X 3.—4.
39 Bollingmo Jan peder X 3.—4.
40 Holemark @yvind X 2.— 4.
41 | Grosas Inge X 3. -4
42 Jonassen Arve X 2.— 4.
43 | Dstvik Jan-Magnus X
44 Henning Bjagrn Tore X 3. -4,
Korgfjellprosjektet:
45 | Valamo Willy X 3.-4.
46 Eivik Viktor X 3.—4.
47 Kjegnnas Bjarn X 3.-4.
Midtre Halogaland
48 Andreassen Rolf X 3.—4.
49 Sgrvang Jon Roger X 3. -4
50 Sand Berit Toa X 3.—4.
Utbygging:
51 Gjerdrum Tony X 3.—4.
Midtre-Troms:
52 Larsen Mariann X 3.—4.
53 Fagermo Hugo X 3.—4.
54 | Vadebu Asbjarn X 3.-4.
55 Sommer Dag

| tillegg Rosemarie Aavik, tilrettelegger.




Velkommen!

Teknisk kvalitetskontroll

[ 4

Bakgrunnen
Hensikten
Gjennomfgringen

Oppfalgingen

Presentasjon av
deltagerne

=

Statens vegvesen



3-delt bakgrunn

Tekmisk kvaljtetskontroll
Byggherreprosjektet r

Fagnettverks-prosjektet
(kontrollingenigr)

Behov | regionene

=

Statens vegvesen



Hjelp til fronten”

*Opptreden (hvor lik skal vi veere?)
*Fagkompetanse - hva kan du og hva /C
trenger du hjelp til?

*Ma, kan og bar sjekke — hvordan
vurderer du det?

*Hva etterspgr du?

*Hvordan vurderer du resultater fra
entreprengr

*Hvordan kommer du i gang?

*Hvilken rolle (ansvar og myndighet) Teknisk kvali’[etsk()nt[‘()ll
i

*Et "enhetlig” Statens vegvesen

Foto: Harald Fagechei# |

=

Statens vegvesen



Kursplan Teknisk kvalitetskontroll

Teknisk kvalitetskontroll

1-2. februar 2006 Region @st Oslo

1-2. mars 2006 Region Sgr Tgnsberg
4-5. april 2006 Region Vest Bergen
3-4. mai 2006 Region Nord Bodg
9-10. mai 2006 Region Midt Hell
30-31. mai 2006 Vegdirektoratet

Foto: Harald Fagechei# |

=

Statens vegvesen



Fagnettverk for
teknisk kvalitetskontroll

Teknisk kvalitetskontroll

Presenteres senere! /4

Statens vegvesen



Hvem er her | dag?

Teknisk kvalitetskontroll

/A

Kort presentasjon!

Statens vegvesen



Kontrollingenigrens rolle og funksjon

Eirik Qvstedal, Vegdirektoratet






Ansvar og roller i en utferelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENOR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entrepreneren har ansvaret for utferelsen

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

UFORELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utferelsesmetoder

”Entrepreneren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utforelse, uavhengig av maleregler etc.”

”I forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
noren forelegge sine planer for utferelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av
entreprenerens planer fritar ikke entrepreneren for
ansvar.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006




Krayv til entreprenerens utferelseskontroll

Prosesskoden: pkt. 4.6 Kontroll

”Krav til materiell og utforelseskontroll er angitt i
kontraktsbestemmelsene, H 066, kap. C, pkt 10 og
kap. D2, pkt. 3 og i prosesskoden, prosess 13.4 og
under pkt d i de respektive delprosesser.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006 :

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C M

Pkt 9.3 Byggherrens kontroll.
”Er entreprenorens utforelse i strid med kontrakten,

kan han ikke paberope seg at den er utfert under
byggherrens kontroll”.

Pkt 9.4 Utbedring av feil i byggetiden.
”Er entreprenorens utforelse i strid med kontrakten,

eller oppstar det feil eller skader som han har risikoen
for, skal han varsle byggherren sa snart han blir klar
over dette. Entrepreneren plikter deretter a rette feil-
ene og utbedre skadene uten & vente pa pabud fra
byggherren”.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006 :




Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C @

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til 4 fore kontroll.

”Byggherren har rett til a fore slik kontroll med
materialer og utforelse som han finner nedvendig”

Viser byggherrens stikkprovekontroll at materialer
eller utforelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entrepreneren.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C 3

Pkt 10. 3 Kostnader.

”Proving som er fastsatt eller forutsatt i kontrakten,
eller som normalt skal foretas, skal besorges av
entreprengren.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006




Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C )

Pkt 32.5 Prisavslag som felge av mangel ved kontraktarbeidet

”Vil kostnadene til utarbeiding bli uforholdsmessig stor i
forhold til det som oppnas, kan byggherren ikke kreve
utbedring foretatt eller kostnadene ved slik utbedring
erstattet.”

Prisavslag minst den besparelse entrepreneren har hatt.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Spesielle kontraktsbestemmelser Kap. D2

D 4 Dokumentasjon

”Dokumentasjon pa at kontraktens kvalitetskrav er
oppfylt skal leveres byggherren fortlepende.”

”Avviksmeldinger og endringsforslag leveres bygg-
herren pa egne skjema.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006




Hensikten med byggherrens stikkprevekontroll

H 018

”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfere stikkprevekontroll.”

”Neodvendig omfang av entreprenorens kontroll og
byggherrens stikkprevekontroll vil veere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krayv til entreprenerens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprevekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006 :

Stikkprevekontroll

- Stikkprevekontroll skal vaere malrettet.

== Prinsippene ber vare fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

= Malrettet stikkproevekontroll krever hoy kom-
petanse.

<= Viktig leveregel er a ikke overta entreprener-
ansvar ved a involvere seg unodig.

=  Kontrollen ma ikke fa karakter av ”a forfelge
entrepreneren med en haer av kontrollerer”.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006 >




Byggherrens stikkprevekontroll
Hva ber kontrolleres?
Hvor ofte bor det kontrolleres?
- Rammene for stikkprevekontrollen fastsettes i kontrollplanen,

som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

<= Kontrollplanen ber gi rammer for stikkprevekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

== Foruten 4 gjennomga entreprenorens fortlepende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig 4 kontrollere ”kritiske

prosesser”.

== Kontrollfrekvensen ma vzre behovsvurdert og uforutsigbar.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

<A -Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige
konsekvenser.

-Kritiske mht miljopavirkning og estetikk.

: -Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006




Avviksbehandling

== Det er entreprenerens ansvar a melde avvik.
==  Han kan selv melde forslag til 4 ”lukke” avvik.
==  Byggherren godkjenner eller gir selv tilbake-

melding om tiltak (skjer gjerne ved K-melding
eller i byggemaeter.

- Byggherrens stikkprovekontroll kan avdekke avvik. Byggherren gir
da beskjed om tiltak som ovenfor.

==  Entreprenoren kan ikke dekke seg bak at byggherrens
stikkprevekontroll ikke har avdekket avvik.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Sanksjoner

For a understreke entrepreneransvaret ber kon-
trakten inneholde sanksjonsbestemmelser.

Disse trer i kraft f. eks. hvis:
<= entreprenoren ikke har meldt avvik.

entrepreneren ikke har utfert palagte tiltak
etter meldte avvik.

Sanksjonene bor vaere av ekonomisk art.

Ved grov uaktsomhet eller juks vil bortvisning av
enkeltpersoner vaere aktuell reaksjonsform.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006




Nye sanksjonsbestemmelser i kap. D2

Sanksjoner knyttet til mangelfull kvalitetsrapportering
Dersom entreprenogrenes dokumentasjon til byggherren er mangelfull, og
entreprengren ikke framskaffer den avtalte dokumentasjonen innen 14
dager etter a ha blitt gjort oppmerksom pa forholdet, ilegges
entrepreneren en mulkt pa 2.000 kr per hverdag for hvert forhold.

Entrepreneren ilegges en mulkt pa 5.000 kr dersom byggherrens
stikkprevekontroll avdekker vesentlige avvik som ikke er meldt inn til
byggherren innen 2 dager etter at avviket inntraff, pa tross av at
entreprengren visste om eller burde visst om avviket.

Trekk i form av sanksjoner er ikke begrensende for byggherrens
hindtering av mangler i henhold til kap. C pkt. 32.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Tiltak for 4 oppna bedre kvalitet

== Strengere krayv til entreprenerens egenkontroll og
dokumentasjon.

==  Mer malrettet og selektiv stikkprevekontroll
(byggherren).

Strengere sanksjoner.
= Lenger garantitid.

- Vedlikeholdsperiode inkluderes i byggekon-
kontrakten for visse typer arbeider.

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006




Hvor langt rekker entrepreneransvaret i tid ved avvik i utferelsen

== Kontraktsperioden

=  Garantitiden

= [ tillegg 10 ar etter vanlige foreldelsesregler
ved grov uaktsomhet eller juks.

=

Statens vegvesen

Byggherreseksjonen 2006

Omfang av stikkprevekontroll ved
alternative entrepriseformer - illustrasjon

Risikoplassering

]

[ Byggherrerisiko
Bl Entreprengrrisiko

=

Statens vegvesen

Behov for
stikkprevekontroll

OPS

Totalentreprise med vedlikeholdsansvar
__BO
Utferelsesentreprise med vedlikeholdsansvar
Totalentreprise

Vanlig utforelse - entreprise

NiliEE.

Vanlig utferelse med utvidet garanti

Byggherreseksjonen 2006







Rutiner ved byggeledelse

@yvind Holemark, Vegdirektoratet






Teknisk kvalitetskontroll

Rutiner ved byggeledelse

@yvind Holemark
Byggherreseksjonen
Utbyggingsavdelingen
Vegdirektoratet

Agenda for byggemeter

Ulven — Sinsen

Godkjenning av forrige referat
Gjennomgang forrige meate

HMS

Framdrift, ressurs

Tegninger, planendringer
Kvalitetssikring

Trafikkavvikling / arbeidsvarsling
Naboforhold

Tekniske avklaringer

Eventuelt

Maéna Vassum

Godkjenning av forrige referat
Fremdrift

Ressurser / bemanning
Tegninger

Kostnader / kontrakt
Kvalitetssikring / HMS

Eventuelt
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Statens vegvesen

> Region gst
Rv 150, Ring 3 Ulven-Sinsen Side lavl
KONTROLLORMELDING Nr : E01-336
Kontrakt nr : 200427491-A Entreprener: Betonmast Entreprener AS

SAK : Sinsen — overbygning pi anleggsveg

Overbygning justeres til, kfr vedlagte tegning:
Forsterkningslag, sprengstein/kult 20-120: tykkelse =600mm
Nedre baerelag, 0-60: tykkelse 100mm

@vre beerelag, Agl6: tykkelse 55mm

Slitelag, Ab11: tykkelse 45mm

Asfaltering utfores ikke for skjetegrop i Sinsenveien er fylt igjen.

16:11.05..........

TA155 xis

Venn.m

Rv.23 Ména - Vassum

Prosjekt 11429
Sak:  Kantstein i tunnel

TEKNISK AVKLARING (S

155
se (tegn.nr.etc.) Prosess 75.125 og tegn. F 12
som fremdriftsmessige konsekvenser skal Dato:
ingds, enskes svar innen  :
an d typen kantstein benyttes i tunnel(vedlegg)?
Evt. forslag:
Sendt av (Veidekke): Dato: 07.06.99
M SVO: Dato;
[ ottatt ;'7-5,?
- f("“l“f‘“\‘“"‘ ‘L-‘/( Jlblbx I;.¢S'\-¢<’M'\L-uh (l\k ol’)‘)
Oy o adwbfn he Ma‘ I3ow 130, Herigadd
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‘i—_|/' ebl'i.H J“yf{. [(\..._ ':-L\ b. -\-f-“-‘b
art av SVO: it Dato: i
- i
ottatt (Veidekke): 2 Dato: g/, E
( ) S‘gn(zb[%v U 9
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DAGBOK
HIHHHH Y
Parsell 5 Ména - Vassum

Onsdag, 26.01.2000 Temp/ver : -8 lettskyet, pent.
Bomstasjon:
s Elektriker- og malerarbeider pagdr i mannskapsbygget og i teknisk kulvert.

Dagsone 1 (Méana):

e Montering av terrsteinmur pa steyvollen v/bomstasjonen pagar.

» Endringsarbeider med landkar BN péagér. Forskaling og armering. 1 mann.
Lagt pressenning over og satt pa tine-utstyr.

¢ Montering av viltgjerde pagar.

Dagsone 2 (Britan):
s Avretting av sidearealer ved pr.25100 pagér.

Bratan bru

¢ Vd har utfort kjerneboring for rekkverks-stolper pa landkar i begge ender av
brua.

¢ SFE har skjetet lyskabel som ble skadet ved nedsetting av rekkverksstolper.

Torvmyra bru
» Montering av landkar-rekkverk pagér.
e Bygging av terrmur akse 1 pagér.

Frogn-tunnel:
* SFE utferer montasjearbeider i trafo-rom nisjc 1.
e Vderigang & snur indre derer i trafo- og tavlerom i nisje 1 og 5.

Vassum-tunnel:

s AAK har startet 4 montere armaturer pi kabel-brua.

e Vd monterer heydehinder i nordre lop, portal gst. Det si ut som om festeplater
til portalen ikke var riktig utformet. Vd sjekker dette.

Generelt:

e SVHe varslet at montasje av BN vil starte tirsdag 01.02.00 k1. 07:00
Nesoddvegen vil da bli dirigert om via bomstasjonen tirsdag 01.02 og onsdag
02.02. Bestilt skilting av SVA-Produksjon pa Korsegarden v/Storholt.

e Groner ble purret opp angéende rev. tegn. for sed.basseng for Frogntunnelen.
Vi fikk sporsmal tilbake om det skulle benyttes skillebord eller oljeavskiller.
@HO sjekker opp dette med MAB.

242

Méling

Mélinger og pavisninger som er nedven-
dige for & beregne avdrag og oppgjer,
skal foretas av entreprenaren. Bygg-
herren har rett til & delta og skal ha varsel
i rimelig tid fra entreprenaren.

Maling foretas si snant de nedvendige
forutsetninger foreligger.

For deler av utfarelsen som ikke senere
lar seg kontrollmale, skal entreprenaren
med rimelig varsel forlange maling i
fellesskap med byggherren. Hvis en part
unnlater & mete, er han bundet av den
annen parts maling dersom ikke denne er
apenbart uriktig.

Mangler kontrakten maleregler, skal
maling foretas i overensstemmeise med

den ved kontraktssiutningen gjeldende
Norsk Standard, eller i mangel av slik, i
overensstemmelse med sedvane |
bransjen.

Mangler kontrakten maleregler, skal
médling foretas i overensstemmelse

A. med tilsvarende méleregler i Hand-
bok 025 Prosesskode 1 og Handbok
026 Prosesskode 2.
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 MALEBREV
Dalo: 230496 Son  pbe

Transport av stein til tipp.

Konstruksjon Transport fra jembanetorget lil tipp Strandtorget

Tekst:

Anlegy: Mesnadalsarmen
NS kode /
pmuud?do: a2

3

er tatt ut i trasedn mellom pel 560 og 610,

3247

1

MHMHM‘“&MM“W

Veinexkxke

Anleggsnummer:
Lepenummer:
Postnummer 3 3 21.00
Kapittel:
Beregninger:

10.500,00 m3

Mengde dette malebrev:

 Totalt utsprengt pa jernbanetorget er 15189 m3. Flasprengning er trukket fra.
I

[Volum er kontrollert mot lasstellinger.
Vedlagl felger masseberegning og plott i V-mass fra dette omradet.
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DEL: 2-B

PROsEssKoDE: 21.11

kr 337
kr 16 850

ENH PRIS:

BESKRIVELSE: Hugging av tammer
ENHET:

M3
—

SIGNATUR

BYGGHERRE

28.2

DATO

SIGNATUR

e

ENTREPREN@R

DATO

28.3

PRIS

29 262 w.w.m/)a)a\\& %.-()J_ RSé&

28.3.1

RV 35 GRUALIA - SLETTMOEN
MALEBREV / MASSEOPPGJ@R

MENGDE UTF@RT

86,8

PR. DEL | AKKUMULERT | ( AKKUMULERT )

TEGNING NR
(EVT. MERKNADY

28.3.2

EVT
VEDLEGG

Eﬁ

NC

DEL

PELNR / BYGNDEL

28.3.3

NR

12

13

14

Skriftlig palegg

Byggherrens palegg om endring skal
vaere skriftlig og gi klar beskjed om hva
endringen bestar i. Palegget skal gis
entreprenaren i god tid far endringen skal
gjennomfares.

Entreprenaren har ikke plikt til & utfare
endringen med mindre han har mottatt
skriftlig palegg fra byggherren.

Uenighet om hvorvidt det foreligger en
endring

Krever byggherren i form av tegninger,
spesifikasjoner, palegg eller pa annen
mate utfert et narmere bestemt arbeid
som entreprenaren mener ikke er en del
av hans plikter etter kontrakten, skal han
skriftlig kreve at byggherren utformer
kravet som et palegg om endring etter
28.2. Unnlater entrepren@ren & fremsette
slikt krav uten ugrunnet opphold, taper

han retten til & pAberope seg arbeidet
som grunnlag for fristforlengelise, ekstra

betaling eller erstatning.

Nar byggherren mottar et skriftlig krav |
henhold til 28.3.1, skal han uten ugrunnet
opphold enten

a) gi palegg om endring i henhold til
28.2, eller

b) skriftlig gi begrunnet avslag pa
entreprenarens Krav.

Unnlater byggherren uten ugrunnet
opphold & gjere noen av delene, anses
entreprenarens krav om at arbeidet ligger
utenfor kontrakten, som akseptert, slik at
en endring foreligger.




VEIDEKKE ASA Anlegg: 11429

VARSEL OM ENDRINGS- / TILLEGGSARBEID

Rv 23 Oslofjordforbindelsen

Kontrakt nr. 51-97, Parsell § Mana - Vassum

Varsel nr.: 033 N Sted: D1o0gD2

|Bestilt ved: Tegn. F2, rev. A

|Beskrivelse av endring:

Grusskulder
Pategn. F2, rev. A er det angitt at det skal legges grusskulder, velgradert masse 0-20

S4 vidt vi kan se, har vi ikke prosess for dette i kontrakten

Referanse til aktuelle dokumenter / arsak:

NS 3430, pkt. 28

Konsekvenser: @konomi: ja: X nel:
Fremdrift: ja: nel:
Ingen:

Betalingsform: Fast pris: hetspriser: X gning

Kostnader: ( for regningsarbeid se vedlegg ):

Vi kan tilby levering og utlegging av dette til falgende priser

Rv 23 (0,5 m skulder) : Kr. 21.- pr. Im
Rv 153m Fv78 (0,25 m skulder) : Kr. 15.- pr. Im
(Adle priser er pa k [’} g eks. merverdiavgift)

Evt. andre konsekvenser / kommentarer:

For Veidekke ASA:

oue: /8.08.90 sun %4

Byggherrens kommentarer / godkjenning: 4 vivee " \ T S
(,]' 64 | Grues sload cbee Q= 1o b = l'}'.\ e f‘(" /*“
éll b s i) L;‘L\a‘il—l.t‘-'[(u c- W l) > “..)_-)- — [ "5- /-“‘

Godkjent av byggherren:

Dato: -3/:? - :f‘-{Y Sign: ;2 {“Jc(_\ P, L

Kvalitetsoppnaelse

* Har entrepreneren en kvalitetsplan som
er tilpasset oppdraget?

* Er entreprenorens kontrollplaner
dekkende ?

» Er det utarbeidet arbeidsprosedyrer og
sjekklister 1 tilstrekkelig omfang ?

* Ertegninger og krav klare nok?
» Erkravene til kvalitet ok ?

* Erbyggherrens fokus pa kvalitet
tilstrekkelig ?

% Byggherreseksjonen 2006

Statens vegvesen




9.2

9.3

94

KRAV TIL UTFORELSEN

Kvalitet
Er ikke kvalitetskrav til materialer og
utferelse angitt i kontrakten, gjelder slike
kvalitetskrav som er vanlige for tilsvarende
arbeider.

Entreprensrens arbeidsunderlag
Entreprensren har krav pa at andres
arbeid med bygget eller anlegget, som han
skal bygge videre pa, er slik at hans egen
utferelse etter kontrakten kan skje uten
forsinkelse eller fordyrelse. Han skal
snarest varsle byggherren dersom s ikke
er tilfellet.

Byggherrens kontroll

Er entreprenarens utfarelse i strid med
kontrakten, kan han ikke paberope seg at
den er utfart under byggherrens kontroll.

Utbedring av feil i byggetiden

Er entreprenarens utfarelse i strid med
kontrakten, eller oppstar det feil eller
skader som han har risikoen for, skal han
varsle byggherren s4 snart han blir klar
over dette. Entreprenaren plikter deretter &
rette feilene og utbedre skadene uten a
vente pa pabud fra byggherren.

10
10.1

10.2

10.3

KONTROLL, PRVING M.M.

Byggherrens rett til a fere kontroll
Byggherren har rett til 4 fere slik kontroll
med materialer og utfarelse som han finner
nadvendig. Blir han oppmerksom pa at
materialer eller utfgrelse er kontrakts-
stridige, skal han straks melde fra til entre-
prenaren.

Entreprenaren skal uten ugrunnet opphold
fierne kontrakistridige materialer fra bygge-
plassen.

Opplysninger

Entreprengren plikter & gi byggherren nad-
vendige opplysninger tii bedemmelse av
utfarelse og materialer. Han skal pa
forlangende godigjere at materialene
tifredsstiller kontraktens krav, cppgi varens
opprinnelse og s& vidt mulig skaffe
byggherren adgang til & inspisere
fremstillingen.

Kostnader

Praving som er fastsatt eller forutsatt i kon-
trakten, eller som normalt skal foretas, skal
besarges og betales av entreprenaren.

Dersom resultat av utfart praving

ikke er tilfredsstillende, skal ytterlig-
A ere preving utferes. Kostnader og

tidsforsinkelser i forbindelse med




Veidekke ASA KVALITETSPLAN

Prosjekt 11429
< HMSogKS

L 8 4

o

TITTEL: 50 OVERSIKT OVER KONTROLLPLANER
Utarbeidelse av kontrollplaner vil falge fremdriftsplanen.

Nedenfor folger en oversikt over kontrollplaner som vil bli utarbeidet pa dette prosjektet, nir
de vil bli utarbeidet og hvem som er ansvarlig for utarbeidelsen.

2iol=isizieizieli 2
I%

feeeRERe

Visuell kontroll

i as
Formann Kontinuerlig Miledata, as built

KONTROLLPLAN

Prosess 27

10 | Annen masseflyttimg

YT
09 | Flytting av masser til linjen | Kontrakt

DIVISJON ANLEGG




Veidekke ASA KVALITETSPLAN

Prosjekt 11429
Ryv. 23 Miéna - Vassum

TITTEL : 7.3.07 MONTERING AV VEGGELEMENTER 1 TUNNEL

Formil Formélet med prosedyren er & klargjore kontrakten krav il montering av
veggelementer i tunnel for de som skal utfare dette. Det gjelder formenn,

stikningsingenigrer og utforende.

Referanser  Kontrakt, Byggherrens tegninger, @lens tegninger, Hindbok 163, Handbok i
fiellbolting, NS 3420, NS 5800.

Utforelse fundamentsetting:

1. Trau rettes opp med kult til rett niva, hor det blir komprimert med vibroplate
til ca. 50 mm UK fundament.

2. Deretter legges det ut pukk som hevles med overhoyde. Pukken valses med
liten vals.

3. Kontroll av valset pukklag utfores og evt. avvik justeres med havel.

4. For 4 plassere fundamentene korrekt, er det laget en mal av finer i samme
storrelse som fundament. Pi denne malen er det montert to prismer som det
miles i mot. Nir malen ligger rett sideveis og hoydemessig, sprayes det rundt
malen slik at korrekt plassering av fundamentet synes i pukken.

5. Fundamentet blir sd plassert i det ferdig tegnede rektangelet. Til dette
benyttes gravemaskin med lofieklype og to mann som styrer fundamentet ned
pi eksakt rett plass.

6. Nér fundamentet er satt blir det kontrollméilt og evt. avvik skrevet
pi fundamentet for 4 angi shimstykkelse.

7. Nir fundamentet plassert, kontrollmélt og godkjent, bakstepes fundamentet
med betong C 25.

8. Tsolasjon legges ut mellom fundamentene.

Veidekke ASA KVALITETSPLAN

Prosjekt 11429
Rv. 23 Ména -

Utforelse veggelement:

1. Rulle ut fiberduk (B = 1,5 m) langs fjell/sdle og plassere membran oppi
fiberduken, membranen rulles ut og sveises sammen (il en hel lengde.
Sveiseskjotene trykkpreves etter egen prosedyre.

2. Sjekke om det er avvik pd hoyde pd fundamentene og eventuelt plassere
shims oppa fundament der Neoprenplatene skal plasseres

(100mmx 100x5mm), se egen tegning. Eventuelle avvik skal veere merket pa
fundamentene.

3. Montasjemaskin henter element fra transportstativ og for dette plasseres skal
det sjekkes om det er transportskade pi clementet, er dette tilfelle skal
clementet settes unna for utbedring og anmerkes pi sjekkliste nr: 737

Etter elementet er sjekket mot transportskade plasseres det etter anvisning fra
montor. Elementet skal plasseres iht. merke pA fundament for 4 fi korrekt
fugebredde, den sjekkes deretter med "malkile" ( se skisse ).

Ovrige punkter i sjekkliste nr: 737 kontrolleres og signeres.

4. Elementel rettes opp med libellemal ( se vedlagte skisse ) , hayde og planhet
sjekkes mot "naboelement".

5. Membran og fiberduk trekkes opp pa elementkant og festes der med
dyblene.

6. Fiberduk og membran "punkteres” med skjereredskap gjennom boltehull i
element.

7. Hull for bolter bores gjennom hull i element og fiberduk/membran, min
1 m i fjell. Innboringsdybde tilpasses til valgte boltelengde slik at det blir
passelig utstikk til plate og mutter pi framsiden av elementet (100mm). Det
benyttes 2 @25mm epoxybelagte bolter pr. element.

NB! Ved storre avstand enn 1m mellom fjell og element, skal boltene avstives
med vinkeljern.

8. Polyesterptron skyves inn i borhull , boltene settes inn gjennom hull i
element og "flosshatt" (tetting mellom bolt og membran) tres pa boltene ,
boltene skyves deretter videre inn og inni borhull, rotasjonmaskin ( moped)
kobles til bolten og bolten roteres i min. 20 sek for mixing av polyesterpatron,
bolten holdes rolig i min.30 sek. for "moped " kobles fra boltene.




Veidekke ASA
Prosjekt 11429

KVALITETSPLAN

9. Kontroller at elementet stdr i riktig posisjon, plasser splittet plate bak
element og skru mutter inntil platen, monter @150mm plate pA bolteende pé
framsiden av elementet, skru pA mutter og trekk (il.

Elementel er nd ferdig montert og montasjemaskinen kan slippe taket.

Toleranser

faihold

Plasseri side i forhold til v i

Plassering i hoyde i forhold til valgt montasjelinje |+ 20 mm
 Fugebredde = 20mm + 12 mm
Loddavvik 3 %

Pravetrekking av bolter blir gjort pa et pravefelt bestemt av Byggherren der
bolteleverander og de som fysisk skal utfare boltingen for elementmontasjen

deltar. Resultatene registreres pa eget skjema " Kontrollskjema boltetrekking”.
HMS Ved montering av veggelementer skal fogende HMS-instruks folges:

¢ Elementmonter méd ha visuell kontakt med maskinforer.

¢ Ingen uvedkommende ma oppholde seg nermere enn 10 m fra elementet i
bevegelse.

¢ Monter ma sté slik at han ser foran elementet ved flytting fra
transportstativet.

¢ Briller skal benyttes ved boltemontering

e Alle som arbeider i tunnelen skal ha godkjent arbeidstey med refleks.

¢ Hodelykt eller lommelykt er pAbudt ved ferdsel i tunnelen.

Vedlegg - Sjekkliste for elementmontasje
- Skisse "malkile"
- Skisse "libellemal”
- Kontrollskjema boltetrekking

Veidekke ASA

Prosjekt 11429

KVALITETSPLAN
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Veidekke ASA

Prosjekt 11429

KVALITETSPLAN

Nr.: 737
Sjekkliste for Elementmontasje
[Fra pelnr.: | [Tl pel nr.: ]
Skadefri Neoprenplate Helning Heyde Fugebredde
!
|
_.[
|
1
|
| ,
f 4
' |
!’ |
IKommentarer:




Side 1av 1

15:13 - 29.10.98 GHa

Lxis

KONTROLLSKJEMA VDR. BOLTETREKKING FOR VEGGELEMENTER

Prosjekt: 11429 Mana - Vassum

einexkKke

VvVeinekke

TEKNISK DOKUMENTASJON

Fra VEIDEKKE ASA Til: Statens Vegvesen Oslofjordforbindelsen
Verpenv.28
Postboks 13
gg 1433 VINTERBRO 3475 SETRE
Vir ref :51/97-VD-8VO-F-00035 Deres ref, . @yvind Holemark
i | 01.04.98 ¥ Forsendelsen | Arbeidsprosedyre
Samme forsendelse til: Hensikten med forsendelsen:
Informasjon (1) 0
Kommentering ( S) O
Akseptering (A ) O
Implementering (W]
Totalt antall dokumenter: 10 Retur av kommentarer ]
- Veidekke ASA’s opplysninger: Kopi til: Formal:
3 Arbeidsprosedyre 7.03.10
Stilkjernepeler

Vedlagt folger dokumenter/tegninger som anvist pd pifelgende side(r).

Vennligst returner 1 signert kopi av dette skjema til avsender.

{
Signatur:_ 2 Hn‘-fa_
_—

18 | . S AE

MOTTAK BEKREFTES: Dato:

Signatur:
3




Veinexkxke AVVIKSRAPPORT

Avviksrapport nr, ,«l

'_""'_ M 200 Tverrdsen " 20(10 -6
p— 7eriad. M

Rapportert av: Sign.:

(oo KU fillbakefyllingsmasse, max sleinstorrelre

5 em

Beskrivelse av avviket:

Det er delvis benyttet Hilbake Wingsmasse
med max. steinstprrelse P Alédcm. -

,—
Feil wasse levert flee knuseverk

Forstag (il uibedring:

Massen skiftes ut med beskrevet masse.

Forslaget godijent av byggherre ® Forslaget ikke godkjent av byggherre o

[Tittak for & unngh ajeniakelse (horrigerends iak):

Mottoksprotokoll

Forsiaget godkjent av anleggsleder Forslaget ikke godkjent av anleggsieder o

b 2810 -9 LT 4 dsn.




Gruppeoppgave

AT

Diskuter fglgende :

Revidert handbok 151 vil inneholde maler:

1: Lag forslag til fast agenda for byggemgter.

2. Hva skal en avviksmelding inneholde?

3: Hva er egnet til & meddele i en kontrollarmelding?
4

: Er det andre skjema som bgr standardiseres i Telnisk kaltetskontrol

Statens vegvesen? f o~

=

Statens vegvesen






Kontrollplan, entreprengrenes
driftskontroll og byggherrens
stikkprgvekontroll

Jan-Magnus @stvik, Vegdirektoratet






Hva er en kontrollplan?

Handbok 144 Kvalitetshandbok for Statens
vegvesen definerer kvalitetsplan slik:

“"Dokument som fastsetter hvilke
prosedyrer og tilhorende ressurser som
skal anvendes av hvem og ndr i et
spesielt prosjekt, prosess eller kontrakt.”

Statens vegvesen




Hva skal en kontrollplan angi?

For alle byggherrens vesentlige arbeidsoperasjoner skal det
utarbeides kontrollplaner som del av prosjektets kvalitetsplan.
Kontrollplanene skal inneholde fglgende:

- Hva som skal kontrolleres

- Krav som skal oppfylles

- Kontrollfrekvens

- Hvem som er ansvarlig for a utfgre kontrollen

- Krav til dokumentasjon
Omfgng av og hvem som er ansvarlig for kontroll (her kan
innga egenkontroll, sidemannskontroll, utvidet kontroll,
tverrfaglig kontroll) og godkjenning skal ga klart frem av
kontrollplanen. Kontrollplanene skal til enhver tid veere til
vurdering ut ifra erfaringer som gjgres underveis.

I henhold til Hb 151 (som egentlig er under revisjon)

"

Statens vegvesen

Hvorfor skal vi drive kontroll?

For a sikre at vi far levert
produktet til beskrevet kvalitet.

Statens vegvesen




Er det ngdvendig med kontroll?

Jal

All erfaring tilsier det, uavhengig av
kontraktsform.

Hva skal kontrolleres?

o Kritiske/avgjgrende arbeidsoperasjoner

e Leverte og innbygde delmaterialer det
erfaringsmessig er varierende kvalitet pa

e Omrader i veg eller konstruksjon man
ikke kommer til etter at det er bygget

 Deler av konstruksjoner som medfgrer
store konsekvenser hvis noe gar galt
mens vegen er i bruk

Kort sagt. Det som er viktig!!




Hvor mye skal kontrolleres?

e Ingen fasit, dette er avhengig av
kontraktsform (f.eks. OPS-, funksjons-,
enhetspriskontrakt), kompleksitet og
entreprengr.

Hvordan definere hva som er viktig?

e Dette krever en grundig gjennomgang av
kontrakten

e Hvordan har entreprengren priset
kontrakten?

e Har han forstatt hva han har gitt pris pa?

(Hvis ikke, da er dette et godt sted & begynne)




Entreprengrens driftskontroll

e Hvordan sikre at entreprengr kontrollerer og dokumenterer det
han skal?

o Detaljerte krav til entreprengrens kontrollplan i kontraktens D-
kapittel

e Kanskje slik? (pkt. D2-3)

Kontrollplan for arbeidene skal vise:

Prosess, arbeidsoperasjon, kravhenvisning, anbudsmengde,
krav pr. enhet, pr(aveomfang, antall utfgrte prgver, antall ikke
utfgrte prgver, toleranser, antall utenfor toleranse, henvisning
til avviksmeldingsnummer, arkivreferanse, og rubrikker for
godkjenning av de enkelte prosessene.

Statens vegvesen

Kontrollplanens funksjon

e Kontrollplanen skal veere utarbeidet fgr arbeidene
starter opp

e Enhver kontrollplan er avhengig av underliggende
prosedyrer og sjekklister

e Det er kun resultatet av disse som legges inn,i
kontrollplanen mens arbeidet og kontrollen pagar.

e Kan f.eks oppdateres 1 gang pr. mnd. P8 den maten
har man oversikt over at kontrollomfanget etterleves.

Statens vegvesen




Flere mater a gjgre det pa

e Byggherre lager sin egen plan i forkant av
kontraheringen

e Byggherre og entreprengr lager en plan i
fellesskap. (Nyttig bevisstgjoring av kontraktens
krav)

e Byggherre lager egen rubrikk for omfang av
stikkprgvekontroll i entreprengrens plan.

(Omfang og tema holdes skjult for entreprengr)

"

Statens vegvesen

Et visdomsord:

Det er liten hensikt & ga ute pa
anlegget 3 kontrollere, hvis
man ikke vet hva man skal se
etter...

Statens vegvesen




Kontrollplan i Statens vegvesen

e Ingen (ennad) enhetlig oppbygning av
kontrollplaner

e Arbeid pagar for a “standardisere”

e Dette vil forenkle hverdagen for alle som
arbeider med kontroll pa byggeplass

Eksempel pa kontrollplan
(Region Sgr v/ Bgrresen)

Her ser dere helt klart

hvordan denne er

oppbygd, med

henvisninger..... Ser

dere ikke det?....

Statens vegvesen




Eksempel Region Sgr forts.

Prosesser med dokumentasjonskrav Mengde
Dokumentreferanse

Prosjektert Utfart

Hovedprosess 1, 2 og 4
A1 Forber. og generelle arbeider Miljgklasse: MA

Oppmaling RS RS

FDV-dokumentasjon Kontrakt | RS | RS
NS3420, Kontrakt, Norsk

Betongkontroll utfert av entr. betongf publ 05 RS RS

Asfaltkontroll utfert av entr Kontrakt,025 RS RS

Provestap Kontrakt RS RS

Statens vegvesen

Eksempel Region Sgr forts.

Krav pr enhet Antall registreringer  [Toleranse
Krav | Utfort |Avvik

@110mm trykkledning fra Holmen til Stremsg . Dokumentasjon levert SVV 4stk kopier

Se spesiell beskr side E-A1-4 - 5

Resept,geometri

=

Statens vegvesen




Eksempel Region Sgr forts.

ntall utenfor| Avviksm [Referanse ) W] Utkuvittert (sign.)
toleranse nr sluttdokumentasjon

Entreprengr| Byggherre

Perm 10 (Del 1-3)

Perm 2

Perm 2 Midletidlige veger

Perm 2 Prgvestgp for enkelte resept Godkjennt respt til BH for stap
| |

‘%

Statens vegvesen

Hva med stikkprgver...?

e Byggherrens stikkprgver
kan rapporteres i samme
skjema pa denne maten

Antall registreringer

Krav pr enhet Krav | Utf;art| Avvik | Stikkprever

Kontrollklasse: Utvidet Miljgklasse: MA  Ngyaktighetsklasse: B

hvert ror
1 pr. spiss 24 24 0 2
1 pr.pel 24 24 0 12
1 pr.pel 0 0 0
1 pr.pel 24 24 0

% Bestilles av byggherren 0 0 0

Statens vegvesen




Oppsummering

e Kontrollplaner er et verktgy for a
systematisere Byggherrens
stikkprgvekontroll og fglge opp
entreprengrens driftskontroll

e Hvordan dette i praksis gjennomfgres
. o . .
varierer enna, men vi arbeider med en
standardisering

o Kontroll er viktig, konsekvensen av
manglende kontroll kan bli store...

Statens vegvesen
Kunne entreprengrens
driftskontroll eller _ N\
byggherrens stikkprove : N\

kontroll forhindret denne )
dgdsulykken i Danmark?
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Erfaringsoverfgring i1 Statens vegvesen

Jan Peder Bollingmo, Vegdirektoratet
Bjgrn Tore Henning, Vegdirektoratet






ERFARINGSOVERFJRING
oG

SLUTTRAPPORTERING I STATENS VEGVESEN

En orientering ved
Jan Peder Bollingmo 7/ Bjgrn Tore Henning
Slik finner du sidene vare:

1. Klikk pa "Prosjektvelger” (P& den rgde linjen nederst pa Vegveven)
2. Velg — "Mine prosjekter”

3. Hak ut — "Erfaringsoverfering”

4. Klikk pa knappen — ”Oppdater menyen”

Du har n& fatt opp et valg ”Erfaringsoverf.”
under “Mine Prosjekter” i menyen til venstre.

Velkommen!

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Statens vegvesen

= Prosjektet startet i 2001 etter oppdrag fra ledelsen i VDT gitt
til Teknologiavdelingen.

= Utarbeide et system for registrering og gjenfinning av
erfaringer fra tidligere arbeid.

= Utvikle en mal for Teknisk sluttrapport.

Statens vegvesen

28.04.2006




Erfaringsoverfgring i Statens vegvesen

= Ett av malene for prosjektet var & bygge opp en elektronisk
database med kvalitetssikret informasjon til bruk for alle
etatens ansatte.

= Som inngang til databasen ble valgt Statens vegvesens
handbgker nr.025: Prosesskode -1 og 026: Prosesskode -2

= Arbeidet med oppbygging av en elektronisk database og
utvikling av et nettsted pa vegveven pagikk samtidig med
utarbeidelse av sluttrapportmalen, og nettstedet ble dpnet i
desember 2003.

= Denne oppgaven er na fullfgrt, og prosjektet ble avsluttet
som eget prosjekt ved utgangen av 2005. Viderefagring av
arbeidet med prosjektet over i en driftsfase ble fra 1.januar
2006 et ansvar for Teknologiavdelingen i Vegdirektoratet
ved Seksjon for materialteknikk.

s

Statens vegvesen

Statens vegvesen

# Vegteknikk

Erfaringsoverfgring i Svv, Forside

Pragrammer  Systemer Tienester Aktuelt Ansattsgk Sk Forside:

I teksten sier vi
litt om
innholdet og

1t Linker

il ik en o 3
komme il kualitets sikrada

Lrapportar og dokurmentar. | malet med
Fagtes
e | nettstedet.

Ukens anbefalte (Uke 17)
s | tehnisk

urs | tekonis|

1
= prosiehts: vali roll, Realon
s palsliliee || Det er ogsé lagt
# Evfaringsoverf. et Rorl So0S N N R
inn linker til
Forside . .
B Erfaringer : i 2 noen av sidene i
Kontsktpersoner 5 = g A
B Tak. slosrappore Gimsaystraumen bra, Vgen, Nordland Siste 30 dager prosjektet.
B Furksjonskantiakter oo yit gy finne erfaringer og informasjon kualitetssikrat av Statans vegvesen, Taknicke slutirspporter samt aliessks e
Kurs, kenferanser malen somn skal banyttes for sluttrapportering, M3let mad dette prosiektet ar 3 dokumantara goda o
Adrasser og info dirlige erfaringar. og gigre dissa tilgiengalige for alla i Statens vagvesan, 286 . -
Indax A - & o Til hgyre i bildet
B ADMINISTRATOR . A P
:: Effaringsoverfaring :: . er det noen
A MIMEweb . i arfar sluttrapp B
#iNVDB Sok etter F1L - skjema 68 flere linker,

# P-styring, Tek.
& vorT

# Region g5t

# Region sor
# Ragion vest

samt statistikk.

B Mest besskt

| Snaraiar |Til sider pa VEGVEVEN = Snarvaiar: [Til sider p8 INTERNETT = a1
is
Har d grsmal? Troklk har.
ar s spar s * Last ned mal &
Fantaktpersoner g
Ditt bidrag... )

B

Statens vegvesen
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Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Statans vogvasen

| wear
4 Vagdie

Bibliotek mob
Brueay
taawab
ol
Vaglukibk

TE I F 3]

W ADMINISTRATSR
4 MIMEwh

o reve

o Bewbyring, Tek.
 worT

T guan midkt
Ragion nard
Rangion wol

Raghan s

R N

Raghon vast

=

Statens vegvesen

Vuly buksiisk shuttragport;

Siet andest 26.07.200%

TRAP PR TER:

Sluttrapporter:

Her kan du sgke
etter
sluttrapporter som
vi har lagt inn i
malen.

Soket kan
begrenses ved &
velge region,
element, del -
element.

Side 5

Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

1avens saguesen

A Bt
 Vepde

nbbatek vk
ey

n
A

 Coowab
A TTwab
»

-

Funk gangkantsskies
[ -
adransar o9 infs

Q-

Statens vegvesen

b Pekreb sheltrapport

“05 REGION NORD®

Wely telisk shittrapperts

8 hvidl BraCEdaNBARDLT

Sist andeat

HIELP

05 FyS8 RASSIKRING
AY GOR

Sluttrapporter:

Velg et av de
tilgengelige elementene
i boksen nederst til
venstre.

Alle rapporter med det
valgte elementet vil
komme frem.

I dette eksempelet er
elementet "TUNNEL”
valgt, og vi har ogsa
begrenset sgket til
”"REGION NORD”

Side 6
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Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Sluttrapporter:

[statens veavesan

B _ Sgket blir begrenset
o Lt nink shattrapport ved & velge del—

v Vot vis dpkument Endme dghument Ensnukamer frkiy Wrknfgide  Agsnnees elementet ”T8” for
e Sisk andrat 34.07.300% tunneler.

A Bru-vey o arter 1 "0S REGION NORD™

» coovieb

5 17w

HICLP
n vegrakndd:

# Erfaringrowart. "

= ko o 00 ALLE REGITHER
Rantakipaisanar 01 REGION OST
[ Tes. sluttrappost

= Funksponakoots shtes
Foars, konferanses
Adegdpie o Wb Vil ahemnanty
Inden Ac A

™ aomintsTRATOR

o/ HirEmeh Vi

o Hvnn

a2 -styrieng, Tak.

[ wor

[ magian mide

[ Region sar
[ Reglon west

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Sluttrapporter :
Fv 58 Rassikring av Sorskaret Nar du hal’o
Statens vegvesen “klikket” pa en
- sluttrapport
ot e kommer den opp i

Prosjcktbaskrivalse
Bhkonomi

Tunnel
Giannomfaring

HMS

et eget vindu.

Du kan navigere
deg rundt ved

hjelp av menyen pa
venstre side.

Estatikc og ytre miljs
Evaluering
nformasjon

Apne rapportan som 1
Rassikring Sorskaret.pdf

Vedlegg:

Soknad om utslipp
Utslippstillatelse
Vilkari utslippstillatelse

Det er ogsd mulig &
laste ned hele
rapporten, som en
_pdf fil.

Eventuelle vedlegg
blir ogsa lagt til
her, og kan lastes
ned p& samme
mate.

B

Statens vegvesen
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Erfaringsoverfgring i Svv,
Del av Sluttrapport

Del av

- sluttrapport:
|_ "
 Etat Erfarngrovarfaring | Statens veguasen / Forside = Linker Vi benytter oss av
[l et beskrivelsen av
et teknisk kvalitet i
PE— sluttrapporten, og
W “'°"’:" legger den til riktig
PP N
A Vegtekniki prosess I
I : ] pro koden.
A Lrfanngsoverf.

: Da ma vi tilbake til

S — forsiden & klikke
TART Ik turis oy 03 5 oppr pé
ar o9 infarmarjon kvalitats sik, - At vaguaten, Takratks thuttrapportar tam! i1 R i

worashtparsonar Fas o shurazpararing. Mk mad daste prosfebiet o 3 Sabumantare 3ode 89 Kvalitetssikrede
B Tak. shtrappot erfaringer” pa

B Furkspanshontrakie

Wurs, koafransr e venstremenyen.

I‘:“d" 1 infe Sok etter FLL - skjams 69

B apMIAETRATER ,
P 2 Mast bospkt
:':"::W’I . nresier: [T sidar o3 VEGUEVEN = snaseaiar: [T sidar o INTERNETT 5 " :‘:
vt
| 1] M b apusrsendl? Tk hotr. ®
A Naguan midt .
4 Ragicn nurd T
[p =
B

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

ny

[ T —
ast Unda dokurnast Laanshaces Acy Ubikofsds  abostacs

int mndest 37.04.3004

o / Kvalitetssikrede erfaringer

1 taballan undar vl du finne Enkes til Rovadprotsseans, mad inksr il kvali
Infarmasjcnen e kvaltetsskret 3y STALANE vegVesen.

ikrat informasjon.

PTI—
& WveR
# B styring, Tek,
& worT

Sndex &
W apmnETRATOR

PR —,
4 Rayien niond

ym—

al

Illd

20 b 1 W b R e 1D

Kvalitetssikrede erfaringer:

Her er det en tabell med
alle hovedprosessene.

I prosesskoden vil du finne
bla tabeller, som inneholder
kvalitetssikret informasjon.

Ved & "klikke” p& en av
prosesskodene, vil du f&
opp en side med innholdet
av prosesskoden.

1 vart tilfelle klikker vi p&
”3 Tunneler”.

=2

Statens vegvesen

Side 10
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PR fokurmest fnds

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

trtannasuvartenig
at (8] Kwalitntssiborede erfaringer
: farbager &by Utibefinds honoacs

A B vaw HP 3 Tunneler

' Geswab

Il Klkk pd tekston sller prosesskoden.

. Veptebeibh Prosessar markat med + takst or registrart mad teknisk informasjon

a APEEIDER, FORAN STUEE
+ Bondurboring

+ Earinjeksjon

+ Qyrig

% :

T

X
ns
D —— 4
B midt e
o o nord N
1 Pagion sat J;| 33 =
L] ¥ a4 4 Ribsinm ol caRautahatana
Statens vegvesen

sar f HPE Bist andret 27.00.3004

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Her er Hovedprosess 3
valgt fra den forrige
tabellen, og man far frem
en innholdsliste.

Ved & "klikke” pa en
prosess, vil man apne
prosesskoden ved gnsket
prosess.

Som dere ser er det noen
av prosessene som er
merket med gult, samt at
de har et + tegn foran seg.
Dette betyr at det ligger
kvalitetssikret informasjon
pa dette punktet.

Vi starter med prosess
7’33 Stabilitetssikring”

Side 11

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

= 33 STABILITETSSIKRING

Wandikrie ater for naste
& trat L. ]
' Vi [ LT T
| iackecat Sarakarct. Taknisk
I kvgitet
Py Tr—— = sl
pe——
n Geatab
Tt &) Prosassen omiatter a1 stabditetssikring som mi utfares utaver forsvarky drfisrensk for §
 Vegteknad kunna drive o levers ferdig tunnel med tifredsstilends sikkerhet. Omfanget av siknngen pd

W ADHENIETRATSR

SWff e den utferendes ansvar. Matoden for skrng pd stulf fastieages av den utferends og
brygghermen | samrdd, Metoden og omfang av sikning bak stuff fastienges av bygohormen.
Prasnssen shal foruten setve siknngsarbodens ogsd inkluders tomgang, Heft, maskinksss inl.

o SamE oged il dsh sam helt eber dolvis fir dadtid som falge
av cen fremgangsmite som anvendes, f.eks, 2 3
ete.
€) Al siknng skal utfives bk 2t den kan gl | dan parmanenite siknngen
) nhetsprsene or faste selv om summen av oo endebge margder i knoner aveker fra summen sy

de copgitte med inntd $100%.
Ragelen gelder huar for £eq for falgends to grupper av progasear.
- prososs 33.2 + 33.3 = borogn.grunnlag

prosess 33.4 + 33.5 = beregn.grunnisg
hevre elier den utfien erhetspriser skal det forhandles om dette. Det er
denkreng utover ove gronse at partens kan be om forhanding om ry pre.
Dut kan bare foshardies om rye snbetspricer innanfor et awvik pb +20W i forhold ol

 MIHEt kontraktens enhetsprises. Eventissll ny prs skal vare basert pd dokumantarte utgHer,

~ Bratpring, Tuk.

Mangden mles som utfort lengde av sikret tunnel Enhet: m

1 Soersmll I 1

4)  Prosessen omfatter o rensk av vegger og heng utover forsvarky diiftsrensk. Kostnader til
Cpplasting 0 Transport av redrenskedi masser ikl | QrbwLspriseny under prosess 32,7,

Statens vegvesen

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Her er prosess 34 valgt fra
den forrige tabellen.

Den var merket med gult,
og som dere ser ligger det
informasjon i den bla
tabellen under
prosessnavnet.

”Klikk” p& rapportnavnet i
den bla tabellen, og du vil
f& frem et sammendrag.

Side 12
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Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

stens veguasen

Tikabs & .
s Rassikring | Sorskaret, Teknisk kvalitet
-

[apartye. =3 Jmen, g
prTerm—ry sl b shomigpen Eiaimar RO fromom
B | T At B
n Cxaiek Kumrlab ey —
it k

Ropporten er knyttut Ul felgende prosesser:

s e e
b ftaansmrssmning

ot sk e busmnatiang
bas Boster
bee httapantar

BTN, VINTILARION, IR HETRUTELSTRING G MEIBTE Tax

Ly [srabairanng uv rasbuns

Lich bl chonamas

Klikk pd linkende) under for & se relaterte rapporter:

it Klikk b inkaade) under for & se andes rapporter registrert mad fagtema:
# Rsgean need

Bammuondrag:

Flapisirien lar for s speslban prasesser med hordsnsl beshirvetie av uileralse o9 hvaliet, Ubdragel er herted ira
shumrapporten.

# Ragian vert

Statens vegvesen

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Nar du har “’klikket” pa en
rapport i den bla boksen,
vil du fa opp et slikt
sammendrag av rapporten.

Det er ogsa lagt inn en link
til den fullstendige
rapporten. Sa ser det
interessant ut er det bare
& trykke pa linken & &pne
rapporten.

Der er ogsé her linker til
kontaktpersoner, sa ta
kontakt hvis det er noe du
lurer pa (angéende
innholdet i rapporten).

Side 13

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

Fv 58 Rassil

ring av Sorskaret

TUNNEL

Teknisk kvalitet

[

L1 PROBIEETNR | NAVN TUNNEL NR TUNNEL PROFIL |
1 ORDBYE
fr— ] £00077 |FASEDRING AV SAPSVARET | ]

e
[ I T8
Feaasibkring urwa‘r.lpdr . ode

PROSESSNR

Wedlugy: PROSESSNAVN
Splmad o wlen Ganoralt

Wil ubslippsnllatalss
Teknisk losning | UTFORTE FORUNDERSORELSER

Tunnolen er planlagt og bygd for § skredsikre et omrdde Fv 58, Sarskarat, som er
utsatt for sneskred, nedfal av is og steinsprang.

F velsens om er utfort | med dette prosjektet, nngér som
standard for alle tunneler med unntak for undersjiske/unoervannstunneler.

undersakelsen skulle | dette vifelet gi tilstrekkelig med data for utareidelse av
raguleringsplan og byggeplan.

Do utforte undersekelsens for dette prozjktat ar

=2

Statens vegvesen

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Del-rapport fra Sgrskaret

Side 14
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Erfaringsoverfgring i Svv,
Kontaktpersoner

Kontaktpersoner:
Stanems voguaan
. —rr— Her vil du finne
it Stk e oversikt over alle
ol vsade burant Eoden dobuenact Eastubaoss Akl Ubshofiuids  Abnosrs kontaktpersoner via
Biak mndrat 37.94.300¢ hovedprosessene.
azrarienn vasvanan / Kontakipersoner
A 1T -web 1 tabelien under vil du finne Enker til alle kontaktparsoner via hovedprosessens.,
Progedikode
Ar MNavn
] s, admic
Eorberec

ende U

 lndesa s b
™ ADMINIFTRATOR,

5
H
3
s

Beuer o kaie
intgrvedikahold

P,

A Patyring, Tek,
~ vare

 Rngian mide
 Regien nord
o R wat
IS
PRPS—

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kontaktpersoner

Bk s Kontaktpersoner:

a 32 SERINGNING AV Tl

s Registrerte

s Vagde kontaktpersoner
under
Hovedprosess:

02,7 Cpplasting 83 wanspen | unnal

' 33,
L Stabilitetssikring.

A3 STARILITITESIRRING

33.3 Ranik
92,2 Bear

33.3 fhrrg mud Rallbind og mert
53,4 Shrrg mad tpraytebatong
375 Betongutitaping

arien
poor
 Furbsjonshontakin
Kurs, hoekaranies
P A8 By
ndex A - &
W ADMINISTRATOR
A HinEweh
- NVDB
& B atyring, teli, 4 e 0 FROSTSIRRING
A vOTT

o B v 24,3 Emeringen en
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Erfaringsoverfgring i Svv, Maler

Maler:

Sist endret 27,04, 2006

Tryik pd briken over for § komme til “Byggherne=veven®, siden hvor malen som skal benyttes
far teknsk shuttrapportenng igger. Malen finner du i menyen pd heyre side, samenen med
tiharpndi rundskriv 0g notat.

Malen vil bli oppdatert kontinuerig, €4 husk og laste ned den siste utqaven av malen
HYER gang du skal utarbeide en Teknisk sluttrapport.

Her finner du en link til
malen for teknisk
sluttrapport.

TE—
p— Macomigedeton | Mabaos yeaveann / Hver gang en rapport
pr— skal skrives skal du
s o laste ned malen, dette
~ Vegteknikd g L S . .

NBI Dat skal skrives Teknisk sluttrapport for alla prospekter over 25 mil. ma gjeres fordi at du
PR r—— hele tiden skal bruke

den siste gjeldende
versjon av malen.

PS: Denne siden linker
deg bare videre til

B ApmimETRATOR ,, N »
e Byggherre - S|der]e .
4 vDE Det er her malen ligger.
o/ P-styring, Tk,
A vorT
P S—
P ———
& magion svt
A Region ser
| Ruggiemn wasl
ﬁ Side 17
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv, Maler
101
o
Qe - - [x] (&) )] O e )| C3- S - E ableger ] THMEBNDet T ] Mhereeuen ] Doghlaetne ] B -
L ) P T —————e 4=l PP AP RS-DERBPERT N 15D = Dot | & -
scriane vegressn
BT @) sttrapport
4 Vol dibumant (ndes debument (gsnshsger Arsy Unpbrifaide Absoeare
Rr=rr—
B
ey
-
i/ Voytubosti
pee—
sty
rlaneom Rundskriy 2003/5
sk sotat av 24. jaruar 2005 med ref 2003/13169-002
EEOTE Shattrappont
# Rageon midt NARundskiy 20005 gr ge kritener, begrurnelse o mal med vededaing for ularbesdelse v feknisk shitrappod. Notatet minner
# Pagion nord om bagere utsendt NA Rundsimm ag g bamgen nlamassn om hvoedan indsmasionen skal serdes Vegdrestoratel
A W, wmst NA-Rundskriv 2003/5 og Notat av 24, januar 2005
on 0N IER001 o o dated 27 mars 2003
Rappories ber foeelgge
4 sl dings saries
sendes
19 gt Kjo i .
VEGVEVEN -
] ) rirorte oo 4
Side 18
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. Bibiliatuk el
# Brucvey

4 Gaavieh

4 1T owesls

o Vegteknid:

P e —
A Farside
o g annge

= ot b

" Kontaktparsonar

B Tah. shotirappart

B Funksjonchantrabte
" Furs, honferanser

Erfaringsoverfgring i Svv,

B Rapporter og dokumenter

Sirk ndewt 03,01, 2004

og

Fur & lregrense antallel duhwnenter, veiy Taglama® elar “deburmantiyre® fra redieek hbsben(n] wdar, alar shriv inn o fitebstish, Habar
dhu ub “Vis presesser far rappartan® fir du opp hrilhe presesser dohurmantst er kytitet til
ke disrtirs tahallen opp o ned vad § bikia ol an av taballovarskriftans.

waly fagtema -3 [alla - walg dolummantryps - [Alls 5
Frituhstawk - L) wevr oo

Datar 102 traifpd,
dokiament = ~Alle”, fagtema = ~Alle~

lelelalzlzlzle

Izlelelxlzlxlz|zl2]4] [EUTTIS

lelglz

¥ Adrasvar og info Latted fapeert o, Ged. dite sttt
-
. AENBTRATOR BT S e A S S 200603 o6.02.08 005,03
- LELTRR LTSI AR PN

g NYI madbreting sy slnae ol sunnatsask 200601 506004 200401

» vor Sibahat | vastuncla w018 o

4 Psbyving, Tuk. Ararning ay yare fra Fapparth Malag 200508 200%.0%

i voTy Trafibkubrbbiae | undariigiabe vagtunoals, 200303 200309
) nmmmummummumlmmmﬂmmm 700%04 004 00

4 g pordt = -

& s NY! Matesrolos 00 hienastanionar - 3008 200504 21,0306 200%.10

P - Bustadtritar 60 smdfsdnatulemotr - Kastvarrian To0%03 24008 00500

al 1 "—I i e for gvarvancfd 200502 13,0%.03 2004.11

Rapporter.

Rapporter:

Her finner du oversikt
over rapportene vi har i
vart system.

Side 19
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...
Statens vegvesen .
a S1 | duut Vi prosesser for rapporten® fle du opw heilke pre Rapporter:
| ©ukan sertere tabellen spp og ned vad § bikke ploan av
o rrar Her har vi
—
B Vel fagtema - [Tonnat = (PR RS e preeeey = begrenset utvglget
. — av rapporter til kun
aliviver L = vitmt ol -2 a gjelde
# Geaweh Teknologirapporter
U Datarst wuifpd, . . d P
—— e nologi rapport”, fagtema = “Tunnel” under fagtemaet
slelalelelelalalnlzlelululy HEEHE “Tunnel”.
e e— mapportor.  @eq.date  utaint .
* Fyrda Furs §sabnish bateatshantooll, Renisn vast, asnl 3006 24m ©2,04.08 200,04 Vi velger oss
= g Jar 30604, Teboot i zams 06,04.06 2004.03 ”Injeksjon-
inges Fara | ek nish, kyasatshentroll, Region ser, Maey 200§ 2452 06,03,06 008,03 erfaringer fra Jong-
e bl Eurs i tabnigh b 4% 13.02.06 T004.02 Askertunnelen"
D b Lanthatang i L - 1] 1,02, .03 -
. ‘nn!aklu:?{nn.- e 4 40208 2004.0:
» Tak osdeleiineg be tusnalini for ubsen-gingen il 2006.01
L] Esdl, TUNHELUTVIELING, Fass 31 Beace- &d 2203-2004 443 004.02
® ey, Rorfersmper Senant r ey s1.0. 190601
Rapport mem H ke £ sammercrag, Teknoiog E:. 1z
" ST 211
ol - Fibae | 1 fiallgshiines, Fase i v S0redning | g4py 91208 00828
Dt oo 2y vacer, Edgicggr med begk gy funk 3 . iMorge, 407 13.0%.05 1003508
- 2408 21.00.0% 200506
1k plen 200§-201%, 2404 31.08.0% 200%.04
403 31.08.08 T00%.06
2402 14.10.08 200%.08
2401 16,0009 100%.07
2299 16,0008 200807
walehie 200 2387 31.09.05 2005.07
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Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...

2 Pliereis 2 @ M= |5 Do i (B D5 @[ - @ |00 @ uw
Rapporter:
E Teknologirapport
nr. 2424

§ oY g™} Sk

Injeksjon - erfaringer fra
Jong - Askertunnelens

Teknologiavd

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...

Rapporter:

Sratens veguasen
i & dus ut "le prasssrar for rapparten® fle du opp heilks p snr dokumantst ar keptitat bl .

= Du lian sortere tabellen opp og ned ved § kikke pb an v . Del av
AT sluttrapport” er
# Vagde 2

Vel fagtema - [ Al -] ogsa en
rapporttype.

o M Aobek wwals Privmbatesk o3[ ek - - 0

Dermed kan vi
sgke oss tilbake til
Vvar opprinnelige
rapport fra
”Sgrskaret” via

~ Geaviah
Cot or 54 traff pi,
doluamant = "Dl av shittrapport”, fagtema

A/ 1T-wab

| Vegtebinki

# Erfaringeavert.

Forsids . disse sidene.
W ifanagar Armarng) niundbah
¥ etasihrade Batoodniaides, BIT-Rrup
farmger nodebbe RJ

Rapperter 09
duburrenter

Batonaite
Kantaktparianas Bresr oa vager E3%
ah, shatrappan

NY¥! [10 90aSidihaca arente, Taknithk kaaliet vas

" korfaranier NY1 £38 ghndheim-Braivika. Teknisk kyalmet, tunnel
Adressar og info NY! E25 Bl e e o
Indux b= A
- L33 Teigen-Boqen, Bogstuncelen
A MIMEwab NY! £ Kle ned-Azsurtinmn, Eatetikk oo vire rlie,
A MYDD NY! L6 Klamatined-Assutiac, . 23.00.08 200804

& Postyring, Tek. 23.00.04 200%.04

& vorn b byaagt, br 20004
penatived-aagurtier, 5 byatngt, yag 200504

) Ragion midt - Eanavoll mot Bisbotnske 200%.13
 Ragen nor Flitd arass HMS 20008
200868

d
) Raghen set - Ewsanna: mibelokk,
4| | % Easanaks wasutforraeal thilting

Statens vegvesen
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Erfaringsoverfaring i Svv, Oppgaver

Deltagerne i grupper pa hver PC knyttet til fjernaksess:

1. Ga inn p& siden "Rapporter og dokumenter” og finn deler av

sluttrapport(er) som er under fagtemaet ”tunnel”.
- Hvor mange rapporter?
- Hvor mange av disse er knyttet til hovedprosess 0?

2. Finn navnet pa kontaktpersoner som kan fortelle deg noe om:
- ”Stabilitetssikring”. Hvor mange kontaktpersoner fant dere? Hva heter de?

3. Klikk pa "Fagtema” fra forsiden og velg “Trafikksikkerhet”, finn den sist
utgitte rapporten om emnet.

4. Navigering i sluttrapportene:
Hvem var prosjektleder for Rv4 Gjellerdsen-Slattum i Region gst, og hva
ble skrevet om ”estetikk” i prosjektet?

5. Hva savner du pa sidene?

Statens vegvesen

28.04.2006
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Gruppeoppgaver, diskusjon av
hverdagsdilemmaer

Reidar Kompen, Vegdirektoratet






Gruppeoppgaver; Hverdagsdilemmaer

Reidar Kompen

2

Statens vegvesen

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 1
Fundamentering med betongpeler

Underentreprengr utfgrer betongpelingen, og begynner a
ligge langt etter fremdriftsplanen. Antall slagserier
"Tillegg for hard ramming” i kontrakten er brukt opp
pa de 3 fgrste pelene.

Du mottar brev med varsel om tidsforlengelse pga at
grunnforholdene ikke er som beskrevet. Forlangt
tidsforlengelse er ikke kvantifisert.

Brevet foreslar omprosjektering til stalrgrspeler for a
begrense forsinkelsen

Hva gjgr du?

2

Statens vegvesen
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Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 2
Fundamentering av bru i elvegrunn

Ved prosjekteringen er det antatt at elvebunnen er
morene (grus og stein)

Det er foreslatt & lage en Kofferdam (ringmur) av
stedlige masser, hvor fundamentet skal stgpes i
grunnen

Da utgravningen starter, oppdager man at under det
gverste steinlaget er det bare silt og leire.

Hvordan reagerer du?

Hva vil du radde byggeleder til & gjare?

2

Statens vegvesen

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 3
HMS ved sgylestap

Det skal stgpes en sgyle som er 10 meter hgy.

Forskalingen er bra utfgrt, men arbeidsstillas
mangler. Inntil forskalingen star to stiger, en
pa hver side av sgylen.

Entreprengren mener stigene oppfyller kravet
til sikkerhet.

De er klar til stgping.

Hva gjer du?

2

Statens vegvesen
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Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 4
Bru pa gyngende grunn

Det skal stgpes en bru med 3 spenn

Brureisen er fundamentert med et pukklag pa stedlige
masser

Vi har tidligere uttrykt skepsis til fundamenteringen ut fra
grunnforholdene pa stedet i byggemater.

Det kommer et skikkelig regnskyll, som utsetter
stgpingen i to dager

Halvveis i det fgrste spennet oppdages 5-8 cm
deformasjoner i grunnen og setninger i reisen

Hva gjgr du?

2

Statens vegvesen

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 5
Hardangerbrua |

Hardangerbrua har veert ute pa E@S-anbud, og en
italiensk entreprengr har fatt tilslaget.

Det italienske entreprengrselskapet har leid inn et lokalt
sprengningsfirma.

Det er boret og ladet, og dekkingen begynner a bli klar.
Men sprengningsplan og salveplan mangler fortsatt.
Hva gjgr du?

Hva skulle du ha gjort tidligere?

2

Statens vegvesen
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Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 6
Hardangerbruas fundamenter

Det er ferdig utsprengt og rensket
Det skal stgpes fundamenter pa 10x10x7 meter

Det er rigget et lokalt betongblanderi pa stedet, og kapasiteten
pa verket er 20 m3 i timen

Entreprengren legger frem en betongresept for byggherre, men
den er uten retarder

P& spersmél om ikke betongen burde veert retardert svarer
entreprengren at forskalingen ikke er dimensjonert for a
kjgre stgpen med retarder

Betongens stgrkningstid er antatt & veere ca 7,5 timer ved
aktuell temperatur.

Hva gjer du?

2

Statens vegvesen

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 7
Feil betong levert i brua?

Det skal bygges en spennarmert bru over veg.

Dekkestgpen er i gang, og du ankommer for &
gjare stikkprgvekontroll

Nar du blar gjennom kjgresedlene fra
betongleverandgren, oppdager du at det
ligger en kjgreseddel pa B30/M60-kvalitet
blant de vanlige SV-40 sedlene. Du ser at
betongen var levert pa stedet for ca 2 timer
siden.

Hva gjor du?

2

Statens vegvesen
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Labsys WEB

Erik Andersen, Vegdirektoratet






43z

Teknologiavdelingen ciber

Vegdirektoratet

Statens vegvesen

A

m!""“"d ]
]
—— | LABSYS .-
= ] Forenkling
'gb“ = materialsammensetning
Y99ing ey - planlegging av kontrollarbeidet
s.

registrering av prgveuttak

laboratoriejournal

utfgrelse av prgver og analyser i henhold til

NS‘E‘
i/ Jerspkes" gjeldende standarder
wmramfﬂ“ &
S. i,i_

rapportering av oppnadd kvalitet

utveksling av prgveresultater
dokumentasjon av kontrollarbeidet
erfaringsoverfgring S
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Statens vegvesen

LABSYS .- ©

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

+KVALITETSSIKRING
....gjennom kvalitetssikrede analyse/prgveprosedyrer som utfares i
henhold til gjeldende standarder.

+KVALITETSKONTROLL
.... gilennom et dataflytsystem, fra kontrollplan til sluttrapportering,
med systematisk oppfalging av kvalitet pd materialer og utfarelse

+ERFARINGSOVERFZRING
.... gilennom god kvalitetsdokumentasjon og tilgjenglige kvalitetsdata

ciber E.fj

=2

Statens vegvesen

'
LABSYS .-

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Utvikling av LABSYS web

#1994 Utviklingen av LABSYS startes med en applikasjon mot en
lokal database med asfalt-, stein-, geoteknisk- og betongmodul.

«Utviklet i 1999 — 2000 til en terminalbasert applikasjon med
felles Oracle database

2003 Eksterne brukere far mulighet, via et terminalprogram, & kjare
LABSYS mot Statens vegvesens database

2005 — 2006 LABSYS web - Nettapplikasjon mot servere med
Oracledatabaser. Mulighet til uveksling av data mellom de
forskjellige servere. Implementering av kontrollplan. Nye og
oppdaterte analyser

%2006 > Samarbeide innen fagmiljgene for & videreutvikle

LABSYS web til en mer komplett bransjelgsning. (LABSYS web
faggrupper) >

ciber 5

28.04.2006




LABSYS .-

Suksesskriterier

- det er forstéelse og interesse for oppnadd kvalitet pd materialer
og utfgrelse hos entreprengr og byggherre

= krav til kontrollplaner fglges opp
= prosedyrer og krav til uttak av prover fglges

= krav til oversendelse av elektroniske data i spesifisert format
= aktivt bruk i forbindelse med drift, byggemagater, sluttrapportering
og avlevering

= LABSYS web vedlikeholdes i henhold til reviderte standarder
= LABSYS web videreutvikles og tilpasses entreprengrenes krav

= kontrollingenigrer og driftsansvarlige tar i bruk dataverktgyet
>
Statens vegvesen
14=0
System

Programmet er bygget opp rundt 6 fagmoduler

*Asfalt

*Stein

*Betong

*Geoteknikk

| ette masser

eKontrollplan

Programmet har ogsé en administrativ modul.
>

Statens vegvesen

28.04.2006
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Statens vegvesen

LABSYS .-

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt
LABSYS web

* Planlegging av kvalitetskontrollen — kontrollplan (Arbeidsprosess/Kontrollprosess)

* Sammensetning og opptegning av kurver - tilslagsmaterialer
* Sammensetning og overlevering av arbeidsresepter
* Registrering og kvalitetssikret behandling av analyser (normaler/rettningslinjer)

* Rapporter fra drifts- og stikkprgvekontroll

* Utveksling av analyseresultater

* Samlet statistikk - stikkprgver og driftskontroll p& byggemgtene

* Tilgjenglige historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
(NVDB, erfaringsoverfgring etc.)

ciber o9

=2

Statens vegvesen

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt —
Geoteknikkmodulen i LABSYS web

* Koordinatbestemt registrering av prgveuttak fra poseprgver og 54 mm
prgveutaker
* Automatisk vurdering av jordart
* Analysetyper:
densitet, vanninhold, konusforsgk, enkle trykkforsgk, treaksial, adometer,

vatsikting, tarrsikting, slemmeanalyse, utrullingsgrense, flytegrense,
humusinnhold, trykking av EPS

* ptegning av geotekniske data pa standard blanketter.
ornkurve, borprofiler, data til geoplot

* Import av analyseblanketter direkte inn i georapporter etc.
* Utveksling av analyseresultater

* Historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
(NVDB, erfaringsoverfaring etc.)

= g?
ciber &
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Oppdrag

1 1 1
l Preve ‘ l Prove ‘ l Preve
Analyser ‘ Analyser Analyser
Statens vegvesen
=T

Fil Rediger Yis Favoritter Verktey Hislp

|

Qe - ) - %] 2] 0 | ) sk ¢ Favoriter €‘B| 3= ; =)

Acvesses [ €] hitp:umn. |absys. noflabsyswegresen/Login.da

BICEL |Knhhr\gar

Versjon: 1.0.2

=

Statens vegvesen
LABSYS web

Du er logget inn som

Velkommen til LABSYS web

Informasjon fra systemet

11.05.2005
Erik Andersen Produksjonsstart p& LABSYS web 11. mai 2005
3 hyheter Da er LABSYS web klar til bruk! Fgrste versjon innehalder fellesfunksjonalitet
oppdrag samt Asfalt- og Steinmadulene.

1256k | oppdrag
3 Opprett oppdrag

11.05.200%

Fremtidige versjoner

Neste version il inneholde flere analyser og rapporter i Asfalt og Stein, Deretter
vil det komme en versjon med Geoteknikk samt en versjon med Betong.
Innholdet i fremtidige versjoner vil blir kunngjort pa denne infarmasjonssiden.

Rapporter

13 Bestill rapport
Hjelperegistre 11.05.2005
Fellesregistre Kurs

CIBER vil | ssmarbeide med Statens vegvesen holde kurs i bruk av LABSYS web.
Disse kursene er i farste rekke beregnet pa entreprendrens, men er selvfdlgelig
dpne for Statens vegvesens ansatte. Dato for kurs vil bli kunngjort straks de er
besternt,

Fagregistre
Administrativt

13 Brukeradministrasjon
Annet

13 skriv ut

i Hielp

3 Endre passaord
3 Logg ut

Kontaktinformasjon

CIBER Morge AS
TIf: 22 34 80 00

[E] Fulfart

[T

| @ miernett v

=2

Statens vegvesen
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Fl Rediger Vis

Faviritter

Verktgy  Hislp

BSYS web - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

=IE
| &

amhake - J - |ﬂ @ kh ‘ fﬁ) Seik \_j}( Favoritter e;‘ - ; = J

Adresse Iﬁj httpej v, labsys. noflabsysyegvesenLogin.do

2| GEHl |Kuhhnger

Versjon: 1.0.2

=2

Statens vegvesen
LABSYS web
Du er logget inn som

Erik Andersen
3 Nyheter

Oppdrag

11 gk i oppdrag
3 Opprett oppdrag

Rapporter
3 Bestill rapport
Hjelperegistre
Fellesragistra

Fagregistre

Sek i oppdrag

Oppdragsnr. l— Oppdragsnavn |
Prosjektnr. [ .. erosjektnavn [
Kundenr. T il tundenavn I
Ansvarsomridenr. l—_l ansvarsomraddenavn |

Fylke [allz -

Region

[ Begrens utvalg p3 &rfra [2005 =] il [z005 =

[ =

fale =

Fagomride

r Registrerte analyser
[T Uttatte praver
I Ferdige analyser

Oppdrag inneholder

Laboratorium

Hullstill

di rativt

3 Brukeradministrasjon
Annet

13 Skriv ut

3 Hjelp

11 Endre passord
1 Logg ut

Seket ga ingen treff

(&] Fulfart

[ [ [ intemet:

=

Statens vegvesen

ciber

ppdragsdetaljer - Microsofl

Rapport
13 Bestill rapport
Annet

13 Skriv Ut
13 Lukk vindu

ternet Explorer fra Statens vegvesen

=10Ix]

Proever
Statens vegvesen
LABSYS web
Oppdragsinformasjon
Oppdragsnr 0000206 !  Prgvenr. Utfert Uttattdate Fagomride Stedsangivelse Hva vil du gjere?
. o
Oppdrag [t Nei Asfalt Pa veg
. " H il d
13 Vis oppdragsdetaljer !  Labprosess Nawn Signert ;?;:'e._,u
13 Rediger oppdrag T 15343 Asfaltternperatur Mei
13 Slett oppdrag el |
straksjonsanalyse .
13 Wis labjournal 7 145511 (strassentest) bl
13 Vis merknader
Praver
O 2 Nei Asfalt PE veg
13 Vis praver
13 Opprett ny prave | - Nei 10.03.2005 Asfalt Lager

=2

Statens vegvesen
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=

13 Vis hdndbak
13 Skriv ut
13 Lukk vindu

Versjon: 2.0.0

vanninnhold

Tara

ww.labsys.no - Analyse - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

Statens vegvesen Laboratorium
LABSYS web Utfgrt dato

Analyseinformasjon

Oppdragsnr. EADL

Pravenr. 2 Masse vt + tara

Annet Masse tarr + tara

I

Sentrallaboratorium @st v

Netto terr masse

¥ann

=

Statens vegvesen

14,4 Losmasser, fjell og steinmaterialer
14.42 Derutet og vanmnnhold

Versjon jaas 2005
erstatter prosess 14,413 av juh 1997

Omfang

Beuemmelie vy vassnnheld e akmuelt foe alle sanliy
joedarter, for of fr
lugitsg Treesitite mbesisles

Vissmehelder bemyme. ummen med beeuues
fremsene, far Klaviifisering av poedarter of Beskrivelse
a0 g geotelamie epemslopest Videw  mspk
vamnsholdet i beremminz av vownitet. poretll o

14,426 side 1 av 2

Handbok 014 Laboratorieundersekelser

terkoes B konstant masse ved o bemperstus av (110 &
5)"C. Nia proven e towr, overfores dem i e ekaikator
cp wvkjeles ul romiemperszm Ener avkjoling veies
proven. Bresomavien (toer prote + uil) Boseres

Kommentar. Proven skal ikke forke for dem vetes forste
pamg op kaliar ikks f 12 epp fukmghar smer sriing
Sudim sorve prover bere fuk o v
p for vite

Labprosess 14426

Statens vegvesen

Ve

Utvikling

ciber

www.ciber.no

Utvikler og markedsfgrer LABSYS web for

Teknologiavdelingen i Vegdirektoratet

28.04.2006




LisenSpriS (Arlig avgift eks. mva)
Pr. registrert selskap og bruk i Norge:

Bruker nr.1 og 2 kr. 15.000 pr. bruker
F.o.m. bruker nr.3 kr.  9.000 pr. bruker
Ubegrenset bruk kr. 200.000

For universiteter og hggskoler:
Ubegrenset bruk kr 15.000

Inkludert i prisen er:

«drift og vedlikehold av systemet inkl. beredskap i haysesong
*"helpdesk”, dvs. henvendelser om hjelp via telefon eller internett
oppdatering av programvaren iht. enhver tid gjeldende regelverk
I m.m.

e Fri testlisens fra 01/04/2006 — 01/10/2006 g

Statens vegvesen

LABSYS ..

Informasjon

http:www.ciber.no
«Informasjons-blad
eInformasjonsmgter CIBER

<Admin. kurs for lisensierte brukere

Statens vegvesen

28.04.2006



LABSYS .-

Astalt Stein Betong Geoteknikk

' Visjon for LABSYS web:

Et standardisert bransjesystem
for kvalitetssikring av materialer
og utfgrelse ved vegbygging

BT SR

Teknologiavdelingen >
Vegdirektoratet

=2 ciber

LABSYS <o
Teknologiavdelingen

Vegdirektoratet

= ciber

Statens vegvesen
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LAESYSweb - Kontrollplan Kontroliplan: Dema plan i M
0000001 - Heimdal - Hovedbyen Fev e 3

Godkiert v mdnen

Logget inn som Henring Grstangss (Bygghesrs)

Bygg kentrollplan ved & legge 1 arbeldsprosess

Rogistianing av iy kontiollpiossss

Kontroliprosess
Type kontrolipeosess Prosesses
& Ausomatisk [aszs =
 Manull o

Beskimlse av prosess (7

Erhet ()

Erhtes pe e 1) [ - e i desenanany
Artall Enhtes () |

Keae | —

Om pravens

Dekumentasjon |

Uriares av | —

KrintHemisning | —

=2 ciber

Statens vegvesen

Prosjeky: Ungrsifinart
Datos 2004-10-07
ﬂ Kontrollplan — |
tatens vegvesen GOdREnT 3y asthan i
5 Admintest - 0000001 Heimdal - Hovedbyen Codkpent dabo: | 2004 30-07 J
Prosessnr | Arbeisprosessens navn Langda (m) Beadda (m) Dybda (m)
633 Oppretting av laste dekier 2000 3.0 2.0
Kontrollprosesser
Prosessnr | Navn KrawfHenvisning | Enbet | Enheter/prave | Unf/Planl Unfart av Utfort date | Dokurnentasjon
14425 Densitet w&t prove HE-018 m 1.0 1.0f12.0 Terdak 2004-11-11 Labsys

=2 ciber

Statens vegvesen
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icrosoft Internet Exploret fra Statens vegvesel

Rapportinformasjon

Welg en region, og begrens utvalg p3 dato.

Region [alle =
Dato -

Velg fagomride og deretter hvilken rapport du vil kigre,

& Asfalt
© Blankstt 406
@ samlerapport asfalt
 Samlestatistikk asfalt
 Reseptliste
" Bindemiddel glidende
© Hulrom glidende

" Temperatur glidende

© k-verdi
 Resept
© stein
© Geoteknikk
© Felles
=
Forige | Heste | [avbryt | | Fullfer
[&] Fulfart [ [ [ | mtermer 7

= ciber

Statens vegvesen

soft Internet Explorer

Versjon: lokal versjon #
@ Prgver
Statens vegvesen
LABSYS web
Oppdragsinformasjon
Oppdragsnr. TheNevdAS =
Oppdrag 1 Provenr. Utfort Uttattdato Fagomri3de Stedsangivelse Hva vil du gjere?
13 Vis oppdragsdetaljer i 1 Ia Asfalt Transport
11 Rediger cppdra il
S i | Labprosess Navn Signert V3 "'l,:{“
13 Wis labjournal yere?
11 Vis merknader [ 145561 Marshall-analyse Nei
13 Vis vedlegg [] 145514 Forbrenningsovn Nei
Prover Hydrostatisk :
O 145523 overflate torr he
11 Vis prever
13 Opprett ny preve/serie
$id 2 Ja Stein Transport
Rapport
| 5 Nei Asfalt Produksjonsted
13 Bestill rapport
TR, R = Ia Asfalt Annet
T TR F] 7ri Ja Geoteknikk P& veg
13 Lulck vindu O 8/1 Nei Geaoteknikk Terreng
O 9 Nei Stein Produksjonsted
[ &= 10 Ja Stein Produksjonsted
=2 ciber
Statens vegvesen
28.04.2006
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Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Geoteknikk

Inge Grodas, Region sgr






Teknisk kvalitetskontroll

Region Vest
4. — 5. april 2006

Kritiske prosesser innen geoteknikk
Inge Grosas / Frode Oset

Vegteknisk, Ressurs

Region Sgr

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk

= Kritiske prosesser vurderes i forhold til
— Sikkerhet (HMS)
— Bestandighet / vedlikehold
— @konomi / oppgjer

— Helse- og miljghensyn (HMS)

Statens vegvesen

28.04.2006




Kritiske prosesser; geoteknikk (et utvalg) %

24.3 Fortrengning av blgte masser
24.7 Fylling med lette masser
25.1 Masseflytting av jord
28.1 Jordmasser til motfylling
42.1 Lukkede rgrgrofter
42.11 Graving
42.14 Fundament og omfylling
45 Stikkrenner.............
45.15 Gjenfylling
71.1 Murer av naturstein
81.1 Gravearbeider over vann (forgraving)
81.6 Utlegging av masser over vann (tilbakefylling)
81.13 Graving av lgsmasser i avstivet byggegrop.......
83.124 Stoppslagning i lssmasser (betongpeler)
83.125 Innmeisling og ev. fordybling i fjell (betongpeler)

Rod = sikkerhet
Gra = gkonomi/oppgjer

=2

Statens vegvesen

-

v

-
83.126 Tillegg for ev. supplerende ramming........ "4&

83.16 Uttak av leirpglser

83.212 Oppstilling for pelegruppe, stélpeler

83.223 Ramming av stlpeler

83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming..........
83.4141 Inndreining, meisling og rensk av fjellfot...
83.416 Armering, steping og trekking av rar

83.531 Levering og installasjon av foringsror....
83.561 Levering og montering av stélkjerner

83.612 Stalspunt rammet over vann

83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt
83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom....
83.82 Graving og statteveeske for slissevegg

83.85 Betong_(utstgping av slissevegger)

Bla = Bestandighet/vedlikehold
Grgnn = Helse/miljo

Kritiske prosesser; geoteknikk

28.1 Jordmasser til motfylling

81.12 Graving av lgsmasser i uavstivet
byggegrop.......

81.13 Graving av lgsmasser i avstivet
byggegrop.......

Fyllingsplaner og graveplaner skal fglges;
sjekk rapportering og ta stikkprgver mhp
fyllingstrinn, motfyllingsniva, rekkefglge,
seksjonslengder, pallhgyder og helninger

Veer spesielt oppmerksom pa gravestuff
internt i byggegrop

Statens vegvesen
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Det er ikke prutningsmonn pa stabilitet;
skredet kommer uten forvarsel !

Kritiske prosesser; geoteknikk

e 24.3 Fortrengning av blgte masser
Sjekk utfgrelse og rapportering mhp
— Fyllingstrinn eller seksjonsvis utfgrelse

— Sprengning eller annen verifisering av
oppnadd fortrengning

28.04.2006




Det er spesielt grunn til a veere forsiktig i % Kritiske prosesser; geoteknikk %

forbindelse med sjgfyllinger..! wp wp
*’:$ Besull ’:'$I§I
-Profilering mhp * 42.1 Lukkede rorgrofter Direktorate Forskifier
overheng og fyllings- — 42.11 Graving arbeidstilsynet arbeidsmiljoloven
UtStreknlng _ 42.14 Fundament og Fastsant av Direklorated for arbeidstilsymet 19, november 1933
-Sikringstiltak for omfylling Graving og avstiving
arbeid pa tipp Sjekk av av grefter

helning pa graveskraninger,

| -Sikkerhet for
eksisterende veg og evt
konstruksjoner

dybder, seksjonslengder

bruk av groftekasser eller
spunt

28.04.2006 4
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Kritiske prosesser; geoteknikk

.

v

e 83.223 Ramming av stalpeler

— Stgy og rystelser; kartlegging av naboforhold far og
under utfgrelse

— Sjekk av stalsertifikater

— Sveisekontroll er viktig i starten av arbeidet!!
e 83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

— Seerlig kritisk ved enkeltstdende stalragrspeler

— Sjekk forboring, dybelsetting, meislingsforlgp og
rammenergi. Opplaering og erfaring ngdvendig!!

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk

Oy

#
- B
AR

« 83.126 og 83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming....,
- Sjekk mengdeangivelse og rambarhetsanalyse pa forhand

- Sjekk tilfart rammeenergi under utfgrelse

28.04.2006




Kritiske prosesser; geoteknikk Kritiske prosesser; geoteknikk

= 83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom lgsmasser

e 83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt

Sjekk:
- Riktig montering av
puter og stivere

Sjekk: r o
-Montering og
utfgrelsesdetaljer
for putene

- Utfarelsesdetaljer,
sveising,
stegavstivere..

- Spyleretur og
pavirkning pa

omgivelsene under 4
boring

- Gysing og
prgvespenning av
stag

28.04.2006 6



Viktigheten av dokumentasjon i forhold #:;

3

til kontrollopplegg og sluttkvalitet.. ﬁ s
S
= Dokumentasjon av prosjektering
— Forutsetninger for valg av lgsninger
— Beregninger inkl forutsetninger (husk NS3480)
-> Tekniske notater/rapporter!!!

Disse skal gi grunnlaget for & velge riktig fokus for kontroll, bade
stikkprgver og sjekk av entreprengrens produksjonskontroll

- Kiritiske forhold som skal kontrolleres skal angis av den prosjekterende

= Dokumentert utfgrelse: ”Som bygget” — dokumentasjon for
grunnforsterkning, fyllinger, tarrmurer etc. er viktig for senere
utbedring eller ombygging!!!

Statens vegvesen

28.04.2006






Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Asfalt / Overbygning

@ystein Myhre, Vegdirektoratet






Kontrollarbeid innen
asfalt/overbygning

@ystein Myhre

Vegdirektoratet, Teknologiavd.

=

Statens vegvesen

Vegkonstruksjon

Slitelag
Bindlag

Bvre barelag

Nedre barelag

@vre forsterkningslag

Overbygning
Vegfundament

Forsterkningslag

Nedre forsterkningslag

Evt. filterla
Evt. fiberdul

Traubunn —/

Underbygning eller planum

=

Statens vegvesen




Stikkprgvekontroll (i 018)

« Byggherren skal, for a sikre seg at kontraktens
krav til kvalitet er oppfylt, utfare
stikkprgvekontroll.

* Omfang bestemmes av byggherren ut fra
entreprengrkontrollen og kontraktstype.

Skaffe visshet

Stole pa entreprengr-

kontrollen? om at kvaliteten

er riktig!

Byggevaredirektivet, se www.be.no

= en vare som skal benyttes i et byggverk skal veere
dokumentert mht. tekniske spesifikasjoner

e dokumentasjon gjennom en varedeklarasjon/CE-
dokument

= gjelder for tilslag til vegbyggingsformal fra juli 2004
= vil bli innfgrt for asfalt fra 1.1.2008

e paser vi at entreprengr etterspgr denne og bruker vi
denne i kontrollsammenheng?

=

Statens vegvesen




Materialkrav og krav til omfang for
entreprengrkontrollen

E:r nnnnnnn |eu
| Statens vegvesen

Statens vegvesen

Kontroll og dokumentasjon av

Vegbygging I, oo iings

Omfang av kontroll

= Entreprengrkontrollen definert gjennom
HBO18, IR 2418 og anbudsdokumenter

e Omfanget for stikkprgvekontroll er ikke
angitt og ma vurderes av byggherren

e Omfang angis i kontrollplan, men det kan
veere behov for & endre denne dersom
det er mistanke om avvik (Kontrollplan
angir minimumsomfang for
stikkprgvekontrollen)

Statens vegvesen




Kontroll asfaltmaterialer,
eksempel Region gst

e Seksjon veg- og geoteknikk
utfgrer stikkpragvekontroll pa
asfaltdekker, pa oppdrag fra
Trafikkavd./Dekkeprosjektet
(avtalebelgp utgjer ca. 0,6 %
av dekkebudsjettet)

= Avtale med enkelte andre
prosjekter

e Definert et minimumsomfang
for stikkprgvekontrollen

.‘ Ty W

- Kontrollen fungerer godt

_ﬂ.

Statens vegvesen

Tabell 1. Minimumsomfang for byggherrekontrollen

Total Kontroll av
mengde | HMS U | Utfarelse | Jevnheti | Masse- | Masse- Hulrom
asfalt per (visuell skjoter | prove 9 tempe-
kontrakt- kontroll) | (rettholt) ratur
punkt
> 1000 19. per 19. per 19. per Min. 1 Min. 1 Det velges ut 1
tonn ? kontrakt | kontrakt- | kontrakt- | preve maling kontraktspunkt i
-punkt punkt punkt pr. 4000 | pr. 4000 | hvert distrikt per
tonnog | tonn og sesong for kontroll
min. 1 min. 1 av hulrom.
totalt totalt Hulromskontroll ut
over dette vurderes
ut fra visuell
kontroll
<1000 Etter Etter Etter Etter Etter Behov for
tonn ? behov behov behov behov behov hulromskontroll
vurderes ved visuell
kontroll
1. HMS: arbeidsvarsling, trafikkavvikling, bruk av verneutstyr etc,

>

Per kontraktspunkt

3. Hvor stor andel av opptatte prgver som analyseres vurderes av hver enkelt region. Det
anbefales at minimum halvparten av prgvene analyseres. Prgver som ikke analyseres i
farste omgang, oppbevares ut hele garantiperioden.




Andre vegbyggingsmaterialer

grus-/pukk

betong

fiberduk, armering

lette masser

Kontrollomfanget synes & veere sveert
personavhengig.

Noen prosjekter er flinkere enn andre til a
benytte laboratoriene kontrollarbeidet.

_ﬂ.

Statens vegvesen

Andre vegb.matr., eksempel Reqg. Jst

Hovedprosess 5 Vegfundament
1. prgve etter: 1 prave for hver:

Prosess Traf. gr. A Traf. B-F Traf. gr. A Traf. B-F
5x Geosynteter i vegoverbygning

- armering (styrke, deform) 2000 m2 1000 m2 10 000 m? 10 000 m?

- fiberduk 2000 m? 1000 m? 20 000 m? 10 000 m?
52.3 Frostsikring

- XPS (trykkstyrke) 2000 m? 1000 m2 20 000 m? 10 000 m?

- ekspandert leire,

skumglass (kornfordeling) 1000 m3 500 m? 6000 m3 3000 m?
53  Forsterkningslag

- LA-verdi 10 000 m? 10 000 m? 50 000 m? 50 000 m®

- kornkurve, finstoff, Cu,

steinstarrelse 2000 m? 1000 m3 20 000 m? 10 000 m®

- komprimering 1000 m 1000 m 1000 m 1000 m
54 Beerelag mek. stabilisert og

pukk til Pp

- LA-verdi, kornform 5000 m3 3000 m? 50 000 m? 30000 m®

- kornkurve+finstoff 1000 m3 500 m3 10 000 m? 5000 m?

- komprimering Gk 500 m 250 m 500 m 250 m

- komprimering Fk 1000 m 500 m 1000 m 500 m
55 Beerelag bitumenstabilisert

- masseprgve, temperatur 1000 t 1000 t 4000 t 4000 t

- hulrom (isotop) 500 m 500 m 500 m 500 m

- hulrom (borkjerne) - - - -




Liste av faktorer som medfgrer gkt
kontroll

Statens vegve:

Variasjoner i entreprengrkontroller
Variasjon i materialforekomst
Erfaringer med entreprengr

Visuell kontroll

Klimatiske forhold under utfgrelse

+++

++

Nye standarder

Statens vegve

Handbok 018 er forsgkt tilpasset nye
europeiske standarder mht. deklarasjon av
tilslagsmaterialer.

— Det er f.eks. ikke noe som heter
steinklasse lenger

Nye standarder for asfalt vil bli tatt i bruk
senest 1.1.2008. HB-018 ma revideres pa

ny.




Aktuelt & kontrollere:

» Materialkvalitet
— mekaniske egenskaper
— korngradering og kornform
— massesammensetning
= Utfarelse
— komprimering, hulrom
— spor- og jevnhet, skjgter
= Geometri
— hagyder
— lagtykkelser

¥ﬂ’

Statens vegvesen

Forsterkningslag Mek. stab. Beerelag av bitumenstabiliserte materialer Gjb 1
) harelag Gjb 1l

Kontroll av SIG PIK SS Gk Fk Fp Ag As Ap Pp Eg Ep Sg Bg Ak
Materialegenskaper
* Los Angeles-verdi X X X X X X X X X X X X X X
= flisighetsindeks X X X X X X X X X X X
+ knusningsgrad X
+ bindemiddel X X X X X X X X
Korngradering
=+ kornfordeling X X X X X X X X X X X X X X X
* maks. steinstorrelse X X X X
Vannomfintlighet X X X X X
Telefarlighet X X X X
Bindemiddelmengde X X X X X X X X
Temperaturgrense
+ materialproduksjon X X X
+ utlagt materiale X X X X
Marshallmetoden X2 x2
Komprimering X X X X X X X X X
Forbruk X X X X X X
Indirekte strekkstyrke X X X X X
Sammensetning (renhet) X X

1) SIG betyr sand/grus; P/K betyr pukk/kult; SS betyr sprengt stein
2 Krav ved proporsjonering

Figur 520.1  Kovalitetskrav, forsterkningslag og beerelag




Beaerelag av mekanisk stabiliserte

Figur 520.5

- o

Statens vegvesen

Toleranser for lagtykkelser

materialer
Krav til Kvalitetskrav Kontrollomfang
Krav Tole- Maks. ~ Min. 1 preve pr.
ranser’’  awik mengdeenhet
Knust grus (Gk)
Los Angeles-verdi <35 20 % +5 &)
Flisighetsindeks <30 20 % +3 6)
Maks. pass. 63 pm av mat.< 20 mm 8% 8 20 % +2% 500 m3 7
Korngradering Fig.523.2 20% 1 500m3 7
Knusningsgrad (NS-EN 13242) Cooz0?  20% 10 % 500 m3 6
Komprimering (Modifisert Proctor) Fig. 520.6 3) 3) 25mveg 4 9
Knust fiell (Fk)
Los Angeles-verdi <35 20 % +5 6)
Flisighetsindeks <30 20 % +3 6)
Maks. pass. 63 pm av mat.< 20 mm 8% 8 20 % +2% 500 m3 7)
Korngradering Fig.523.4 20% L 500 m3 7)
Komprimering (Modifisert Proctor) Fig. 520.6 3 3) 50mveg 4 9
Statens vegvesen
15
Krav til lagtykkelse
Hoved- og samleveg Andre veger
Toleranse for (H, S) (A, G/S)
Enkelt- Middel- Enkelt- Middel-
verdi verdi verdi verdi
Frostsikringslag
* maks. skning av lagtykkelsen +20 % +20 %
* maks. reduksjon av lagtykkelsen -10 % 5 % -15 % -10 %
Forsterkningslag
¢ maks. skning av lagtykkelsen +20 % +30 %
* maks. reduksjon av lagtykkelsen -15 % 5 % 20 % -10 %
Beerelag
* maks. gkning av lagtykkelsen +20 % +30 %
¢ maks. reduksjon av lagtykkelsen -10 % 5 % -15 % -10 %




Kritiske prosesser?

e Gitt kontrollomfang angir hvor kritisk
prosessen er.

e Konsekvenser som er viktig:
— kostnader pa kort sikt
— kostnader (dvs. levetid) pa lang sikt

— konsekvenser for vegbruker

‘E’

Statens vegvesen

Vertikalt tilleggsspenning i en
vegkonstruksjon under ei hjullast

| vertikal spenning
= (kg/cm2)

9 bar

20
lufttrykk

40 | #7™ 6 bar luttrykk

60 [ #

e 5 tonn hjullast
vﬂv 3 tonn hjullast

Statens vegvesen




Kritisk mht. hvor i overbygningen
materialene er benyttet

=

Statens vegw

Dersom kvaliteten av f.eks. fiberduk eller
forsterkningslag er for darlig vil det veere
sveert vanskelig a gjgre noe med dette i
ettertid. Vil ha konsekvenser pa sikt mht.
levetid.

Materialer hgyt opp i konstruksjonen er ofte
kostbare og kravene til materialkvalitet er
hgye. Kvalitetsavvik vil kunne gi kort
levetid, men fordelen er at disse lagene
ligger tilgjengelig og kan i verste fall fjernes.

esen

Kritisk mht. tid

Det er sveert viktig at entreprengrkontrollen
og resultatene fra stikkprgvekontrollen
foreligger FOR utlegging av neste lag
starter!!!

| tilfeller hvor det er fare for nedknusing
(materialet blitt telefarlig) som fglge av
anleggstrafikk, bgr kontrollen utfagres sa tett
innpa neste lag som mulig.

Mye enklere & gjagre tiltak dersom avvik
registreres fgr neste lag legges.

20

10



Eksempel - fiberduk

« Fiberduk bgr testes fgr forsterkningslaget
legges ut.

» Vanskelig & gjgre noe dersom
forsterkningslaget allerede er lagt

« "Umulig” & gjegre noe dersom baerelag/dekke
er lagt.

Statens vegvesen
21

Tolkning av entreprengrkontroll

= Entreprengrkontrollen er ryggraden i
kontrollarbeidet, og ma etterspgrres av
byggherren.

= BYGGHERREN MA VURDERE RESULTATENE AV
ENTREPRENZRKONTROLLEN!

« Skal danne grunnlag for bl.a. stikkprgvekontroll.

« LABSYS vil kunne gjgre dette enklere f.eks. ved
bruk av grafisk fremstillinger.

» Seksjon "veg- og geoteknikk” kan assistere med
tolking.

=

Statens vegvesen
22
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CE-dokumentasjon

Et CE-dokument (vare-
deklarasjon) sier noe om
hvilken kvalitet det er pa
materialet som entre-
prengren mottar.

CE-dok. sier ikke noe om
hvordan dette er etter
bearbeiding.

Vi ma selv vurdere om
materialet har god nok
kvalitet til vart formal.

23

......

Noen typer dokument

Ulike typer dokument. Unnga forveksling!

» Sertifikat
» CE-merke/deklarasjon

= Samsvarserkleering

¥ﬂ’

Statens vegvesen
24

12



Dokumenttyper (forts.)

Sertifikat:

- Utstedes av kontrollradet, og gjelder
fabrikantens produksjonskontrollsystem.
Viser ikke tekniske data for produktene

e |kke krav om at kunden
(betongprodusenten) skal ha kopi av dette,
men det er vanlig

Statens vegvesen
25

Tilslagsstandardene

Viktigste standarder for oss:
e NS-EN 12620 (tilslag til betong)
e NS-EN 13043 (tilslag til asfalt)

» NS-EN 13242 (tilslag til ubundne materialer
og hydraulisk stabiliserte materialer)

Alle disse standardene er tilgjengelige i
fulltekst pa vegveven (intranett). Klikk
pa ’Biblioteket”, deretter ”Standarder”,
deretter "NS-EN”.

Lﬂ_’

Statens vegvesen
26
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Attestasjon av samsvar

Statens vegvesen

ubunden bruk

. A Produkt-
. Fabrikantens samsvarserkleering e
System for samsvarsaerkleering ertifisering
4 3 2-- 2- 2 2+ 1 1+
& & | Produksjonskontroll
0n <
g £ | Praving etter plan
g f_ﬁ Innledende typepraving
Innledende typeprgving
@ = Innledende fabrikkinspeksjon
©
j=2)
% o | Sertifisering av produksjonskontroll
n 9
g é Overvaking av produksjonskontroll
55 Stikkprever av produkter
Produktsertifikat
Materialer til Materialer til asfalt- og

betongtilslag (sem.stab.)

27

CE-merke/
deklarasjon

Forsterkningslags-
materialer

(ubundne matr.,
attestasjonssystem 4)

Statens vegvesen

1

KOLO VEIDEKKE AS

05

Rambydalen Pukkverk 2050 Jessheim

NS-EN 13242

Tilslag for ubundne og hydraulisk bundne materialer for bruk i
bygningsetekniseke arbeider og veibygging

Kornstorrelse Botegnelse 20120 M-HKult

Kernform Kategori Fl25
Gradaringskrav Gigsans
Kategori 6T

Korndonsitet Deklarert verdi 272 Mghm®

Renhet

Finstoffinnhold Kategori fo

Andel knuste kormn Kategord c100/0

Motstand mot knusing Kategor Lazs

Vannabsorpsjon Deldarert verd <2%

Motstand mot frysing og tining Kategor

Forenklet petrografisk analyse Bategneise * Sa underiekst

* Generell beskrivelse:

Knust tilslag fra fieliforekomst. Bergariene | bruddet bestir av gnmnfjelisbergarter,

dominert av middelskorige gnetzgranitter,

Hovedminoralene er faltspat kvarts og glimmer. Komfoem er relativ kubisk.

14



CE-merke/

q

111

deklarasjon

Steinmaterialer til asfalt

Pukk og stein A/S

Fjellknatten pukkverk 0033 Oslo

s

1111-CPO-0026

(attestasjonssystem 2+)

NS-EN 13043

Foranklot

Tilslag for bituminese masser
| Komstorreise Betognelse
Kornform Kategon
Toleransekntegor
Korndonsitet Doklarert vercs
Renhat Kategor
Vedheft til bitumen-bindemiddel Dekdarert verdi
Prosentandel av knuste korm Kategori
Maistand mot knusing Kategeri
Vannabsorpsjon Deddarert verdi
Finstoffinnhald Kategori
Motstand mot polering/slitasje
Potoringsverdi Deeklarer verdi
Piggdekkshitasie Katogon
Angivelse av andre farfige stoffer
Motstand mot frysing og tining Kategori

&1

FI20

G €520
2,67 Mgim
ME, .

C 800
LA
<20%

PEVES
Ingen kente

Vannabs. <2 %
* S0 undertekst

‘E’
* Generall beskrivelse:

Statens vegvesen Kinust more, Howvedbengart of min

SedEmentmne bergarier of mo

Megot svake kom ulgier ca 1 %

nineral; lps med innslag av Graisigranit
rie bergarter, Sterk dominans av kubésk kom

Dokumenttyper (forts.)

CE-merke/deklarasjon:

Liste over alle egenskaper

Angitt som kategori eller van
(standarden sier hvordan)

Sertifikatnummer

Ar sertifikatet ble utstedt

Navn og adresse til produsen

‘E’

Statens vegvesen
30

lig tallverdi

Nummer til kontrollorgan (1111)

ten

15



Dokumenttyper (forts.)

Samsvarserklaering:

= Produsentens erklaering overfor myndighetene om at
de produserer ihht. NS-EN 12620 (eller 13043, eller
13242) tillegg ZA - der de formelle kravene er angitt.

e Erkleeringen skal underskrives
« Skal inneholde generell beskrivelse av produktet
< Skal angi sertifikathnummer

« Skal inneholde liste over egenskaper slik som i CE-
merkingen

< Navn og avdresse til tilslagsprodusenten

Mange slar sammen CE-merke/deklarasjon og
samsvarserkleering fordi disse inneholder sa mange
like opplysninger. Dette er helt greit.

L o

Statens vegvesen
31

Hva skal kunden ha som
dokumentasjon pa tilslaget?

e Kunden skal minimum ha CE-
merke/deklarasjon

= Deklarert siktekurve (skal enten sta pa
deklarasjonen eller fglge som vedlegg)

e Kunden far ofte sertifikatet, men det er ikke
et krav

< Annen informasjon kunden gnsker

¥ﬂ’

Statens vegvesen
32

16



RETNINGSLINJER

Innhold i1 HB 066

A

D1
D2

Innbydelse til anbudskonkurranse
Avtaledokument
Orientering

Tilbudsregler
Kontraktsbestemmelser

Spesielle tilbudsregler

Spesielle kontraktsbestemmelser
Beskrivelse og mengdefortegnelse
Firmaopplysninger for vurdering av
tilbyders egnethet

(inkl HMS — erkleering)

Tilbudsopplysninger, pris- og
tilbudsskjema

34
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Kap E Beskrivelse
0og mengdefortegnelse

Beskrivelsen er ifglge HB 025/026
inndelt i:

a) Arbeidets omfang
b) Krav til materialer
c) Krav til utfgrelse
d) Prgvetaking

e) Toleranser

f) Maleregler, enheter

35

Eks: Prosess 54 Baerelag av mekanisk
stabiliserte materialer

b) Krav til materialer skal veere som
angitt i HB 018-Vegbygging, 523.111

36

18



Normaler

HB 018 Vegbygging

522.11 Knust grus {Gk) og knust fj=ll (Fk)
523,111 Erav til materialet og kontrollomiang
Fomalimtslravens for de to mabadaltypena er gice 1 8 gar 523.1.

Kraw il Kwalitetseraw
Kraw Tole- Pelakes. Pefin. 1 proee pr
range i ik mengdesnhet
Knust gnus |Gk
Los Ancpel es-verdi =35 W% +5 5
Risighetzindeks =30 0 +3 L
Maks pass. 63 pm e mats: 20 mm LA LS +29% 500 m? T
Korngradering Fg 523.7 0% n 500 md T
Knweringsgrad (ME-EN 123242 Cepag Y 20 % 10 % S00me B
Komprimerimg (Modifisen Procbor) Fg 5205 El Ell Smoegd N
Knust fi=ll {Fk}
Los dncpelas-verdi =35 Mm% +5 )
Risighetzindeks = 30 0 +3 L
Mok, pass, 53 prnoaw matsc 30 mm L 0 +I% GOm0
Korngradering Fg 5234 0% n SXim* T
FKomprimerirg {Modifiszen Procior Fg 52056 Ei] Ell S0 m g 4 8

19



HB 018 Vegbygging

520 Kvalitetssikring
520.11 Generelt

Materialkvalitet

Steinmaterialet skal tilfredsstille krav til
mekanisk styrke, kornform og kornfordeling
som gitt i figurene for materialkrav i kap 52 og
vedlegg 3

Utfyllende beskrivelse er gitt i vedlegg 3

™
HB 018 Vegbygging
V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon
e Generelt
e Steinmaterialer til asfalt og til
ubunden bruk
e Betongtilslag
e Varedeklarasjon fra leverandgrer
™

Statens vegvesen

40
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HB 018 Vegbygging

V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon
Generelt

Far materialer leveres anlegget skal det dokumenteres at materialene
har egenskaper i samsvar med aktuelle standarder og spesifiserte krav,
se kap. 03. For en del materialer er det etablert eller foreslatt egne
ordninger for dokumentasjon og deklarasjon, se under. Europeiske
tilslagsstandarder, inkludert krav til dokumentasjon, er na Norsk
Standard (Ref. 20-22).

Steinmaterialer til asfalt og til ubunden bruk

Materialkravene er gitt i kap. 5 og 6, se ogsa pkt. V3.2 ovenfor. For
dokumentasjon se kap. 03, se ogsa tllslagsstandardene (Ref. 21-22).

Betongtilslag

Generelle krav for tilslag til betongdekker er gitt i kap. 66. Tilslaget
skrsll veere deklarert og godkjent i henhold til tilslagsstandarden (Ref.
20).

=

Statens vegvesen
2

HB 018 Vegbygging

V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon

Varedeklarasjon fra leverandgrer

Produsenten/leverandgren skal deklarere tilslag med hensyn til preving og
kvalitetskontroll, og angi dette pd varens merke og falgeseddel ved levering
(Ref. 20-22).

Produsenten skal utfgre lgpende produksjonskontroll for 4 sikre at produktet
oppfyller gitte krav, og for & kunne deklarere verdier for aktuelle egenskaper.
Oppstartkontroll skal utfares i folgende tilfeller:

a) Ved uttak fra ny forekomst hvor det mangler data eller erfaring.

b) Ved stgrre endringer i ramaterialet eller hvor produksjonsprosessen kan
pavirke egenskapene til tilslaget.

Resultatene fra oppstartkontrollen skal foreligge som grunnlag for
produksjonskontrollen.

Produsenten skal ha et system for produksjonskontroll som oppfyller krav
angitt i vedlegg til den aktuelle produktstandard. Produsenten skal kunne
dokumentere hvilke prosedyrer for kvalitetskontroll som gjelder for
produksjonen av tilslaget.

=

Statens vegvesen
2
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=

Statens vegvesen

HB 018 Vegbygging

Varedeklarasjon fra leverandgrer

Tilslaget skal veere identifisert ved:

a) Forekomst og produsent. Dersom tilslaget er h&ndtert av flere ledd i
form av mellomlagring, skal bade forekomst og lagersted angis.

b) Type tilslag (NS-EN 932-3).
c) Tilslagets nominelle starrelse.

Beht?vekt for tilleggsinformasjon er avhengig av situasjonen og endelig
ruk.

Bestiller skal informere leverandgr ved bestilling om spesielle krav
knyttet til endelig bruk av tilslaget, og krav om tilleggsinformasjon.

Folgeseddel skal inneholde fglgende informasjon:
a) Leveringssted

b) Utleveringsdato

c) Serienummer for fglgeseddel

d) Angivelse av produktstandard

43

Andre tiltak

Handbgker

» Handbok 066
Konkurransegrunnlag

» Handbok 025 Prosesskode 1

» Handbok 026 Prosesskode 2

=

Statens vegvesen

44
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Innhold i HB 066

A Innbydelse til anbudskonkurranse
Avtaledokument
Orientering

B Tilbudsregler

C Kontraktsbestemmelser

D1 Spesielle tilbudsregler

D2 Spesielle kontraktsbestemmelser
Beskrivelse og mengdefortegnelse
Firmaopplysninger for vurdering av
tilbyders egnethet
(inkl HMS — erkleering)

G Tilbudsopplysninger, pris- og
5 tilbudsskjema

Statens vegvesen
45

Handbok 066 Konkurransegrunnlag

Vegdirektoratet vil overveie a sette inn en tilleggspunkt i
kap D2 Spesielle kontraktsbestemmelser om:

Krav til tilslagsmaterialer (jf NS-EN
standardene 12620/13043/13242)

»CE-merke inkludert informasjon om
material og samsvarserklaering

»Produksjonskontroll
»Attestering av samsvar

»Frist

Statens vegvesen
46




CE-merke inkludert informasjon om
material og samsvarserkleaering

Alle tilslagsmaterialer for:

= betong ifalge NS-EN 12620

= bitumingse masser og
overflatebehandlinger ifglge NS-EN 13043

= mekanisk stabiliserte og hydraulisk
stabiliserte materialer ifglge NS-EN 13242

skal veere CE-merket og inneholde informasjon om
materialene som beskrevet i standardene med tillegg.
Det skal videre leveres med en underskrevet
samsvarserklaering

‘E’

Statens vegvesen
a7

Produksjonskontroll

Produsenten skal ha etablert et system for
produksjonskontroll som oppfyller kravene i
standardene.

For tilslagsmaterialer som faglger
attestasjonssystem 2+, skal det leveres
produksjonskontrollsertifikat

Statens vegvesen
48
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Frist

CE-merke, samsvarserklaering og
eventuelt produksjonskontrollsertifikat
skal leveres byggherren min. 3 uker fgr
oppstart av arbeidene hvor materialene skal
brukes

Statens vegvesen
49

Eksempel pa krav, asfalttilslag

e Asfalt-kontrakter (dekkevedlikehold),
Region gst 2006: Kap. D. Krever CE-

dokumentasjon for tilslags-materialene.
Krever ogsa oppdaterte data om
materialenes egenskaper, maks. 1 ar gamle.
For visse egenskaper kreves bedre kvalitet
enn den strengeste kategorien i standarden.

Statens vegvesen
50
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Asfaltarbeider
Mal for konkurransegrunnlag

» For alle steinmaterialer som
brukes til produksjon av asfalt
inklusive filler kreves det
samsvarssertifikat i henhold til
krav i NS-EN 13043.

» Dette skal sendes byggherren
min. 3 uker fgr oppstart.

26



SAMSVARSERKLARING (eksempel)

As Tilslagsprodusenten
4200 SAND

erkleaerer at falgende produkt ;

tilslag til betong NS-EN 12620, er produsert i samsvar med Anneks ZA og nasjonalt
tillegg NA — Tabell NA.1 til nevnte standard.

PRODUKTINFORMASJON
generelt: delvis knust tilslag fra lasmasseforekomst hovedsakelig granittisk gneis samt noe
sandstein

Tilslagsstarrelse 8/16
Gradering Gc85/20
Formen pa grovt tilslag
e Flisighetsindeks Flis
Korndensitet 2,68 Mg/m®
Vannabsorpsjon 0,5 %
Renhet
« Finstoffinnhold fus
e Finstoffkvalitet '
e Skjellinnhold SCuo
Motstand for frysing/tining E
1
Kjemisk sammensetning
e Kilorider 0.0001 %
e Syrelgslige sulfater ASy
e Totalt innhold av svovel 0,03 %
- Magnetkis 0,07 %
e Bestanddeler som endrer stagrknings- og Lysere enn standardfarge
herdningstiden for betong
Alkalireaktivitet Sv=7,0%
Farlige stoffer Ingen kjente

PRODUKSJONSKONTROLLSERTIFIKAT NUMMER : 1111-CPD-9999
OSLO, 2004.03.26

PER HANSEN
Daglig leder






Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Betong

Reidar Kompen, Vegdirektoratet






Teknisk kvalitetskontroll

Kritiske prosesser - BETONG

#f‘;’:‘t

A

i
»

¥
|~

Ved Reidar Kompen

Statens vegvesen

Formal med kontroll

Avdekke behov for korreksjon av
produksjonen mens det enna er tid,
for uopprettelige konsekvenser

Dokumentere hva
prosjektresultatet ble

Statens vegvesen

28.04.2006




Kontrollklasse
Type kontroll | Begrenset | Normal | Utvidet
Basiskontroll X X X
Systematisk X X
internkontroll
Uavhengig X
kontroll

=

Statens vegvesen

Kontrollens omfang - NS 3465 Tillegg G # {

a) For konstruksjoner i klasse Utvidet kontroll skal den interne '<
kontrollen omfatte alle betongarbeider av betydning for konstruksjonens W
baereevne og bestandighet. Dette omfatter kontroll av forskaling, armering,
rengjoering far stgp, betong, utstaping og herdetiltak, oppspenning, injisering
osv.

Den uavhengige kontrollen skal minst ha et omfang som beskrevet under
Normal kontroll, i tillegg til & omfatte spennarmeringsarbeider og andre
spesialarbeider.

b) For konstruksjoner i klasse Normal kontroll skal den interne

systematiske kontrollen omfatte alle betong- og armeringsarbeidene for saerlig
viktige konstruksjonsdeler som sgyler og bjelker. For gvrige konstruksjonsdeler
foretas stikkprgvekontroll i et omfang avhengig av delenes betydning for
konstruksjonens baereevne og bestandighet.

C) For konstruksjoner av prefabrikkerte elementer kontrolleres utfgrelsen av alle
lastbeerende opplegg og fuger i baeresystemet.

=

Statens vegvesen

28.04.2006




Entreprengrens kontrollplan

NS 3465 Tillegg G o

Det forutsettes at det utarbeides en detaljert kontrollplan som identifiserer all
kontroll, overvaking og preving som er ngdvendig for a pavise at kvaliteten som kreves er
oppnadd.
En kontrollplan for hvert kontrollpunkt ber angi:

— kravene;

— referansene til standarden og produksjonsunderlaget;

- metoden for kontroll, overvaking eller praving;

— definisjonen av kontrollomrade;

- hyppigheten av kontroll, overvaking eller praving;

- godkjenningskriteriene;

— dokumentasjonen;

— ansvarlig kontrollgr;

- eventuell kontroll utfert av bestiller

En kontrollplan kan utarbeides som en oversiktstabell med referanser til kontrollprosedyrene
og kontrollinstruksene som gir detaljene for kontroll, overvaking og preving

Byggherrens uavhengige kontroll SKAL og MA folge det
systemet som er beskrevet i NS 3465. Den ma ferst og
fremst pase at standardens system for kontroll fungerer

=

Statens vegvesen

Teknisk kontroll som del av byggeledelsen #'{
- eller omvendt # o~

LS
g

1. Ryddighet i eget hus
Produksjonsunderlaget riktig / entydig
Avviksbehandling, spersmal besvares

2. Entreprengrens kontrollplaner, hva, hvordan, personell,
kompetanse, UE

Entreprengrens kontrollresultater, dokumentasjon

4. Om byggekvalitet og kontroll er slik det blir dokumentert.
Dokumenteres avvik? Er kontroll "glemt”?

Nodvendig: Kunnskap om regelverk og kontrakt

Fagkunnskap om betong og betongutferelse

Ydmykhet, det kan tenkes og utfgres annerledes

=

Statens vegvesen

28.04.2006




Kritiske prosesser - BETONG #i&

1. Prosesskodens krav til informasjon 3

"Forelegges byggherren til uttalelse”:

84. Mal for kontrollplan, detaljerte kontrollplaner.

84.1 Planer for stillaser

84.4 Ved forventet betongdensitet under 2300 eller over 2500 kg/m3;
betongsammensetning inkludert luftinnhold og betongdensitet.

84.4 Dokumentasjon av betongprodusentens innledende preving,
resultater fra entreprengrens prgving av betongens bruksegneskaper,
dokumentasjon av betongreseptens samsvar med spesifiserte krav.
Alternativt erfaringer med betong i henhold til resepten levert i lgpet
av de siste 6 maneder.

84.442 Pastgp betongslitelag: Betongsammensetning, fibertype, epoksy,
lateks og ev. fugemasse

=

Statens vegvesen

1. Prosesskodens krav til informasjon (forts.) i

Ve

AN

Kritiske prosesser - BETONG #“‘x

"Forelegges” eller "oversendes” byggherren:

84. Manedlig: Dokumentasjon av entreprengrens systematiske kontroll og
betongleverandgrens samsvarskontroll.

84.1 Deformasjoner i reis/understgttelse og setning for stillasfundamenter
ved belastning

84.37 Beskrivelse og tekniske data for spennarmering
84.4 Endringer i betongresept, skifte av noe delmateriale
84.4 Orientering om nar step skal utfares

84.52 Geometrikontroll for ok brudekke far riving av stillas, og for
belegningsarbeidene starter.

84.813 Materiale og metode for tetting av riss.

84.82 Type lateks til sementslemmemasse for liming.

=

Statens vegvesen

28.04.2006




Kritiske prosesser - BETONG #{

A
2. Kontroller mot systematiske feil X
Unnga at systematiske feil utfares i hele prosjektet
* Armering stalkvalitet BSOONC, 84.3
a * Armeringsstoler av betong, IR 1731
Q. » Spiker for armeringsstoler av rustfritt stal,
E IR 1731
g * Monteringsstenger @* 12 + stoler pa begge
N sider, IR 1731
= * Forskalingsstag naer stgpeskjoter
* Kompetanse for personell
=
Kritiske prosesser - BETONG #“i
<

1\

3. Kontroll av spesialarbeider og arbeider som ikke kan # .
kontrolleres seinere

Arbeider som ikke kan kontrolleres seinere, av

konstruksjonselementer som ikke vil vaere inspiserbare i ferdig
konstruksjon, og av spesialarbeider

e Spennarmering

* Armering, hvor kollisjon med noe annet
* Innstgpingsgods

e Brulagere

* Brufuger

Armeringsoverdekning og utstgping, hvor det blir
utilgjengelig

* Betongarbeider i vann, UV-stgp

¢ Peler, konstruksjoner i grunnen

@@ Eksempler

Statens vegvesen

28.04.2006




Kritiske prosesser - BETONG #‘:g

n

4. Uavhengig kontroll iht. NS 3465 # RS

Krav til omfang i kontrollklasse utvidet kontroll

* Forskaling
* Rengj@ring av stgpeskjoter og forskaling
* Armering, alt pa plass, overdekning

* Betong, utstogping, etterbehandling /
herdetiltak

Eksempler

* Ferdig avforskalt produkt, stepesar,
opprissing etc.

Statens vegvesen

stikkpravekontroll #.ﬁ
Omfanget tilpasses: o 28
* Prosjektets art og vanskelighetsgrad
* Entreprengrens kvalitet i arbeidet

* Entreprengrens kvalitet med hensyn pa kontroll
og dokumentasjon

Ingen standard kontrollplan - tilpasses
Ingen arbeider er "fredet” for kontroll

Malrettet mot kritiske arbeider med store
konsekvenser av feil, men ogsa tilsynelatende tilfeldig

=

Statens vegvesen

28.04.2006




Forskaling

*Forskalingsstag

*Metallforskaling vinterstid

*Manuell forskaling, hjgrner og tilslutninger
til systemforskalinger

*Utett bordforskaling

*Soyler i lodd, sikte langs overbygning

Statens vegvesen

De "vanlige” arbeidsartene: ‘6

Se e

R R R R A R A L L L L L L L L L L L L L L L L

*
Armering - Kunnskap om Intern Rapport nr. 1731 *‘ |

*All armering i flg. tegn. / bayeliste lagt

*Spesiell sjekk av kritiske jern som spaltestrekkarmering ved
spennankere

*Om noen jern er kappet ved kollisjon med annet
*Binding, spesielt jernendene

*Armeringen sikret mot forskyvning, stoler og armeringsstenger
pa begge sider, ogsa lukkesida

*Overdekningen riktig pa alle flater
«Overdekning av skjgtejern, inn i og ut av stepesnittet
*Forutsetninger for riktig overdekning ok fundament / dekke

=

Statens vegvesen

28.04.2006




Betongstzpmg

*Stgpeplan hvis stor og vanskelig step
*Rengjoring av stogpeskjater og forskaling
*Lagvis utlegging, systematisk vibrering

*Vinterstgpstiltak, forberedelser og
gjennomfgring (spesielt om hgsten!)

*Herdemembran umuddelbart pa frie flater

Statens vegvesen

e e R R R R A R R R R R #‘ &
™
Betongpregving

Pase at det blir gjort, og at resultatene brukes av
entreprengr / betongleverander.

Hvis stikkpregvekontroll v/b ?(% herren: Kyndig personell
og sertifisert lab. (Regionsla ?

*Pa regionsbasis bgr tilstrebes:
*Trykkfasthet og densitet, 1 prove per ca 2500 m®
eLuftinnhold i fersk betong, 1 prave per ca 1000 m?

*Masseforhold, mikrobglgeovn, 1 prove per ca 4000 m’

«Armeringsoverdekning, covermeter, 1 kontroll per ca 2000 m®

=2

Statens vegvesen

28.04.2006




Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Tunnel / Elektro

Mona Lindstrgm, Vegdirektoratet
Arve Jonassen, Vegdirektoratet






o

Statens vegvesen

TN TN TN TN\

Teknisk kvalitetskontroll, tunnel

Geologi: Arnstein Mehlum / Mona Lindstrgm

Region Midt

Teknisk kvalitetskontroll, tunnel

< Tunnelbygging omfatter en rekke ulike prosesser,
omfanget av de enkelte prosesser varierer fra tunnel
til tunnel

- Viktig & ha en kontrollplan for den aktuelle tunnelen

- Skal kontrollere og dokumentere at krav er
ivaretatt. Anleggets starrelse og kompleksitet
bestemmer innsats og omfang

+ Kontrollingenigr har stort ansvar, kreves hgy
kompetanse pa mange felt

= Erfaringsoverfgring: viderefgre kompetansen, og
sikre dokumentasjon for d/v og nye anlegg.

=

Statens vegvesen

28.04.2006



Geologiske undersgkelser

Handbok 021:

« Skal avklare gjennomfgrbarhet,
sikkerhet, kostnader

» Feltkartlegging: geologi/bergkvalitet,
hydrogeologi, sarbarhet for omgivelser,
bergoverdekning, pahugg

« Undersgkelsene ma fglges opp og
suppleres under bygging. Sprengning/
sikring gir andre forutsetninger.
Uforutsette grunnforhold er ofte
hovedarsak til gkonomi-/tidssprekk

Statens vegvesen

Forskjeering, pahugg

« Spesiell sprengnings-/
sikringsplan
Lav bergoverdekning,
darlig bergkvalitet

« Drives med redusert
salvelengde

Statens vegvesen

28.04.2006




prosess 31 Arbeider foran stuff

e Vurdering av bergforhold eller forhold
mht tetting, stabilisering, drenering

e Sonderboring, ev med vanntapsmaling,
kjerneboring

= Forinjeksjon: egen beskrivelse i kontrakt.
Basert pa krav til innlekkasje.
Oppfelging av tid, mengder, utfgrelse.
Viktig med erfaringer og dokumentasjon.

Publikasjon nr. 104: Berginjeksjon
Tek-rapport nr. 2424: Injeksjon — erfaringer..

Statens vegvesen

28.04.2006




prosess 32 Sprengning av tunnel

= NA-rundskriv 2005/16 Tiltak for & unnga
sprengningsulykker

e Skjerpede krav til oppfalging fra
byggherre

» Tilpasses de geologiske forhold.
For kraftig sprengning kan ha betydning
for sikring, vann-/ frostkonstruksjon,
frostsprengning

=

Statens vegvesen

prosess 33 Stabilitetssikring

= Det skal utfares geologisk registrering pa stuff som
grunnlag for stabilitetssikring og dokumentasjon.
Bergets egenskaper bestemmer sikringsmetoden.
Utfart sikring skal dokumenteres (hb 021).

e Entreprengren har ansvar for arbeidssikring.
Byggherren har ansvar for permanent sikring.

« Rensk: skal som hovedregel utfgres som manuell
rensk. Kjennskap til bergkvalitet og ev leirsoner
avgjgrende for bestemmelse av permanent sikring.

- Bolter. Kontrollskjema. Rapport fra prgvetrekking

« Sprgytebetong. Kontroll av materialer, resepter,
utfarelse. Ma ikke gjemme svakhetssoner.

=

Statens vegvesen

28.04.2006




Eks. pa svakhetssoner, tunnel

prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa | @ om0 50
stuff.

Q-metoden: registrering
av bergkvalitet og
klassifikasjon som
grunnlag for
sikringsomfang.

Statens vegvesen

28.04.2006




prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa
stuff. L LUNNER - tunnelen sektion Bst 3800 - 3600

MWD e

(measuring while drilling): e
registrerer valgte
parametre samtidig med

boring (hardhet,
sprekkefrekvens, vann)

Statens vegvesen

prosess 33 (forts.)

= Geologisk registrering pa stuff.
Q-metoden, MWD: eksempler p& mulighet for
elektronisk registrering av data i tunnel.

= Redskap for registrering, dokumentasjon og for
kommunikasjon mellom byggherre og
entreprengr, og mellom skift. Krever at begge
parter har samme kompetanse og kan
kommunisere mht informasjonen.

+ Tilgang og tid til kartlegging? Jbv har innfgrt
“byggherrens halvtime péa stuff” i kontrakter.
Alternativt krav i kontrakt til ingenigrgeolog pa
stuff. Sikre dokumentasjon: grunnlag for
permanent sikring.

Lﬂl

Statens vegvesen

28.04.2006




prosess 34 Vann-/frostsikring

« Vegtunneler skal sikres spesielt mot vann
og is.

e Spesiell beskrivelse i kontrakt.
Typegodkjente lgsninger. Krav i handbok
163 og NA-rundskriv 04/20.

» F.eks. isolerte/uisolerte konstruksjoner,
kvalitetssikring av materialer, utfgrelse,
tykkelse pa spraytebetong for
brannsikring.

=

Statens vegvesen

Spraytebetong til brannsikring:
-sprekker, -for tynt

Statens vegvesen

28.04.2006




Videre arbeider

= prosess 35 Portaler, overbygg,
pumpestasjoner, etc

e prosess 36 Belysning, ventilasjon,
sikkerhetsutrustning, miljgtiltak

e prosess 37 Vedlikehold av sikring

» prosess 38 Vedlikehold av utstyr

Elektro i tunnel: separat foredrag

=

Statens vegvesen

Konkluderende punkter

« Grunnlaget legges i planleggingen og ved
forundersgkelser. Innarbeides | kontrakter

= Nok bemanning og kompetanse for a utfare
ngdvendige oppgaver. Ev mangler overfarer
kostnader til drift/vedlikehold.

« Ansvar for permanent sikring: krever samarbeid
og god kommunikasjon (har ikke lenger
egenproduksjon).

= Gode resultater der byggherre er mye til stede.
Felles forstaelse for oppgavene. Utgangspunkt i
regelverk og kontrakt. Konsekvente holdninger.

« Dokumentasjon: ma vite kvalitet pa sluttprodukt.

Erfaringsoverfgring mellom anlegg, plan og
drift/vedlikehold.

=

Statens vegvesen

28.04.2006
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Statens vegvesen

I@ég—elved_(ét\

Fagene er ster\kt regulert av Iover |

forskrifter og normer
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Regelverket

- Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr
- Lov om elektronisk kommunikasjon

- Lov om arbeidervern

- Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

- Forskrift om elektrisk utstyr

- Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk

- Forskrift om registrering av virksomheter som prosjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske
anlegg

- Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg

- Forskrift for elektriske forsyningsanlegg (under revisjon)

- Forskrift om elektronisk kommunikasjonsnett og elektronisk kommunikasjonstjeneste
- Forskrift om privat telenett

. Forskrift om elsikkerhet i telenett

- Forskrift om elektromagnetisk kompabilitet (EMC) for teleutstyr

- Forskrift om autorisasjon for tele-, kabel-TV- og radioinstallater

- Forskrift om systematisk HMS-arbeid

. Forskrift om maskiner

- Forskrift om utstyr og sikkerhetssystem til bruk i eksplosjonsfarlig omrader
- Forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlig atmosfaere

- Forskrift om bruk av arbeidsutstyr

Statens vegvesen
2003 3

Forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg (FEL)

= 89: Eier og bruker av anlegg som
omfattes av forskriften skal sgrge for at
det blir foretatt ngdvendig ettersyn og
vedlikehold slik at anlegget til enhver tid
tilfredsstiller sikkerhetskravene.

2]

Statens vegvesen
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Forskrift om kvalifikasjoner for
elektrofagfolk (FKE)

e 87: Eier og bruker av elektriske anlegg
og elektrisk utstyr samt den som driver
eller utgver virksomhet som omfattes av
denne forskrift plikter & sgrge for at det
benyttes personell som er kvalifisert til de
oppgavene som skal utfgres.

Statens vegvesen
2003 5

Forskrift om systematisk helse-,
miljg- og sikkerhetsarbeid
(Internkontrollforskriften)

e 84: Den som er ansvarlig for
virksomheten skal sgrge for at det
innfgres og utgves internkontroll i
virksomheten og at dette gjgres i
samarbeid med arbeidstakerne og deres
representanter.

Statens vegvesen
2003 6

28.04.2006




Eiers oppfalging
(kvalitetssikring)

= Momenter for a lykkes:
— Egen kompetanse i elektro
— Stikkprgvekontroll av anlegg
— Regelmessig dokumentasjonskontroll

— Stikkprgvekontroll av
internkontrollopplegget til drifter

Statens vegvesen
2003 7

Dokumentasjon

« Definer omfang av hva eier skal ha kopi
av og innsyn i

» Vedlikehold av dokumentasjonen
» Alle samsvarserkleeringer i egen mappe

e Definer hva som er "MASKIN” i h.h.t
Masinforskriften og grensesnittene

Statens vegvesen
2003 8

28.04.2006




Rutiner for & sikre at regelverket
falges

» Stikkprgvekontroll av at dokumentasjon,
kvalifikasjon til drift og vedlikeholds-
personet samt anlegget er i h.h.t. lov,
forskrifter og normer.

« Stikkprgvekontroll av at SVV sine
handbgker falges. Spesielt fokus settes
pa lysniva og ventilasjonshastigheter

e Regler for hvordan brudd behandles

Statens vegvesen
2003 9

28.04.2006







Byggherrekontrollen -

Hvordan gjgre malrettet kontroll med mindre ressurser

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet






Byggherrekontrollen

hvordan drive malrettet kontroll med mindre
ressurser

Kjersti Kvalheim Dunham

Statens vegvesen

Ansvar og roller i en utfgrelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENGR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entreprengren har ansvaret for utfgrelsen

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

28.04.2006




UFZRELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utfgrelsesmetoder

”Entreprengren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utfgrelse, uavhengig av méaleregler etc.”

| forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
ngren forelegge sine planer for utfgrelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av
entreprengrens planer fritar ikke entreprengren for
ansvar.”

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til & fare kontroll.

”Byggherren har rett til & fare slik kontroll med
materialer og utfgrelse som han finner ngdvendig”

Viser byggherrens stikkprgvekontroll at materialer
eller utfarelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

@

28.04.2006




Hensikten med byggherrens stikkprgvekontroll

H 018

”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfore stikkprgvekontroll.”

”Ngdvendig omfang av entreprengrens kontroll og
byggherrens stikkpregvekontroll vil vere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprengrens kontroll vil fremgé av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkpravekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Stikkpregvekontroll

—  Stikkprevekontroll skal veere malrettet.

= Prinsippene bgr veere fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

—  Malrettet stikkprgvekontroll krever hgy kom-
petanse.

— Viktig leveregel er & ikke overta entreprengr-
ansvar ved & involvere seg ungdig.

- Kontrollen ma ikke fa karakter av & fotfalge
entreprengren med en heaer av kontrollgrer”.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

28.04.2006




Byggherrens stikkprgvekontroll

Hva bgr kontrolleres?
Hvor ofte bgr det kontrolleres?

Rammene for stikkprgvekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

Kontrollplanen bgr gi rammer for stikkpravekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

Foruten a gjennomga entreprengrens fortlgpende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig & kontrollere "kritiske
prosesser”.

Kontrollfrekvensen ma vaere behovsvurdert og uforutsigbar.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

Statens vegvesen

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

-Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter
ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige
konsekvenser.

-Kritiske mht miljgpavirkning og estetikk.

-Ref. kontraktsbhestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2006

28.04.2006




Kursoversikt






Teknologiavdelingens kurs 2006

Kurs

Kursansvarlig

Seksjon

Sikringskurs

Jan-Magnus @stvik

Seksjon for materialtek

Hospitering for laboranter

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknik

Teknisk kvalitetskontroll

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknik

Oppleering i prosesskoden (prosess 84)

Reidar Kompen

Seksjon for materialteknikk

Oppleering i geotek lab

El Hadj Nouri

Seksjon for materialteknikk i samarbeid
med Sentrallaboratoriet

Teknologidagene 2006 (uten Hovedkonf.)

Thorbjgrn Chr. Risan

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs i PMS og ALFRED-malinger

Torleif Hauggdegard

Veg- og trafikkfaglig senter

Nye CEN-standarder for asfalt

Nils Sigurd Uthus

Veg- og trafikkfaglig senter

Vegdekkeseminar — Utvikling og behov

Leif J. Baklgkk

Veg- og trafikkfaglig senter

Nordisk seminar om miljgvennlige
vegdekker

Jostein Aksnes

Veg- og trafikkfaglig senter

Avslutningsseminar — Gjenbruksprosjektet

Gordana Petkovic

Veg- og trafikkfaglig senter

Seminar om armering av veger

@ystein Myhre

Veg- og trafikkfaglig senter

Hb 072 — Fartsdempende tiltak

Per Heide

Veg- og trafikkfaglig senter

Bompengeseminar

Erik Amdal

Veg- og trafikkfaglig senter

Trafikkdatakonferanse

Roar Nordvik

Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-@yvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-@yvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs og kalibrering av friksjonsmalere

Béard Nonstad

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med regionene

Vinterdriftskurs for entreprengrer

Roar Statterud

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Vinterdrift og trafikksikkerhet, konferanse

@ystein Larsen

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
m. VOFF/TS og regionene

Oppfalging av funksjonskontrakter Jon Dahlen Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid

(kurs ved behov) med VOFF og regioner

GNA, felles nordisk konferanse Jon Berg Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Informasjon om Hb 017 — Veg- og Randi Eggen Veg- og trafikkfaglig senter

gateutforming inkl. veiledere

2 Skredkurs for entreprengrer/byggherrer

Jan Otto Larsen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Videregaende skredkurs for
vegplanleggere i april 2005

Jan Otto Larsen
(Harald Norwm
Arnold Hustad

Kare Ingolf Karlson)

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
(NTNU, Sunnmgre distrikt, Region Midt)

LABSYS web — administrasjon

Erik Andersen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Undervisningsrunde med LABSYS web

Erik Andersen og

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

og OPPSYSi alle regionene Roald Aabge
Hospitering nyansatte geotekniske Frode Oset/Erik Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
saksbehandlere Andersen

Undervisningsopplegg for HB 018

Erik Andersen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Gjennomgang av programmodulene i
geosuite

Herman Bruun

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Konkurransegrunnlag for
grunnundersgkelser og geotekniske/
ingenigrgeologisk prosjektering

Frode Oset

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Brukonferansen 2006

Seksjonsleder bru

Seksjon for bruteknikk

Rekkverkskurs

Egil Haukas

Seksjon for bruteknikk

BRUTUS-kurs

Salvi Austnes

Seksjon for bruteknikk

Kurs i bruinspeksjon

Knut A. Grefstad

Seksjon for bruteknikk

Seminar om spennarmering

Bjgrn P. Myhr

Seksjon for bruteknikk

Veg- og trafikkdagene

Jon Krokeborg

Stab







Gruppeoppgaver

Inge Grodas, Region sgr
@ystein Myhre, Vegdirektoratet
Reidar Kompen, Vegdirektoratet
Mona Lindstram, Vegdirektoratet






Gruppeoppgave

Betongpumpa er rigget til, farste betongbilen har kommet til byggeplassen, i dag
skal det stapes sgyle. Du ser ned i forskalingen fra toppen av stillaset, og til din
forskrekkelse ser du at armeringen ligger inntil forskalingen pa den ene siden.
Dette sa du ogsa for to dager siden, og da sa du fra om det du hadde sett il
entreprengrens kontrolleder. Han svarte da at dette visste de om, og dette skulle
de rette for forskalingen ble lukket. Av denne grunnen skrev du ingen
kontrollgrmelding.

| dag er entreprengrens anleggsleder og formannen pa et mgte et helt annet sted,
mobiltelefonene er slatt av. Kontrollederen avspaserer overtid og sover fordi han
har mattet arbeide lange kvelder og netter. Han som er/skal veere arbeidsleder
sier at han har fatt beskjed om & stepe sgyla, og at den MA stapes i dag.

Hva gjer du ?
a) Umiddelbart ?
b) Nar anleggslederen og kontrollederen er tilbake ?



o

Statens vegvesen
B\ U\ S\ S\ 9

Gruppeoppgave overbygning
(fiberduk til separasjon/filter)

@ystein Myhre

Vegdirektoratet, Teknologiavd.

Gruppeoppgave overbygning

1. Fiberduk er lagt ut som separasjon/filter under forsterkningslag pa
”litt blgt” grunn. Det er beskrevet duk kl. 4

2. Entreprengr leverer "dokumentasjon” pa kl. 4 fer den legges ut.

3. Det oppstar mistanke om for svak duk. Det tas stikkprgve, men lab.
Rekker ikke analysere fgr forsterk.lag er lagt ut.

4. Analysen blir ytterligere forsinket, er ikke klar far beerelag/dekke er
lagt. DET ER KLART AT DUKEN BARE HOLDER KL. 1.

5. Hva gjgr man i dette tilfellet? Og hva hadde man gjort dersom det ble
oppdaget fgr bae.lag/dekke var lagt? KONGEN OG ORDFJREREN
SKAL KLIPPE SNORA OM 1 UKE.

6. Hva er feil, hva mangler i denne situasjon. Hva gjgres for framtida?
7. TILSVARENDE SITUASJON KUNE LIKE GJERNE OPPSTATT I

“"ALVORLIGERE TILFELLER”, FOR EKSEMPEL ARMERINGSDUK UNDER
TYNN OVERBYGNING, ANLEGGSVEG OG LIGNENDE.

2]
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Statens vegvesen
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Gruppeoppgave geotekniI;k oé
fundamentering

Grete Tvedt og Yngvar Haugen, Region sgr

Frode Oset, Vegdirektoratet

Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

= Spuntkontroll med fokus pa dokumentasjon
0g montering av stivere - i

e SITUASJON:

Statens vegvesen

28.04.2006




Bygging av undergang under
jernbanen

< Ny undergang under 3 jernbanespor

= Spuntgrop som er 250 m lang og 24 m bred.
Midtspunt reduserer bredden til 12m under bruene.

- Innvendig avstiving med stalrgr, H-bjelker og
betongplate

* Grunnforsterkning med k/c-peler

= Terreng ca kote 2,5 og dypeste graveniva ca kote -6,5,
dvs 9 m gravedybde

= 3 interimsbruer (30 m lange) skal sta pa
betongfundamenter der grunnen er forsterket med k/c-
peler

= Bruene skal heises inn en helg med 40 timer togstans

Statens vegvesen

Kontroll av spuntsertifikat

b :
e e e o Prosess 83.6121 og 83.6122

Levering og ramming av spunt:

Kravet er ikke oppfylt

8000 m?spunt utgjgr besparelse

288 000 kg stal for entreprengr

Markedspris leverandgr:
kr 6 - 9 kr/kg

Jecion Height Back Wiaight

kg,/m 3 :
mm mm mm of single pile of wall of wal f single pile

Statens vegvesen

28.04.2006




Stalsertifikat rgrstivere

A lwaer e Mossienr HENTING
Py —
Hestn dn P

o AV

St de 11 I8t o e

Sporbarhet mellom stalsertifikat og
merking av stalet

28.04.2006



Finn 5 feill

K/C-peler til avstiving av spunt og
fundament til jernbanebru

= Vanskelig & bore k/c-
peler neer:

— Sikkerhetsskjerm
— Spunt
— KL-master

« Innmaling av k/c-pelenes
plassering var mangelfull

Statens vegvesen

28.04.2006




HMS ved utgraving

Statens vegvesen

Forutsetninger for oppgaven:

- Stivere av HEB-bjelker er montert pa flasken (svak
akse i tyngderetning)

= Entreprengren har flere ganger gravd dypere enn til
neste stiverniva far stiverne har blitt montert.

* Spuntprofilet har lavere motstandsmoment en
beskrevet i kontrakt

< Mangelfull dokumentasjon pa k/c-peler. Det mangler
kanskje noen striper med k/c-peler neer spunt og naer
jernbanebrufundamenter.

- Stikkprgvekontroll har avdekket noen mangler pa sveis
mellom pute og stivere.

- Entreprengren nekter a legge fram sveisesertifikat til
sveisere da vi ikke har krav om det i kontrakten.

Statens vegvesen

28.04.2006




Spgrsmal til diskusjon:

= Hvilket ansvar far kontrollingenigren nar han mottar
dokumentasjon, som stalsertifikater og spuntprotokoller...?

< Hva kan gjeres for & kontrollere at spunten og fundamentene
har tilstrekkelig k/c-peler naer seg?

= Behov for reaksjon for levering av spunt med for lavt
motstandsmoment?

- Tiltak for stivere pa flasken?
= Togstans pa 40 timer ma bestilles 1 — 2 ar i forkant:
— Konsekvenser ved stopp av arbeid.

— Konsekvenser ved éaheise inn bruene og sette
jernbanetrafikken pa?

= Hvilket HMS-ansvar har byggherren nar entreprengren graver
ut vertikalt i 4 m hgyde?

2]
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Statens vegvesen

Gruppeoppgave geoﬁk&\_

fundamentering

Vibeke Larsen, Region gst

Frode Oset, Vegdirektoratet

Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

= Tema: pelekontroll med
hovedvekt pa sveising

— Situasjon: | ° " |

Statens vegvesen

28.04.2006



Bygging av bru fundamentert pa
stalrgrspeler

=

Breddeutvidelse av veg fra 2 til 4 felt

Ny bru ved siden av eksisterende, 10 spenn,
lengde 192 m

Plass-stgpt betongbru fundamentert pa
enkeltstaende stalrarspeler til fjell

To peler i hver akse

Hovedentreprengr har betong- og bruarbeid over
bakken

Underentreprengr utfgrer pelearbeid inkludert
sveiseskjgting

Statens vegvesen

Forutsetninger for oppgaven:

=

7 peler er slatt ned til fjell, ikke fordyblet
og innmeislet

Mangelfull dokumentasjon pa
produksjonskontroll av sveiseskjgt
mellom pelespiss og bunnrar

Rentgenkontroll (stikkprgvekontroll) viser
sveisefeil pa rgrskjot

Ugyldige sveisesertifikat

Statens vegvesen

28.04.2006




Spgrsmal til diskusjon:

=

Tiltak for kontrollert pel med darlig sveis i rgrskjgt?

Hva kan gjgres i forhold til manglende
produksjonskontroll av skjgt mellom spiss og bunnrgr
for peler som allrede er slatt ned?

Sjekk overensstemmelse mellom sveisesertifikat,
materialsertifikat og sveiseprosedyrer. Behov for
reaksjon?

Videre kontrollomfang?

Hovedentreprengr henviser hele tiden byggherren til
underentreprengr mht svar og respons pa avdekkede
problemer. Hvordan fa hovedentreprengren til & ta
initiativ og involvere seg?

Statens vegvesen

28.04.2006




Gruppeoppgave  Tunnel

e Beskriv med stikkord/skisser viktige
elementer i kvalitetskontrollprosessen,
fra kontraktinngaelse til
avleveringsforretning.

 Hvordan sikre representativ
dokumentasjon fra entreprengrens
driftskontroll?

= Hva bgr man basere stikkprgvekontrollen
pa?

=

Statens vegvesen

28.04.2006




Fagnettverk for kontrollingenigrer

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet






Fagnettverk for
Teknisk kvalitetskontroll

Kjersti Kvalheim Dunham

Statens vegvesen

Nettverksprosjektet j
o

= Pagikk i 2004, Ledet av Arild Eggen, Reg.
Vest/TEK

e Gir retningslinjer for drift av nettverkene
= 5 nye fagnettverk p& Teknologi

— Geoteknikk — fglges opp i VLM

— Vinterdrift

— Spennarmering

— Gjenbruk

— Kontrollingenigrer -> teknisk kvalitetskontroll

Statens vegvesen




Organisering av fagnettverk

= Fagnettverkeier

= Fagnettverkleder

= ”Bred” sammensetning

= Tilgjengelig pa intranett for hele etaten
— Deltagere
— Hva de jobber med

- Seminar i lgpet av fogrste ar

= Minst ett satsningsfelt i aret

= Evaluering ved arsslutt

Statens vegvesen

Teknisk kvalitetskontroll

e Teknisk kontrollvirksomhet
« Teknologiavdelingens fagomrader

e Begrenses til kontrollvirksomhet ved
nybygging av veganlegg (med
konstruksjoner) - diskuteres

Statens vegvesen




Hensikt #;5

e Kunnskapsformidling

= Videreutvikle og heve faglig niva
« Felles forstaelse og holdninger

= Bedre samkjgring teori og praksis
= Bedre overfgring av erfaring

e Tilgjengelig for faglig diskusjon

Statens vegvesen

Nettverket har ingen # e
beslutningsmyndighet '

« Forslag til beslutning overlates til linja

e Spgrsmal i forbindelse med spesielle
byggeprosjekter behandles i prosjektene

Statens vegvesen




Fagnettverkseier

Eier fagnettverket

Ansvarlig for opprettelse og nedleggelse

Vurderer nettverket regelmessig

Avslutter nettverk nar det har utspilt sin
rolle

Statens vegvesen

Nettverksleder

Leder nettverket

Ansvarlig for aktiviteten

Jevnlig kontakt med lederen av
fagseksjonen i Vegdirektoratet

Jevnlig kontakt med nettverkseier

Statens vegvesen




Deltagerne

Regionenes felles prosjekt

Begrenset antall

Bindeledd mot egen region

Delta i oppleering av kontrollingenigrer

Statens vegvesen

A

Nettverket startes ved opplaering

e Samordnes med opplaering regionvis

- Regionens nettverks-deltagere bgr innga i
oppleeringen

» Forankre nettverket i regionene

« Nettverket vil veere en oppfaglging av
oppleaeringen

Statens vegvesen







Evalueringsskjema






Evalueringsskjema
Teknisk kvalitetskontroll

Forslag til forbedringer ved kurset (teknisk og faglig)?

Hva har du lert / erkjent i lopet av disse dagene?

Hvilke elementer fra kurset vil du benytte deg av i1 din daglige jobb?
(kunnskap/ kontakter/ innspill /tekniske hjelpemiddel )

Har du blitt kjent med flere som driver med det samme som deg, i lopet av kursdagene?

Andre kommentarer:

17 - Evalueringsskjema.doc KJEDUN



g
AT

Statens vegvesen

Statens vegvesen Vegdirektoratet
Postboks 8142 Dep
N - 0033 Oslo

TIf. (47) 22 07 35 00
E-post: publvd@vegvesen.no

ISSN 1504-5005



	Intern-2460.pdf
	02 - Innledning til Kurs i Teknisk kvalitetskontroll - dag 1.pdf
	Velkommen!
	3-delt bakgrunn
	Hjelp til ”fronten”
	Kursplan Teknisk kvalitetskontroll
	Fagnettverk for teknisk kvalitetskontroll
	Hvem er her i dag?

	04a - Teknisk kvalitetskontroll_ØH.pdf
	04 - ØH.pdf
	
	



	04b - gruppeoppgaver rutiner ved byggeledelse.pdf
	Gruppeoppgave

	05 - Teknisk kvalitetskontroll i Statens vegvesen (Børresen .pdf
	Teknisk kvalitetskontroll i Statens vegvesen
	Hva er en kontrollplan?
	Hva skal en kontrollplan angi?
	Hvorfor skal vi drive kontroll?
	Er det nødvendig med kontroll?
	Hva skal kontrolleres? 
	Hvor mye skal kontrolleres? 
	Hvordan definere hva som er viktig?
	Entreprenørens driftskontroll
	Kontrollplanens funksjon
	Flere måter å gjøre det på
	Et visdomsord:
	Kontrollplan i Statens vegvesen
	Eksempel på kontrollplan (Region Sør v/ Børresen)
	Eksempel Region Sør forts.
	Eksempel Region Sør forts.
	Eksempel Region Sør forts.
	Hva med stikkprøver…?
	Oppsummering
	
	Takk for oppmerksomheten!

	10c - cecilie-hagby-31012006-vedlegg-3av4-SAMSVARSERKLÆRING-.pdf
	SAMSVARSERKLÆRING (eksempel)
	As Tilslagsprodusenten
	4200 SAND


	tilslag til betong NS-EN 12620, er produsert i samsvar med A
	PRODUKTINFORMASJON
	generelt: delvis knust tilslag fra løsmasseforekomst hovedsa
	Tilslagsstørrelse
	Renhet
	Motstand for frysing/tining
	Kjemisk sammensetning
	Alkalireaktivitet
	PRODUKSJONSKONTROLLSERTIFIKAT NUMMER : 1111-CPD-9999
	PER HANSEN






