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Sammendrag

Denne rapporten er en samling av alle foredragene som ble holdt ved kurset i teknisk kvalitetskontroll i Region midt 9. og
10. mai 2006.
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4 Teknisk kvalitetskontroll
i Statens vegvesen

Age"d

9.5.-10.5. 2006

Hell
Mgateinnkaller: Teknologiavdelingen
Kurssted: Rica Hell Hotel, Stjerdal
Tilrettelegger: Hilde Moltumyr
Moteleder: Kjersti K. Dunham
Deltakere: personer fra Region Midt
Dag 1 Teknisk kvalitetskontroll
1000-1015 Velkommen. Hensikten med kurset Kjersti K. Dunham
1015-1045 Kontrollingenierens rolle og funksjon Eirik OQvstedal
Byggherrens ansvar og plikter
Prosesskoden
HB 018
Kontraktsbestemmelsene(NS 3430/31 og NS 8405/06)
Spesielle kontraktsbestemmelser
Ulike entrepriseformer og kontraktstyper
Krav til byggherrens kontrollplan. Hva ber bestemme
omfanget av stikkprevekontrollen
1045-1100 Pause
1100-1130 Kontrollplan, entreprenerens driftskontroll og Jan-Magnus Ostvik
byggherrens stikkprevekontroll
1130-1215 Luns;j
1215-1235 Erfaringsoverforing i Statens vegvesen Bjorn Tore Henning
Hvordan finne svar gjennom kvalitetssikrede
erfaringer og kontaktpersoner.
Mal for teknisk sluttrapportering, - tas i bruk fra
forste anleggsdag.
1235 - 1300 Oppgavelosning; erfaringsoverforing Jan Peder Bollingmo
1300 - 1315 Gjennomgang av oppgaver Erfaringsoverforing Bjorn Tore Henning
1315 - 1330 Pause
1330 - 1400 Labsys WEB Erik Andersen
- hvordan mottar vi dokumentasjon fra entreprengr
- Hvordan tolkes resultater fra entreprengr
- Hva gjor vi med resultatene...
1400-1410 Fagnettverk for kontrollingenigrer Kjersti K. Dunham

1410-1430 Pause + kake
1430-1530 Gruppeoppgaver, diskusjon av hverdagsdilemmaer Reidar Kompen




1530 - 1600
1600-1610
1900-

800-815

815-915

915-930

930-1015

1015-1100

1100-1145

1145 - 1230

1230 - 1315

1315-1330

1330-1415

1415-1440

1450-1500

Gjennomgang gruppeoppgaver
Slutt for i dag
Felles middag...

Dag 2 Fagdag

Velkommen, refleksjoner

Rutiner ved byggeledelse
Krav til skriftlighet , Byggemeter, Malebrev,
Avviksbehandling, Kontrollermeldinger, behandling av
endringsanmodninger, bestilling av endringer og
tilleggsarbeider, frister for varsler og svar, Dagbok
Diskusjon 1 plenum

Pause

Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Geoteknikk

Asfalt/ Overbygning

Luns;j

Tunnel/Elektro

Betong

Byggherrekontrollen
Hvordan gjere mélrettet kontroll med mindre ressurser

Gruppeoppgaver og kaffe
Geoteknikk
Asfalt/overbygning
Betong
Tunnel

Presentasjon/diskusjon i plenum

Oppsummering av dagene
Evaluering og avslutning

Reidar Kompen
Kjersti K. Dunham
Hilde Moltumyr

Kjersti K. Dunham

@yvind Holemark

@yvind Holemark

Frode Oset

Qystein Myhre

Arnstein Mehlum/
Arnt Aasen

Reidar Kompen

Kjersti K. Dunham

Frode Oset
Qystein Myhre
Reidar Kompen
Arnstein Mehlum

@yvind Holemark

Kjersti K. Dunham




Deltakere kurs i "Teknisk kvalitetskontroll" 9.-10. mai 2006

Navn Prosjekt/avd./seksjon Overnatting
1. Linda Pettersen Asfalt Nei
2. Kolbjern Engen E136 Romsdalen 8.-10.
3. Steinar Vestnes E136 Romsdalen 8.-10.
4. Harald Inge Johnsen E6 Melhusprosjektet Nei
5. Svein H. Selliseth E6 Nordre Avlastningsveg Nei
6. Roger Gjeldnes E6 Nordre Avlastningsveg Nei
7. Hege Bjerka Pedersen E6 Nordre Avlastningsveg Nei
8. Gunnar Johansen E6 Steinkjerprosjektet Nei
9. Pal Setrum E6 Steinkjerprosjektet 9.-10.
10. Jostein Rinbe E6 Syd om Steren Nei
11. Per Randen E6 Syd om Steren Nei
12. Elin Smévollan Ressurs, Vegteknisk Nei
13. Margit Vigen Ressurs, Vegteknisk 9.-10.
14. Tore Salberg Ressurs, Vegteknisk Nei
15. Jan Erik Dahlhaug Ressurs, Vegteknisk Nei
16. Per Ola Rokke Ressurs, Vegteknisk Nei
17. Jan Sundstrem Ressurs, Vegteknisk Nei
18. Erling Roger Vike Ressurs, Vegteknisk 9.-10.
19. Erlend Opstad Rv. 64 Atlanterhavstunnelen | 8.-10.
20. Stig Vindenes Rv. 653 Eiksundsambandet 8.-10.
21. Rolf Stormo Rv. 653 Eiksundsambandet 8.-10.
22. Dagfinn Rotevatn Rv. 653 Eiksundsambandet 8.-10.
23. Jens Q. Gjersvold Rv. 680 Imarsundet Nei
24. Erik Red Ser-Trendelag distrikt Nei
25. Fredrik Edling Sunnmere distrikt 8.-10.
26. Asbjorn Odegard Ressurs, Vegteknisk 8.-10.
27. Lars Erik Damaés Ser-Trendelag distrikt Nei
28. Gunnar Knag Ser-Trendelag distrikt Nei
29. Jan Morten Boneng Nord-Trendelag distrikt Nei
30. Olav Olsen Nord-Trendelag distrikt Nei
31. Knut Olav Stokkeland Utbyggingsstaben 8.-10.




I tillegg er folgende foredragsholdere:

Arnstein Mehlum (ingen overnatting)
Kjersti K. Dunham (overnatting 8.-10.)
Eirik OQvstedal (overnatting 8.-10.)
Jan-Magnus @stvik (overnatting 8.-10.)
Bjorn Tore Henning (overnatting 8.-10.)
Jan Peder Bollingmo (overnatting 8.-10.)
Erik Andersen (overnatting 8.-10.)
Reidar Kompen (overnatting 8.-10.)
Oyvind Holemark (overnatting 8.-10.)
10 Frode Oset (overnatting 8.-10.)

11. Qystein Myhre (overnatting 8.-10.)

12. Arve Jonassen (overnatting 8.-10.)

e Al

Totalt antall: 43 stk.



Velkommen! %

Bakgrunnen
Hensikten
Gjennomfgringen

Oppfelgingen

Presentasjon av
deltagerne

=

Statens vegvesen

3-delt bakgrunn

Teknisk kvalitetskontroll
Byggherreprosjektet |

Fagnettverks-prosjektet
(kontrollingenigr)

Behov i regionene

=

Statens vegvesen

05.05.2006




Hjelp til ”fronten”

«Hvilken rolle (ansvar og myndighet) Teknisk kvalitetskontroll
*Opptreden (hvor lik skal vi veere?) [
sFagkompetanse - hva kan du og hva [

trenger du hjelp til?
*M3, kan og bar sjekke — hvordan
vurderer du det?

*Hva etterspgar du?

*Hvordan vurderer du resultater fra
entreprengr

*Hvordan kommer du i gang?

*Et "enhetlig” Statens vegvesen

=

Statens vegvesen

Kursplan Teknisk kvalitetskontroll

Teknisk kvalitetskontroll

1-2. februar 2006Region @st  Oslo

1-2. mars 2006 Region Sgr Tgnsberg
4-5. april 2006 Region Vest Bergen
3-4. mai 2006 Region Nord Bodg
9-10. mai 2006 Region Midt Hell
1-2.juni 2006  Vegdirektoratet

Statens vegvesen

05.05.2006




Fagnettverk for
teknisk kvalitetskontroll

Teknisk kvalitetskontroll

Presenteres senerel! 4

Statens vegvesen

Hvem er her i dag?

Teknisk kvalitetskontroll

Kort presentasjon!

Statens vegvesen

05.05.2006







Kontrollingenierens rolle og funksjon

Eirik Qvstedal, Vegdirektoratet






Ansvar og roller i en utfgrelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENYR
Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entreprengren har ansvaret for utfgrelsen

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

UFGRELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utfgrelsesmetoder

“Entreprengren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utfarelse, uavhengig av maleregler etc.”

1 forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
ngren forelegge sine planer for utfarelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av
entreprengrens planer fritar ikke entreprengren for

ansvar.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Krav til entreprengrens utfarelseskontroll

Prosesskoden: pkt. 4.6 Kontroll

”Krav til materiell og utfgrelseskontroll er angitt i
kontraktsbestemmelsene, H 066, kap. C, pkt 10 og
kap. D2, pkt. 3 og i prosesskoden, prosess 13.4 og
under pkt d i de respektive delprosesser.”

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C ®

Pkt 9.3 Byggherrens kontroll.
”Er entreprengrens utfgrelse i strid med kontrakten,

kan han ikke paberope seg at den er utfgrt under
byggherrens kontroll”.

Pkt 9.4 Utbedring av feil i byggetiden.
“Er entreprengrens utfgrelse i strid med kontrakten,

eller oppstar det feil eller skader som han har risikoen
for, skal han varsle byggherren sa snart han blir klar
over dette. Entreprengren plikter deretter a rette feil-
ene og utbedre skadene uten & vente pa pabud fra
byggherren”.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C @

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til & fare kontroll.
”Byggherren har rett til & fare slik kontroll med
materialer og utfgrelse som han finner ngdvendig”

Viser byggherrens stikkprgvekontroll at materialer
eller utfarelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C ®

Pkt 10. 3 Kostnader.

”Prgving som er fastsatt eller forutsatt i kontrakten,
eller som normalt skal foretas, skal besgrges av
entreprengren.”

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C @

Pkt 32.5 Prisavslag som falge av mangel ved kontraktarbeidet

Vil kostnadene til utarbeiding bli uforholdsmessig stor i
forhold til det som oppnas, kan byggherren ikke kreve
utbedring foretatt eller kostnadene ved slik utbedring
erstattet.”

Prisavslag minst den besparelse entreprengren har hatt.

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Spesielle kontraktsbestemmelser Kap. D2

D 4 Dokumentasjon
”Dokumentasjon pa at kontraktens kvalitetskrav er
oppfylt skal leveres byggherren fortlgpende.”

”Awviksmeldinger og endringsforslag leveres bygg-
herren pa egne skjema.”

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Hensikten med byggherrens stikkprgvekontroll

H 018

”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfare stikkprgvekontroll.”

”Ngdvendig omfang av entreprengrens kontroll og
byggherrens stikkprgvekontroll vil veere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprengrens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkpravekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Stikkpregvekontroll

-  Stikkprevekontroll skal veere malrettet.

- Prinsippene bgr veere fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

—  Malrettet stikkprgvekontroll krever hgy kom-
petanse.

— Viktig leveregel er & ikke overta entreprengr-
ansvar ved & involvere seg ungdig.

- Kontrollen ma ikke fa karakter av a forfalge
entreprengren med en heaer av kontrollgrer”.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Byggherrens stikkprgvekontroll

Hva bgr kontrolleres?
Hvor ofte bar det kontrolleres?

Statens vegvesen

Rammene for stikkprgvekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

Kontrollplanen bgr gi rammer for stikkprgvekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

Foruten & gjennomga entreprengrens fortlgpende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig & kontrollere "kritiske
prosesser”.

Kontrollfrekvensen ma vaere behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

Statens vegvesen

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.

-Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter

ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige

konsekvenser.

-Kritiske mht miljgpavirkning og estetikk.

-Ref. kontraktsbhestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Avviksbehandling

= Deter entreprengrens ansvar a melde avvik.
- Han kan selv melde forslag til a ”lukke” avvik.
== Byggherren godkjenner eller gir selv tilbake-

melding om tiltak (skjer gjerne ved K-melding
eller i byggemgter.

- Byggherrens stikkprgvekontroll kan avdekke avvik. Byggherren gir
da beskjed om tiltak som ovenfor.

== Entreprengren kan ikke dekke seg bak at byggherrens
stikkpragvekontroll ikke har avdekket avvik.

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Sanksjoner

For & understreke entreprengransvaret bgr kon-
trakten inneholde sanksjonsbestemmelser.

Disse trer i kraft f. eks. hvis:
= entreprengren ikke har meldt avvik.

entreprengren ikke har utfart palagte tiltak
etter meldte avvik.

Sanksjonene bgr veere av gkonomisk art.

Ved grov uaktsomhet eller juks vil bortvisning av
enkeltpersoner vere aktuell reaksjonsform.

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Sanksjonsbestemmelser i henhold til
kontraktbestemmelsene pkt D2.

Sanksjoner knyttet til mangelfull kvalitetsrapportering

=

Dersom entreprengrens dokumentasjon til byggherren er
mangelfull, og entreprengren ikke framskaffer den avtalte
dokumentasjon innen 14 dager etter & ha blitt gjort oppmerksom pa
forholdet, ilegges entreprengren en mulkt p& 2.000 kr per hverdag
for hvert forhold.

Entreprengren ilegges en mulkt pd 5.000 kr dersom byggherrens
stikkprgvekontroll avdekker vesentlige avvik som ikke er meldt inn
til byggherren innen 2 dager etter at avviket inntraff, pa tross av at
entreprengren visste eller burde ha visst om avviket.

Trekk i form av sanksjon er ikke begrensende for byggherrens
handtering av mangler i henhold til kap. C pkt. 32.

Statens vegvesen

Tiltak for & oppna bedre kvalitet

=

Strengere krav til entreprengrens egenkontroll og
dokumentasjon.

Mer malrettet og selektiv stikkpravekontroll
(byggherren).

Strengere sanksjoner.
Lenger garantitid.

Vedlikeholdsperiode inkluderes i byggekon-
kontrakten for visse typer arbeider.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Hvor langt rekker entreprengransvaret i tid ved avvik i utfgrelsen

= Kontraktsperioden
== Garantitiden

— | tillegg 10 ar etter vanlige foreldelsesregler
ved grov uaktsomhet eller juks.

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Omfang av stikkprgvekontroll ved
alternative entrepriseformer - illustrasjon

(I oPs Ol
DBO
[ pisen 1
[ T— Q. ]
U med
[ e b8 1
Totalentreprise
L Vantgutrts - anrrse L1
:— Vanlig utfgrelse med utvidet garanti |:|

[ Byggherrerisiko
Bl Entreprengrrisiko

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Prinsipp for ansvarsfordeling:

< Entreprengren bygger og dokumenterer at foreskrevet
teknisk kvalitet er oppnadd.

« Entreprengren skal selv avdekke eventuelle mangler,
varsle byggherren (melde avvik) og gjennomfare tiltak
for utbedring ved manglende kvalitet.

= Byggherren mottar og gjennomgar dokumentasjon, og
fortar egen stikkpragvekontroll for & verifisere
entreprengrens egenkontroll og som ekstra sikkerhet.

2

Statens vegvesen

Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Byggherrens kontroll skal omfatte:

Entreprengrens arbeidsprosedyrer

Entreprengrens opplegg for avviksbehandling

Entreprengrens kontrollplan

Entreprengrens dokumentasjon av oppnadd
kvalitet

Byggherrens egne stikkprgver

2

Statens vegvesen

05.05.2006

10



Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Verktgy for byggherrens kontrollarbeid:

« Risikoanalyse

e Kontrollplan

e Sjekklister

=2

Statens vegvesen

Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Risikoanalyse:

=2

Prosjektleder er ansvarlig for at det utarbeides en risikoanalyse for
hver kontrakt pé et prosjekt.

Risikoanalysen skal kartlegge kritiske prosesser og ngdvendige
ressurser og kompetanse for & fglge opp teknisk kvalitet pa
kontrakten og fastlegge strategien for byggherrens kontroll.

Eksempel pa risikoforhold: Erfaring med entreprengren,
entreprengrens kvalitetsplan og avvikssystem, entreprengrens
bemanning, prisniv4, tidspress for gjennomfaring av kontrakten,
materialkvalitet som er i grenseland for aksept, hvilke tekniske
elementer som inngdr samt kompleksitet p& kontrakten, spesielle
forhold, kompetanse i egen organisasjon osv.

Risikoanalysen signeres av prosjektleder og byggeleder

Statens vegvesen

05.05.2006
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Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151
Mal for risikoanalyse

Statens vegvesen risikoanalyse teknisk kvalitet. ... Id: [ Rev. Nr:
Prosjekt Utarbeidet: dato:
Kontrakt Godkjent dato — Sign:
Risikoanalyse
Kritiske | Risikoforhold Spesielle tiltak for asikre | Behov for Har prosjektet | Ma tilfgre
prosesser kvalitet ekstra tilstrekkelig kompetanse fra:
stikkprove- | kompetanse/
kontroll kapasitet for &
(IN) folge opp?
N

=

Statens vegvesen

Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Kontrollplan :

=

Statens vegvesen

Bygga< eleder er ansvarlig for at det utarbeides en kontrollplan som er forankret
i risikoanalysen. Kontrollplanen skal justeres dersom risikobildet endres.

Kontrollplanen skal omfatte alle elementene som inngar i byggherrens
kontroll, og skal inneholde en plan for det samlede kontrollarbeid og
dokumentas;on som skal utfgres pa kontrakten.

Kontrollplanen skal baseres pa prinsipp for ansvarsfordeling og sikre at
entreprengrens arbeidsprosedyrer, avvikssystem samt kontroll- og
dokumentasjonsopplegg fungerer som forutsatt i kontrakten. Dette gjeres ved
& vektlegge kontroll og revisjoner av entreprengrens systemer.

Entreprengrens dokumentasjon skal veere i henhold til kontrakten og
retningslinjer for zvn%;(og skal normalt ha et omfang som er tilstrekkelig for a
dokumentere at foreskrevet kvalitet er opﬁnadd Entreprengrens
kvalitetsdokumentasjon skal leveres byggherren fortlgpende.

Omfanget av egne stikki)mver skal veere avhengig av risikoen som
fremkommer i risikoanalysen og tilpasses fortlgpende avhengig av resultatene
av kontrollen. Egne stlkkprzver skal veere malrettede og utfgres i et slikt
omfang at byggherren er tr%/(? p& at den samlede dokumentasjon gir et
representativt og korrekt bilde av oppnadd kvalitet.

05.05.2006
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Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151
Krav til innhold i kontrollplan.

For alle vesentlige arbeidsoperasjoner skal det
utarbeides kontrollplaner som del av prosjektets
kvalitetsplan. Kontrollplanene skal angi falgende:

— Hva som skal kontrolleres

Krav som skal oppfylles

Kontrollfrekvens

— Hvem som er ansvarlig for a utfare kontrollen

- Krav til dokumentasjon

2

Statens vegvesen

Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151
Hva skal kontrolleres?

Kritiske/avgjgrende arbeidsoperasjoner

Leverte og innbygde delmaterialer det
erfaringsmessig er varierende kvalitet pa

Omrader i veg eller konstruksjon man ikke
kommer til etter at det er bygget

Deler av konstruksjoner som medfgrer store
konsekvenser hvis noe gar galt mens vegen
er i bruk

Kort sagt. Det som er viktig!!

2

Statens vegvesen

05.05.2006
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Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151
Mal for kontrollplan ( del 1 eksempel)

entreprengrens
kontrollplan.

Prosess Kontroll av Kontroll av Entreprengrens kontroll Byggherrens kontroll av entreprenarens Byggherrens egne stikkprover
entreprengrens teknisk kvalitet. dokumentasjon
arbeidsprosedyre Type kontroll
JIN Ansvar Frekvens i kontrakt Frekvens i Frekvens Ansvar Frekvens ansvar

=

Statens vegvesen

Forslag til opplegg for kontroll i ny handbok 151

Sjekklister:

e Byggeleder er ansvarlig for at det utarbeides
sjekklister eller tilsvarende dokumentasjon
som dokumenterer at byggherrens kontroll
gjennomfgres som forutsatt i kontrollplanen.

=

Statens vegvesen

05.05.2006
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Kontrollplan, entreprenerenes
driftskontroll og byggherrens
stikkprevekontroll

Jan-Magnus Ostvik, Vegdirektoratet






Hva er en kontrollplan?

Handbok 144 Kvalitetshandbok for Statens
vegvesen definerer kvalitetsplan slik:

“Dokument som fastsetter hvilke
prosedyrer og tilhgrende ressurser som
skal anvendes av hvem og nar i et
spesielt prosjekt, prosess eller kontrakt.”

05.05.2006




Hva skal en kontrollplan inneholde?

For alle byggherrens vesentlige arbeidsoperasjoner skal det
utarbeides kontrollplaner som del av prosjektets kvalitetsplan.
Kontrollplanene skal inneholde fglgende:

Hva som skal kontrolleres

Krav som skal oppfylles

Kontrollfrekvens

Hvem som er ansvarlig for & utfere kontrollen

Krav til dokumentasjon

Omfang av og hvem som er ansvarlig for kontroll (her kan
innga egenkontroll, sidemannskontroll, utvidet kontroll,
tverrfaglig kontroll) og godkjenning skal ga klart frem av
kontrollplanen. Kontrollplanene skal til enhver tid veere til
vurdering ut ifra erfaringer som gjgres underveis.

I henhold til Hb 151 (som er under revisjon)

2]

Statens vegvesen

Hvorfor skal vi drive kontroll?

For a sikre at vi far levert
produktet til beskrevet kvalitet.

=

Statens vegvesen

05.05.2006




Er det ngdvendig med kontroll?

Jal

All erfaring tilsier det, uavhengig av
kontraktsform.

Statens vegvesen

Hva skal kontrolleres?

» Kritiske/avgjgrende arbeidsoperasjoner

e Leverte og innbygde delmaterialer det
erfaringsmessig er varierende kvalitet pa

 Omrader i veg eller konstruksjon man
ikke kommer til etter at det er bygget

« Deler av konstruksjoner som medfarer
store konsekvenser hvis noe gar galt
mens vegen er i bruk

Kort sagt. Det som er viktig!!

05.05.2006




Hvor mye skal kontrolleres?

035. Dokumentasjon 034.3 Byggherrens kontroll

034.30 Generelt
035.1 Dokumentasjon av kvalitet Planlagt kal se
Resultatene fra at de fastsat-  Handbok 151 [Ref. 8). Byggherren skal utfore stikkprovekontroll, og ved behoy
te Jrav i kontrakten er oppfylt. Her inngdr kootrell av materialer, utferelse o etterkontroll, for & sikre at utforelsen tilfredsstiller kvalitetskravene.
geometrisk kontroll. Dokumentasion p at kentraktens kvalitetskeav o7 cppigit
skal leveres byggherren forflapende. 034.31 stikkprovekontroll

Byggherren skal sette av tid og nedvendige ressurser il stikkprovekonteoll for &
verifisers entreprenarens kentroll. Rettet stikkpravskontroll bor utfores i tillsgg

035.2 Avviksmeldinger erialer eller
Avdksmeldinger skl leveres sammen med 0353 Sluttdok .
‘vl ra kv, er med forslag - vy . e kontroliresal
¢ P & o e
s skjems. Dt vises l hindbokens 056 (Reb. 12, 44 Re o 4l] dokcumentasion som kan b betydning for frsmeidig drif, vedlike- 3 poonnder . | otarbeide kvalitets-
held o urvdelser behandles etter gjeldende rutiner. 1151 (Ref. ) o
o Ni byggingen er avsluttet skal det utarbeide teknisk sluttrappart etter stan-
utfore den ki er nodwer se Hindbok 151, vedlegg 2 (Ref. 8) > ved avvik fun-

eoll
Lontraktens krav er oppfylt. Dette kan amfatts oppsti
troll, utvidet kontroll og T P

1l kal lagres 1 en periode pi minst 10 ir. Dokumenta-

Sjonen skal lagres bide pi papiriomat o digitalt

Ved avvik under produksjon giennomfares utvidet ko

Etterkontroll utfares ved avvik funnet giennom regul: cal remultatet

vekentroll i henheld tl beskiivelse i kontrekt, 0354 Erfaringsoverforing | vegen menes oged konstruk-

i1 som del 2w arf Statens vegve- 3 verfi 3

034.21 Oppstartkontroll sen. Det vises foravri til punkt om dokumentasjon av uttort kvalitet fisis | enireprenaren. zf,:f ;;‘iﬁ:: '?f::]:l ieki:E

Ved oppstart av spsielle arbeidsprosesser kan detvs  fo kapitler e enare planiagt

trallorfarizet utover minimumsoméstget som er bes. o

Dette skal gjennomfores i henhold tl beskrivelse ko Erfaringer som har betydning for ppdatering av nommaler og retningslinjer
<kl forilopende registreces of bringes videre. ler sag ved eventuelle awik fra

034.22 Requleer kontroll

Dt skal kontinusrlig utfores prove taking og leveres ¢
fastsatte krav il kvaltet av materialer, utfaeclse og geametn er oppiyk o |,
fares og leveres av entrepreneren, i henhold til beskrivelse i kontrakt.

. ekkregler hiis
ulrem g jevnhet i

acfaltdekker) rmalen er vurdert
034.23 Utvidet kontroll _ e mormalen og det som er avialt

m dvendie & oke . =
som er beskrevet | denne nomalen dersom resulatet av uifort drliskantrel uiferelsen tlfredssiler kvalitetshravens
ikke er tlfredstilends

Diet eri denme normalen skilt mellom dimensjonerende krav og krav til kent-

034.24 Produktkontroll T Kravene til kentr gielder for enkelverdier. Det kan
Det kan vaere aktuelt & rentere kvaliteten av spe i ogsd veere gitt krav til middelverdier o toleranser. PA grunn av statistiske varia-
yaseprosesean. Konirolen uiferes o5 henhold il beskrveleen sioner vil kravene til de mélte ko avvike fra dimensjorerend
(kontrakt) [ legget skl det at materia- i
lene har egenskaper i samsvar med akiuelle standarder og spesifiserte Jrav for keav. Kravene avhenger ogsi av antall prover.
prosiekter.

Statens vegvesen

Hvordan definere hva som er viktig?

e Dette krever en grundig gjennomgang av
kontrakten — analogt til en
risikovurdering ihht forslaget til ny Hb
151

= Hvordan har entreprengren priset
kontrakten?

e Har de forstatt hva de har gitt pris pa?

(Hvis ikke, da er dette et godt sted & begynne)

Statens vegvesen

05.05.2006




Entreprengrens driftskontroll

2]

Hvordan sikre at entreprengr kontrollerer og dokumenterer det
han skal?

Detaljerte krav til entreprengrens kontrollplan i kontraktens D-
kapittel

Kanskje slik? (pkt. D2-3)

Kontrollplan for arbeidene skal vise:

Prosess, arbeidsoperasjon, kravhenvisning, anbudsmengde,
krav pr. enhet, prgveomfang, antall utfgrte prgver, antall ikke
utfgrte prgver, toleranser, antall utenfor toleranse, henvisning
til avviksmeldingsnummer, arkivreferanse, og rubrikker for
godkjenning av de enkelte prosessene.

Statens vegvesen

Kontrollplanens funksjon

=

Kontrollplanen skal veere utarbeidet fgr arbeidene
starter opp

Enhver kontrollplan er avhengig av underliggende
prosedyrer og sjekklister

Det er kun resultatet av disse som legges inn i
kontrollplanen mens arbeidet og kontrollen pagar.

Kan f.eks oppdateres 1 gang pr. mnd. P& den maten
har man oversikt over at kontrollomfanget etterleves.

Statens vegvesen
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Flere mater a gjere det pa

1. Byggherre lager sin egen plan i forkant av
kontraheringen

2. Byggherre og entreprengr lager en plan i
fellesskap. (Nyttig bevisstgjgring av kontraktens
krav)

3. Byggherre lager egen rubrikk for omfang av
stikkprgvekontroll i entreprengrens plan.

(Omfang og tema for stikkprgvekontroll holdes
skjult for entreprengr)

2]

Statens vegvesen

Et visdomsord:

Det er liten hensikt & ga ute pa
anlegget a kontrollere, hvis
man ikke vet hva man skal se
etter...

=

Statens vegvesen

05.05.2006




Kontrollplan i Statens vegvesen

< Ingen (ennd) enhetlig oppbygning av
kontrollplaner

« Arbeid pagar for & "standardisere”

e Etablering av "kontrollplanmodul” i
Labsys mangler ca. kr. 250 000,-

e En slik standardisert lgsning vil forenkle
hverdagen for alle som arbeider med
kontroll p& byggeplass

Statens vegvesen

Eksempel pa kontrollplan
(Region Sgr v/ Bagrresen)

Her ser dere helt klart
hvordan denne er
oppbygd, med

—— henvisninger..... Ser

05.05.2006




Eksempel Region Sgr forts.

Prosesser med dokumentasjonskrav Mengde
Dokumentreferanse
Prosjektert Utfart
Hovedprosess 1, 2 og 4
Al Forber. og generelle arbeider Miligklasse: MA
13.3 Oppméling RS RS
13.412 FDV-dokumentasjon Kontrakt RS RS
NS3420, Kontrakt, Norsk
13.42 Betongkontroll utfgrt av entr. betongf publ 05 RS RS
13.43 Asfaltkontroll utfgrt av entr Kontrakt,025 RS RS
13.492 Prgvestgp Kontrakt RS RS
=T FETT I — ]
Statens vegvesen
Eksempel Region Sgr forts.
== [EER| =T
. TTTT T
I T
T 1
i =
[[T1 [
Krav pr enhet Antall registreringer | Toleranse
Krav | Utfart |Awwk
e e
===
i — [ |—|Som bygget
?:QZ“:Q:F’: @110mm trykkledning fra Holmen til Stremsg . 1 levert SVV 4stk kopier

Se spesiell beskr side E-A1-4 - 5

Resept,geometri

Statens vegvesen
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Eksempel Region Sgr forts.

Antall utenfor| Aviksm [Referanse

Utkvittert (sign.
toleranse nr [sluttdokumentasjon Merknad (sign)
Entreprenor| Byggherre
o el = Perm 10 (Del 1-3)
e i s
[ R Perm 2

E‘E‘EEEE Perm 2 veger

Statens vegvesen

Provestap for enkelte resept Godkjennt respt il BH for stap
T

Hva med stikkprgver...?

= Byggherrens stikkprgver
kan rapporteres i samme
skjema pa denne maten

Krav pr enhet

Antall registreringer

Kravl Utfzrtl Awvik | Stikkpraver

hvert rar

1 pr. spiss

1 pr.pel

1 pr.pel

1 pr.pel

¥_, Bestilles av byggherren

Kontrollklasse: Utvidet Miljgklasse: MA

24 24 0
24 24 0
0 0 0
24 24 0
0 0 0

Ngyaktighetsklasse: B

12

Statens vegvesen
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Oppsummering

e Kontrollplaner er et verktgy for &
systematisere Byggherrens
stikkprgvekontroll og fglge opp
entreprengrens driftskontroll

< Hvordan dette i praksis gjennomfgres
varierer enna, men det arbeides med en
standardisering

= Kontroll er viktig, konsekvensen av
manglende kontroll kan bli store...

Statens vegvesen

Kunne entreprengrens
driftskontroll eller _ \
byggherrens stikkprgve . \
kontroll forhindret denne ¥

dgdsulykken i Danmark?

05.05.2006
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Labsys WEB

Erik Andersen, Vegdirektoratet






Statens vegvesen

LABSYS .-

Teknologiavdelingen
Vegdirektoratet

ciber

/:::;
\2
i

g

— —

B
sging
\ab% g@i
| %
B

Statens vegvesen

Forenkling

* materialsammensetning
» planlegging av kontrollarbeidet

« dokumentasjon av kontrollarbeidet

registrering av prgveuttak

laboratoriejournal

utfgrelse av prgver og analyser i henhold til
gjeldende standarder

rapportering av oppnadd kvalitet
utveksling av prgveresultater

erfaringsoverfaring

05.05.2006



LABSYS ..o

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

+KVALITETSSIKRING

....gjennom kvalitetssikrede analyse/prgveprosedyrer som utfares i
henhold til gjeldende standarder.

“*KVALITETSKONTROLL
.... gjennom et dataflytsystem, fra kontrollplan til sluttrapportering,
med systematisk oppfelging av kvalitet pA materialer og utfgrelse

+ERFARINGSOVERFZRING
.... giennom god kvalitetsdokumentasjon og tilgjenglige kvalitetsdata

ciber 7
Statens vegvesen
LABSYS .-
Asfalt Stein Betong Geoteknikk
Utvikling av LABSYS web
#1994 Utviklingen av LABSYS startes med en applikasjon mot en
1‘13;\4 lokal database med asfalt-, stein-, geoteknisk- og betongmodul.
1906
1 C'C"'l' «+Utviklet i 1999 — 2000 til en terminalbasert applikasjon med
R P,;‘G‘:ﬁ felles Oracle database
3G G
. o
- Z. Ul G 2003 Eksterne brukere far mulighet, via et terminalprogram, a kjare
2001 LABSYS mot Statens vegvesens database
WAV Y4 Lo
/j )= %2005 — 2006 LABSYS web - Nettapplikasjon mot servere med

=2

Statens vegvesen

Oracledatabaser. Mulighet til uveksling av data mellom de
forskjellige servere. Implementering av kontrollplan. Nye og
oppdaterte analyser

%2006 > Samarbeide innen fagmiljgene for & videreutvikle

LABSYS web til en mer komplett bransjelgsning. (LABSYS web
faggrupper)

ciber o5’

05.05.2006




LABSYS .-

Suksesskriterier

« det er forstdelse og interesse for oppnadd kvalitet pad materialer
og utfgrelse hos entreprengr og byggherre

= krav til kontrollplaner fglges opp
« prosedyrer og krav til uttak av prgver fglges

= krav til oversendelse av elektroniske data i spesifisert format
« aktivt bruk i forbindelse med drift, byggemgter, sluttrapportering
og avlevering

= LABSYS web vedlikeholdes i henhold til reviderte standarder
= LABSYS web videreutvikles og tilpasses entreprengrenes krav

= kontrollingenigrer og driftsansvarlige tar i bruk dataverktgyet
>
Statens vegvesen
195
System

Programmet er bygget opp rundt 6 fagmoduler

*Asfalt

Stein

*Betong

*Geoteknikk

| ette masser

*Kontrollplan

Programmet har ogsa en administrativ modul.
>

Statens vegvesen
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LABSYS .-

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt
LABSYS web

* Planlegging av kvalitetskontrollen — kontrollplan (Arbeidsprosess/Kontrollprosess)

we

* Sammensetning og opptegning av kurver - tilslagsmaterialer
* Sammensetning og overlevering av arbeidsresepter
* Registrering og kvalitetssikret behandling av analyser (normaler/rettningslinjer)

* Rapporter fra drifts- og stikkprgvekontroll

* Utveksling av analyseresultater

* Samlet statistikk - stikkprgver og driftskontroll p& byggemgtene

* Tilgjenglige historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
(NVDB, erfaringsoverfgring etc.)

= ciber o5

Statens vegvesen

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt —
Geoteknikkmodulen i LABSYS web

* Koordinatbestemt registrering av prgveuttak fra poseprgver og 54 mm
proveutaker
* Automatisk vurdering av jordart
* Analysetyper:
densitet, vanninhold, konusforsgk, enkle trykkforsgk, treaksial, adometer,

vatsikting, tarrsikting, slemmeanalyse, utrullingsgrense, flytegrense,
humusinnhold, trykking av EPS

* ptegning av geotekniske data pa standard blanketter.
ornkurve, borprofiler, data til geoplot

* Import av analyseblanketter direkte inn i georapporter etc.
* Utveksling av analyseresultater

* Historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
(NVDB, erfaringsoverfgring etc.)

i 5
= ciber oo

Statens vegvesen
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Oppdrag

[ | 1
l Prave ‘ l Prave ‘ l Prave

Analyser ‘ Analyser ‘

Analyser

Statens vegvesen

B5YS web - Micrasoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

TS|

Fil Rediger Yis Favoritter Verktey Hislp

| &

Qe - ) - [¥] [ | POsok fprmoneer @[ (212 [ )

Adresse |@ hittp: v, labsys.noflabsysVegressriLogin.do

| B cal |K0bhnger

Versjon: 1.0.2

& Velkommen til LABSYS web

Statens vegvesen

LABSYS web Informasjon fra systemet
Du er logget inn som

11.05.2005

Erlk Andersen Produksjonsstart p3 LABSYS web 11. mai Z005
13 Nyhster Da er LABSYS web klar til bruk! Fprste versjon inneholder fellesfunksjonalitet
Oppdrag samt Asfalt- 0g Stsinmodulene.
1 Sgk i oppdrag 11.05.2005
3 Opprett oppdrag Fremtidige versjoner
Rapporter Neste wersjon vil inneholde flere analyser og rapporter i Asfalt og Stein, Deretter

vil det komme en versjon med Geoteknikk samt en versjon med Betong,
13 Bestill rapport Innholdet i fremtidige versjoner vil blir kunngjort p§ denne informasionssiden.
Hjelperegistre 11.05.2005
Fellasregistre Kurs

CIBER vil i samarbeide med Statens vegvesen holde kurs i bruk av LABSYS web.
Disse kursene er i fgrste rekke beregnet pa entreprengrene, men er selvfglgelig
&pns for Statens veqvessns ansatte, Data for kurs vil bli kunngjort straks de sr
bestsmt.

Fagregistre
Administrativt

1 Brukeradministrasion
Annet

1 skriv ut

i Hielp

13 Endre passaord
A Logg ut

Kontaktinformasjon

CIBER Morge AS
TIf: 22 34 50 00

[E] Fulfart e

| @ miernett v

= ciber

Statens vegvesen
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) LABSYS web - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen o ] 4

Fil Rediger Wis Favoritter Werkigy Hielp | i
Qe - ) - [x] [&] (h] Ok Fprmene &) 3- 1 = )
Adresse [{€] hitp: fuum.labsys no/labsys¥egvesen/Login.do =] B sai |><ominger

Versjon: 1.0.2

& Sok i oppdrag
——

Oppdragsnr.
Statens vegvesen ppdrag

LABSYS web Prosjektnr. .| Prosiektnavn
Du er logget inn som | Kundenr. .| kundenavn
Eik Andersen Ansvarsomrddenr. .| Ansvarsomrddenavn
3 Nyheter

Oppdrag Fylke [ale - Region [l - Fagomride slle -

13 Sek i oppdrag
3 Opprett oppdrag [T Begrens utvalg p3 3rfra [2005 =] il [2005 =

Oppdragsnavn

Rapporter

[ Reqistrerte analyser
Oppdrag inneholder [T Uttatte prever Laboratorium Alle =
[T Ferdige analyser

Fellesregistre Wullstil

Fagregistre

13 Bestill rapport

Hjelperegistre

Administrativt
Seket i treff
3 Brukeradministrasjon ket ga ingen tre
Annet

1 skriv ut

3 Hielp

13 Endre passord

13 Logg ut

[ FulFert [ [ e mkeme 7

= ciber

Statens vegvesen

Oppdragsdetalie asoft Intermet EXploeTTaEEaEeTEE TN = =S

Yersjon: 0.3

ﬂ' Prover

Statens vegvesen
LABSYS web
Oppdragsinformasjon
Sppdragsnn. 0000306 1  Provenr. Utfort Uttattdato Fagomrdde Stedsangivelse Hva vil du gjsre?
. o
Oppdrag Mo Mei asfalt P& veg
- H il di
13 Vis oppdragsdetaljer ! Labprosess Nawn Signert ‘;;:e? "
1 Rediger oppdrag [ 15343 Asfaltternperatur Mei
13 Slett oppdrag il |
straksjonsanalyse | .
13 Vis labjournal I 145511 (strassentest) e
13 Vis merknader
Praver
Oz Nei Asfalt Pi veq
13 Vis prever
13 Opprett ny prave r s Nei 10.03.2005 Asfalt Lager
Rapport

13 Bestill rapport
Annet

13 skriv ut
13 Lukk vindu

= ciber

Statens vegvesen
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13_vis hindbak
13 Skriv ut
13 Lukk vindu

Versjon: 2.0.0

ww.labsys.no - Analyse - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

=it

& Vanninnhold
Statens vegvesen Laboratorium Sentrallsboratorium @st -
LABSYS web Utfsrt dato

Analyseinformasjon

Oppdragsnr. EADL

Pravenr. 2 Masse vt + tara

Annet

Masse tarr + tara

Tara

Labprosess 14426

Netto térr masse g
vann a %

=2

Statens vegvesen

14,426 side 1 av 2

Handbok 014 Laboratorieundersekelser
Statens vegvesen

14,4 Losmasser, fjell og steinmaterialer
14.42 Derutet og vanmnnhold

Versjon jaas 2005
erstatter prosess 14,413 av juh 1997

teaoes fa] konstant maaiee Ved en bemperstg 41 (110 =
Omfang $)"C. Nia proven e towr, overfores dem il e eksikator
of wkjales ul somiemperaras. Enter wvijoling veies
proven. Bromomaseen (b prove + okil) noseres

Beuemmelie vy vassnnheld e akmuelt foe alle sanliy
joedarter, for of fr
lugitsg Treesitite mbesisles

Kommentar. Proven skal ikke forke for dem vetes forste
pamg op kaliar ikks f 12 epp fukmghar smer sriing
Sudim sorve prover bere fuk o v
p for vite

Vissmehelder bemyme. ummen med beeuues
fremsene, far Klaviifisering av poedarter of Beskrivelse
a0 g geotelamie epemslopest Videw  mspk
vamnoholdet i bereming av Domites. poretall o

Statens vegvesen

Utvikling

ciber

www.ciber.no

Utvikler og markedsfarer LABSYS web for

Teknologiavdelingen i Vegdirektoratet

05.05.2006




LABSYS ..-o

Lisenspris (Ariig avgift eks. mva)

Pr. registrert selskap og bruk i Norge:

Bruker nr.1 og 2 kr. 15.000 pr. bruker
F.o.m. bruker nr.3 kr.  9.000 pr. bruker
Ubegrenset bruk kr. 200.000

For universiteter og hggskoler:
Ubegrenset bruk kr 15.000

Inkludert i prisen er:

«drift og vedlikehold av systemet inkl. beredskap i hgysesong
«"helpdesk”, dvs. henvendelser om hjelp via telefon eller internett
: oppdatering av programvaren iht. enhver tid gjeldende regelverk
I m.m.

S Fri testlisens fra 01/04/2006 — 01/10/2006 g

Statens vegvesen

Informasjon

http:www.ciber.no
«Informasjons-blad
«Informasjonsmgter CIBER

eAdmin. kurs for lisensierte brukere

Statens vegvesen
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LABSYS .-

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Visjon for LABSYS web:

Et standardisert bransjesystem
for kvalitetssikring av materialer
og utfgrelse ved vegbygging

Teknologiavdelingen >
Vegdirektoratet

= ciber

LABSYS .-

Teknologiavdelingen
Vegdirektoratet

= ciber

Statens vegvesen
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= hiine kontroliplaner
= My kontroliplan

LABSYSweb - Kontrollplan

Logget inn som Henring Grstangss (Bygghesrs)

Bygg kentrollplan ved & legge 1 arbeldsprosess

Rogistianing av iy kontiollpiossss

Type kontrolipeosess
& Ausomatisk
© Manuall

Beskimlse av prosess (7

Kontroliplan: Demo plan
0000001 - Heimdal - Hovedbyen

Prospelt Uepasitisers
Cokjent dat: 2004-10-07
Rev. 1w a

Erhat [}
Erhtes pe e 1) [ - e i desenanany
Artall Enhetes %) I -
Keae | —
Om prevens
Dichurment asgon |
Utiares av |
KrindHemasning |
bulisitiom | _Avbra | _Lagre |
= i
ciber
Statens vegvesen
p_n;;;,.n: [ um_-uuw
Datos 2004-10-07
ﬁ Kontrollplan s it [
Godigent v authan
Statans vegwesan Admintest - 0OO0001 Heimsdal - Hovedbyan Godkpint datn: | 2004 30-07 J
Prosessnr | Arbeidsprosessens navn Lengde (m) | Bredda(m) | Dybde(m) |
633 Oppretting oy faste dekiosr 2000 3.0 2.0
Kantrollprosasser
Prosessnr | Mavn Kraw/Henvisning | Enhet | Enheter/prave |  Unf/Planl Unfart av Utfore dato | Dokurnentasjon
14425 Densitet vit prove HB-018 m 1.0 10120 Tera b 2004-11-11 Labsys
= i
ciber
Statens vegvesen
05.05.2006
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Statens vegvesen

icrosoft Internet Explorer fra Statens vegveses

Rapportinformasjon

Velg en region, og bearens utvalg pé date.

Region [alle =
Dato -

Velg fagomride og deretter hvillen rapport du vil kjsre.

& astalt
© Blankett 406
@ Samlerapport asfalt
" Samlestatistikk asfalt
" Reseptlists
€ Bindemiddel glidende
 Hulrom glidende
" Temperatur glidends

™ Keverdi
 Resept
© stein
© Geoteknikk
© Felles
=
Farrige. MNeste Avbryt Fullfar
[E] Fulfart [ [ [ mternett Y

ciber

soft Internet Explorer

Versjon: lokal versjon

@ Progver

Statens vegvesen

LABSYS web
Oppdragsinformasjon
Oppdragsnr. TheNevlAS
Oppdrag ! Provenr. Utfert Uttattdato Fagomrdde Stedsangivelse Hwa vil du gisre?
13 Vis oppdragsdetalier L =1 Ja Asfalt Transport
13 Rediger oppdrag e e e Hva vil du
13 Vis labjournal RrEs
13 Vis merknader [] 1ass61 Marshall-analyse Nei
1 vis vedlega [] 145514 Forbrenningsowvn Mei
Prover [ 145623 Hydrostatisk s

13 Vis prever
13 Opprett ny preve/serie

overflate tarr

Ja Stein Transport
Rapport
5 L] 5 Nei Asfalt Produksjonsted
13 Bestill rapport
e O s Ja Asfalt Annst
T F] Fif T Ja Geoteknikk P& veg
13 Lukk vindu ] 8/1 Nei Geoteknikk Terreng
O g Nei Stein Produksjonsted
O i 10 Ja Stein Produksjonsted
=2 ciber
Statens vegvesen
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Erfaringsoverforing i Statens vegvesen

Jan Peder Bollingmo, Vegdirektoratet
Bjern Tore Henning, Vegdirektoratet






ERFARINGSOVERFJRING
oG
SLUTTRAPPORTERING I STATENS VEGVESEN

En orientering ved
Jan Peder Bollingmo 7/ Bjgrn Tore Henning
Slik finner du sidene vare:

1. Klikk pa "Prosjektvelger” (P& den rgde linjen nederst pa Vegveven)
2. Velg — ”Mine prosjekter”

3. Hak ut — ”Erfaringsoverforing”

4. Klikk pa& knappen — ”Oppdater menyen”

Du har na fatt opp et valg ”Erfaringsoverf.”
under ”"Mine Prosjekter” i menyen til venstre.

Velkommen!

=2

Side 1
Statens vegvesen

Erfaringsoverfaring i Statens vegvesen
* Prosjektet startet i 2001 etter oppdrag fra ledelsen i VDT gitt

til Teknologiavdelingen.
= Utarbeide et system for registrering og gjenfinning av

erfaringer fra tidligere arbeid.
= Utvikle en mal for Teknisk sluttrapport.

Statens vegvesen

05.05.2006




Erfaringsoverfgring i Statens vegvesen

- Ett av malene for prosjektet var & bygge opp en elektronisk
database med kvalitetssikret informasjon til bruk for alle
etatens ansatte.

= Som inngang til databasen ble valgt Statens vegvesens
handbgker nr.025: Prosesskode -1 og 026: Prosesskode -2

- Arbeidet med oppbygging av en elektronisk database og
utvikling av et nettsted pa Vegveven pagikk samtidig med
utarbeidelse av sluttrapportmalen, og nettstedet ble apnet i
desember 2003.

- Denne oppgaven er na fullfart, og prosjektet ble avsluttet
som eget prosjekt ved utgangen av 2005. Viderefaring av
arbeidet med prosjektet over i en driftsfase ble fra 1.januar
2006 et ansvar for Teknologiavdelingen i Vegdirektoratet
ved Seksjon for materialteknikk.

=2

Side 3
Statens vegvesen
Erfaringsoverfaring i Statens vegvesen
= Sluttrapport og F11 — skjema for "Funksjonskontrakter” har
ogsa fatt plass pa nettstedet. Dette er et arbeid som er
under utvikling, i samarbeid med TEK-T.
vﬂ Side 4

Statens vegvesen
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Erfaringsoverfaring i Svv, Forside

Statens vegvesen
al

# Etat

# vegdir

# Bibliotak -web
# Bru-vev

# GaoWeb

# IT-web

# Vegteknilde

Mine prosjekte
A Erfaringsoverf.
# Forside
= Efaringer
* Kontaktpersoner
® Tek. sluttrapport
B Funksjonskantrakeer
Kurs, konferanser
Adresser og info
" Indax A -
B ADMINISTRATOR
A MirEweh
A NVDE
4 P-styring, Tek.
A vorT
Minz valg |
A’ Region midt
# Region nord
4’ Ragion pst
4 Region sor
A Ragion vest

Gimsaystraumen bru, vigen, Nordland

Har vil du finne sfaringer og inforrmazion kualitats sikrat av Statans vagvasen, Teknizke sluttrapporter zamt
malen som skal banyttes for sluttrapportaring, Milat 3
dirliga erfaringer, og gisre disse tilgiengalige for alle i Statens vegves:

: Erforingsoverfaring ::
de erfaringar via

rmad datts prosjaktat er §

- Tekniske sluttrapporter ::
= Last ned mal fer sluttrapportering

- Kontaktpersonar
Har du noen erfaringer 3 bidra med?

- Sgl otter Tekniske slutirapporter

dokumantera goda g

Ropporter oq dokurnante:
ke

komme
rapportar og dokumanter.

tama
--> Vel fagterna <= =

Ukens anbefalte (Uke 17)
Kurs i teknisk
kualitetskontroll. Region
vest. aApril 2008

() Siste 30 dager

Kualitetssikrede 77
erfaringer

Rapportar ag 268
dokumenter
Kontaktpersonar 104
Ssk etter Tekniske 86
sluttrapporter

Sek etter F11 - skjema 6%

B Mest besskt

Snarvaiar [Til sidar p3 VEGVEVEN

| Snarvaiar: [Til sider p3 INTERNETT

Har du spersmal? Trukk her.

=l Kuslitatssikrada 4
arfaringar
Rapporter og 15
dakumenter
Last ned mal &
Kantaktpersoner &
Ditt bidrag... s

Forside:

I teksten sier vi
litt om
innholdet og
malet med
nettstedet.

Det er ogsa lagt
inn linker til
noen av sidene i
prosjektet.

Til hgyre i bildet
er det noen
flere linker,
samt statistikk.

ﬁ Side 5
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter
Sluttrapporter:

 Bagron midy
A Raginn o
A Fagin st

Qe——

eartering

5] tuk atter Pk shittrappoet

& arter takriTka Sluttrs

| 00 ALLF REGIONER"

HIELR

Statens vegvesen

Sint andrat 26,07.200%

Her kan du sgke
etter
sluttrapporter som
vi har lagt inn i
malen.

Sgket kan
begrenses ved &
velge region,
element, del -
element.

Side 6
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Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Btstana segussen

A Etal 5] Gube wtter Tehnisk shotirapport

5 Wagd wilshumanl Endo dabeant Emakana: dibc Aabiisids  Shaooacs

-,
o Wagtekikl

o Erfurngeover,

"04 REGION MIDT

00 ALLE REGITHER,

m MvDE

5 W

Statens vegvesen

HIELP

D £30 BLINDHEIM -
BELTY

Sluttrapporter:

Velg et av de
tilgengelige elementene
i boksen nederst til
venstre.

Alle rapporter med det
valgte elementet vil
komme frem.

| dette eksempelet er
elementet "BRU” valgt,
og vi har ogsa begrenset
sgket til "REGION MIDT”

Side 7

Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Statens vegvesen

Fhat

[
[—
GaaWeb
Tomab
Vaghebnild

Crfaringaowert.

8] sk abtnr Tekenisk shithrappast
Vagde jokyenant finges Sohurment fosnakacer Arkty Utikrysds  Abonsis

1 "04 REGION MIDT™

00 ALLE REGICHER,
it 01 REELON OF
- 02 NEGLON SO

ul part
ak attar Taknirk

03 BEGLON VLET

0% REGLOK HORD

Vuly slumants

Trclaw & = &
ALMENISTRATOH

HIMErels TLINAEL
- vro

B ostyrang, ok,

vorT

R i
Hagion mord
Hargion et
Ragine sar

Ragion west

=

Statens vegvesen

BHRAKABELBAL

[ERSTFE
TIONNOYRELUA

Sluttrapporter:

Sgket blir begrenset
ved & velge del—
elementet
”"KASSEBRU”, og vi
velger rapporten
704 Fv251
TIONNGYBRUA”.

Side 8
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Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Mizrosolt Edernet Ex =100
ks Bk BB e Fgertes Dok b | &
@0 - D - W & ] S Seench < Faverbes o Mede £ (3 iw B - |
el st Jdae & |

=

Fv 251 Tjenneybrua

Sluttrapporter :

N&r du har
“klikket” pa en
sluttrapport
kommer den opp i
et eget vindu.

Du kan navigere
deg rundt ved

hjelp av menyen pa
venstre side.

Det er ogsd mulig &
laste ned hele
rapporten, som en
_pdf fil.

Eventuelle vedlegg
blir ogsa lagt til
her, og kan lastes
ned p4 samme

mate.
Side 9
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv,
Del av Sluttrapport
Del av
- sluttrapport:

|# Bibliotale-wob
e r—

4 Gaawah

A EToals

& Vagtekniki

# irfaringsaverf.

r o irfornarjon kualiats sikrat av Gtatans vagresen, Takeitka ihuttrapparter same
o5 for sluttrappartering, Mblet mad dette prosiektet er § dokumantare gede o9
wivrn divve Ulgiwrgubay For alle § SLobarmy vwgres o

:: Erfaringsaverdring :: = Teskniske: sluttrappo

= Adresser og inte - Halitabasibrade adarooar vie orodasshedan = Lt o ool foe shuthsas

W tndax - K
= - Kartaktersonar - Sab avver Tekrisks gl srtar
Ml Ewsh - Har dy noen gefpsingee § bides enadd
MDD
I Snarvaiar: [TH sidar ) VEGVEVEN = srarvaiar: [T sider o} INTERNETT =]
a war
[ 2 | Mo s apsmraendl? Tryks bas.
A Maguan midt ]
1 Rugion nord
- Wagron st =
ey
Statens vegvesen

Sk stter FLL - aklans 69

) Mast besokt

Sak atter Teknisk 7
shutkrapport

frads
rapparter o3 dekumenter,

1agtema
> valp fagtema < 3

Vi benytter oss av
beskrivelsen av
teknisk kvalitet i
sluttrapporten, og
legger den til riktig
prosess i
prosesskoden.

Da ma vi tilbake til
forsiden & klikke
pa
”Kvalitetssikrede
erfaringer” pa
venstremenyen.

Side 10

05.05.2006




Erfaringsoverfgring i Svv,

Kvalitetssikrede erfaringer

danngsssartanng LSty wesan / Kvalitetssikrede erfaringer

1 taballan undar vl du finns Enkes til Rovadprotsseans, mad lnker 1 kyvalitatstibrat informasjon.

Infarmasjcnen e kvaltetsskret 3y STALANE vegVesen.

PTI—
& WveR
# B styring, Tek,
A WOTT

NP S—,
4 Rayien niond

i vl

Ledeise, Admin

Eorberedende
Sprangning

L, |

29 genarsile kestnader
aflyt

0 1 W e e 0

=2

Statens vegvesen

int mndest 37.04.3004

Kvalitetssikrede erfaringer:

Her er det en tabell med
alle hovedprosessene.

I prosesskoden vil du finne
bla tabeller, som inneholder
kvalitetssikret informasjon.

Ved & "klikke” p& en av
prosesskodene, vil du fa
opp en side med innholdet
av prosesskoden.

1 vart tilfelle klikker vi pa
”1 Forberedende tiltak og
generelle kostnader”.

Side 11

m ttat
o Vegdie

FATTrTs—y
A By

# GonWah

A 1Tl

A Vegrsknik

P —

B Adewarar og infa
o Indae i R

B ADMIKISTRATER
# Tl

& v

A Bestyring, Tek,
w vor

# Bagion mide

A Bagion et

Erfaringsoverfgring i Svv,

Kvalitetssikrede erfaringer

+ L inarboid, sokolser
Labara |=tte massar/f
) & tgborptorigarbid
15 + EELTUNDERSOKELSER, LABORATORIET
50 1 '
15,1 + Gootekniske sonderinger
152 + Ecnvataking
153 + Diversy unsdursukulsur
SRR + Undarsokelse.av veg
15.5 *
1.4 + Tuknizk kyaltutskontroll, butong
5.3 *
158
1532
16
8.1
ine Dimg
17 FOABIEEDENDE P
12 + ANlenasyYSaer
oz Eyiting oo omiacging /
TF . .
1.5 tadlartidig. trafikkasoikling
176 Ariagq for offantiios etdtsr
1L8  ghwig
g MATESLALORODUKSION, LAGEEROSTHACER OG [NNKIIP
181 Agtenaroulsmn
18,2 + Produksion oy asfaltmasser
%] Innkisn &y m; Er, braiker, verkioy 0g radskap
T} g 4 i 1
Lagang ax sand. g Rkl m,
tran: o
b1 Midigriidia trafkkrg gyl
a2 Qung
12 GENEBE||F KOSTHADEE FOR TIENFST N | DRIFTEN
191 Jransaartax arbeid
19.2 Leig av hyisby oo ¢ s for ikke bryk sv godkisnt by

Statens vegvesen

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Her er Hovedprosess 1
valgt fra den forrige
tabellen, og man far frem
en innholdsliste.

Ved & "klikke” p& en
prosess, vil man apne
prosesskoden ved gnsket
prosess.

Som dere ser er det noen
av prosessene som er
merket med gult, samt at
de har et + tegn foran seg.
Dette betyr at det ligger
kvalitetssikret informasjon
pa dette punktet.

Vi starter med prosess
”17.3 Riving og fjerning”

Side 12




A Ltst
# Veube

[TE—
Brueves
ConWab

T oweh

4 Veutehrshh

# Crfaringsovart.

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

17.9  Riving og fjarming

Matater for neste ]

a)  Prosessen omfatter alle arbeider mad riving ag fieming av anleqg nedvendggjart av vegens

53 soen bus, grunnmus, stettemurer, bruge, kummer, kulverter, redadrenger, laste

kantstein, rekkverk gierder to. Nedvendige offontlige tatolser besarges av
byggherren der ikke annet er angitt « spesiell besknvelse.

f kostnad angis som nund sum.

17.31 Hus, grunnmurer, stattemurer etc.,

Presessen omfatter iving og fieming av hus, g A ol i

utstrekning &v hensyn til ge ovnge arbisider, som namers spesifisert | spasiel besk

velse og

phaneng. Dersom noen av de angitte byagverk ikke kan rives ved arbeidet start, feks. pd grunn

av utsatt fraflyttng, angis datta | spesell Daskrivalsa

) Kostnad angis sem rund sum eller sam angitt i spesiel bigkrvelse.
17.32 Bruar
a) P oimfatter mving og fieming av bruer og brufundamenter som narmers spesifisert s

b aluttrapeat
unkron s ontrakber
+, kantaranaer

spesiall baskrivelss

n Kostnad angs som rund sum eller som angitt 1 spesiell beskrvelse.

1733 Kummar, stkkronnee/ulvarter og radedninger

&) Prosessen omfatter nving og fleming av kummer, stikkrenner, kulverter og rarledningsr |

# Baglon mdt
Mg nond
A Ragion st

A Magion ser
# Raghun veat

2 rdig utstrekning av hensyn tl de @vrige arbeider, som narmaere 3ngitt i spesicl
besknvelse ag planens. Frosessen kommer kun til anvendsise ndr de flemeds anisgg tkke
erstattes med tilsvarende

) Kostnad angis som rund sum,

17.37 Fiving og fjeming av faste vegdekker, kantstain, rekkverk m.y.

a)  Prosessen omfatter alle arbeider mad skjmring o riving/fieming av fasta weqdekier, opptaking
og evt. lagnng pd angitt sted av kantstein, rekkverk m.v

f Kostnad angis som rund sum,

17.371 Skymring av faste vegdekker

ay Prosesson omfatter skimmng av asfalt og andre faste vegdekkar pd stoder og i tykkelsar sam
angitt | spasiell beskrvelse og plansng.

1) mMengden miles som utfart lengde skiret debke. Enbet: m,

17.372 Riving og fleming av faste veqdekker

=2

Statens vegvesen

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Her er prosess 17.3 valgt
fra den forrige tabellen.

Den var merket med gult,
og som dere ser ligger det
informasjon i den bla
tabellen under
prosessnavnet.

”Klikk” p& rapportnavnet i
den bla tabellen, og du vil
fa frem et sammendrag.

Side 13

# Elal
# Vagde

A Uiblia bk wab
By

# Gowiels

# TTmsh

A Vagtaknilh

0 b wrewgservard.

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

Rapport

Rapporten er kiyltet Ul lolgende prosesser:

Eitubor 17.3 iving ug farming !

arirra: : [ AL EMARNRARBALL S . =

= Kappores o e 5 |
« Gt bidrag.. 4.3 Armasing

® Fontskteeronar . A ~

B Tak. siamappom B43 Mamandiing sv testh hatnng 1

B Furh sk e abtar

A MIMLmab
]
& Postyrioy, Teh.
 vorr

o Baggeen enidt
Mg s
4 Ragiem wt
# Ragian sar
[ Ragion vest

Link Wl rapponian Filitoralia: 22K8 ca. 3 ank

Klikk pé linkan¢a) undar for & se relaterta rapportar:

frad ax shizansst
Klikk pd linken(e) under for & se andre rapporter registrer med lagbema:
Brest

Sammendrag:

Fapporten tar for seg spesifikike prosesser med kortfattet beskrvelse av utferelse og kvaliet. Utdraget er hentet fra
gharagportin,

Statens vegvesen

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Nar du har klikket” pa en
rapport i den bla boksen,
vil du f& opp et slikt
sammendrag av rapporten.

Det er ogsa lagt inn en link
til den fullstendige
rapporten. Sa ser det
interessant ut er det bare
& trykke pa linken & &pne
rapporten.

Der er ogsé her linker til
kontaktpersoner, sa ta
kontakt hvis det er noe du
lurer pa (angéende
innholdet i rapporten).

Side 14
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Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

Kvalitetssikrede

Fv 251 Tjonnoybrua erfaringer:
Statens vegresen
* BRU Del-rapport fra

Sammandrag y
Fimtrmmeia Teknisk kvalitet Tjenngybrua
s

PROSIEKTNR | NAVN BRUNR BRUTYPE

OKOSYS

AN T 15-2005 Kassahru
& o u
Fws1_Tisnnaybrus.pdf 5 9 2
- PROSESSNR PROSESENAVN ELEMENTKODE | NR
Franninftsplan [ X3 M(Ekfﬂinq A 7
Uvarwilitatagning
Fundamen ttegning
Wildur fra bygueleven e et —

Boeskrivelse

Teknisk Entreprenaren hadde ansvaret for all prosjektering

Iasning

Uthurelse/metode | | tibudst, ble det levert T Torm av Torm- o prmspptegninger

Dette ble Eua\mn g gadkjent fee tibyder ble valgt. Fer byggetasen presenterta den
far pros) ifalge de rammens for gadkjenning
sam h.'ﬂaheﬂen hadde satt og de !ammene entreprenarens framdrifisplan satte. Alle

ygghamens kantrolkonsulent og dat ble
sandt qodijanningshrey far 3k teqringes bis tatt i bl

Kvalitel Progjektennasregles_og lastforskriter for bruer og lerjekar.

Avvik Dat bla ikke godijant avvic fra p geranl oq

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kontaktpersoner

fecssams eguasen Kontaktpersoner:

Her vil du finne

o N !
veods SRR SRR S RN T A r— oversikt over alle .
n kontaktpersoner via
REFrRrm— it andrat 32,04 h "
o s e Utamaisradterna | st vemaian | Kontakipersoner ovedprosessene.
Geameh
- 1 taballan undr vil du finae linker tl alla kontaktparsonar via hovedprosassens.
——
Protetthode

Nr o Navn
ArER——
S [ Lihitie, .9' ”r' 300 m.m
Farnse 1 Eorbe 2 il gengrella Kostnacer
B g s F g
¥ Fasabinamimd a
o Tk s 4
* Punksjonshonirabter | 3
[
g
atyring, ek,
var
——

| reaisn nord
b Pt
RES—_—

aghen vast

Statens vegvesen
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Erfaringsoverfgring i Svv,
Kontaktpersoner

W 32 SPRENGHING A TURKEL

P
§
1k

32.3 Sprangning av tunrel mad restrisjonar
32,7 iprananing mad ahamativ hentur
MR ota -mals 32,4 8prengning v Aebeom
ilprefilbanng
Prangning as sakter
Lhting 0g transpadt | Hunnal

9

TEEE
H
H
¥

33 STABILITETS S IRRING
a Erfasnasoverf,

# Farside

Baltar

o — g mad flallbing og nam

B Tk, suttrappart 33,4 ikning mad FrigarFamesn
B Funksjonsbontraktes sidar rornzen
e 3.3 Batengutrtasing caz,  Hovlged
Adraavar o infa 3.5 Burig
— rar Fenen
B ACMINIETRATOR ey
A MIh
VDB
# Postyving, Tak, 38 VANN- 06 IROSTSIKIING
& o
A Region ast Lituaed lescien
# Wagian ssr 34,1 Bbrirgebajon Eruds Diss
#r Rgion vast

Hara Lndsram
Busld Asloge

=2

Statens vegvesen

Kontaktpersoner:

Registrerte
kontaktpersoner
under
Hovedprosess:

33,
Stabilitetssikring.

Side 17

Erfaringsoverfaring i Svv, Maler

# Erar

o Vi 4 Endes dobumnant Pssnskaper dchly Uhaksifisids  Ahonners

. Sint wndret 27.94,2006
& Efaroauoerfaring | Statens yegeesen / Takriske shétrapsed / Last ned mal

B

i Vagtaknibk

a1 fi 0 S trapoor
NBI Det skal skrives Teknisk sluttrapport for alle prospekter over 25 mil.
i Erfaringeovert, Trykk pd bken over for § komme til “Byggherre=veven®, siden hvor malen som skal benyttes
. for teknsk sluttrapportenng igger. Malen finner du i menyen pd heyre side, samemen mad
tiharende undskrv og notat,

A s T Malen vil bli oppdatert kontinuerig, €4 husk og laste ned den siste utqaven av malen
Lot nad mnal HYER gang du skal utarbelde an Teknisk sluttrapport.

atyring, Tek,
vare

Fangboen mict
Hasgion nord
Hagion sxt
Ragion ver
R vasst

=2

Statens vegvesen

RN

Maler:

Her finner du en link til
malen for teknisk
sluttrapport.

Hver gang en rapport
skal skrives skal du
laste ned malen, dette
ma& gjeres fordi at du
hele tiden skal bruke
den siste gjeldende
versjon av malen.

PS: Denne siden linker
deg bare videre til
”Byggherre - sidene”.
Det er her malen ligger.

Side 18
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Erfaringsoverfaring i Svv, Maler

trtanngaenrd.

vom

vy, Tek

Fasgn it
Fageon nard

VEGYEVEN

]

PUT—- Ineihold

w e

el o

A -Rundykriv 20035
® Notat aw 24. januar 2005 med ref 2003/13169-002

Bogrunneise og mal med veiledsing for Wtarbeidelse av toknisk slttrapgon. Motatet minne

Fmrgune wmat MA-Rundskriv 2003/5 og Notat av 24, januar 2005

MvBundshriv 006 om dokumantasion av anleggsarbeider har referansen 2003131
arbeides tekrisk shtrappart or prosjekdes mad kostnad over 25 mal kr. Rapparies ber forslgge

Raknisk slhuttrappost

Aicbidelin i laknisk Shateappon i Ligk mid serm wedbogy 1 NA
Dt e o rvadre male
utarbedels

k shitteappst

n s o ligl At sam
ks 243, kan
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Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...

Fapporter 09 dokumenter
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Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...
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sammendraget for
rapporten som vi
valgte fra forrige
side.
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prosesser denne
rapporten er
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Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...
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Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...
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Erfaringsoverfgring i Svv, Oppgaver

Deltagerne i grupper pa hver PC knyttet til fjernaksess:

1. Ga inn p& siden "Rapporter og dokumenter” og finn deler av

sluttrapport(er) som er under fagtemaet ”tunnel”.
- Hvor mange rapporter?
- Hvor mange av disse er knyttet til hovedprosess 0?

2. Finn navnet p& kontaktpersoner som kan fortelle deg noe om:
- ”Stabilitetssikring”. Hvor mange kontaktpersoner fant dere? Hva heter de?

3. Klikk p& "Fagtema” fra forsiden og velg “Trafikksikkerhet”, finn den sist
utgitte rapporten om emnet.

4. Navigering i sluttrapportene:
Hvem var prosjektleder for Rv4 Gjellerasen-Slattum i Region gst, og hva
ble skrevet om "estetikk™ i prosjektet?

5. Hva savner du pa sidene?

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv, Oppgaver

Svar pa oppgave 2:

2. Finn navnet pa kontaktpersoner som kan fortelle deg noe om:
- ”Stabilitetssikring”. Hvor mange kontaktpersoner fant dere? Hva heter de?

Statens vegvesen

Al 32 SPRENGNING AV TUNNEL
4d B iy
M Etat Steinar Livik
# veqdir Z.1 Sprengning =y tunnel uten restriksioner
= 32.2 sprengning av tunnel med restriksjoner
" 32,3 Sprangning mad alternativ kontur
#| Biblivink-vab 32.4 Sprengning v f=llirorm
& Bru-vew 1325 Fullprafilboring
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o e 32.7 Ogslgasllng o transport | tunnel .
# Vegteknikk i I
Mine p 33 STABILITETSSIKRING [Eizn-Anne Bl
# Erfaringsoverf. |stainar Livik
# Forsida — — =
alf Tryque Kuaen
B Erfaringer [22.2 Boltar Knut Borge Padersen
Kontaktparsonar 23.3 Sikring med fiellbind og natt
B Tek. sluttrapport 3%.4 $ikring med spreviebetong Eeidar Kampan
B Funksjonskontrakter Feidar kompen
Kurs, konferanser 23.5 Betongutstsping wein K Houland
Adresser ag info 3.9 Gvnig
Index - A [alf Trygue Kusen
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Erfaringsoverfgring i Svv, Oppgaver

Svar pa oppgave 3:

3. Klikk pa "Fagtema” fra forsiden og velg “Trafikksikkerhet”, finn den sist
LUtaitte rapporten om emnet.

Statens vegrasen
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Fagnettverk for kontrollingeniorer

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet






Fagnettverk for
Teknisk kvalitetskontroll

Kjersti Kvalheim Dunham

Statens vegvesen

Nettverksprosjektet j
o

= Pagikk i 2004, Ledet av Arild Eggen, Reg.
Vest/TEK

e Gir retningslinjer for drift av nettverkene
= 5 nye fagnettverk p& Teknologi

— Geoteknikk — fglges opp i VLM

— Vinterdrift

— Spennarmering

— Gjenbruk

— Kontrollingenigrer -> teknisk kvalitetskontroll

Statens vegvesen




Organisering av fagnettverk

e Fagnettverkeier

e Fagnettverkleder

e ”"Bred” sammensetning

= Tilgjengelig pa intranett for hele etaten
— Deltagere
— Hva de jobber med

e Seminar i lgpet av farste ar

= Minst ett satsningsfelt i aret

= Evaluering ved arsslutt

Statens vegvesen

Teknisk kvalitetskontroll

e Teknisk kontrollvirksomhet
« Teknologiavdelingens fagomrader

e Begrenses til kontrollvirksomhet ved
nybygging av veganlegg (med
konstruksjoner) - diskuteres

Statens vegvesen




Hensikt #;5

 Kunnskapsformidling

= Videreutvikle og heve faglig niva
« Felles forstaelse og holdninger

= Bedre samkjgring teori og praksis
- Bedre overfgring av erfaring

« Tilgjengelig for faglig diskusjon

Statens vegvesen

Nettverket har ingen # e
beslutningsmyndighet '

e Forslag til beslutning overlates til linja

e Spgrsmal i forbindelse med spesielle
byggeprosjekter behandles i prosjektene

Statens vegvesen




Fagnettverkseier

Eier fagnettverket

Ansvarlig for opprettelse og nedleggelse

Vurderer nettverket regelmessig

Avslutter nettverk nar det har utspilt sin
rolle

Statens vegvesen

Nettverksleder

Leder nettverket

Ansvarlig for aktiviteten

Jevnlig kontakt med lederen av
fagseksjonen i Vegdirektoratet

Jevnlig kontakt med nettverkseier

Statens vegvesen




Deltagerne

Regionenes felles prosjekt

Begrenset antall

Bindeledd mot egen region

Delta i oppleaering av kontrollingenigrer

Statens vegvesen

A

Nettverket startes ved opplaering

e Samordnes med opplaering regionvis

- Regionens nettverks-deltagere bgr innga i
oppleeringen

 Forankre nettverket i regionene

« Nettverket vil veere en oppfaglging av
oppleaeringen

Statens vegvesen







Gruppeoppgaver, diskusjon av
hverdagsdilemmaer

Reidar Kompen, Vegdirektoratet






Gruppeoppgaver; Hverdagsdilemmaer

Reidar Kompen

2

Statens vegvesen

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 1
Fundamentering med betongpeler

Underentreprengr utfgrer betongpelingen, og begynner a
ligge langt etter fremdriftsplanen. Antall slagserier
"Tillegg for hard ramming” i kontrakten er brukt opp
pa de 3 forste pelene.

Du mottar brev med varsel om tidsforlengelse pga at
grunnforholdene ikke er som beskrevet. Forlangt
tidsforlengelse er ikke kvantifisert.

Brevet foreslar omprosjektering til stalrgrspeler for &
begrense forsinkelsen

Hva gjgr du?

2

Statens vegvesen
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Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 2
Fundamentering av bru i elvegrunn

Ved prosjekteringen er det antatt at elvebunnen er
morene (grus og stein)

Det er foreslatt & lage en Kofferdam (ringmur) av
stedlige masser, hvor fundamentet skal stgpes i
grunnen

Da utgravningen starter, oppdager man at under det
gverste steinlaget er det bare silt og leire.

Hvordan reagerer du?

Hva vil du rdde byggeleder til & gjgre?

2

Statens vegvesen

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 3
HMS ved sgylestap

Det skal stgpes en sgyle som er 10 meter hgy.

Forskalingen er bra utfgrt, men arbeidsstillas
mangler. Inntil forskalingen star to stiger, en
pa hver side av sgylen.

Entreprengren mener stigene oppfyller kravet
til sikkerhet.

De er Klar til stgping.

Hva gjer du?

2

Statens vegvesen
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Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 4
Bru pa gyngende grunn

Det skal stgpes en bru med 3 spenn

Brureisen er fundamentert med et pukklag pa stedlige
masser

Vi har tidligere uttrykt skepsis til fundamenteringen ut fra
grunnforholdene pa stedet i byggemagater.

Det kommer et skikkelig regnskyll, som utsetter
stgpingen i to dager

Halvveis i det fgrste spennet oppdages 5-8 cm
deformasjoner i grunnen og setninger i reisen

Hva gjor du?

2

Statens vegvesen

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 5
Hardangerbrua |

Hardangerbrua har veert ute pa E@S-anbud, og en
italiensk entreprengr har fatt tilslaget.

Det italienske entreprengrselskapet har leid inn et lokalt
sprengningsfirma.

Det er boret og ladet, og dekkingen begynner a bli klar.
Men sprengningsplan og salveplan mangler fortsatt.
Hva gjgr du?

Hva skulle du ha gjort tidligere?

2

Statens vegvesen
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Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 6
Hardangerbruas fundamenter

Det er ferdig utsprengt og rensket
Det skal stgpes fundamenter pd 10x10x7 meter

Det er rigget et lokalt betongblanderi pa stedet, og kapasiteten
pa verket er 20 m3 i timen

Entreprengren legger frem en betongresept for byggherre, men
den er uten retarder

P& spgrsmal om ikke betongen burde veert retardert svarer
entreprengren at forskalingen ikke er dimensjonert for a
kjgre stgpen med retarder

Betongens stgrkningstid er antatt & veere ca 7,5 timer ved
aktuell temperatur.

Hva gjer du?

2

Statens vegvesen

Gruppeoppgave; hverdagsdilemmaer 7
Feil betong levert i brua?

Det skal bygges en spennarmert bru over veg.

Dekkestgpen er i gang, og du ankommer for &
gjere stikkprgvekontroll

Nar du blar gjennom kjgresedlene fra
betongleverandgren, oppdager du at det
ligger en kjgreseddel pa B30/M60-kvalitet
blant de vanlige SV-40 sedlene. Du ser at
betongen var levert pa stedet for ca 2 timer
siden.

Hva gjer du?

2

Statens vegvesen
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Rutiner ved byggeledelse

Ayvind Holemark, Vegdirektoratet






Teknisk kvalitetskontroll

Rutiner ved byggeledelse

Qyvind Holemark
Byggherreseksjonen
Utbyggingsavdelingen
Vegdirektoratet



Agenda for byggemeter

Ulven — Sinsen Mina Vassum

Godkjenning av forrige referat - Godkjenning av forrige referat
Gjennomgang forrige mete Fremdrift

HMS Ressurser / bemanning
Framdrift, ressurs Tegninger

Tegninger, planendringer Kostnader / kontrakt
Kvalitetssikring Kvalitetssikring / HMS

Trafikkavvikling / arbeidsvarsling  Eventuelt
Naboforhold
Tekniske avklaringer

Eventuelt



GRYTTING AS
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Statens vegvesen

Region @st
Rv 150, Ring 3 Ulven-Sinsen Side 1 av 1
KONTROLLORMELDING Nr : E01-336
Kontrakt nr : 200427491-A . Entreprenser: Betonmast Entreprengr AS
SAK : Sinsen — overbygning pa anleggsveg

Overbygning justeres til, kfr vedlagte tegning:
Forsterkningslag, sprengstein/kult 20-120: tykkelse
Nedre beerelag, 0-60: tykkelse 100mm

Ovre beerelag, Agl6: tykkelse S5mm

Slitelag, Ab11: tykkelse 45mm

Asfaltering utfores ikke for skjotegrop i Sinsenveien er fylt igjen.

PRI 1o Co R R e R v e s SR, R R A R R R S T
For byggherren pato/sign For entrepreneren batossign




TA155.xIs

Teinexke
Rv.23 Ména - Vassum _
Prosjekt 11429 TEKNISK A

{antstein i tunne 1

SQ)

VO

=T

[Referanse (tegn.nr..etc.) Prosess 75.125 og tegn. F 12

Dersom fremdriftsmessige konsekvenser skal Dato:

. m‘: onskes svar innen

Spersmal:

Kan denne typen kantstein benyttes i tunnel(vedlegg)?

Evt. forslag:

Sendt av (Veidekke): T ~[Sign.: Dato: 07.06.99

i{“mnt SVO: | Slgn I)ato,'71 é y ” 1

Svar: '
var f(b" hﬁ.\\x-\ slw( njw(& v'%*xwm«\(»m_ (L\h m‘})
O '{LA'V{F~L tw\, h’t ""\El 130w W, Merisoatl

M ?': 4‘%}5'0!/\, $Lu—( LT‘L b :fﬁ, [os mae .
I’—J e:JdH J"';/r“-!.— [(-V\_ Cv.‘u, Lh. -\-fT(‘\b
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DAGBOK
I
Parsell 5 Méana - Vassum

Onsdag, 26.01.2000 Temp/ver : -8 lettskyet, pent.

Bomstasjon: ,
e Elektriker- og malerarbeider pagar i mannskapsbygget og i teknisk kulvert.

Dagsone | (Ména):

e Montering av terrsteinmur pa steyvollen v/bomstasjonen pagar.

e Endringsarbeider med landkar BN pagér. Forskaling og armering. | mann.
Lagt pressenning over og satt pa tine-utstyr.

e Montering av viltgjerde pagar.

Dagsone 2 (Britan):
e Avretting av sidearealer ved pr.25100 pagar.

Bratan bru

¢ Vd har utfert kjerneboring for rekkverks-stolper pa landkar i begge ender av
brua.

e SFE har skjetet lyskabel som ble skadet ved nedsetting av rekkverksstolper.

Torvmyra bru
» Montering av landkar-rekkverk pagar.
e Bygging av terrmur akse | pagar.

Frogn-tunnel:
e SFE utforer montasjearbeider i trafo-rom nisjc 1.
e Vder i gang & snur indre derer i trafo- og tavlerom i nisje 1 og 5.

Vassum-tunnel:

e AAK har startet & montere armaturer pa kabel-brua.

e Vd monterer heydehinder i nordre lgp, portal @st. Det sa ut som om festeplater
til portalen ikke var riktig utformet. Vd sjekker dette.

Generelt:

¢ SVHe varslet at montasje av BN vil starte tirsdag 01.02.00 kl. 07:00.
Nesoddvegen vil da bli dirigert om via bomstasjonen tirsdag 01.02 og onsdag
02.02. Bestilt skilting av SVA-Produksjon p4 Korsegérden v/Storholt.

¢ Groner ble purret opp angéende rev. tegn. for sed.basseng for Frogntunnelen.
Vi fikk spersmal tilbake om det skulle benyttes skillebord eller oljeavskiller.
OHO sjekker opp dette med MAB.



24.2

Maling

Malinger og pavisninger som er nadven-
dige for & beregne avdrag og oppgjer,
skal foretas av entreprengren. Bygg-
herren har rett til & delta og skal ha varsel
i imelig tid fra entreprenaren.

Mdling foretas si snart de nedvendige
forutsetninger foreligger.

For deler av utfarelsen som ikke senere
lar seg kontrolimale, skal entreprenaren
med rimelig varsel forlange maling |
fellesskap med byggherren. Hvis en part
unnlater & mete, er han bundet av den
annen parts maling dersom ikke denne er
apenbart uriktig.

Mangier kontrakten maleregier, skal
maling foretas i overensstemmeise med

den ved kontraktssiutningen gjeldende
Norsk Standard, eller i mangel av slik, i
overensstemmelse med sedvane |
bransjen.

Mangier kontrakten maleregler, skal
méling foretas i overensstemmeilse

A med tilsvarende maleregler i Hand-
bok 025 Prosesskode 1 og Handbok
026 Prosesskode 2.



ST e N R T

Anleggsnummer: 3247 Anlegg: Mesnadalsarmen
Lepenummer: 1 Konstruksjon Transport fra jembanetorget til tipp Strandtorget
Postnummer 3.3.21.00 Tekst Transport av stein til tipp.
NS kode / b
Kapittel: 3 prosesskode: 3 21 Dato:  23.04.96 Sign:  pbe
!_.,. n—. __ ﬁ . o -
ransport av stein fra jernbanetorget til midlertidig deponi pa Strandtorget.
er latt ut i traseén mellom pel 560 og 610.

olum er kontrollert mot lasstellinger.
Totalt utsprengt pa jernbanetorget er 15189 m3. Flasprengning er trukket fra.
|

[Vedlagt folger masseberegning og plott i V-mass fra dette omradet.
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RV 35 GRUALIA - SLETTMOEN

PROSESSKODE: 47.7132

pEL: 4-B

MALEBREV /'MASSEOPPGJ@R - —_a0
MENGDE: 3000 pris: kr 195 000

| MENGDE UTF@RT PRIS GODKJENNING

- Vedegg TEGNING NR ENTREPRENSR BYGGHERRE
NR PELNR / BYGNCEL stk Evr MercnaD) | PR.DEL | AKKUMULERT | PR, DEL AKKUMULERT | DATO SIGN. DATC SIGN.
1 Bekk ovenfor K1.3 1 184,00 184,00 11 960,00 1196000 | 13.09.08
2 Bekk ved K2.4 1 417,00 601,00 27 105,00 3006500 | 13.09.03 . g
3 Bekk ved K2.3 1 482,00 1 083,00 31 330,00 7039500 | 13.09.03 -l -ql | é ﬁf
p Bekk utenfor K2.2 - 1 156400 | 264700 | 10166000 | 17208500 | 13.00.08 " o
5 Bekk utenfor K2.1 1 734,00 3 381,00 47 710,00 21976500 | 13.00.03
6 Bekk utenfor K1.5 1 500,00 3 881,00 32 500,00 252 265,00 13.09.03 | L

3881,00 252 265,00 i

Delmdebrev 1, 4-8B 477132



RV 35 GRUALIA - SLETTMOEN

| EVT TEGNING NR

PELNR / BYGNDEL VEDLEGG|  (EVT. MERKNAD) PR. DEL | AKKUMULERT

3 86,8 86,8

1

12

13

14




28.2

28.3
28.3.1

28.3.2

28.3.3

Skriftlig palegg

Byggherrens palegg om endring skal
vaere skriftlig og gi klar beskjed om hva
endringen bestdr i. Palegget skal gis
entreprenaren i god tid fer endringen skal
gjennomfares.

Entreprenaren har ikke plikt til & utfere
endringen med mindre han har mottatt
skriftlig palegg fra byggherren.

Uenighet om hvorvidt det foreligger en
endring

Krever byggherren i form av tegninger,
spesifikasjoner, palegg eller pa annen
mate utfart et naarmere bestemt arbeid
som entreprengren mener ikke er en del
av hans plikter etter kontrakten, skal han
skriftig kreve at byggherren utformer
kravet som et palegg om endring etter
28.2. Unnlater entrepreneren & fremsette
slikt krav uten ugrunnet opphold, taper
han retten til & paberope seg arbeidet
som grunniag for fristforlengelise, ekstra
betaling eller erstatning.

Nar byggherren mottar et skriftlig krav |
henhold til 28.3.1, skal han uten ugrunnet
opphold enten

a) gi palegg om endring i henhold til
28.2, eller

b) skrifig gi begrunnet avslag pa
entreprenarens krav.

Unnlater byggherren uten ugrunnet
opphold 4 gjere noen av delene, anses
entreprenarens krav om at arbeidet ligger
utenfor kontrakten, som akseptert, slik at
en endring foreligger.



VEIDEKKE ASA Anlegg: 11429

Kontnkt nr. 51-97, PM 5 Mana - Vassum

Varsel nr.: 033 VIP- pr.: Sted: D1 og D2

Grusskulder

|Pa tegn. F2, rev. A er det angitt at det skal legges grusskulder, velgradert masse 0-20.

|S4 vidt vi kan se, har vi ikke prosess for dette | kontrakten.

Referanse til aktuelle dokumenter / arsak:

NS 3430, pkt. 28
Konsekvenser: @konomi: ) ja: X nel:
Fremdrift: ja: nei:
o
Setaling Fast pris: Enhetspriser: X Regningsarbeid:
| Ko 1 fm' regningsarbeid se vedlegg ):
Vi kan tilby levering og utlegging av dette til falgende priser :
Rv 23 (0,5 m skulder) : Kr.21.- pr. Im
Rv 153m Fv78 (0,25 m skulder) : Kr. 15.- pr. Im

(Alle priser er pa kontraktens grunnlag eks. merverdiavgift)
Evt. andre konsekvenser / kommentarer:

For Veidekke ASA: Dato: / 8 U8, ?P Sign.:
Fiygﬂnmmi&mm I'QOMQ: ,4‘\{{‘15'\.&5 0 - Ny e Pl"b-:‘d_—(&i,v—
6’, bq ' Gru.s.s-(m,i EL(,V (.3"' l(_") b = D‘S—\v\ Av -2.',“ /l‘\-\.
é( {_gcil (_‘;‘fvlkb-"tw“"&v &= 10 b = O,)_-)_h... t""' lbl' /""\

Godkjent av byggherren: Dato: 3 /:_; .Gk Sign: Gl' L \JD(.X — L-




Kvalitetsoppnaelse

e Har entreprengren en kvalitetsplan som
er tilpasset oppdraget?

o Erentreprengrens kontrollplaner
dekkende ?

» Er det utarbeidet arbeidsprosedyrer og
sjekklister i1 tilstrekkelig omfang ?

e Ertegninger og krav klare nok?
e Erkravene til kvalitet ok ?

« Er byggherrens fokus pa kvalitet
tilstrekkelig ?

% Byggherreseksjonen 2006
g

Statens vegvesen



8.2

9.3

94

KRAV TIL UTFORELSEN

Kvalitet
Er ikke kvalitetskrav til materialer og
utfereise angitt i kontrakten, gjelder slike
kvalitetskrav som er vanlige for tilsvarende
arbeider.

Entreprenerens arbeidsunderiag

Entreprenaren har krav pa at andres
arbeid med bygget eller anlegget, som han
skal bygge videre pa, er slik at hans egen
utfareise etter kontrakten kan skje uten
forsinkelse eller fordyrelse. Han skal
snarest varsle byggherren dersom s ikke

er tilfellet.

Byggherrens kontroll

Er entreprensrens utferelse i strid med
kontrakten, kan han ikke paberope seg at
den er utfart under byggherrens kontroll.

Utbedring av feil i byggetiden

Er entreprengrens utfarelse i strid med
kontrakten, eller oppstar det feil eller
skader som han har risikoen for, skal han
varsle byggherren s& snart han blir klar
over dette. Entreprenaren plikter deretter &
rette feilene og utbedre skadene uten a
vente pa pabud fra byggherren.



10
101

10.2

10.3

KONTROLL, PROVING M.M.

Byggherrens rett til a fere kontroll

Byggherren har rett til & fere slik kontroll
med materialer og utferelse som han finner
nadvendig. Blir han oppmerksom pa at
materialer eller utfarelse er kontrakts-
stridige, skal han straks melde fra til entre-

prenaren.

Entrepreneren skal uten ugrunnet opphold
fierne kontraktstridige materialer fra bygge-
plassen.

Opplysninger

Entrepreneren plikter 4 gi byggherren nad-
vendige opplysninger til bedemmelse av
utferelse og materialer. Han skal pa
forlangende godigjere at materialene
tilfredsstiller kontraktens krav, oppgi varens
opprinnelse og sa vidt mulig skaffe
byggherren adgang til & inspisere
fremstillingen.

Kostnader

Praving som er fastsatt eller forutsatt i kon-
trakten, eller som normalt skal foretas, skal
besarges og betales av entreprenaren.

‘Dersom resultat av utfert praving

ikke er tilfredsstillende, skal ytteriig-
A ere praving utfores. Kostnader og

tidsforsinkelser i forbindelse med



Veidekke ASA KVALITETSPLAN

Prosjekt 11429
H Mina - Vassum

KAPITTEL : 5 KONTROLLPLANER

TITTEL: 5.0 OVERSIKT OVER KONTROLLPLANER

Utarbeidelse av kontrollplaner vil folge fremdriftsplanen.

JIMS og KS

Nedenfor folger en oversikt over kontrollplaner som vil bli utarbeidet pa dette prosjektet, nir

de vil bli utarbeidet og hvem som er ansvarlig for utarbeidelsen.

Tittel | Ansv.

Frist Kapittel
for for i KP/
utarb. | utarb. SH-plan

| GHa OK |Kap.5.1iKP

__|GHa OK |Kap.5.2iKP

| GHa. OK |Kap.53iKP
GHa OK |Kap.5.4iKP
GHa | OK |Kap.5.7iKP
GHa/SSt | OK |[Kap.5.8iKP

KP = Prosjektets Kvalitetsplan




KONTROLLPLAN

02 Arb.pros. 7.2.03 Gha / | Formann Kontinuelig  Salverapport
Arb.pres. 7.3.12 Vestfold Profiler
Fiellbori
uke 46 .
03 GHa  Formann Kontinuerlig Sjekklister
07 GHa Formann | Kontinuelig Dokumentasjon fra
for omradet | leverander
| og - Visuell kontroll
Arb.pros. 7.3.04 Formann - Peleprotokoll
Arb.pros. 7.3.05 for UE - Maledata
08 m as built
09 Miéledata, as built
| Visuell kontroil
10 m as built
V‘muull kontroll




Veidekke ASA KVALITETSPLAN
Prosjekt 11429
Rv. 23 Ména - Vassum __ :  uMsogKs

T S — e
1 B LIS

Dok nr: “[Revnr: 1 |Dato: 15.12.98  |Sign. [ J/y) |Side:l |

TITTEL ! 7.3.07 MONTERING AV VEGGELEMENTER 1 TUNNEL

Formili Formalet med prosedyren er i klargjere kontrakten krav til montering av
veggelementer i tunnel for de som skal utfare dette. Det gjelder formenn,

stikmingsingenigrer og utferende.

Referanser Kontrakt, Byggherrens tegninger, Olens tegninger, Hindbok 163, Handbok i
fiellbolting, NS 3420, NS 5800.

Utforelse fundamenisetting:

1. Trau rettes opp med kult til rett nivd, hor det blir komprimert med vibroplate
til ca. 50 mm UK fundament.

2. Deretter legges det ut pukk som hevies med overhgyde. Pukken valses med
liten vals.

3. Kontroll av valset pukklag utfores og evt. avvik justeres med hevel.

4. For 4 plassere fundamentene korrekt, er det laget en mal av finer 1 samme
starrelse som fundament. P4 denne malen er det montert to prismer som det
méles i mot. Nér malen ligger rett sideveis og hoydemessig, sprayes det rundt
malen slik at korrekt plassering av fundamentet synes i pukken.

5. Fundamentet blir si plassert i det ferdig tegnede rektangelet. Til dette
benyttes gravemaskin med lofteklype og to mann som styrer fundamentet ned
pé eksakt rett plass.

6. Néar fundamentet er satt blir det kontrollmélt og evt. avvik skrevet
pa fundamentet for 4 angi shimstykkelse.

7. Nér fundamentet plassert, kontrollmélt og godkjent, bakstepes fundamentet
med betong C 25.

8. Tsolasjon legges ut mellom fundamentene.



Veidekke ASA KVALITETSPLAN

Prosjekt 11429

Utforelse veggelement:

I. Rulle ut fiberduk (B = 1,5 m) langs fjell/sile og plassere membran oppa
fiberduken, membranen rulles ut og sveises sammen til en hel lengde.
Sveiseskjotene trykkpraves etter egen prosedyre.

2. Sjekke om det er avvik pa heyde pi fundamentene og eventuelt plassere
shims oppé fundament der Neoprenplatene skal plasseres

(100mmx 100x5mm), se egen tegning. Eventuelle avvik skal vere merket pa
fundamentene.

3. Montasjemaskin henter element fra transportstativ og fer dette plasseres skal
det sjekkes om det er transportskade pi elementet, er dette tilfelle skal
elementet settes unna for utbedring og anmerkes pé sjekkliste nr: 737

Etter elementet er sjekket mot transportskade plasseres det etter anvisning fra
monter. Elementet skal plasseres iht. merke pa fundament for 4 f korrekt
fugebredde, den sjekkes deretter med "malkile" ( se skisse ).

Ovrige punkter i sjekkliste nr: 737 kontrolleres og signeres.

4. Elementet rettes opp med libellemal ( se vedlagte skisse ) , hoyde og planhet
sjekkes mot "naboelement".

5. Membran og fiberduk trekkes opp pa elementkant og festes der med
dyblene.

6. Fiberduk og membran "punkteres" med skjzreredskap gjennom boltehull i
element.

7. Hull for bolter bores gjennom hull i element og fiberduk/membran, min
| m i fjell. Innboringsdybde tilpasses til valgte boltelengde slik at det blir
passelig utstikk til plate og mutter pa framsiden av elementet (100mm). Det
benyttes 2 @25mm epoxybelagte bolter pr. element.

NB! Ved storre avstand enn 1m mellom fjell og element, skal boltene avstives
med vinkeljern.

8. Polyesterptron skyves inn 1 borhull , boltene settes inn gjennom hull 1
element og "flosshatt" (tetting mellom bolt og membran) tres pa boltene ,
boltene skyves deretter videre inn og inni borhull, rotasjonmaskin ( moped)
kobles til bolten og bolten roteres i min. 20 sek.for mixing av polyesterpatron,
bolten holdes rolig i min.30 sek. for "moped " kobles fra boltene.



Veidekke ASA KVALITETSPLAN

Prosjekt 11429

Ry. . 23 M«m Vassum m og KS

9. Kontroller at elementet stir i riktig posisjon, plasser splittet plate bak
element og skru mutter inntil platen, monter @150mm plate pa bolteende pé
framsiden av elementet, skru pa mutter og trekk til.

Elementet er nd ferdig montert og montasjemaskinen kan slippe taket.

Toleranser

ld til valgt montasjelinje

Plasseﬂng i hﬂydc i forhold til valgt montasjelinje | £ 20 mm

ﬂigebredde 20mm + 12 mm
Loddavvik - = o | r— 3 %o

Pravetrekking av bolter blir gjort pé et pravefelt bestemt av Byggherren der
bolteleverander og de som fysisk skal utfare boltingen for elementmontasjen
deltar. Resultatene registreres pd eget skjema " Kontrollskjema boltetrekking".

HMS Ved montering av veggelementer skal fogende HMS-instruks folges:

Elementmonter ma ha visuell kontakt med maskinferer.

Ingen uvedkommende ma oppholde seg naermere enn 10 m fra elementet i
bevegelse.

Monter md sté slik at han ser foran elementet ved flytting fra
transportstativet.

Briller skal benyttes ved boltemontering

Alle som arbeider i tunnelen skal ha godkjent arbeidstoy med refleks.
Hodelykt eller lommelykt er pabudt ved ferdsel i tunnelen.

Vedlegg - Sjekkliste for elementmontasje
- Skisse "malkile"
- Skisse "libellemal”
- Kontrollskjema boltetrekkil}g




Veidekke ASA KVALITETSPLAN

Prosjekt 11429
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Veidekke ASA KVALITETSPLAN
Prosjekt 11429
Rv. 23 Ména - Vassum
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Sjekkliste for Elementmontasje

|Fra pel nr.:

Skadefri

Neoprenplate
Dato Sign. .

Helning

Dato

Nr.: 737

ﬁ_tl pel nr.:

| Sign.

!
|
T
|
i

Sadie

L L |




Boltetrekking.xls 15:13 - 29.10.98 GHa
Side 1 av 1

veiDexKkkKe

KONTROLLSKJEMA VDR. BOLTETREKKING FOR VEGGELEMENTER
Prosjekt: 11429 Mana - Vassum

Antall Trekk- Akseptert
Definert felt bolter i gsomradet |krav ut fra |antall 4 Antall OK Sign. Sign
frapel  |iil pel dette feltstr. Jerk - |underkjente|{Dato (a/nei) |VD SVOf

Side 1



veinDekke

TEKNISK DOKUMENTASJON
Fra VEIDEKKE ASA . TTil: Statens Vegvesen Oslofjordforbindelsen
Verpenv.28
Postboks 13
1433 VINTERBRO 3475 SETRE
| Vir ref :51/97-VD-8VO-F-00035 | Deres ref. . @yvind Holemark

Afbeidspr:es-e&y;e- _

Samme forsendelse til: Hensikten med forsendelsen:
Informasjon (1) a
Kommentering (S) _ O
Akseptering (A) o
, Implementering O
Totalt antall dokumenter: 10 Retur av kommentarer O
Veidekke ASA’s opplysninger: Kopi til: Formal:
Arbeidsprosedyre 7.03.10
Stalkjernepeler

Vedlagt folger dokumenter/tegninger som anvist pa pafolgende side(r).

Vennligst returner 1 signert kopi av dette skjema til avsender.

Signatur: b &ck'ﬁ’f

MOTTAK BEKREFTES: Dato: /? ”f '

Signatur:




Veioexke pp—

Avviksrapport nr. fl
R 200 Tuerrdsen |™ aofi0 -6
o Portal V-
Rapportert av: B : _
A " My

%

ar KL Hlmkefgumgswnsse max skeinstorrelse

6cv_n._

Beskrivelse av avviket:

Det er delvis benuttet tilbakefylingsmasse
med mwax. steinstorrelse pE ASam .

Arsak:

Fell wasse levert freo knuseverk

Forslag til utbedring:

Massen, skiftes ut med beskrevet masse.

Forslaget godkjent av byggherre 5 Forslaget ikke godkjent av byggherre u]

Dato: QQJ}E'% 7 Imnmmwah{[!! o f )

o~ ———

Mottaksprotokoll

Forslaget godkjent av anleggsleder [ Forslaget ikke godkjent av anleggsleder ]

2Ji0-9

167



Gruppeoppgave

AT

Diskuter fglgende :

Revidert handbok 151 vil inneholde maler:

1: Lag forslag til fast agenda for byggemgter.

2. Hva skal en avviksmelding inneholde?

3: Hva er egnet til & meddele i en kontrollarmelding?
4

: Er det andre skjema som bgr standardiseres i Telnisk kaltetskontrol

Statens vegvesen? f o~

=

Statens vegvesen



Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Geoteknikk

Frode Oset, Vegdirektoratet






et

Teknisk kvalitetskontroll

Kritiske prosesser innen geoteknikk

Frode Oset / Inge Grosas

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk

» Kritiske prosesser vurderes i forhold til
— Sikkerhet (HMS)
— Bestandighet / vedlikehold
— @konomi / oppgjar

— Helse- og miljghensyn (HMS)

Statens vegvesen

05.05.2006




Kritiske prosesser;

24.3 Fortrengning av blgte masser
24.7 Fylling med lette masser
25.1 Masseflytting av jord
28.1 Jordmasser til motfylling
42.1 Lukkede rgrgrafter
42.11 Graving
42.14 Fundament og omfylling
45 stikkrenner.............
45.15 Gjenfylling
71.1 Murer av naturstein
81.1 Gravearbeider over vann (forgraving)
81.6 Utlegging av masser over vann (tilbakefylling)
81.13 Graving av lgsmasser i avstivet byggegrop.......
83.124 Stoppslagning i lgsmasser (betongpeler)
83.125 Innmeisling og ev. fordybling i fjell (betongpeler)

Rod = sikkerhet
Gra = gkonomi/oppgjer

=2

Statens vegvesen

83.16 Uttak av leirpglser

83.212 Oppstilling for pelegruppe, stélpeler

83.223 Ramming av stalpeler

83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming..........
83.4141 Inndreining, meisling og rensk av fjellfot...
83.416 Armering, stgping og trekking av rar

83.531 Levering og installasjon av foringsrar....
83.561 Levering og montering av stalkjerner
83.612 Stalspunt rammet over vann

83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt
83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom....
83.82 Graving og stgttevaeske for slissevegg
83.85_Betong_(utstgping av slissevegger)

Bl& = Bestandighet/vedlikehold
Grgnn = Helse/miljg

geoteknikk (et utvalg) %

83.126 Tillegg for ev. supplerende ramming......... #

~

&
L

N

Kritiske prosesser; geoteknikk
e 28.1 Jordmasser til motfylling

e 81.12 Graving av lgsmasser i uavstivet

byggegrop.......

e 81.13 Graving av lgsmasser i avstivet

byggegrop.......

- Fyllingsplaner og graveplaner skal fglges;
sjekk rapportering og ta stikkprgver mhp
fyllingstrinn, motfyllingsniva, rekkefglge,
seksjonslengder, pallhgyder og helninger

- Veer spesielt oppmerksom pa gravestuff

internt i byggegrop

=2

Statens vegvesen

*
‘?gw

05.05.2006




Det er ikke prutningsmonn pa stabilitet;
skredet kommer uten forvarsel !

Kritiske prosesser; geoteknikk

e 24.3 Fortrengning av blgte masser
Sjekk utfgrelse og rapportering mhp
— Fyllingstrinn eller seksjonsvis utfgrelse

— Sprengning eller annen verifisering av
oppnadd fortrengning

Statens vegvesen

05.05.2006




Det er spesielt grunn til & veere forsiktig i ‘G
forbindelse med sjgfyllinger..! s

-Profilering mhp
.~ overheng og fyllings-
utstrekning

-Sikringstiltak for
arbeid pa tipp

-Sikkerhet for

eksisterende veg og evt
konstruksjoner

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk

Bestillingsnr. 151

Direktoratet Forskrifter
" for til
— 42.11 Graving arbeidstilsynet arbeidsmiljaloven

e 42.1 Lukkede rgrgrgfter

Fastsatt av Direk Jor arbeidstil: 19, november 1985

— 42.14 Fundament og
omfylling

Sjekk av

Graving og avstiving

- helning p& graveskraninger,

dybder, seksjonslengder

bruk av groftekasser eller
spunt

Statens vegvesen

05.05.2006




Kritiske prosesser; geoteknikk %

o

S

= 83.223 Ramming av stalpeler

— Stay og rystelser; kartlegging av naboforhold fgr og
under utfgrelse

— Sjekk av stalsertifikater

— Sveisekontroll er viktig i starten av arbeidet!!
* 83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

— Seerlig kritisk ved enkeltstaende stalrgrspeler

— Sjekk forboring, dybelsetting, meislingsforlgp og
rammenergi. Opplaering og erfaring ngdvendig!!

=2

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk %

e 83.126 og 83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming....#._i;é

- Sjekk mengdeangivelse og rambarhetsanalyse pa forhand

- Sjekk tilfgrt rammeenergi under utfgrelse

Statens vegvesen

05.05.2006




Kritiske prosesser; geoteknikk ‘6

e 83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt *

Sjekk:
- Riktig montering av
puter og stivere

- Utfgrelsesdetaljer,
sveising,
stegavstivere..

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk ‘;6

= 83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom lgsmasser *

Sjekk: 4
-Montering og
utfarelsesdetaljer
for putene

- Spyleretur og
pavirkning pa

omgivelsene under ¢
boring 5

- Gysing og
prevespenning av
stag

=

Statens vegvesen
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Viktigheten av dokumentasjon i forhold #‘{
til kontrollopplegg og sluttkvalitet.. # &

 Dokumentasjon av prosjektering
— Forutsetninger for valg av lgsninger
— Beregninger inkl forutsetninger (husk NS3480)
-> Tekniske notater/rapporter!!!

Disse skal gi grunnlaget for & velge riktig fokus for kontroll, bade
stikkprgver og sjekk av entreprengrens produksjonskontroll

- Kritiske forhold som skal kontrolleres skal angis av den prosjekterende

e Dokumentert utfgrelse: ”Som bygget” — dokumentasjon for
grunnforsterkning, fyllinger, tarrmurer etc. er viktig for senere
utbedring eller ombygging!!!

=2

Statens vegvesen
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Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Asfalt / Overbygning

Qystein Myhre, Vegdirektoratet






Fra Vegveven, Region gst
27042006 (1) http://vegveven.vegvesen.no/

klikk pa "Region gst”, "Nyheter”

Mer kontroll - bedre teknisk kvalitet

Av: STEINAR MAEHLUM 27.04.2006 08:17:38.

Filvedlegg: Rapport teknisk kvalitetskontroll.pdf

e ” Entreprengrene bygger og
vedlikeholder vegene vare, til avtalt
teknisk kvalitet. Til sjuende og sist
blir det likevel Vegvesenets jobb &
sjekke at kvaliteten er som avtalt. -
Det er viktig at lista ligger hgyt, og at
den ligger like hgyt i hele regionen,
sier regionvegsjef Sidsel Sandelien.

g

Statens vegvesen
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Mer kontroll — bedre teknisk
kvalitet (2)

Vegveven/Region gst 27.04.2006 (forts.)

- ” Regionledelsen har vedtatt & innfare nye
rutiner for & sikre teknisk kvalitet. Strategien
som gjelder fra 1. juni formulerer et minstekrav
til etatens stikkprgvekontroller. - Forslaget er
basert pa kontrollrutinene som ble etablert for
asfaltkontrollen i 2005, og som fungerte sveert
bra, forteller Jon Rgmoen i
Utbyggingsavdelingen. ”

u.ﬂ_,

Statens vegvesen
2003 3

Mer kontroll — bedre teknisk
kvalitet (3)

Vegveven/Region gst 27.04.2006 (forts.)

« ” Hovedfokuset vil ligge pa de mest trafikkerte
vegene. Her vil kontrollaktiviteten veere hgyest,
og her vil ogsa konsekvensene for
entreprengrene ved kvalitetsavvik veere stgrst. -
Det er en selvfglge at vi krever a fa best mulig
kvalitet for pengene. Med disse nye rutinene vil
vi ha visshet om at vi gjgr det etter en felles mal.
Med én strategi for hele regionen vil ogsa
entreprengrene vite hva de har & forholde seg til,
uansett om de bygger veg i Oppland eller Jstfold,
sier Sidsel Sandelien. ”

‘-ﬂ.

Statens vegvesen
2003 4
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Mer kontroll — bedre teknisk
kvalitet (4)

Vegveven/Region gst 27.04.2006
(forts.)

= ” Vegvesenets stikkprgvekontroller
gjelder alle faser, fra bygging av
underbygninger og vegfundament,
til vedlikeholdet av den ferdige
vegen (bl.a dekkelegging). Det er
for gvrig entreprengrene selv som
har det egentlige ansvaret for a
dokumentere teknisk kvalitet.
Kravene til denne
dokumenteringen vil ogsa skjerpes
med de nye rutinene. ”

Filvedlegg: Rapport teknisk
£ kvalitetskontroll.pdf

Statens vegvesen
2003 5

Filvedlegg: Rapport teknisk
kvalitetskontroll.pdf

Innhold
1. Sammendrag
2. INNIEAIIIIE ettt et e e e et e e e
3.  Hovedkonklusjoner fra "Innstilling om Laboratoriedrift i Region ost”,

feb. 2004, angiende teknisk kvalitetsoppfolging .......ccooveereieereiieiie e
Status teknisk kvalitetskontroll 1 SVV ..o
System for oppfolging av entreprenerkontroll ..........coooeeiiveeiiieie e
Strategi og omfang av stikkprovekontroll..........oooooiiiiii e
Risikovurdering for FEZIOMEIL . ....iii ittt ee e nees
Ansvars- 0g arbeidsdeling ... ..oooiiiiiiiii s
Rapportering av kontrolldata / nokkeltall.............cooveeveeeveiiieiieeieeeicce e

2| @ e

0. Forslag til strategl 0g IMPIEMENTETIILE ....oovveveeeierieieerieeieeseecieere e e eaeeeesaeeeesaeeseennans
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Utdrag fra rapport, Region gst —
forslag til strategi og implementering

10. Forslag til strategi og implementering
Prosjektgruppen foreslar at det innferes et minimum kontrollomfang for byggherrens
stikkprovekontroll 1 Region est. Dette kontrollomfanget skal gjenspeiles 1 vare

kontrollplaner. Vi foreslar videre at krav om minimum kontrollomfang skal gjelde
fra 1. juni 2006.

Det vil veere nedvendig a mformere personell med ansvar for kvalitet og okonomi
om kontrollomfanget og denne mformasjonen kan gis gjennom kurs/meter med
varighet 1-2 timer. Bade distriktene, store prosjekter og Byggherreseksjonen har
behov for denne informasjonen. Informasjonen ma veare formidlet innen 1. mai
2006. Ansvaret for giennomfering av dette gis til Seksjon veg- og geoteknikk.

Krav til kvalitet og oppfolging av denne er gitt 1 de styrende dokumenter.
Gjennomgang og grunnlag for forstaelse av disse, gis i kurs som Vegdirektoratet
arrangerer for kontrollingenierer.

Rapporteringsrutiner ma etableres i de enkelte enhetene og det er viktig at ledelsen
ettersper resultatene fra denne. Seksjon veg- og geoteknilk vil pa sikt, dvs. nar
entreprenerene leverer sin kontroll i LABSYS-format, utarbeide statistikk for bade
driftskontroll og stikkprevekontroll.

Utdrag fra rapport, Region gst —
forslag til minimum kontrollomfang
(hovedpros. 2 Underbygn./vegskran.)

Hovedprosess 2 Underbygning og vegskraninger

1. preve etter: 1 preve for hver:

Prosess Traf.gr. A Traf. B-F Traf. gr. A Traf. B-F

24 6 Stabilisering under fylling ag
stettekonstruksjoner
- armeringsdukinett (strekk.toyn) 500 m2 500 m2 5000 m? 5000 m?
- fiberduk (strekk tayn) 2000 m? 1000 m? 20 000 m? 10 000 m?

24.7 Lette fyllmasser, Lettklinker,
skumglass.
- densitet’kornfordeling 1000 m* 1000 m? 10 000 m* 10 000 m*
24 71 Lette fyllmasser. Ekspandert
polystyren
- trykkfasthet 1000 m* 1000 m* 10 000 m* 10 000 m*
25.1 Massefiytting av jord
Komfordeling
- grovkernige matenialer
- friksjonsmasser selvdren. - - - -
- leire og leirig morene ! 20000 m3 10000 m3 20000 m3 10000 m3
Komprimering
- friksjonsmasser selvdren.
- leire og leirig morene (serier pd 5
troxlermal.) 20000 m3 10 000 m3 20000 m3 10 000 m3

1) Materialet som undersokes mht kemfordeling bemtes ogsa for bestemmelse av Proctor-verdi

05.05.2006




Utdrag fra rapport, Region gst —
forslag til minimum kontrollomfang
(hovedprosess 5 Vegfundament)

Hovedprosess § Vegfund
1. prove efter: 1 prave for hver:
Prosess Traf. gr. A Traf. B-F Traf. gr. A Traf, B-F
5X Geosynteter | vegoverbygning
- armerning (styrke, deform) 2000 m? 1000 m? 10 000 m? 10 000 m?
- fiberduk 2000 m2 1000 m? 20 000 m? 10 000 m?
52.3 Frostsikring
- XP3 (trykkstyrke) 2000 m2 1000 m? 20 000 m? 10 000 m?
- ekspandert leire, skumglass
(kemfordeling) 1000 m? 500 m* 6000 m? 3000 m?
53  Forsterkningslag
- LA-verdi 10 000 m* 10 000 m? 50 000 m? 50 000 m?
- kornkurve, finstoff, Cu,
steinstorelse 2000 m? 1000 m? 20 000 m? 10 000 m?
- komprimering 1000 m 1000 m 1000 m 1000 m
54 Besrelag mek. stab. og pukk til Pp
- LA-verd), komform
- komkurve+finstoff 5000 m* 3000 m* 50 000 m? 30 000 m?
- komprimening Gk 1000 m* 500 m* 10 000 m? 5000 m?
- komprimering Fk 500 m 250 m 500 m 250 m
1000 m 500 m 1000 m 500 m
55 Besrelag bitumenstabilisert
- masseprove, temperatur 1000t 1000t 4000t 4000t
- hulrom (isotop) 500 m 500 m 500 m 500 m
- hulrom (borkjeme) - - - -

Utdrag fra rapport, Region gst —
forslag til minimum kontrollomfang
(hovedprosess 6 Vegdekker)

Hovedprosess 6 Vegdekker

Komprimering som Fk

1. preve etter: 1 prave for hver:
Prosess Traf. gr. A |  Traf. BF Traf g A |  Traf. BF
61 Grusdekker Som for beerelag av mek. stab. materialer

6 Slitelag, bindlag av bitumen
- masseprove, temperatur 1000t 1000t 4000 t
- hulrom (isotop) 500 m 500 m 500 m

- hulrom (borkjerne) - - -

4000t
500 m

=

Statens vegvesen
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Utdrag fra rapport, Region gst —
forslag til minimum kontrollomfang
(hovedprosess 8 Bruer og kaier)

Hovedprosess 8 Bruer og kaier
1. prave etter: 1 preve for hver:
Prosess Alle trafikkgrupper Alle trafikkgrupper
Betong
- trykkfasthet 1 pr. i lopet av 3 forste stepeetapper 1000 m?
- luftinnhold 1 pr.ilopet av 3 forste stepeetapper 500 m?
- masseforhold 1 pr.ilopet av 3 forste stepeetapper 4000 m?

=

Statens vegvesen
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http://vegveven.vegvesen.no/

klikk pa "Region gst”, "Nyheter”
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Kontrollarbeid innen
asfalt/overbygning

Regionalt kurs om teknisk kvalitetskontroll,
Region midt. Hell, 9.-10. mai 2006

@dystein Myhre
Vegdirektoratet, Teknologiavd.

hﬂd

Statens vegvesen

Vegkonstruksjon

Slitelag
Bindlag
Bvre barelag

Vegdekke

Nedre barelag

Barelag

@vre forsterkningslag

Overbygning
Vegfundament

Forsterkningslag

Nedre forsterkningslag

Evt. filterla
Evt. fiberdul

Traubunn —/

Underbygning eller planum

‘E’

Statens vegvesen




Vertikalt tilleggsspenning i en
vegkonstruksjon under ei hjullast

9 bar

20
Tufttrykk

40 | #F 6 bar lttryk

60 | ¥

G 5 tonn hjullast
‘-E-' 3 tonn hjullast

Statens vegvesen

Kritiske prosesser?

» Gitt kontrollomfang angir hvor kritisk
prosessen er.

» Konsekvenser som er viktig:
— kostnader pa kort sikt
— kostnader (dvs. levetid) pa lang sikt

— konsekvenser for vegbruker

Statens vegvesen




K

ritisk mht. hvor i overbygningen

materialene er benyttet

Dersom kvaliteten av f.eks. fiberduk eller
forsterkningslag er for darlig vil det vaere
sveert vanskelig & gjgre noe med dette i
ettertid. Vil ha konsekvenser pa sikt mht.
levetid.

Materialer hgyt opp i konstruksjonen er ofte
kostbare og kravene til materialkvalitet er
hgye. Kvalitetsavvik vil kunne gi kort
levetid, men fordelen er at disse lagene
ligger tilgjengelig og kan i verste fall fjernes.

Statens vegvesen

Kritisk mht. tid

Det er sveert viktig at entreprengrkontrollen
og resultatene fra stikkprgvekontrollen
foreligger FR utlegging av neste lag
starter!!!

| tilfeller hvor det er fare for nedknusing
(materialet blitt telefarlig) som fglge av
anleggstrafikk, bar kontrollen utfgres sa tett
innpa neste lag som mulig.

Mye enklere a gjare tiltak dersom avvik
registreres fagr neste lag legges.




Eksempel - fiberduk

» Fiberduk bgr testes far forsterkningslaget
legges ut.

= Vanskelig & gjgre noe dersom
forsterkningslaget allerede er lagt

« "Umulig” & gjare noe dersom beerelag/dekke
er lagt.

2]

Statens vegvesen

Forsterkningslag Mek. stab. Barelag av bitumenstabiliserte materialer Gjb |
) herelag Gjb Il

Kontroll av SIG PIK SS Gk Fk Fp Ag As Ap Pp Eg Ep Sg Bg Ak
Materialegenskaper
* Los Angeles-verdi X X X X X X X X X X X X X X
+ flisighetsindeks X X X X X X X X X X X
* knusningsgrad X
 bindemiddel X X X X X X X X
Korngradering
* kornfordeling X X X X X X X X X X X X X X X
* maks. steinstarrelse X X X X
Vannomfintlighet X X X X X
Telefarlighet X X X X
Bindemiddelmengde X X X X X X X X
Temperaturgrense
+ materialproduksjon X X X
+ utlagt materiale X X X X
Marshallmetoden X2 x2
Komprimering X X X X X X X X X
Forbruk X X X X X X
Indirekte strekkstyrke X X X X X
Sammensetning (renhet) X X

1 SIG betyr sand/grus; P/K betyr pukk/kult; SS betyr sprengt stein
2 Krav ved proporsjonering

Figur 520.1  Koalitetskrav, forsterkningslag og baerelag




Tolkning av entreprengrkontroll

« Entreprengrkontrollen er ryggraden i
kontrollarbeidet, og ma etterspgrres av
byggherren.

= BYGGHERREN MA VURDERE RESULTATENE AV
ENTREPRENZRKONTROLLEN!

« Skal danne grunnlag for bl.a. stikkprgvekontroll.

e LABSYS vil kunne gjgre dette enklere f.eks. ved
bruk av grafisk fremstillinger.

» Seksjon "veg- og geoteknikk” kan assistere med
tolking.

Statens vegvesen

Stikkprgvekontroll (i 018)

« Byggherren skal, for a sikre seg at kontraktens
krav til kvalitet er oppfylt, utfare
stikkprgvekontroll.

 Omfang bestemmes av byggherren ut fra
entreprengrkontrollen og kontraktstype.

Skaffe visshet

Stole pa entreprengr-

kontrollen? om at kvaliteten

er riktig!




Materialkrav og krav til omfang for
entreprengrkontrollen

E:r nnnnnnn |eu
| Statens vegvesen

Statens vegvesen

Kontroll og dokumentasjon av

Vegbygging I, oo iings

Omfang av kontroll

= Entreprengrkontrollen definert gjennom
HBO18, IR 2418 og anbudsdokumenter

< Omfanget for stikkprgvekontroll er ikke
angitt og ma vurderes av byggherren

e Omfang angis i kontrollplan, men det kan
veere behov for a endre denne dersom
det er mistanke om avvik (Kontrollplan
angir minimumsomfang for
stikkprgvekontrollen)

Statens vegvesen




Kontroll asfaltmaterialer,
eksempel Region gst

» Seksjon veg- og geoteknikk
utfgrer stikkpravekontroll pa
asfaltdekker, pa oppdrag fra
Trafikkavd./Dekkeprosjektet
(avtalebelgp utgjer ca. 0,6 %
av dekkebudsjettet)

e Avtale med enkelte andre
prosjekter

e Definert et minimumsomfang
for stikkprgvekontrollen

.‘ Ty W

« Kontrollen fungerer godt

=

Statens vegvesen

Tabell 1. Minimumsomfang for byggherrekontrollen

Total Kontroll av
mengde | HMS P | Utfarelse | Jevnheti | Masse- | Masse- Hulrom
asfalt per (visuell skjoter | prave ¥ | tempe-
kontrakt- kontroll) | (rettholt) ratur
punkt
> 1000 19. per 19. per 1g. per Min. 1 Min. 1 Det velges ut 1
tonn ? kontrakt | kontrakt- | kontrakt- | preve maling kontraktspunkt i
-punkt punkt punkt pr. 4000 | pr. 4000 | hvert distrikt per
tonn og | tonn og sesong for kontroll
min. 1 min. 1 av hulrom.
totalt totalt Hulromskontroll ut
over dette vurderes
ut fra visuell
kontroll
<1000 Etter Etter Etter Etter Etter Behov for
tonn ? behov behov behov behov | behov hulromskontroll
vurderes ved visuell
kontroll
1. HMS: arbeidsvarsling, trafikkavvikling, bruk av verneutstyr etc,

S

Per kontraktspunkt

3. Hvor stor andel av opptatte prgver som analyseres vurderes av hver enkelt region. Det
anbefales at minimum halvparten av prgvene analyseres. Praver som ikke analyseres i
farste omgang, oppbevares ut hele garantiperioden.




Andre vegbyggingsmaterialer

grus-/pukk

betong

fiberduk, armering

lette masser

Kontrollomfanget synes a veere sveert
personavhengig.

Noen prosjekter er flinkere enn andre til &
benytte laboratoriene kontrollarbeidet.

=

Statens vegvesen

Aktuelt & kontrollere:

- Materialkvalitet
— mekaniske egenskaper
— korngradering og kornform
— massesammensetning
« Utfarelse
— komprimering, hulrom
— spor- og jevnhet, skjgter
e Geometri
— hgyder
— lagtykkelser

=

Statens vegvesen




Liste av faktorer som medfgrer gkt
kontroll

e Variasjoner i entreprengrkontroller
« Variasjon i materialforekomst

e Erfaringer med entreprengr

» Visuell kontroll

e Klimatiske forhold under utfgrelse

e +++

° ++

Statens vegvesen

Byggevaredirektivet, se www.be.no

e en vare som skal benyttes i et byggverk skal veere
dokumentert mht. tekniske spesifikasjoner

e dokumentasjon gjennom en varedeklarasjon/CE-
dokument

= gjelder for tilslag til vegbyggingsformal fra juli 2004
= vil bli innfgrt for asfalt fra 1.1.2008

e paser vi at entreprengr etterspgr denne og bruker vi
denne i kontrollsammenheng?

=

Statens vegvesen




Nye standarder

 Handbok 018 er forsgkt tilpasset nye
europeiske standarder mht. deklarasjon av
tilslagsmaterialer.

— Det er f.eks. ikke noe som heter
steinklasse lenger

=

Statens vegvesen

Tilslagsstandardene

Viktigste standarder for oss:
= NS-EN 12620 (tilslag til betong)
= NS-EN 13043 (tilslag til asfalt)

e NS-EN 13242 (tilslag til ubundne materialer
og hydraulisk stabiliserte materialer)

Alle disse standardene er tilgjengelige i
fulltekst pa vegveven (intranett). Klikk
pa “Biblioteket”, deretter ”Standarder”,
deretter "NS-EN”’.

Lﬂl

Statens vegvesen
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CE-dokumentasjon

Et CE-dokument (vare-
deklarasjon) sier noe om

hvilken kvalitet det er pa -
materialet som entre- -
prengren mottar. -
CE-dok. sier ikke noe om e
hvordan dette er etter -
bearbeiding. oo

Vi ma selv vurdere om
materialet har god nok =
kvalitet til vart formal.

21

€

PIeff i

H

e

<

sige [ 7834781

HOLO VEIDEKHE A5

Havinmonn Grus 2050 JESSHEIM
-
111CPO-0%
LT
Tilslag for bituminase masser
Mormutaraine Batagrine
e

Attestasjon av samsvar

. - Produkt-
- Fabrikantens samsvarserklaering e
System for samsvarseerkleering ertifisering
4 3 2-- 2- 2 2+ 1 1+
& & | Produksjonskontroll
c
g £ | Praving etter plan
g :':E Innledende typeprgving
Innledende typeprgving
T g Innledende fabrikkinspeksjon
©
3 g) Sertifisering av produksjonskontroll
n 9
:E; i Overvaking av produksjonskontroll
5 S | stikkpraver av produkter
Produktsertifikat
Materialer til Materialer til asfalt- og
¥EJ ubunden bruk betongtilslag (sem.stab.)

Statens vegvesen
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Noen typer dokument

Ulike typer dokument. Unnga forveksling!
» Sertifikat
e CE-merke/deklarasjon

e Samsvarserkleering

Statens vegvesen
23

Dokumenttyper (forts.)

Sertifikat:

- Utstedes av kontrollradet, og gjelder
fabrikantens produksjonskontrollsystem.
Viser ikke tekniske data for produktene

» lkke krav om at kunden
(betongprodusenten) skal ha kopi av dette,
men det er vanlig

Statens vegvesen
24
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CE-merke/
deklarasjon

Forsterkningslags-
materialer

(ubundne matr.,
attestasjonssystem 4)

Statens vegvesen

€

KOLO VEIDEKKE AS

Rambydalen Pukkverk 2050 Jessheim

05

NS-EN 13242

Tilslag for ubundne og hydraulisk bundne materialer for bruk i
bygningsetekniseke arbeider og veibygging

HKornstorrelse Betegnalse 20120 M-HKult

HKornform Kategori Fl2s
Gradaringskrav Gigsans
Kategori 6T

Korndensitet Deklarert verdi 272 Mgm®

Renhot

Finstoffinnhold Kategori f1o

Andel knuste korn Katagori cioam

Motstand mot knusing Kategor Lags

Vannabsorpsjon Deldarert verd 2%

Motstand met frysing og tining Katagori

Forenklet petrografisk analyse Betegneise * Se undertekst

* Generell beskrivelse:

Knust tilslag fra fjelforekomst. Bergariene | bruddet bestir av grunnfjelisbergarter,
dominert av middelskorige gnetzgranitter,
Hovedmineralene er faltspat kvarts og glimmer Koméomm ar relativ kubisk

CE-merke/
deklarasjon

Steinmaterialer til asfalt

(attestasjonssystem 2+)

=

Statens vegvesen

g

111

Pukk og stein A/S

Fjellknatten pukkverk 0033 Oslo
[

1111-CPO-002E

NS-EN 13043

Tilslag for bituminese masser

Kamstarrsise Botognelse 1
Kemform Kategori FI20
Toleransekategor G Caszl
Horndonsitet Doklarert verd 2,67 Mgim
Renhet Kategori ME, o
Vodhatt til bitumen-bindemiddel Dekdarert verdi %
Prosentandsl av knuste kom Kategori C oo
Maistand mot knusing Kategeri LAz
Vannabsorpsjon Deidarent verd) <20%
Finstoffinnhold Kabagor fx
Motstand mot polering/slitasje
Poleringsvordi Deklarert verdi PEVEs
Piggdekkslitasje Katogor AN,
Angivolse av andre farfige stoffer Ingen kente
Motstand mot frysing og tining Kategori Vannabs. <2 %
Foranklat * So undestekst

* Generell beskrivelse:

Knust more,

Megot svake kormn ulgior ca 1 %

Iosm:

med innslag av Gnolsigranit
sedEmentmne bergarter og morke bergarter, Sterk dominans av kubéske kom

13



Dokumenttyper (forts.)

CE-merke/deklarasjon:
» Liste over alle egenskaper

* Angitt som kategori eller vanlig tallverdi
(standarden sier hvordan)

e Sertifikatnummer
« Ar sertifikatet ble utstedt
e Nummer til kontrollorgan (1111)

= Navn og adresse til produsenten

2]

Statens vegvesen
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Dokumenttyper (forts.)

Samsvarserkleering:

e Produsentens erklaering overfor myndighetene om at
de produserer ihht. NS-EN 12620 (eller 13043, eller
13242) tillegg ZA - der de formelle kravene er angitt.

= Erkleeringen skal underskrives

« Skal inneholde generell beskrivelse av produktet

- Skal angi sertifikathnummer

- Skal inneholde liste over egenskaper slik som i CE-
merkingen

< Navn og avdresse til tilslagsprodusenten

Mange slar sammen CE-merke/deklarasjon og
samsvarserklaering fordi disse inneholder sa mange
like opplysninger. Dette er helt greit.

XA

Statens vegvesen
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Hva skal kunden ha som
dokumentasjon pa tilslaget?

e Kunden skal minimum ha CE-
merke/deklarasjon

= Deklarert siktekurve (skal enten sta pa
deklarasjonen eller falge som vedlegg)

e Kunden far ofte sertifikatet, men det er ikke
et krav

= Annen informasjon kunden gnsker

u.ﬂ_,

Statens vegvesen
29

Innhold i HB 066
Konkurransegrunnlag

A Innbydelse til anbudskonkurranse
Avtaledokument
Orientering

Tilbudsregler
C Kontraktsbestemmelser
D1 Spesielle tilbudsregler
D2 Spesielle kontraktsbestemmelser
E Beskrivelse og mengdefortegnelse

F  Firmaopplysninger for vurdering av
tilbyders egnethet
(inkl HMS — erkleering)

G Tilbudsopplysninger, pris- og
tilbudsskjema

30

Statens vegvesen

15



Kap E Beskrivelse
og mengdefortegnelse

Beskrivelsen er ifglge HB 025/026
inndelt i:

a) Arbeidets omfang
b) Krav til materialer
c) Krav til utfgrelse
d) Prgvetaking

e) Toleranser

f) Maleregler, enheter

31

Eks: Prosess 54 Beaerelag av mekanisk
stabiliserte materialer

b) Krav til materialer skal veere som
angitt i HB 018-Vegbygging, 523.111

32

16



HB 018 Vegbygging

52211 Krnust grus (Gk) og knust fjell (Fl
523111 Erav til materialet og konteollomtang
Exaliztskravens for de to mabedaltypens er gite 1 fgur 5231,

Kraw til Fowa Kbetosh raw Koniralomfang
Kraw Tode- Pelakes. MEin. 1 prowe pe
ramnzei! mvaik mengdesnhet
Knust gnus {5k}
Loes Angpedes-we rdi = 35 20 % +5 &
RAisigheizindeks =2 30 20 +32 &
Maks pass. 62 pmoas mat= 20 mm g 0% +2% 500 md T
Kornogradering Fg 5222 ™% 1 500 m? T
Enusringsarad (NG-EM 13247 Copag D 20 % 10 % 500 B
Komprimerireg {Mocifisert Procoor) Fig 52046 ER 31 Emuegh W
Knust fell {Fk)
Lies Byl es-werdi = 35 0 8 +5 L
RAisigheizindeks =2 30 20 +32 &
Makz pass. 52 pm aw mat-c 20 mm L 0 +2H Sm* T
Forngradening Fg 5224 20 % 1 SimE T
Komprimerireg {Mocifisert Procoor) Fig. 5206 ER 31 S0m g W
\_.E_,

Statens vegvesen
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HB 018 Vegbygging

520 Kvalitetssikring
520.11 Generelt

Materialkvalitet

Steinmaterialet skal tilfredsstille krav til
mekanisk styrke, kornform og kornfordeling
som gitt i figurene for materialkrav i kap 52 og
vedlegg 3

Utfyllende beskrivelse er gitt i vedlegg 3

Lﬂ_’

Statens vegvesen
34
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HB 018 Vegbygging

V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon
e Generelt

e Steinmaterialer til asfalt og til
ubunden bruk

e Betongtilslag
e Varedeklarasjon fra leverandgrer

2]

Statens vegvesen
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HB 018 Vegbygging

V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon
Generelt

Fgr materialer leveres anlegget skal det dokumenteres at materialene
har egenskaper i samsvar med aktuelle standarder og spesifiserte krav,
se kap. 03. For en del materialer er det etablert eller foreslatt egne
ordninger for dokumentasjon og deklarasjon, se under. Europeiske
tilslagsstandarder, inkludert krav til dokumentasjon, er nd Norsk
Standard (Ref. 20-22).

Steinmaterialer til asfalt og til ubunden bruk

Materialkravene er gitt i kap. 5 og 6, se ogsa pkt. V3.2 ovenfor. For
dokumentasjon se kap. 03, se ogsa tllslagsstandardene (Ref. 21-22).

Betongtilslag

Generelle krav for tilslag til betongdekker er gitt i kap. 66. Tilslaget
skal veere deklarert og godkjent i henhold til tilslagsstandarden (Ref.
20).

=

Statens vegvesen
36
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HB 018 Vegbygging

V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon

Varedeklarasjon fra leverandgrer

Produsenten/leverandgren skal deklarere tilslag med hensyn til prgving og
kvalitetskontroll, og angi dette pa varens merke og falgeseddel ved levering
(Ref. 20-22).

Produsenten skal utfgre Igpende produksjonskontroll for & sikre at produktet
oppfyller gitte krav, og for & kunne deklarere verdier for aktuelle egenskaper.
Oppstartkontroll skal utfgres i falgende tilfeller:

a) Ved uttak fra ny forekomst hvor det mangler data eller erfaring.

b) Ved stgrre endringer i rdmaterialet eller hvor produksjonsprosessen kan
pavirke egenskapene til tilslaget.

Resultatene fra oppstartkontrollen skal foreligge som grunnlag for
produksjonskontrollen.

Produsenten skal ha et system for produksjonskontroll som oppfyller krav
angitt i vedlegg til den aktuelle produktstandard. Produsenten skal kunne
dokumentere hvilke prosedyrer for kvalitetskontroll som gjelder for
produksjonen av tilslaget.

Statens vegvesen
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HB 018 Vegbygging

Varedeklarasjon fra leverandgrer
Tilslaget skal veere identifisert ved:

a) Forekomst og produsent. Dersom tilslaget er handtert av flere ledd i
form av mellomlagring, skal bade forekomst og lagersted angis.

b) Type tilslag (NS-EN 932-3).
c) Tilslagets nominelle starrelse.

Behé)v?(t for tilleggsinformasjon er avhengig av situasjonen og endelig
ruk.

Bestiller skal informere leverandgr ved bestilling om spesielle krav
knyttet til endelig bruk av tilslaget, og krav om tilleggsinformasjon.

Folgeseddel skal inneholde fglgende informasjon:
a) Leveringssted
b) Utleveringsdato
. c) Serienummer for fglgeseddel
¥" d) Angivelse av produktstandard

Statens vegvesen
38
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Andre tiltak

Handbgker

» Handbok 066

Konkurransegrunnlag

> Handbok 025 Prosesskode 1

» Handbok 026 Prosesskode 2

2]

Statens vegvesen

39

=

Statens vegvesen

Innhold i HB 066

A

D1
D2

Innbydelse til anbudskonkurranse
Avtaledokument
Orientering

Tilbudsregler
Kontraktsbestemmelser

Spesielle tilbudsregler

Spesielle kontraktsbestemmelser
Beskrivelse og mengdefortegnelse
Firmaopplysninger for vurdering av
tilbyders egnethet

(inkl HMS — erklaering)

Tilbudsopplysninger, pris- og
tilbudsskjema

40
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Handbok 066 Konkurransegrunnlag

Vegdirektoratet vil overveie a sette inn en tilleggspunkt i
kap D2 Spesielle kontraktsbestemmelser om (forslag):

Krav til tilslagsmaterialer (jf NS-EN
standardene 12620/13043/13242)

»CE-merke inkludert informasjon om
material og samsvarserklaering

»Produksjonskontroll
»Attestering av samsvar

»>Frist

hﬂ—’

Statens vegvesen
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CE-merke inkludert informasjon om
material og samsvarserklaering

(Forslag) Alle tilslagsmaterialer for:

= betong ifalge NS-EN 12620

= bitumingse masser og
overflatebehandlinger ifglge NS-EN 13043

= mekanisk stabiliserte og hydraulisk
stabiliserte materialer ifglge NS-EN 13242

skal veere CE-merket og inneholde informasjon om
materialene som beskrevet i standardene med tillegg.
Det skal videre leveres med en underskrevet
samsvarserklaring

‘E’

Statens vegvesen
42
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Produksjonskontroll

(Forslag) Produsenten skal ha etablert et
system for produksjonskontroll som
oppfyller kravene i standardene.

For tilslagsmaterialer som faglger
attestasjonssystem 2+, skal det leveres
produksjonskontrollsertifikat

Statens vegvesen
43

Frist

(Forslag) CE-merke, samsvarserklaering
og eventuelt
produksjonskontrollsertifikat skal leveres
byggherren min. 3 uker fgr oppstart av
arbeidene hvor materialene skal brukes

Statens vegvesen
a4
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Asfaltarbeider
Mal for konkurransegrunnlag

2006:

» For alle steinmaterialer som brukes til
produksjon av asfalt inklusive filler
kreves det samsvarssertifikat i henhold
til krav i NS-EN 13043.

» Dette skal sendes byggherren min. 3
uker fgr oppstart.

45

Eksempel pa krav, asfalttilslag

» Asfalt-kontrakter (dekkevedlikehold),
Region gst 2006: Kap. D. Krever CE-
dokumentasjon for tilslags-materialene.
Krever ogsa oppdaterte data om
materialenes egenskaper, maks. 1 ar gamle.
For visse egenskaper kreves bedre kvalitet
enn den strengeste kategorien i standarden.

Statens vegvesen
46
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C€

1111

Firmanavn og adresse
03
1111-CPD-0001

NS-EN 12620
Tilslag til betong

Kornform
Kornstarrelse
Korndensitet

Finstoffinnhold
Finstoffkvalitet
Skjellinnhold
Motstand mot knusing
Motstand mot polering
Motstand mot slitasje
Sammensetning / innhold
Klorider
Syrelgselige sulfater
Totalt innhold av svovel
Bestanddeler som endrer starknings-
og herdetiden av betong(humus)
Karbonatinnhold
Volumstabilitet
Uttarkningssvinn

Bestanddeler som pavirker
volumstabiliteten

Av luftavkjglt masovntilslag
Karbonatinnhold

Vannabsorpsjon

Radioaktiv straling

Angivelse av tungmetaller

Angivelse av polyaromatiske karboner
Angivelse av andre farlige stoffer
Motstand mot frysing og tining
Motstand mot alkalireaktivitet

Flg
8/16 G,85/20
2,67

3
Ikke skadelig ihht. Tillegg D a)
SCyp

0,001% CI-
ASy,
0,1% S

IK
IK
IK

0,4 %

ingen Kkjente

ingen kjente

ingen kjente

ingen kjente

bestatt ihht tillegg F, avsn. F.2.2 og F.2.3
Sv=10,0%




SAMSVARSERKLARING (eksempel)

As Tilslagsprodusenten
4200 SAND

erkleaerer at falgende produkt ;

tilslag til betong NS-EN 12620, er produsert i samsvar med Anneks ZA og nasjonalt
tillegg NA — Tabell NA.1 til nevnte standard.

PRODUKTINFORMASJON
generelt: delvis knust tilslag fra lasmasseforekomst hovedsakelig granittisk gneis samt noe
sandstein

Tilslagsstarrelse 8/16
Gradering Gc85/20
Formen pa grovt tilslag
e Flisighetsindeks Flis
Korndensitet 2,68 Mg/m®
Vannabsorpsjon 0,5 %
Renhet
« Finstoffinnhold fus
e Finstoffkvalitet '
e Skjellinnhold SCuo
Motstand for frysing/tining E
1
Kjemisk sammensetning
e Kilorider 0.0001 %
e Syrelgslige sulfater ASy
e Totalt innhold av svovel 0,03 %
- Magnetkis 0,07 %
e Bestanddeler som endrer stagrknings- og Lysere enn standardfarge
herdningstiden for betong
Alkalireaktivitet Sv=7,0%
Farlige stoffer Ingen kjente

PRODUKSJONSKONTROLLSERTIFIKAT NUMMER : 1111-CPD-9999
OSLO, 2004.03.26

PER HANSEN
Daglig leder



Asfalt/overbygning - diverse
fagnytt (1)

ASFALT: NY VEILEDNING

Handbok 246 ”ASFALT 2005 — materialer og
utfagrelse” er ferdig. (Utgitt av Vegdirektoratet)

Erstatter ”Asfalt — retningslinjer 2000 (som ble
utgitt av Norsk Asfaltforening)

Den nye handbok 246 ligger pa internett
www.vegvesen.no/handboker

Papirutgave kan bestilles fra Vegdirektoratet,
Publikasjonsekspedisjonen publvd@vegvesen.no

2003 2
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Asfalt/overbygning - diverse
fagnytt (2)

ARMERING AV VEG

< En egen veiledning er under utarbeidelse i regi av
Vegdirektoratet.

< Vil omhandle armering av asfaltdekke og
granuleere lag (beere- og forsterkningslag, samt
anleggsveqg)

e 1. utkast presenteres pa seminar 22.-23. mai
2006 i Trondheim. Pamelding:
www.sintef.no/vegarmeringsseminar )

hﬂ—’

Statens vegvesen
2003 3

Asfalt/overbygning - diverse
fagnytt (3)

ASFALT: Annet nytt

e MYE NYTTIG INFO! ..... fra diverse seminarer etc.
ligger pa www.vegvesen.no/vegdekke

‘E’

Statens vegvesen
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Asfalt/overbygning - diverse
fagnytt (4)

FIBERDUK (GEOTEKSTILER)

= Oversikt over klassifiseringsordning NorGeoSpec,
inkludert oversikt over sertifiserte produkter, se
WWW.Norgeospec.org

e For spgrsmal om stikkprgvekontroll, kontakt:
@ystein Myhre (Vegdirektoratet)
oystein.myhre@vegvesen.no eller Geir Berntsen
(Region gst) geir.berntsen@vegvesen.no

=

Statens vegvesen
2003 5

Asfalt/overbygning - diverse
fagnytt (5)

FOROVRIG

e Se egen oversikt ”Teknologiavdelingens kurs
20067 i kurskompendiet for teknisk
kvalitetskontroll

Lﬂ_’

Statens vegvesen
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Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Tunnel / Elektro

Arnstein Mehlum, Region midt
Arnt Aasen, Region midt






L7

Statens vegvesen
T\ T\ TN\ TN\

Teknisk kvalitetskontroll, tunnel

Geologi: Arnstein Mehlum / Mona Lindstrgm

Region Midt

Teknisk kvalitetskontroll, tunnel

< Tunnelbygging omfatter en rekke ulike prosesser,
omfanget av de enkelte prosesser varierer fra tunnel
til tunnel

= Viktig & ha en kontrollplan for den aktuelle tunnelen

e Skal kontrollere og dokumentere at krav er
ivaretatt. Anleggets starrelse og kompleksitet
bestemmer innsats og omfang

< Kontrollingenigr har stort ansvar, kreves hgy
kompetanse pa mange felt

- Erfaringsoverfgring: viderefgre kompetansen, og
sikre dokumentasjon for d/v og nye anlegg.

=

Statens vegvesen

05.05.2006



Geologiske undersgkelser

Handbok 021:

» Skal avklare gjennomfgrbarhet,
sikkerhet, kostnader

e Feltkartlegging: geologi/bergkvalitet,
hydrogeologi, sarbarhet for omgivelser,
bergoverdekning, pahugg

« Undersgkelsene ma fglges opp og
suppleres under bygging. Sprengning/
sikring gir andre forutsetninger.
Uforutsette grunnforhold er ofte
hovedarsak til gkonomi-/tidssprekk

Statens vegvesen

Forskjeering, pahugg

* Spesiell sprengnings-/
sikringsplan
Lav bergoverdekning,
darlig bergkvalitet

* Drives med redusert
salvelengde

Statens vegvesen

05.05.2006




prosess 31 Arbeider foran stuff

= Vurdering av bergforhold eller forhold
mht tetting, stabilisering, drenering

= Sonderboring, ev med vanntapsmaling,
kjerneboring

e Forinjeksjon: egen beskrivelse i kontrakt.
Basert pa krav til innlekkasje.
Oppfelging av tid, mengder, utfgrelse.
Viktig med erfaringer og dokumentasjon.

Publikasjon nr. 104: Berginjeksjon
Tek-rapport nr. 2424: Injeksjon — erfaringer..

Statens vegvesen

05.05.2006




prosess 32 Sprengning av tunnel

e NA-rundskriv 2005/16 Tiltak for & unnga
sprengningsulykker

» Skjerpede krav til oppfalging fra
byggherre

e Tilpasses de geologiske forhold.
For kraftig sprengning kan ha betydning
for sikring, vann-/ frostkonstruksjon,
frostsprengning

Statens vegvesen

prosess 33 Stabilitetssikring

= Det skal utfgres geologisk registrering pa stuff som
grunnlag for stabilitetssikring og dokumentasjon.
Bergets egenskaper bestemmer sikringsmetoden.
Utfart sikring skal dokumenteres (hb 021).

« Entreprengren har ansvar for arbeidssikring.
Byggherren har ansvar for permanent sikring.

< Rensk: skal som hovedregel utfgres som manuell
rensk. Kjennskap til bergkvalitet og ev leirsoner
avgjgrende for bestemmelse av permanent sikring.

= Bolter. Kontrollskjema. Rapport fra prgvetrekking

= Sprgytebetong. Kontroll av materialer, resepter,
utfgrelse. Ma ikke gjemme svakhetssoner.

=

Statens vegvesen

05.05.2006




Eks. pa svakhetssoner, tunnel

prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa | mesmos o w50

Stuff. RMP « 15 logQ+80  (Barion, 1095) Q=10 @

=

Q-metoden: registrering
av bergkvalitet og
klassifikasjon som
grunnlag for
sikringsomfang.

Statens vegvesen
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prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa
stuff. ’

MWD

(measuring while drilling):
registrerer valgte
parametre samtidig med
boring (hardhet,
sprekkefrekvens, vann)

=

Statens vegvesen

prosess 33 (forts.)

= Geologisk registrering pa stuff.
Q-metoden, MWD: eksempler p& mulighet for
elektronisk registrering av data i tunnel.

= Redskap for registrering, dokumentasjon og for
kommunikasjon mellom byggherre og
entreprengr, og mellom skift. Krever at begge
parter har samme kompetanse og kan
kommunisere mht informasjonen.

- Tilgang og tid til kartlegging? Jbv har innfart
“byggherrens halvtime pa stuff” i kontrakter.
Alternativt krav i kontrakt til ingenigrgeolog pa
stuff. Sikre dokumentasjon: grunnlag for
permanent sikring.

Statens vegvesen

05.05.2006




prosess 34 Vann-/frostsikring

» Vegtunneler skal sikres spesielt mot vann
og is.

» Spesiell beskrivelse i kontrakt.
Typegodkjente Igsninger. Krav i handbok
163 og NA-rundskriv 04/20.

* F.eks. isolerte/uisolerte konstruksjoner,
kvalitetssikring av materialer, utfgrelse,
tykkelse pa sprgytebetong for
brannsikring.

=

Statens vegvesen

Sprgytebetong til brannsikring:
-sprekker, -for tynt

Statens vegvesen
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Videre arbeider
e prosess 35 Portaler, overbygg,
pumpestasjoner, etc

= prosess 36 Belysning, ventilasjon,
sikkerhetsutrustning, miljgtiltak

» prosess 37 Vedlikehold av sikring

e prosess 38 Vedlikehold av utstyr

Elektro i tunnel: separat foredrag

Statens vegvesen

Konkluderende punkter

< Grunnlaget legges i planleggingen og ved
forundersgkelser. Innarbeides i kontrakter

« Nok bemanning og kompetanse for a utfgre
ngdvendige oppgaver. Ev mangler overfgrer
kostnader til drift/vedlikehold.

= Ansvar for permanent sikring: krever samarbeid
og god kommunikasjon (har ikke lenger
egenproduksjon).

e Gode resultater der byggherre er mye til stede.
Felles forstaelse for oppgavene. Utgangspunkt i
regelverk og kontrakt. Konsekvente holdninger.

= Dokumentasjon: ma vite kvalitet pa sluttprodukt.

Erfaringsoverfgring mellom anlegg, plan og
drift/vedlikehold.

=

Statens vegvesen
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Nytt fra fagfeltet

« Handbok 025: hovedprosess 3: Tunneler.
Revideres

= Handbok 021 Vegtunneler. Innarbeiding av nytt
EU-direktiv. Tunnelsikkerhet

= Handbok 163 Vann- og frostsikring i tunneler.
Revidert utgave 2006. Brann, frost.

« NA-rundskriv 2005/16: Tiltak for & unnga
sprengningsulykker

« Handbok 019 Geologi i vegbygging. Under
utarbeidelse

e Injeksjon — erfaringer i rapport (nr. 2424)
Nordisk fagmgte berginjeksjon. Rapport NFF

< Veg- og trafikkdagene, september: tunneler

2]

Statens vegvesen

Nytt fra fagfeltet

FoU-prosjekter

e Tunnelutvikling. Nye brannsikre lgsninger for vann- og
frostsikring. (Konsepter, Runehamar testtunnel,
injeksjon, bestandighet av sprgytebetong,
rehabiliteringsprosjekter).

= Geologiske undersgkelsesmetoder
Q-calc, digital registrering av geologiske parametre i
tunnel.
Seismisk tomografi (3D)
MWD pé& grunnboringsrigg
Dypforvitring: magnetometrimalinger (NGU)
Refraksjonsseismikk — retolkning (NGI)

« Handbok 'Tung sikring’, NFF

=

Statens vegvesen
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Gruppeoppgave 4/5 2006. Tunnel

» Beskriv med stikkord/skisser viktige
elementer i kvalitetskontrollprosessen,
fra kontraktinngaelse til
avleveringsforretning.

e Hvordan sikre representativ
dokumentasjon fra entreprengrens
driftskontroll?

e Hva bgr man basere stikkprgvekontrollen
pa?

Statens vegvesen

05.05.2006
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Regelverket

- Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr
- Lov om elektronisk kommunikasjon

- Lov om arbeidervern

- Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

- Forskrift om elektrisk utstyr

- Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk

- Forskrift om registrering av virksomheter som prosjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske
anlegg

- Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg

- Forskrift for elektriske forsyningsanlegg (under revisjon)

- Forskrift om elektronisk kommunikasjonsnett og elektronisk kommunikasjonstjeneste
- Forskrift om privat telenett

. Forskrift om elsikkerhet i telenett

- Forskrift om elektromagnetisk kompabilitet (EMC) for teleutstyr

- Forskrift om autorisasjon for tele-, kabel-TV- og radioinstallater

- Forskrift om systematisk HMS-arbeid

. Forskrift om maskiner

- Forskrift om utstyr og sikkerhetssystem til bruk i eksplosjonsfarlig omrader
- Forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlig atmosfaere

- Forskrift om bruk av arbeidsutstyr

Statens vegvesen
2003 3

Forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg (FEL)

= 89: Eier og bruker av anlegg som
omfattes av forskriften skal sgrge for at
det blir foretatt ngdvendig ettersyn og
vedlikehold slik at anlegget til enhver tid
tilfredsstiller sikkerhetskravene.

=

Statens vegvesen
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Forskrift om kvalifikasjoner for
elektrofagfolk (FKE)

e 87: Eier og bruker av elektriske anlegg
og elektrisk utstyr samt den som driver
eller utgver virksomhet som omfattes av
denne forskrift plikter & sgrge for at det
benyttes personell som er kvalifisert til de
oppgavene som skal utfgres.

Statens vegvesen
2003 5

Forskrift om systematisk helse-,
miljo- og sikkerhetsarbeid
(Internkontrollforskriften)

e 84: Den som er ansvarlig for
virksomheten skal sgrge for at det
innfgres og uteves internkontroll i
virksomheten og at dette gjgres i
samarbeid med arbeidstakerne og deres
representanter.

Statens vegvesen
2003 6

05.05.2006




Eiers oppfalging
(kvalitetssikring)

= Momenter for a lykkes:
— Egen kompetanse i elektro
— Stikkprgvekontroll av anlegg
— Regelmessig dokumentasjonskontroll

— Stikkprgvekontroll av
internkontrollopplegget til drifter

Statens vegvesen
2003 7

Dokumentasjon

» Definer omfang av hva eier skal ha kopi
av og innsyn i

= Vedlikehold av dokumentasjonen
= Alle samsvarserkleeringer i egen mappe

e Definer hva som er "MASKIN” i h.h.t
Masinforskriften og grensesnittene

Statens vegvesen
2003 8

05.05.2006




Rutiner for & sikre at regelverket
falges

» Stikkprgvekontroll av at dokumentasjon,
kvalifikasjon til drift og vedlikeholds-
personet samt anlegget er i h.h.t. lov,
forskrifter og normer.

« Stikkprgvekontroll av at SVV sine
handbgker falges. Spesielt fokus settes
pa lysniva og ventilasjonshastigheter

e Regler for hvordan brudd behandles

Statens vegvesen
2003 9

05.05.2006







Kritiske prosesser og fagnytt innen:
Betong

Reidar Kompen, Vegdirektoratet
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Teknisk kvalitetskontroll
Kritiske prosesser - BETONG

Ved Reidar Kompen

Statens vegvesen

Avdekke behov for korreksjon av
produksjonen mens det enna er tid,
for uopprettelige konsekvenser

Dokumentere hva
prosjektresultatet ble

Statens vegvesen

05.05.2006




Revidert prosesskode - NS 3465

¥
e e e e |

Kontrollklasse
Type kontroll | Begrenset | Normal | Utvidet
Basiskontroll X X X
Systematisk X X
internkontroll
Uavhengig X
kontroll

=2

Statens vegvesen

Kontrollens omfang - NS 3465 Tillegg G #;&g

a) For konstruksjoner i klasse Utvidet kontroll skal den interne be
kontrollen omfatte alle betongarbeider av betydning for konstruksjonens W
baereevne og bestandighet. Dette omfatter kontroll av forskaling, armering,
rengjering for stap, betong, utsteping og herdetiltak, oppspenning, injisering
osv.

Den uavhengige kontrollen skal minst ha et omfang som beskrevet under
Normal kontroll, i tillegg til 8 omfatte spennarmeringsarbeider og andre
spesialarbeider.

b) For konstruksjoner i klasse Normal kontroll skal den interne

systematiske kontrollen omfatte alle betong- og armeringsarbeidene for szerlig
viktige konstruksjonsdeler som sgyler og bjelker. For gvrige konstruksjonsdeler
foretas stikkprgvekontroll i et omfang avhengig av delenes betydning for
konstruksjonens baereevne og bestandighet.

C) For konstruksjoner av prefabrikkerte elementer kontrolleres utfgrelsen av alle
lastbaerende opplegg og fuger i baeresystemet.

=2

Statens vegvesen

05.05.2006




Entreprengrens kontrollplan #'{

- 1_“%
NS 3465 Tillegg G e
{
Det forutsettes at det utarbeides en detaljert kontrollplan som identifiserer all

kontroll, overvaking og preving som er ngdvendig for 8 pavise at kvaliteten som kreves er
oppnadd.
En kontrollplan for hvert kontrollpunkt bgr angi:
— kravene;
— referansene til standarden og produksjonsunderlaget;
- metoden for kontroll, overvaking eller prgving;
— definisjonen av kontrollomrade;
- hyppigheten av kontroll, overvéking eller prgving;
— godkjenningskriteriene;
- dokumentasjonen;
— ansvarlig kontrollgr;
— eventuell kontroll utfart av bestiller

En kontrollplan kan utarbeides som en oversiktstabell med referanser til kontrollprosedyrene
og kontrollinstruksene som gir detaljene for kontroll, overvaking og preving

Byggherrens uavhengige kontroll SKAL og MA falge det
systemet som er beskrevet i NS 3465. Den ma farst og
fremst pase at standardens system for kontroll fungerer

=2

Statens vegvesen

Teknisk kontroll som del av byggeledelsen
- eller omvendt #

T e T e e T S A A A A A

1. Ryddighet i eget hus
Produksjonsunderlaget riktig / entydig
Avviksbehandling, spersmal besvares

2. Entreprengrens kontrollplaner, hva, hvordan, personell,
kompetanse, UE

Entreprengrens kontrollresultater, dokumentasjon

4. Om byggekvalitet og kontroll er slik det blir dokumentert.
Dokumenteres avvik? Er kontroll "glemt"?

Nadvendig: Kunnskap om regelverk og kontrakt

Fagkunnskap om betong og betongutfaerelse

Ydmykhet, det kan tenkes og utfares annerledes

=2

Statens vegvesen

05.05.2006




Kritiske prosesser - BETONG #*;g

1. Prosesskodens krav til informasjon k

"Forelegges byggherren til uttalelse”:

84. Mal for kontrollplan, detaljerte kontrollplaner.

84.1 Planer for stillaser

84.4 Ved forventet betongdensitet under 2300 eller over 2500 kg/m3;
betongsammensetning inkludert luftinnhold og betongdensitet.

84.4 Dokumentasjon av betongprodusentens innledende preving,
resultater fra entreprengrens prgving av betongens bruksegneskaper,
dokumentasjon av betongreseptens samsvar med spesifiserte krav.
Alternativt erfaringer med betong i henhold til resepten levert i lapet
av de siste 6 maneder.

84.442 Pastgp betongslitelag: Betongsammensetning, fibertype, epoksy,
lateks og ev. fugemasse

=

Statens vegvesen

1. Prosesskodens krav til informasjon (forts.) i

Ve

AN

Kritiske prosesser - BETONG #“‘:g

"Forelegges” eller "oversendes” byggherren:

84. Manedlig: Dokumentasjon av entreprengrens systematiske kontroll og
betongleverandgrens samsvarskontroll.

84.1 Deformasjoner i reis/understgttelse og setning for stillasfundamenter
ved belastning

84.37 Beskrivelse og tekniske data for spennarmering
84.4 Endringer i betongresept, skifte av noe delmateriale
84.4 Orientering om nar stap skal utfares

84.52 Geometrikontroll for ok brudekke far riving av stillas, og for
belegningsarbeidene starter.

84.813 Materiale og metode for tetting av riss.

84.82 Type lateks til sementslemmemasse for liming.

=

Statens vegvesen
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Kritiske prosesser - BETONG #'
2. Kontroller mot systematiske feil # X

Unnga at systematiske feil utfgres i hele prosjektet

* Armering stalkvalitet B500NC, 84.3

* Armeringsstoler av betong, IR 1731

» Spiker for armeringsstoler av rustfritt stal,
IR 1731

* Monteringsstenger @* 12 + stoler pa begge
sider, IR 1731

Eksempler

* Forskalingsstag neer stgpeskjoter

* Kompetanse for personell

Statens vegvesen

Kritiske prosesser - BETONG #“

3. Kontroll av spesialarbeider og arbeider som ikke kan # Vo
kontrolleres seinere

Arbeider som ikke kan kontrolleres seinere, av

konstruksjonselementer som ikke vil vaere inspiserbare i ferdig
konstruksjon, og av spesialarbeider

* Spennarmering

¢ Armering, hvor kollisjon med noe annet
* Innstgpingsgods

* Brulagere

e Brufuger

Armeringsoverdekning og utstaping, hvor det blir
utilgjengelig

* Betongarbeider i vann, UV-stgp

¢ Peler, konstruksjoner i grunnen

@@ Eksempler

Statens vegvesen

05.05.2006




Kritiske prosesser - BETONG #‘:g

n

4. Uavhengig kontroll iht. NS 3465 # RS

Krav til omfang i kontrollklasse utvidet kontroll

* Forskaling
* Rengj@ring av stgpeskjoter og forskaling
* Armering, alt pa plass, overdekning

* Betong, utstoping, etterbehandling /
herdetiltak

Eksempler

* Ferdig avforskalt produkt, stepesar,
opprissing etc.

Statens vegvesen

Oy

Stikkprogvekontroll
Omfanget tilpasses: o 28
* Prosjektets art og vanskelighetsgrad
* Entreprengrens kvalitet i arbeidet

* Entreprengrens kvalitet med hensyn pa kontroll
og dokumentasjon

Ingen standard kontrollplan - tilpasses
Ingen arbeider er "fredet” for kontroll

Malrettet mot kritiske arbeider med store
konsekvenser av feil, men ogsa tilsynelatende tilfeldig

=

Statens vegvesen
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Forskaling

*Forskalingsstag

*Metallforskaling vinterstid

*Manuell forskaling, hjgrner og tilslutninger
til systemforskalinger

*Utett bordforskaling

*Soyler i lodd, sikte langs overbygning

Statens vegvesen
De "vanlige” arbeidsartene: ‘6
.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.: ......................................................................................... : ,ﬁ
Armerlng - Kunnskap om Intern Rapport nr. 1731 *

*All armering i flg. tegn. / bayeliste lagt

*Spesiell s Ij(ekk av kritiske jern som spaltestrekkarmering ved
spennankere

*Om noen jern er kappet ved kollisjon med annet
*Binding, spesielt jernendene

*Armeringen sikret mot forskyvning, stoler og armeringsstenger
pa begge sider, ogsa lukkesida

*Overdekningen riktig pa alle flater
«Overdekning av skjatejern, inn i og ut av stepesnittet
*Forutsetninger for riktig overdekning ok fundament / dekke

=

Statens vegvesen
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Betongsteping

*Stgpeplan hvis stor og vanskelig step

*Rengj@ring av stgpeskjoter og forskaling
*Lagvis utlegging, systematisk vibrering

*Vinterstgpstiltak, forberedelser og
gjennomfgring (spesielt om hgsten!)

*Herdemembran umuddelbart pa frie flater

=2

Statens vegvesen

De "vanlige” arbeidsartene: %
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™

Betongprgving

R el

»

Pase at det blir gjort, og at resultatene brukes av
entreprengr / betongleverandor.

Hvis stikkprovekontroll v/be(% herren: Kyndig personell
og sertifisert lab. (Regionsla ?

*Pa regionsbasis bgr tilstrebes:
*Trykkfasthet og densitet, 1 prove per ca 2500 m®
Luftinnhold i fersk betong, 1 prgve per ca 1000 m®

*Masseforhold, mikrobglgeovn, 1 prave per ca 4000 m®
3

* Armeringsoverdekning, covermeter, 1 kontroll per ca 2000 m

=2

Statens vegvesen

05.05.2006




Teknisk kvalitetskontroll

Kritiske prosesser innen

BETONG

(Versjon 2)

Siv. ing. Reidar Kompen
Vegdirektoratet, Teknologiavdelingen, Seksjon for Materialteknikk
Januar 2006



Holdninger til kontroll

Dette innlegget omhandler byggherrens kvalitetskontroll ved nybygging, dvs. hva
byggherrens personell innen byggeledelse og teknisk kvalitetskontroll ber prioritere.

Byggherrens kvalitetskontroll ber sees pd som et element i systemet av kontrollaktiviteter,
ikke som en aktivitet som er lgsrevet fra de andre kontrollaktivitetene.

Kontroll har to formal:

1. A avdekke om det er behov for 4 korrigere produksjonen/utferelsen mens det ennd er
tid og mulighet for det, for det har gitt feil/avvik som blir vanskelig & korrigere.
2. A dokumentere hva produksjonsresultatet faktisk ble.

Tradisjonelt har vegvesenets personell vist stor interesse for sine egne kontrollaktiviteter, men
liten til moderat interesse for betongprodusenters og entreprenerers kontroll. Dette ber endres.
Til en viss grad (i alle fall har entreprenerene folt det slik) har Vegvesenets kontroll ogsé veert
fokusert pa politi og rever leken”, dvs. 4 “ta” entrepreneren for & ha utfort feil. A oppdage og
fa rettet feil er viktig, men holdningen ber erstattes av fokus pd & unnga feil. Byggherrens
kontroll ber sees pa som et supplement og et korrektiv til kontrollen til de som utforer og
produserer.

Malsettingen med byggherrens kvalitetskontroll ber ikke primart vere & f4 mange ringpermer
(eller datafiler) fulle med avviksmeldinger eller kontrollermeldinger, men a {3 et
funksjonsdyktig og holdbart byggverk med rett kvalitet. Dette er altsa den overordnede, og
egentlig den eneste mdlsettingen. Skriftlighet er et hjelpemiddel for hukommelsen og for
sikker kommunikasjon ved skiftbytte. Det bidrar til bedre oppfelging og er av uvurderlig nytte
i utarbeidelsen av ’som bygget tegninger”.

Kontroll ved utferelse etter NS 3465

Naér Statens vegvesen tar 1 bruk en revidert utgave av Prosesskoden i1 2006, gjores ogsa
NS 3465 “Utferelse av betongkonstruksjoner, Allmenne regler” gjeldende. (Om 1-2 ar vil
NS-EN 13670-1 erstatte NS 3465.) I folge NS 3465 skal det ved betongbygging utferes
kontroll 1 inntil 3 ledd:

Kontrollklasse
Type kontroll Begrenset Normal Utvidet
Basiskontroll X X X
Systematisk intern
kontroll X X
Uavhengig kontroll X

Basiskontroll er den kontrollen handverkerne hos entrepreneren utferer som en del av
arbeidet.

Systematisk intern kontroll utfores av entrepreneren, under ledelse av entreprenerens
kontrolleder for prosjektet.

Uavhengig kontroll skal utfores av noen som er (helt) uavhengig av utferende firma, dvs.
byggherren mé selv serge for at den utferes enten ved eget personell eller ved innleid hjelp.



Béde entreprengrens systematiske interne kontroll og byggherrens uavhengige kontroll skal
gjennomfores 1 henhold til en kontrollplan, og kontrollen skal dokumenteres.

Med hensyn til kontrollens omfang siteres NS 3465 Tillegg G (informativt) ”Veiledning om
kontroll”:

a) For konstruksjoner i klasse Utvidet kontroll skal den interne systematiske kontrollen
omfatte alle betongarbeider av betydning for konstruksjonens beereevne og
bestandighet. Dette omfatter kontroll av forskaling, armering, rengjoring for stop,
betong, utstoping og herdetiltak, oppspenning, injisering osv.

Den uavhengige kontrollen skal minst ha et omfang som beskrevet under Normal
kontroll, i tillegg til d omfatte spennarmeringsarbeider og andre spesialarbeider.

b) For konstruksjoner i klasse Normal kontroll skal den interne systematiske kontrollen
omfatte alle betong- og armeringsarbeidene for scerlig viktige konstruksjonsdeler som
soyler og bjelker. For avrige konstruksjonsdeler foretas stikkprovekontroll i et omfang
avhengig av delenes betydning for konstruksjonens beereevne og bestandighet.

c) For konstruksjoner av prefabrikkerte elementer kontrolleres utforelsen av alle
lastbeerende opplegg og fuger i beeresystemet.

Med hensyn til entreprenerens kontrollplan for den systematiske interne kontrollen siteres
NS 3465 Tillegg G punkt G12.2:

(1) Det forutsettes at det utarbeides en detaljert kontrollplan som identifiserer all kontroll,
overvaking og proving som er nodvendig for d pdvise at kvaliteten som kreves er oppnddd.

En kontrollplan for hvert kontrollpunkt bor angi:

- kravene;

- referansene til standarden og produksjonsunderlaget;
- metoden for kontroll, overvdking eller proving;

- definisjonen av kontrollomrade,

- hyppigheten av kontroll, overvdking eller proving;

- godkjenningskriteriene,

- dokumentasjonen;

- ansvarlig kontrollor;

- eventuell kontroll utfort av bestiller.

En kontrollplan kan utarbeides som en oversiktstabell med referanser til kontrollprosedyrene
og kontrollinstruksene som gir detaljene for kontroll, overvaking og proving.

Denne opplistingen i NS er sa omfattende at det nok mé gjeres en forenkling for & skape
oversikt. Uansett praktiske forenklinger : Byggherrens uavhengige kontroll SKAL og MA
folge det systemet som er beskrevet i NS 3465. Den mé forst og fremst pdse at standardens
system for kontroll fungerer.



Den tekniske kvalitetskontrollen som del av
byggelederoppgaven

Byggherrens mélsetting omfatter ikke bare teknisk kvalitet, men ogsa ekonomi og framdrift.
Byggeledelsen skal ivareta alle de tre malsettingene, og ivaretakelsen av en malsetting
influerer pa ivaretakelsen av de andre malsettingene. Byggeledelse kan derfor utvikle seg til &
bli en ballansekunst. Det & sorge for at systemet for teknisk kvalitetskontroll fungerer er en
viktig del av byggelederens oppgaver. Den tekniske kvalitetskontrollen er integrert 1
byggelederoppgaven, ikke losrevet fra den.

Folgende kvalitetsorienterte aktiviteter ber utfores systematisk som en del av byggeledelsen :

1.

Serge for ryddighet i eget hus”, dvs. & serge for at produksjonsunderlaget er riktig
og klart, at avviksbehandling gjennomfores uten unedig sommel, at spersmal fra
entrepreneren far en serios behandling og et forstaelig svar.

Dette kan vere en vanskelig balansegang. En kan av og til fa inntrykk av at
entreprengren bevisst begraver byggelederen i unedvendige “avklaringer”. P4 den
annen side: Byggeledelsen kan ikke avfeie alle sparsmél med at entrepreneren er
inkompetent. Det burde ikke vare noen overraskelse at produksjonsunderlaget
inneholder feil eller mangler. A rette opp feil/mangler i produksjonsunderlaget har
som regel ekonomiske konsekvenser, - som man kan kvie seg for 4 ta. Det er en uklar
grense mellom retting av feil og det som kalles “’standardglidning”. Om en kvier seg
mye for & rette opp det som entrepreneren oppfatter som feil/mangler, undergraver en
den motivasjonen for kvalitet som matte ha vert til stede. Entrepreneren fér inntrykket
at kontrakten er viktigere enn kvaliteten, dette er desillusjonerende, frustrerende og det
fjerner respekten for spesifikasjonene og byggherrens kvalitetskontrollerer.

Ettersporre, vurdere og vise reell interesse for entreprenerens kontrollplaner,
hvordan og med hvilket personell entrepreneren vil gjennomfere sin interne,
systematiske kontroll. Spesielt er dette viktig & fokusere ved utforelse med
underentreprener. Kommunikasjonslinjer og ansvar for kontroll/dokumentasjon er
ikke blant de temaene det fokuseres sterkest pa i avtaler med underentreprenerer. NS
3465 har krav til kompetanse for produksjonsleder, kontrolleder og formenn/baser.
Kompetansen skal dokumenteres (fortrinnsvis med kompetansebevis utstedt av
Betongoppleringsradet), og dokumentasjon mé ettersporres.

Ettersporre og vurdere serigst entreprenerens kontrollresultater/dokumentasjon.
Vurdere kontrollvirksomheten og vise reell interesse. Dersom vi ikke ettersper eller
ikke vurderer entreprenerens kontroll/dokumentasjon serigst, demotiverer vi for
entreprengrens kontrollaktiviteter.

Inspisere og se med egne, uavhengige oyne om bygging/byggekvalitet og kontroll er
slik det blir dokumentert, eller om virkelighet og dokumentasjon er to
forskjellige verdener. Motivere for og ha romslighet til 4 tile at dokumentasjonen
beskriver virkeligheten. Det ma vere langt bedre om det dokumenteres avvik og at
kontroller er uteglemt, enn at dokumentasjonen beskriver en falsk virkelighet. Dersom
det observeres mye “slurv’”’ og darlig kontroll, ber beskjeden til entrepreneren vaere at
entreprenoren ma skjerpe sine egne aktiviteter, ikke at byggherren overtar kontrollen.



Folgende ma poengteres : For a utfore denne aktiviteten trengs det

a) kunnskap om formelt regelverk og om kontrakten,

b) fagkunnskap om betong og betongbygging, om anleggsdrift og betongutferelse,

c¢) evne til & kombinere kunnskap, ha en viss ydmykhet for at det gér an & tenke
annerledes uten at det trenger & vere feil.

Kritiske prosesser innen betong, obligatoriske aktiviteter

1. Prosesskodens krav til informasjon
I prosess 84 er det flere steder angitt at entrepreneren skal “forelegge/oversende”
eller "forelegge for uttalelse” sin plan eller en dokumentasjon for byggherren. (Ordet
”godkjenne” er systematisk erstattet med ovennevnte uttrykk, evt. med ordene “akseptere”
eller ”samtykke”.) I uttrykket "forelegge for uttalelse” er det ment at dette ber
byggeledelsen, som et minimum, sette seg inn i og meddele sine oppfatninger om.
Entrepreneren er kontraktsforpliktet til & forelegge noe for uttalelse, og da ber han ogsa
kunne forvente & fé en uttalelse tilbake.

Folgende skal “forelegges byggherren til uttalelse”:

84.  Mal for kontrollplan, detaljerte kontrollplaner.

84.1 Planer for stillaser

84.4 Ved forventet betongdensitet under 2300 eller over 2500 kg/m’;
betongsammensetning inkludert luftinnhold og betongdensitet.

84.4 Dokumentasjon av betongprodusentens innledende proving, resultater fra
entreprenerens proving av betongens bruksegneskaper, dokumentasjon av
betongreseptens samsvar med spesifiserte krav. Alternativt erfaringer med
betong i henhold til resepten levert i lapet av de siste 6 maneder.

84.442 Pastap betongslitelag: Betongsammensetning, fibertype, epoksy, lateks og ev.

fugemasse

Folgende skal "forelegges” eller ”oversendes” byggherren:

84.  Madnedlig: Dokumentasjon av entreprengrens systematiske kontroll og
betongleveranderens samsvarskontroll.

84.1 Deformasjoner i reis/understottelse og setning for stillasfundamenter ved
belastning

84.37 Beskrivelse og tekniske data for spennarmering

84.4 Endringer i betongresept, skifte av noe delmateriale

84.4 Orientering om nér stop skal utfores

84.52 Geometrikontroll for ok brudekke for riving av stillas, og fer
belegningsarbeidene starter.

84.82 Type lateks til sementslemmemasse for liming.

Det bor knyttes en kommentar til de temaene som nevnes 1 prosess 84.1, nemlig ”Planer for
stillaser” og “Deformasjoner i reis/understottelse og setning for stillasfundamenter ved
belastning, samt temaet 1 prosess 84.52 Geometrikontroll for ok brudekke for riving av stillas
og for belegningsarbeidene starter”. Det er etf toleransekrav vi har problemer med & fa



oppfylt, og det er jevnhet i linjeforingen for bruoverbygningen. Arsaken til avviket kan vare
flere, blant annet:

- ungyaktig oppliring og avtrekking,

- deformasjoner i forskaling og reis ved utsteping,

- setninger for fundamentene for brureisen,

- overbelastning i byggetiden.

Disse drsakene har entrepreneren ansvaret for, men overhgydeberegninger, elastiske
deformasjoner og deformasjoner som skyldes kryp og svinn ved forutsatte belastninger ligger
under ansvaret til den som har levert produksjonsunderlaget, dvs. normalt byggherren.
Uansett hvem som har ansvaret for avvikene i linjeforing ensker vi & fa storre fokus pa dette
problemet, fa kunnskap om hva som fordrsaker avvikene, og aller helst utrydde dette
problemet. Disse spersmélene bar fokuseres pé allerede ved planlegging av reis/forskaling, og
forutsatte kontroller ber vere kjente.

2. Kontroller mot systematiske feil

Det er en del enkle, lite tidkrevende kontroller som ber gjennomfoeres for & unnga at
systematiske feil utfores i hele prosjektet. Feil utfores nir kunnskap eller
oppmerksomhet mangler. Eksempler:

a) armeringsstél kvalitet B 500 NC er det 84.3 beskriver, andre kvaliteter importeres
og selges 1 Norge.

b) armeringsstoler skal vare av betong og oppfylle geometri- og materialkrav i
IR 1731.

c) spiker for feste av armeringstoler til forskalingen skal vaere av rustfritt stél
(IR 1731).

d) monteringsstenger utenfor den konstruktive armeringen skal vare @ 12 ved
nominell overdekning mindre enn 85 mm, @* 16 ved storre nominell overdekning.

e) ved stopeskjoter skal forskalingsstag plasseres ner inntil skjoten og trekkes godt til
slik at stopetrykket ikke forer til lekkasjer.

f) kontroll av betongreseptens samsvar med spesifikasjonen for/ved oppstart.

g) at entreprengrens personell oppfyller krav til dokumentert kompetanse slik
NS 3465 krever. At det alltid er en navngitt arbeidsleder til stede nar betongstep
utfores.

3. Kontroll av spesialarbeider og arbeider som ikke kan kontrolleres seinere

Kontroll, ved selvsyn eller ved overvaking av entreprenerens egen kontroll, av arbeider som
ikke kan kontrolleres seinere, av konstruksjonselementer som ikke vil vaere
inspiserbare i ferdig konstruksjon, og av spesialarbeider. Eksempler:

a) spennarmering, spesielt forankringenes posisjon/vinkel, plassering av drens-
og lufteslanger, skjotekoblinger, lasing av tau i passiv ende, oppspenning,
injisering.

b) armering i omrider hvor det er kollisjon mellom slakkarmering og spennarmering,
med innstepningsgods og annet det skal vare plass til. Hvis det fins en
skjerebrenner pa anlegget, kan du vere sikker pa at den blir benyttet.

¢) innstepningsgods inkl. avlep, materialkvalitet, sikring av plassering

d) brulagere, orientering og forhédndsinnstilling

e) brufuger, spesielt forhandsinnstilling

f)) armeringsoverdekning og utstepingskvalitet (ingen steinreir/stopesar) i



fugeomréder eller smale spalter, for konstruksjonsdeler som fylles ned eller som
ellers gjores utilgjengelige.

g) betongarbeider 1 vann, deriblant undervannstep.

h) peler og andre konstruksjoner i grunnen (behandles under fagomradet geoteknikk).
Utstoping av stdlrerpeler, borede peler etc.

4. Uavhengig kontroll i hht NS 3465

NS 3465 stiller, som for nevnt, krav til omfanget av den uavhengige kontrollen i
kontrollklasse Utvidet kontroll : Den skal omfatte “alle betong- og armeringsarbeidene for
serlig viktige konstruksjonsdeler som sgyler og bjelker, - i tillegg til & omfatte
spennarmeringsarbeider og andre spesialarbeider. For avrige konstruksjonsdeler foretas
stikkpravekontroll i et omfang avhengig av delenes betydning for konstruksjonens baereevne
og bestandighet.”

Naér det gjelder bruer kan sarlige viktige konstruksjonsdeler som seyler og bjelker”
oversettes til sgyler, tirn og overbygning. For annen fundamentering enn sélefundamenter pa
berg eller losmasse ma det ogsa omfatte fundamenteringen. For alle disse konstruksjonsdelene
skal det (i tillegg til hva som er nevnt foran) kontrolleres

- forskaling

- rengjoring av stapeskjoter og forskaling

- armering, at armeringen er som pa tegning, armeringsbinding, overdekning

- betong, betongutsteping, etterbehandling/herdetiltak

- kontroll av herdnet, avforskalt konstruksjonsdel for stepesar/steinreir, opprissing etc.

Kontrollen skal dokumenteres.

Stikkprevekontroll

I tillegg til den systematiske tekniske kontrollen beskrevet foran ber det vare en mer
uregelmessig stikkpravekontroll. Omfanget av og temaene for denne ma tilpasses prosjektets
art og vanskelighetsgrad, - og ikke minst kvaliteten av det arbeidet og kontrollarbeidet som
utfores av entreprengren selv og hans underentreprengrer/leveranderer.

Stikkprevekontrollen ber 1 prinsippet omfatte alle arbeidsarter og ikke ”frede” noen arbeider.
Men den ber ogsé prioritere de viktigste/mest kritiske arbeidene med hensyn til sikkerhet og
holdbarhet for konstruksjonen, samt hvilke feil som kan gi store konsekvenser for skonomi
eller framdrift. Altsd ber det ikke, og det kan heller ikke, settes opp noen ”standard
kontrollplan for byggherrens stikkprevekontroll” som gjelder for alle typer prosjekter.
Byggherrens kontrollplan mé vere dynamisk i den forstand at den ma kunne tilpasses mht.
omfang og kontrolltyper etter behov.

Det sies ofte at stikkprevekontrollen skal vaere “rettet” eller "malrettet”, altsa at den skal sikte
mot & dokumentere helt konkrete saker og ikke vere tilfeldig. Malrettet kontroll er helt riktig,
men samtidig MA en ha et blikk til begge sider, mot de tingene en ikke hadde tenkt &
kontrollere. Erfaringen har vist at virkeligheten dessverre er verre enn fantasien i enkelte
tilfelle. Spesielt vil jeg, ut fra egen erfaring, tilrdde a se pa arbeider som er i sin begynnelse,



for & forebygge saker som kan utvikle seg til tvangssituasjoner hvor tilsiktet kvalitet er
uoppnéelig. (” Forebyggende kontroll”)

Hva skal en i tilfelle kontrollere i forbindelse med de vanligste betongarbeidene ?

Forskaling utfores vanligvis fagmessig og bra, med unntak av at stag ofte ikke plasseres naer
stapeskjoter slik prosess 84.2 stiller krav om. For gvrig ber en ha fokus pa bruk av
stal/metallforskaling vinterstid (ma varmeisoleres !), styrke/stivhet av hjerner av manuell
forskaling, styrke/stivhet av kobling mellom systemforskaling og manuell forskaling. Slik
kobling fungerer sjelden bra. Store dpninger mellom bord i bordforskaling som terker
sommerstid. Kontrollpunkter :

- Forskalingsstag ner stopeskjotene, trekkes godt til.

- Stalforskaling vinterstid, ma varmeisoleres

- Manuell forskaling, hjerner og tilslutning mot systemforskaling

- Bordforskaling, apninger mellom bord som terker ut

Armeringsarbeidene utfores ogsa vanligvis bra dersom formenn og jernbindere har god
kjennskap til Intern Rapport nr 1731 og dens hovedregler. Et problempunkt kan vaere bruken
av monteringsjern og armeringsstoler pa lukkesida, disse er ikke "nedvendige” sett fra
jernbinderens stasted. To andre svake punkter skal nevnes : Alle jern-ender skal bindes,
skjetejern til neste stapeavsnitt ma sikres godt for ikke & bli forskjevet og fa feil overdekning.
Det har vert diskutert om en burde innfore etterkontroll med covermeter som en standard. Det
har en valgt & ikke gjore, men stikkprevekontroller er & anbefale. Kontrollpunkter :

- All armering i flg. tegning og beyeliste lagt.

- Spesiell sjekk av at kritiske jern som f. eks spaltestrekkarmering ved

spennforankringer er der, og er forsvarlig bundet.

- Om noen armering er kappet, evt. ok erstattet, ved konflikt med innstepningsgods etc.

- Om jernene er godt bundet, sjekk spesielt jernendene

- Overdekning sikret pa begge sider, ogsa lukkesida, med mont.jern og betongstoler.

- Overdekningen er som forutsatt pa alle flater

- Sjekk spesielt overdekning for skjetejern, inn i stopeavsnittet og ut av det

- Hvordan ligger det an til 4 fa riktig overdekning ok fundament, ok brudekke etc.

Betongstepingen gér som regel bra, de fleste profesjonelle har leert seg lagvis utlegging og

systematisk vibrering. Et sirt punkt som erfaringsmessig trenger fokus er rengjeringen av

stopeskjoter og forskaling (serlig horisontale og skré flater) for stopestart. Store staper (>150-

200 m3) og vanskelige stoper ma planlegges pd forhdnd, det mé utarbeides stopeplan som

betongsteperne selv mener er gjennomferbar/riktig. Behovet for ordingre vinterstepstiltak

som beskyttelse og varmeisolering undervurderes ofte, serlig ved grove betongdimensjoner.

Spesielt om hgsten er det hvert ar like overraskende at nystept betongoverflate ma

beskyttes/isoleres. Herdemembran ber brukes pa nystepte, frie overflater nar det er vaer som

gir utterking, men trengs ikke i regnveer eller pa herdnede, avforskalte flater.

Kontrollpunkter :

- stopeplan hvis stor eller vanskelig stop, stopeteamet ma vere enig i planen, og stop ma
gjennomfores i hht planen

- rengjoring av stepeskjoter og av forskaling for stop

- lagvis utlegging, systematisk vibrering. Stepeteamet dirigerer, ikke pumpekjoreren

- forberedelse for og gjennomfering av vinterstepstiltak, beskyttelse og isolering

- umiddelbar péspreyting av herdemembran pé uforskalte flater



Betongpreving, engasjement av Regionslab.

Mye av vegvesenets kontroll av betongarbeider tidligere besto av & male synk og luft, og &
stope og trykkpreve terninger. Dette er kontroller som vi i sterre grad kan overlate til
betongprodusent og entreprener. Men vi skal felge med og pase at kontrollen blir gjort, og at
resultatene blir vurdert og brukt. Hvis vi selv gjor slik kontroll, mé vi vaere sikre pd at bade
det faglige og det formelle er i orden. Bl. a. ma utsteping, herding og trykkpreving utfores
noyaktig etter de aktuelle standardene, og laboratoriet ma ha sertifisering tilsvarende det som
kreves for entreprenerens laboratorium. Vi mé vere bevisste at hvis vi utferer for lite
betongpreving selv, vil vi etter hvert miste kompetansen.

Minste tillatte” omfang av byggherrens stikkprovekontroll av betongegenskaper pa den
enkelte byggeplass er null. P4 Regionbasis ber en, for & beholde kompetansen og vise at
byggherren er i stand til & utfore slik kontroll, utfere stikkprever i folgende omfang:

- trykkfasthet og densitet, 1 preve pr ca. 2500 m3

- luftinnhold i fersk betong, 1 preve pr ca 1000 m3

- masseforhold, mikrobglgeovnmetoden, 1 preove pr ca 4000 m3

- armeringsoverdekning i ferdig konstr., covermeter, 1 kontroll pr ca. 2000 m3






Byggherrekontrollen -

Hvordan gjere mélrettet kontroll med mindre ressurser

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet






Byggherrekontrollen

hvordan drive malrettet kontroll med mindre
ressurser

Kjersti Kvalheim Dunham

Statens vegvesen

Ansvar og roller i en utfgrelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENGR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entreprengren har ansvaret for utfarelsen

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




UFGRELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utfarelsesmetoder

“Entreprengren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utfgrelse, uavhengig av maleregler etc.”

| forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
ngren forelegge sine planer for utfgrelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av
entreprengrens planer fritar ikke entreprengren for
ansvar.”

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til & fore kontroll.

”Byggherren har rett til a fare slik kontroll med
materialer og utfgrelse som han finner ngdvendig”

Viser byggherrens stikkprgvekontroll at materialer
eller utfarelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

@

05.05.2006




Hensikten med byggherrens stikkprgvekontroll

H 018

”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfare stikkprgvekontroll.”

”Ngdvendig omfang av entreprengrens kontroll og
byggherrens stikkprgvekontroll vil veere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprengrens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprgvekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Stikkprgvekontroll

= Stikkprgvekontroll skal veere malrettet.

- Prinsippene bar veere fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

= Malrettet stikkprgvekontroll krever hgy kom-
petanse.

= Viktig leveregel er a ikke overta entreprengr-
ansvar ved & involvere seg ungdig.

-  Kontrollen ma ikke fa karakter av "a fotfalge
entreprengren med en har av kontrollgrer”.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Byggherrens stikkprgvekontroll

Hva bgr kontrolleres?
Hvor ofte bar det kontrolleres?

=2

Statens vegvesen

Rammene for stikkprgvekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

Kontrollplanen bgr gi rammer for stikkprgvekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

Foruten a gjennomga entreprengrens fortlgpende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig & kontrollere "kritiske
prosesser”.

Kontrollfrekvensen ma vaere behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

=2

Statens vegvesen

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.
-Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter

ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige

konsekvenser.

-Kritiske mht miljgpavirkning og estetikk.

-Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2006

05.05.2006




Kursoversikt






Teknologiavdelingens kurs 2006

Kurs

Kursansvarlig

Seksjon

Sikringskurs

Jan-Magnus @stvik

Seksjon for materialtek

Hospitering for laboranter

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknik

Teknisk kvalitetskontroll

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknik

Oppleering i prosesskoden (prosess 84)

Reidar Kompen

Seksjon for materialteknikk

Oppleering i geotek lab

El Hadj Nouri

Seksjon for materialteknikk i samarbeid
med Sentrallaboratoriet

Teknologidagene 2006 (uten Hovedkonf.)

Thorbjgrn Chr. Risan

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs i PMS og ALFRED-malinger

Torleif Hauggdegard

Veg- og trafikkfaglig senter

Nye CEN-standarder for asfalt

Nils Sigurd Uthus

Veg- og trafikkfaglig senter

Vegdekkeseminar — Utvikling og behov

Leif J. Baklgkk

Veg- og trafikkfaglig senter

Nordisk seminar om miljgvennlige
vegdekker

Jostein Aksnes

Veg- og trafikkfaglig senter

Avslutningsseminar — Gjenbruksprosjektet

Gordana Petkovic

Veg- og trafikkfaglig senter

Seminar om armering av veger

@ystein Myhre

Veg- og trafikkfaglig senter

Hb 072 — Fartsdempende tiltak

Per Heide

Veg- og trafikkfaglig senter

Bompengeseminar

Erik Amdal

Veg- og trafikkfaglig senter

Trafikkdatakonferanse

Roar Nordvik

Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-@yvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-@yvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs og kalibrering av friksjonsmalere

Béard Nonstad

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med regionene

Vinterdriftskurs for entreprengrer

Roar Statterud

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Vinterdrift og trafikksikkerhet, konferanse

@ystein Larsen

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
m. VOFF/TS og regionene

Oppfalging av funksjonskontrakter Jon Dahlen Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid

(kurs ved behov) med VOFF og regioner

GNA, felles nordisk konferanse Jon Berg Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Informasjon om Hb 017 — Veg- og Randi Eggen Veg- og trafikkfaglig senter

gateutforming inkl. veiledere

2 Skredkurs for entreprengrer/byggherrer

Jan Otto Larsen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Videregaende skredkurs for
vegplanleggere i april 2005

Jan Otto Larsen
(Harald Norwm
Arnold Hustad

Kare Ingolf Karlson)

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
(NTNU, Sunnmgre distrikt, Region Midt)

LABSYS web — administrasjon

Erik Andersen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Undervisningsrunde med LABSYS web

Erik Andersen og

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

og OPPSYS i alle regionene Roald Aabge
Hospitering nyansatte geotekniske Frode Oset/Erik Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
saksbehandlere Andersen

Undervisningsopplegg for HB 018

Erik Andersen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Gjennomgang av programmodulene i
geosuite

Herman Bruun

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Konkurransegrunnlag for
grunnundersgkelser og geotekniske/
ingenigrgeologisk prosjektering

Frode Oset

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Brukonferansen 2006

Seksjonsleder bru

Seksjon for bruteknikk

Rekkverkskurs

Egil Haukas

Seksjon for bruteknikk

BRUTUS-kurs

Salvi Austnes

Seksjon for bruteknikk

Kurs i bruinspeksjon

Knut A. Grefstad

Seksjon for bruteknikk

Seminar om spennarmering

Bjgrn P. Myhr

Seksjon for bruteknikk

Veg- og trafikkdagene

Jon Krokeborg

Stab







Gruppeoppgaver

Frode Oset, Region ser
AQystein Myhre, Vegdirektoratet
Reidar Kompen, Vegdirektoratet
Arnstein Mehlum, Region midt
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Gruppeoppgave geo&&g&—\—

fundamentering

Vibeke Larsen, Region gst

Frode Oset, Vegdirektoratet

Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

e Tema: pelekontroll med
hovedvekt pa sveising

— Situasjon: | ‘# |

Statens vegvesen

05.05.2006



Bygging av bru fundamentert pa
stalragrspeler

Breddeutvidelse av veg fra 2 til 4 felt

Ny bru ved siden av eksisterende, 10 spenn,
lengde 192 m

Plass-stgpt betongbru fundamentert pa
enkeltstdende stalragrspeler til fjell

To peler i hver akse

Hovedentreprengr har betong- og bruarbeid over
bakken

Underentreprengr utfgrer pelearbeid inkludert
sveiseskjgting

Statens vegvesen

Forutsetninger for oppgaven:

=

7 peler er slatt ned til fjell, ikke fordyblet
0og innmeislet

Mangelfull dokumentasjon pa
produksjonskontroll av sveiseskjat
mellom pelespiss og bunnrgr

Rantgenkontroll (stikkprgvekontroll) viser
sveisefeil pa rgrskjot

Ugyldige sveisesertifikat

Statens vegvesen

05.05.2006




Spgrsmal til diskusjon:

2]

Tiltak for kontrollert pel med darlig sveis i rgrskjat?

Hva kan gjgres i forhold til manglende
produksjonskontroll av skjgt mellom spiss og bunnrgr
for peler som allrede er slatt ned?

Sjekk overensstemmelse mellom sveisesertifikat,
materialsertifikat og sveiseprosedyrer. Behov for
reaksjon?

Videre kontrollomfang?

Hovedentreprengr henviser hele tiden byggherren til
underentreprengr mht svar og respons pa avdekkede
problemer. Hvordan fa hovedentreprengren til & ta
initiativ og involvere seg?

Statens vegvesen

05.05.2006
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Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

Grete Tvedt og Yngvar Haugen, Region s@r

Frode Oset, Vegdirektoratet

Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

= Spuntkontroll med fokus pa dokumentasjo
o0g montering av stivere Y i

= SITUASJON:

=

Statens vegvesen

05.05.2006




Bygging av undergang under
jernbanen

2]

Ny undergang under 3 jernbanespor

Spuntgrop som er 250 m lang og 24 m bred.
Midtspunt reduserer bredden til 12m under bruene.

Innvendig avstiving med stalrgr, H-bjelker og
betongplate

Grunnforsterkning med k/c-peler

Terreng ca kote 2,5 og dypeste graveniva ca kote -6,5,
dvs 9 m gravedybde

3 interimsbruer (30 m lange) skal sta pa
betongfundamenter der grunnen er forsterket med k/c-
peler

Bruene skal heises inn en helg med 40 timer togstans

Statens vegvesen

Kontroll av spuntsertifikat

Statens vegvesen |"-/LoL

(®)
. Prosess 83.6121 og 83.6122

Levering og ramming av spunt:

Kravet er ikke oppfylt

+ 8000 m? spunt utgjgr besparelse

; 288 000 kg stal for entreprengr
Markedspris leverandgr:
kr 6 - 9 kr/kg

Secion Height Bock Waight

mm mim e af single pile of wall of wal of sing'e pile wall

05.05.2006




Stalsertifikat rgrstivere

.....
A lwaer e Mossienr HENTING
Py —

Hestn dn P

a9 AVRIGHY

et e 5" 130
St de 11 I8t o e

Sporbarhet mellom stélsertifikat og
merking av stalet

P saarstahl [ = =

05.05.2006




Finn 5 feill

K/C-peler til avstiving av spunt og
fundament til jernbanebru

- Vanskelig & bore k/c-
peler neer:

— Sikkerhetsskjerm
— Spunt
— KL-master

= Innmaling av k/c-pelenes
plassering var mangelfull

Statens vegvesen

05.05.2006




HMS ved utgraving

Statens vegvesen

Forutsetninger for oppgaven:

- Stivere av HEB-bjelker er montert pa flasken (svak
akse i tyngderetning)

= Entreprengren har flere ganger gravd dypere enn til
neste stiverniva fgr stiverne har blitt montert.

= Spuntprofilet har lavere motstandsmoment en
beskrevet i kontrakt

= Mangelfull dokumentasjon pa k/c-peler. Det mangler
kanskje noen striper med k/c-peler neer spunt og naer
jernbanebrufundamenter.

= Stikkprgvekontroll har avdekket noen mangler pa sveis
mellom pute og stivere.

= Entreprengren nekter & legge fram sveisesertifikat til
sveisere da vi ikke har krav om det i kontrakten.

=

Statens vegvesen

05.05.2006




Spgrsmal til diskusjon:

2]

Hvilket ansvar far kontrollingenigren nér han mottar
dokumentasjon, som stalsertifikater og spuntprotokoller...?

Hva kan gjgres for a kontrollere at spunten og fundamentene
har tilstrekkelig k/c-peler naer seg?

Behov for reaksjon for levering av spunt med for lavt
motstandsmoment?

Tiltak for stivere pa flasken?
Togstans pa 40 timer ma bestilles 1 — 2 ar i forkant:
— Konsekvenser ved stopp av arbeid.

— Konsekvenser ved & heise inn bruene og sette
jernbanetrafikken pa?

Hvilket HMS-ansvar har byggherren nar entreprengren graver
ut vertikalt i 4 m hgyde?

Statens vegvesen

05.05.2006
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Gruppeoppgave overbygning
(fiberduk til separasjon/filter)

@ystein Myhre

Vegdirektoratet, Teknologiavd.

Gruppeoppgave overbygning

1. Fiberduk er lagt ut som separasjon/filter under forsterkningslag pa
”litt blgt” grunn. Det er beskrevet duk kl. 4

2. Entreprengr leverer "dokumentasjon” pa kl. 4 far den legges ut.

3. Det oppstar mistanke om for svak duk. Det tas stikkpragve, men lab.
Rekker ikke analysere fgr forsterk.lag er lagt ut.

4. Analysen blir ytterligere forsinket, er ikke klar fgr beerelag/dekke er
lagt. DET ER KLART AT DUKEN BARE HOLDER KL. 1.

5. Hva gjgr man i dette tilfellet? Og hva hadde man gjort dersom det ble
oppdaget fgr bee.lag/dekke var lagt? KONGEN OG ORDFZREREN
SKAL KLIPPE SNORA OM 1 UKE.

6. Hva er feil, hva mangler i denne situasjon. Hva gjgres for framtida?
7. TILSVARENDE SITUASJON KUNE LIKE GJERNE OPPSTATT I

”"ALVORLIGERE TILFELLER”, FOR EKSEMPEL ARMERINGSDUK UNDER
TYNN OVERBYGNING, ANLEGGSVEG OG LIGNENDE.

=
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Gruppeoppgave

Betongpumpa er rigget til, farste betongbilen har kommet til byggeplassen, i dag
skal det stapes sgyle. Du ser ned i forskalingen fra toppen av stillaset, og til din
forskrekkelse ser du at armeringen ligger inntil forskalingen pa den ene siden.
Dette sa du ogsa for to dager siden, og da sa du fra om det du hadde sett il
entreprengrens kontrolleder. Han svarte da at dette visste de om, og dette skulle
de rette for forskalingen ble lukket. Av denne grunnen skrev du ingen
kontrollgrmelding.

| dag er entreprengrens anleggsleder og formannen pa et mgte et helt annet sted,
mobiltelefonene er slatt av. Kontrollederen avspaserer overtid og sover fordi han
har mattet arbeide lange kvelder og netter. Han som er/skal veere arbeidsleder
sier at han har fatt beskjed om & stepe sgyla, og at den MA stapes i dag.

Hva gjer du ?
a) Umiddelbart ?
b) Nar anleggslederen og kontrollederen er tilbake ?



Gruppeoppgave  Tunnel

» Beskriv med stikkord/skisser viktige
elementer i kvalitetskontrollprosessen,
fra kontraktinngaelse til
avleveringsforretning.

e Hvordan sikre representativ
dokumentasjon fra entreprengrens
driftskontroll?

e Hva bgr man basere stikkprgvekontrollen
pa?

Statens vegvesen

05.05.2006




Evalueringsskjema






Evalueringsskjema
Teknisk kvalitetskontroll

Forslag til forbedringer ved kurset (teknisk og faglig)?

Hva har du leert / erkjent i lgpet av disse dagene?

Hvilke elementer fra kurset vil du benytte deg av i din daglige jobb?
(kunnskap/ kontakter/ innspill /tekniske hjelpemiddel )

Har du blitt kjent med flere som driver med det samme som deg, i lgpet av kursdagene?

Andre kommentarer:

17 - Evalueringsskjema.doc KJEDUN
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