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Sammendrag

Denne rapporten er en samling av alle foredragene som ble holdt ved kurset i teknisk kvalitetskontroll i Region vest den
04. april 2006.

Summary

Emneord:

Teknisk kvalitetskontroll, Kontrollingenigr, Geoteknikk, Betong, Asfalt, Overbyggning, Tunnel, Labsys, Erfaringsoverfaring






Innhold

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Program

Deltakerliste

Kontrollingenigrens rolle og funksjon
Dokumentasjon

Kontrollplan for stikkprgvekontroll

Rettet stikkpravekontroll — praktiske eksempler
Erfaringsoverfgring i Statens vegvesen
Labsys WEB

Kritiske prosesser innen — Geoteknikk
Kritiske prosesser — Asfalt / Overbygning
Kritiske prosesser innen — Betong

Kritiske prosesser innen — Tunnel / Elektro
Byggherrekontrollen — Hvordan gjgre malrettet kontroll med mindre ressurser
Kursoversikt

Gruppeoppgaver

Fagnettverk for kontrollingenigrer

Evaluering






“da Teknisk kvalitetskontroll
pge i Statens vegvesen

4.4-5.4 2006
Bergen
Mgteinnkaller: Teknologiavdelingen
Kurssted: Bergen distriktsvegkontor
Tilrettelegger: Kjersti K. Dunham
Mgteleder: Ivar Ness /Gunhild Vangsnes
Deltakere: 25 personer fra Region Vest
Dag 1 Teknisk kvalitetskontroll
1000-1015 Velkommen. Hensikten med kurset Ivar Ness / Kjersti
K. Dunham
1015-1045 Kontrollingenigrens rolle og funksjon Eirik @vstedal
Byggherrens ansvar og plikter
Prosesskoden
HB 018
Kontraktsbestemmelsene(NS 3430/31 og NS 8405/06)
Spesielle kontraktsbestemmelser
Ulike entrepriseformer og kontraktstyper
1045-1100 Pause
1100-1230 Rutiner ved byggeledelse @yvind Holemark
Krav til skriftlighet , Byggemater, Malebrev,
Awviksbehandling, Kontrollgrmeldinger, behandling av
endringsanmodninger, bestilling av endringer og
tilleggsarbeider, frister for varsler og svar, Dagbok
Gruppearbeid/ Diskusjon i plenum
1230-1315 Lunsj
1315-1345 Kontrollplan, entreprengrens driftskontroll og Kjell @wre og
byggherrens stikkprgvekontroll Magne Iversen
1345-1415 Rettet stikkprgvekontroll — praktisk eksempel Gaute Nordbotten
1415-1430 Pause + kake
1430-1545 Erfaringsoverfgring i Statens vegvesen Bjorn Tore Henning

Hvordan finne svar gjennom kvalitetssikrede
erfaringer og kontaktpersoner.

Mal for teknisk sluttrapportering, - tas i bruk fra
farste anleggsdag.

Oppgavelgsning




1545-1645
1700
1900-

830-840
840-910

910-945

945-1000

1000-1030

1030-1100

1100-1130

1130-1215

1215-1230

1230-1315

1315-1420

1420-1440

1440-1450

1450-1500

Gruppeoppgaver, diskusjon av hverdagsdilemmaer
Slutt for i dag
Felles middag...

Dag 2 Fagdag

Velkommen, refleksjoner
Labsys WEB

— hvordan mottar vi dokumentasjon fra
entreprengr

— Hvordan tolkes resultater fra entreprengr
— Hva gjer vi med resultatene...

Kritiske prosesser innen:
Geoteknikk

Pause + frukt

Asfalt/ Overbygning
Betong
Tunnel/Elektro

Lunsj

Byggherrekontrollen
Hvordan gjere malrettet kontroll med mindre ressurser

Nytt fra fagfeltene/ aktuelle kurs

Gruppeoppgaver og kaffe

Presentasjon/diskusjon i plenum

Fagnettverk for kontrollingenigrer

Oppsummering av dagene
Evaluering og avslutning

Reidar Kompen
lvar Ness

Gunhild Vangsnes
Erik Andersen

Inge Grosas

@ystein Myhre
Reidar Kompen

Arnstein Mehlum /
Arve Jonassen

Kjersti K. Dunham

Inge Grosas/ @ystein
Myhre/ Reidar
Kompen/ Arnstein
Mehlum

Inge Grosas/ @ystein
Myhre/ Reidar
Kompen/ Arnstein
Mehlum

Gunhild Vangsnes
Kjersti K. Dunham

Gunhild Vangsnes




Kurs i Teknisk kvalitetskontroll 4-5 april

Deltakar

Tilhgyrigheit

Tor Oscar Walskaar
Mona Vareberg

Magne Mo

Ivan Bakken

Rune Dvergsdal

Bernt Herland

Knut Utaaker

Harald Eilertsen

Lars Erik Karlsen
Magnar Teigen

Arnhild Fjose

Kjetil Dahl

Tonje Vabg

Jan Tormod Nordgulen
Arne B. Strand

Einar Borgen

Helge Giljarhus

Bjgrn Trygve Andersen
Stein Olav Njgs

Age Sellevoll

Svein Helge Fraekaland

Sgr-Rogaland
Sar-Rogaland
Voss

Sogn

Sogn
Haugesund
Haugesund
Fjordane
Fjordane
Store prosjekt
Store prosjekt
Store prosjekt
Store prosjekt
Store prosjekt
Store prosjekt
Store prosjekt
Store prosjekt
Ressurs
Ressurs
Ressurs
Ressurs







Velkommen! %

Bakgrunnen
Hensikten
Gjennomfgringen

Oppfelgingen

Presentasjon av
deltagerne

=

Statens vegvesen

3-delt bakgrunn

Teknisk kvalitetskontroll
Byggherreprosjektet |

Fagnettverks-prosjektet
(kontrollingenigr)

Behov i regionene

=

Statens vegvesen

03.04.2006




Hjelp til ”fronten”

«Hvilken rolle (ansvar og myndighet) Teknisk kvalitetskontroll
*Opptreden (hvor lik skal vi veere?) [
sFagkompetanse - hva kan du og hva [

trenger du hjelp til?
*M3, kan og bar sjekke — hvordan
vurderer du det?

*Hva etterspgar du?

*Hvordan vurderer du resultater fra
entreprengr

*Hvordan kommer du i gang?

*Et "enhetlig” Statens vegvesen

=

Statens vegvesen

Kursplan Teknisk kvalitetskontroll

Teknisk kval_itetskontroll

1-2. februar 2006 Region @st Oslo
1-2. mars 2006 Region Sar Tensberg e
4-5. april 2006 Region Vest Bergen A
4-5. mai 2006 Region Nord Bodg

10-11. mai 2006 Region Midt Hell

30-31. mai 2006 Vegdirektoratet

Statens vegvesen

03.04.2006




Kontrollingenigrens rolle og funksjon

Eirik Qvstedal, Vegdirektoratet






Ansvar og roller i en utfgrelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENGR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entreprengren har ansvaret for utfarelsen

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

UFZRELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utfarelsesmetoder

“Entreprengren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utferelse, uavhengig av maleregler etc.”

| forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
ngren forelegge sine planer for utfarelsen for bygg-
herren.”

Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av
entreprengrens planer fritar ikke entreprengren for

ansvar.”

=
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Krav til entreprengrens utfgrelseskontroll

Prosesskoden: pkt. 4.6 Kontroll

”Krav til materiell og utfgrelseskontroll er angitt i
kontraktsbestemmelsene, H 066, kap. C, pkt 10 og
kap. D2, pkt. 3 og i prosesskoden, prosess 13.4 og
under pkt d i de respektive delprosesser.”

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C ®

Pkt 9.3 Byggherrens kontroll.
”Er entreprengrens utfgrelse i strid med kontrakten,

kan han ikke paberope seg at den er utfgrt under
byggherrens kontroll”.

Pkt 9.4 Utbedring av feil i byggetiden.

”Er entreprengrens utfarelse i strid med kontrakten,
eller oppstar det feil eller skader som han har risikoen
for, skal han varsle byggherren sa snart han blir klar
over dette. Entreprengren plikter deretter a rette feil-
ene og utbedre skadene uten & vente pa pabud fra
byggherren”.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

03.04.2006




Kontraktsbestemmelsene NS 3430 KapC ¢

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til & fore kontroll.
”Byggherren har rett til & fore slik kontroll med
materialer og utfarelse som han finner ngdvendig”

Viser byggherrens stikkprgvekontroll at materialer
eller utfarelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 KapC ¢

Pkt 10. 3 Kostnader.

”Prgving som er fastsatt eller forutsatt i kontrakten,
eller som normalt skal foretas, skal besgrges av
entreprengren.”

=2
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Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C @

Pkt 32.5 Prisavslag som fglge av mangel ved kontraktarbeidet

Vil kostnadene til utarbeiding bli uforholdsmessig stor i
forhold til det som oppnas, kan byggherren ikke kreve
utbedring foretatt eller kostnadene ved slik utbedring
erstattet.”

Prisavslag minst den besparelse entreprengren har hatt.

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Spesielle kontraktsbestemmelser Kap. D2

D 4 Dokumentasjon
”Dokumentasjon pa at kontraktens kvalitetskrav er
oppfylt skal leveres byggherren fortlgpende.”

”Avviksmeldinger og endringsforslag leveres bygg-
herren pa egne skjema.”
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Hensikten med byggherrens stikkprgvekontroll

H 018

”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfare stikkprgvekontroll.”

”Ngdvendig omfang av entreprengrens kontroll og
byggherrens stikkprgvekontroll vil veere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprengrens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprgvekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Stikkprgvekontroll

= Stikkprgvekontroll skal veere malrettet.

- Prinsippene bar veere fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

= Malrettet stikkprgvekontroll krever hgy kom-
petanse.

= Viktig leveregel er a ikke overta entreprengr-
ansvar ved & involvere seg ungdig.

-  Kontrollen ma ikke fa karakter av "a forfglge
entreprengren med en heaer av kontrollgrer”.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

03.04.2006




Byggherrens stikkprgvekontroll

Hva bgr kontrolleres?
Hvor ofte bar det kontrolleres?

Statens vegvesen

Rammene for stikkprgvekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

Kontrollplanen bgr gi rammer for stikkprgvekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

Foruten a gjennomga entreprengrens fortlgpende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig & kontrollere "kritiske
prosesser”.

Kontrollfrekvensen ma vaere behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

Statens vegvesen

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.
-Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter

ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige

konsekvenser.

-Kritiske mht miljgpavirkning og estetikk.

-Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2006

03.04.2006




Avviksbehandling

= Deter entreprengrens ansvar & melde avvik.
- Han kan selv melde forslag til & ”lukke” avvik.
—  Byggherren godkjenner eller gir selv tilbake-

melding om tiltak (skjer gjerne ved K-melding
eller i byggemater.

= Byggherrens stikkpravekontroll kan avdekke avvik. Byggherren gir
da beskjed om tiltak som ovenfor.

= Entreprengren kan ikke dekke seg bak at byggherrens
stikkpravekontroll ikke har avdekket avvik.

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Sanksjoner

For a understreke entreprengransvaret bar kon-
trakten inneholde sanksjonsbestemmelser.

Disse trer i kraft f. eks. hvis:
- entreprengren ikke har meldt avvik.

entreprengren ikke har utfgrt palagte tiltak
etter meldte avvik.

Sanksjonene bgr veere av gkonomisk art.

Ved grov uaktsomhet eller juks vil bortvisning av
enkeltpersoner veere aktuell reaksjonsform.

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

03.04.2006




Eksempel pa sanksjoner Rv xx

Manglende kvalitetsrapportering beskrevet i D2
pkt. 4 vil medfare falgende gkonomiske sanksjoner:

-Forsmket statusrapport:
Kr 5 000,- pr hverdag.

-Forsinket kvalltetsdokumentasi(
25 % av avdragsnota pa aktuell prosess holdes til-

bake inntil kvalitetsdokumentasjon er levert.

-Uteblitt eller mangelfull kvalitetsdokumentasjon:
Eventuelle avvik i utfgrelse skal tydelig fremga av

entreprengrens kvalitetsdokumentasjon.
Dersom byggherrens stikkprgvekontroll viser at
entreprengren ikke har utfart tiltak etter avvik,
vil byggherren foreta kr 25 000,- i mulkt pa
aktuelt element.

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Tiltak for & oppna bedre kvalitet

== Strengere krav til entreprengrens egenkontroll og
dokumentasjon.

= Mer malrettet og selektiv stikkprgvekontroll
(byggherren).

Strengere sanksjoner.
== Lenger garantitid.

= Vedlikeholdsperiode inkluderes i byggekon-
kontrakten for visse typer arbeider.

=2
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Hvor langt rekker entreprengransvaret i tid ved avvik i utfgrelsen

= Kontraktsperioden
= Garantitiden

— | tillegg 10 ar etter vanlige foreldelsesregler
ved grov uaktsomhet eller juks.

=2
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Omfang av stikkprgvekontroll ved
alternative entrepriseformer - illustrasjon

OoPsS

DBO

prise med

u B2

DB
Totalentreprise

Vanlig utfarelse - entreprise

il

Vanlig utferelse med utvidet garanti

UHHU”DI

1 Byggherrerisiko
Bl Entreprengrrisiko
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Dokumentasjon

@yvind Holemark, Vegdirektoratet






Teknisk kvalitetskontroll

Rutiner ved byggeledelse

@yvind Holemark
Byggherreseksjonen
Utbyggingsavdelingen
Vegdirektoratet

Agenda for byggemeter

Ulven — Sinsen

Godkjenning av forrige referat
Gjennomgang forrige meate

HMS

Framdrift, ressurs

Tegninger, planendringer
Kvalitetssikring

Trafikkavvikling / arbeidsvarsling
Naboforhold

Tekniske avklaringer

Eventuelt

Maéna Vassum

Godkjenning av forrige referat
Fremdrift

Ressurser / bemanning
Tegninger

Kostnader / kontrakt
Kvalitetssikring / HMS

Eventuelt
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Statens vegvesen

> Region gst
Rv 150, Ring 3 Ulven-Sinsen Side lavl
KONTROLLORMELDING Nr : E01-336
Kontrakt nr : 200427491-A Entreprener: Betonmast Entreprener AS

SAK : Sinsen — overbygning pi anleggsveg

Overbygning justeres til, kfr vedlagte tegning:
Forsterkningslag, sprengstein/kult 20-120: tykkelse =600mm
Nedre baerelag, 0-60: tykkelse 100mm

@vre beerelag, Agl6: tykkelse 55mm

Slitelag, Ab11: tykkelse 45mm

Asfaltering utfores ikke for skjetegrop i Sinsenveien er fylt igjen.

16:11.05..........

TA155 xis

Venn.m

Rv.23 Ména - Vassum

Prosjekt 11429
Sak:  Kantstein i tunnel

TEKNISK AVKLARING (S

155
se (tegn.nr.etc.) Prosess 75.125 og tegn. F 12
som fremdriftsmessige konsekvenser skal Dato:
ingds, enskes svar innen  :
an d typen kantstein benyttes i tunnel(vedlegg)?
Evt. forslag:
Sendt av (Veidekke): Dato: 07.06.99
M SVO: Dato;
[ ottatt ;'7-5,?
- f("“l“f‘“\‘“"‘ ‘L-‘/( Jlblbx I;.¢S'\-¢<’M'\L-uh (l\k ol’)‘)
Oy o adwbfn he Ma‘ I3ow 130, Herigadd
dod pe dppes shel ha b L 1os o |
‘i—_|/' ebl'i.H J“yf{. [(\..._ ':-L\ b. -\-f-“-‘b
art av SVO: it Dato: i
- i
ottatt (Veidekke): 2 Dato: g/, E
( e) S‘gn(zb[%v U 9
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DAGBOK
HIHHHH Y
Parsell 5 Ména - Vassum

Onsdag, 26.01.2000 Temp/ver : -8 lettskyet, pent.
Bomstasjon:
s Elektriker- og malerarbeider pagdr i mannskapsbygget og i teknisk kulvert.

Dagsone 1 (Méana):

e Montering av terrsteinmur pa steyvollen v/bomstasjonen pagar.

» Endringsarbeider med landkar BN péagér. Forskaling og armering. 1 mann.
Lagt pressenning over og satt pa tine-utstyr.

¢ Montering av viltgjerde pagar.

Dagsone 2 (Britan):
s Avretting av sidearealer ved pr.25100 pagér.

Bratan bru

¢ Vd har utfort kjerneboring for rekkverks-stolper pa landkar i begge ender av
brua.

¢ SFE har skjetet lyskabel som ble skadet ved nedsetting av rekkverksstolper.

Torvmyra bru
» Montering av landkar-rekkverk pagér.
e Bygging av terrmur akse 1 pagér.

Frogn-tunnel:
* SFE utferer montasjearbeider i trafo-rom nisjc 1.
e Vderigang & snur indre derer i trafo- og tavlerom i nisje 1 og 5.

Vassum-tunnel:

s AAK har startet 4 montere armaturer pi kabel-brua.

e Vd monterer heydehinder i nordre lop, portal gst. Det si ut som om festeplater
til portalen ikke var riktig utformet. Vd sjekker dette.

Generelt:

e SVHe varslet at montasje av BN vil starte tirsdag 01.02.00 k1. 07:00
Nesoddvegen vil da bli dirigert om via bomstasjonen tirsdag 01.02 og onsdag
02.02. Bestilt skilting av SVA-Produksjon pa Korsegarden v/Storholt.

e Groner ble purret opp angéende rev. tegn. for sed.basseng for Frogntunnelen.
Vi fikk sporsmal tilbake om det skulle benyttes skillebord eller oljeavskiller.
@HO sjekker opp dette med MAB.

242

Méling

Mélinger og pavisninger som er nedven-
dige for & beregne avdrag og oppgjer,
skal foretas av entreprenaren. Bygg-
herren har rett til & delta og skal ha varsel
i rimelig tid fra entreprenaren.

Maling foretas si snant de nedvendige
forutsetninger foreligger.

For deler av utfarelsen som ikke senere
lar seg kontrollmale, skal entreprenaren
med rimelig varsel forlange maling i
fellesskap med byggherren. Hvis en part
unnlater & mete, er han bundet av den
annen parts maling dersom ikke denne er
apenbart uriktig.

Mangler kontrakten maleregler, skal
maling foretas i overensstemmeise med

den ved kontraktssiutningen gjeldende
Norsk Standard, eller i mangel av slik, i
overensstemmelse med sedvane |
bransjen.

Mangler kontrakten maleregler, skal
médling foretas i overensstemmelse

A. med tilsvarende méleregler i Hand-
bok 025 Prosesskode 1 og Handbok
026 Prosesskode 2.
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Veinexkxke MALEBREV
Anleggsnummer. 3247 Anlegg:  Mesnadalsarmen
Lepenummer 1 Konstruksion - Transport fra jermbanetorget il tipp Strandtorget
Postnummer 3.3.21.00 Tokst: Transport av stein til tipp.
NS kode / 3
Kapittel 3 prosesskode: 321 Dato:  23.04.96 Sin:  pbe
Beregninger ;

av stein fra jernbanetorget til midlertidig deponi pa Strandtorget.
er latt ut i traseén mellom pel 560 og 610.

Volum er kontrollert mot lasstellinger.
Totalt utsprengt pa jernbanetorget er 15189 m3. Flasprengning er trukket fra.

I
Vedlagl felger masseberegning og plott i V-mass fra dette omradet.

Mengde dette malebrev:

10.500,00 m3

139

rrRosessxooe: 47,7132
Stainglasiring. sieina. 00400 mem. iagt 800 mem, acet s siaie:

oe: 4B

ENET: m2 Bwrms: 65

uencoE: 3000 eris:_kr 195 000
DEL| BELIGGENMET MENGDE UTFORT PRIS GODIIENMNG =~
&MLM%&%mﬁJ—&
1 Bekk ovenfor K1.3 ] 184,00 184,00 11 980,00 11 680,00
2 Sk veg K2 4 1 w1700 | eooo | 2710800 | oesco | L
3 Bokk ved %23 1 m_| 1 083,00 31 330,00 Toms00 | 130008 - _u—a) et
4 ‘Sai ulonfor K2.2 - 1 156400 | 264700 101 880,00 17208500 | 130009 e
s | Susueniorizs 1 maw | smo | wmom | 2wemsm | racess

Bakk ulonlor K1.5 1 50000 | 3se00 32 500,00 26226500 | 130003
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28.2  Skriftlig palegg
Byggherrens palegg om endring skal
vaere skriftlig og gi klar beskjed om hva
endringen bestar i. Palegget skal gis
entreprenaren i god tid far endringen skal
gjennomfares.

Entreprenaren har ikke plikt til & utfare

endringen med mindre han har mottatt
skriftlig palegg fra byggherren.

_— 28.3  Uenighet om hvorvidt det foreligger en
RV 35 GRUALIA - SLETTMOEN | sescuwevse: Hugging av tammer endring
MALEBREV / MASSEOPPGJ@R |  “™ % - 28.3.1 Krever byggherren i form av tegninger,

— e spesifikasjoner, palegg eller pa annen

MENGDE UTF@RT PRIS GODKJENNING i
or | mowowm proe— pese— mate utfart et naarmere bestemt arbeid
VEDLEGG (VT MERRMADY PR DEL | AKKUMULERT | | ARKUSULERT | DATO SIGNATUR DATD SIGNATUR i
3 68| 068 29262 | wawawal WY a-o)| ASE som entreprenaren mener ikke er en del

av hans plikter etter kontrakten, skal han

skriftlig kreve at byggherren utformer

kravet som et palegg om endring etter

28.2. Unnlater entrepren@ren & fremsette

slikt krav uten ugrunnet opphold, taper

e

han retten til & pAberope seg arbeidet

som grunnlag for fristforlengelise, ekstra

betaling eller erstatning.

28.3.2 Nar byggherren mottar et skriftlig krav i

henhold til 28.3.1, skal han uten ugrunnet

opphold enten

a) gi palegg om endring i henhold til

28.2, eller
b) skriftlig gi begrunnet avslag pa
entreprenarens Krav.

28.3.3 Unnlater byggherren uten ugrunnet
opphold & gjere noen av delene, anses
entreprenarens krav om at arbeidet ligger
utenfor kontrakten, som akseptert, slik at
en endring foreligger.




VEIDEKKE ASA Anlegg: 11429

VARSEL OM ENDRINGS- / TILLEGGSARBEID

Rv 23 Oslofjordforbindelsen

Kontrakt nr. 51-97, Parsell § Mana - Vassum

Varsel nr.: 033 N Sted: D1o0gD2

|Bestilt ved: Tegn. F2, rev. A

|Beskrivelse av endring:

Grusskulder
Pategn. F2, rev. A er det angitt at det skal legges grusskulder, velgradert masse 0-20

S4 vidt vi kan se, har vi ikke prosess for dette i kontrakten

Referanse til aktuelle dokumenter / arsak:

NS 3430, pkt. 28

Konsekvenser: @konomi: ja: X nel:
Fremdrift: ja: nel:
Ingen:

Betalingsform: Fast pris: hetspriser: X gning

Kostnader: ( for regningsarbeid se vedlegg ):

Vi kan tilby levering og utlegging av dette til falgende priser

Rv 23 (0,5 m skulder) : Kr. 21.- pr. Im
Rv 153m Fv78 (0,25 m skulder) : Kr. 15.- pr. Im
(Adle priser er pa k [’} g eks. merverdiavgift)

Evt. andre konsekvenser / kommentarer:

For Veidekke ASA:

oue: /8.08.90 sun %4

Byggherrens kommentarer / godkjenning: 4 vivee " \ Sl
(,]' 64 | Grues sload cbee Q= 1o b = l'}'.\ e f‘(" /*“
éll b s i) L;‘L\a‘il—l.t‘-'[(u c- W l) > “..)_-)- — [ "5- /-“‘

Godkjent av byggherren; Dato: b/:i . :{-.5 Sign: ;2 '{JC (‘\ s L

Kvalitetsoppnaelse

* Har entrepreneren en kvalitetsplan som
er tilpasset oppdraget?

* Er entreprenorens kontrollplaner
dekkende ?

» Er det utarbeidet arbeidsprosedyrer og
sjekklister 1 tilstrekkelig omfang ?

* Ertegninger og krav klare nok?
» Erkravene til kvalitet ok ?

* Erbyggherrens fokus pa kvalitet
tilstrekkelig ?

% Byggherreseksjonen 2006

Statens vegvesen




9.2

9.3

94

KRAV TIL UTFORELSEN

Kvalitet
Er ikke kvalitetskrav til materialer og
utferelse angitt i kontrakten, gjelder slike
kvalitetskrav som er vanlige for tilsvarende
arbeider.

Entreprensrens arbeidsunderlag
Entreprensren har krav pa at andres
arbeid med bygget eller anlegget, som han
skal bygge videre pa, er slik at hans egen
utferelse etter kontrakten kan skje uten
forsinkelse eller fordyrelse. Han skal
snarest varsle byggherren dersom s ikke
er tilfellet.

Byggherrens kontroll

Er entreprenarens utfarelse i strid med
kontrakten, kan han ikke paberope seg at
den er utfart under byggherrens kontroll.

Utbedring av feil i byggetiden

Er entreprenarens utfarelse i strid med
kontrakten, eller oppstar det feil eller
skader som han har risikoen for, skal han
varsle byggherren s4 snart han blir klar
over dette. Entreprenaren plikter deretter &
rette feilene og utbedre skadene uten a
vente pa pabud fra byggherren.

10
10.1

10.2

10.3

KONTROLL, PRVING M.M.

Byggherrens rett til a fere kontroll
Byggherren har rett til 4 fere slik kontroll
med materialer og utfarelse som han finner
nadvendig. Blir han oppmerksom pa at
materialer eller utfgrelse er kontrakts-
stridige, skal han straks melde fra til entre-
prenaren.

Entreprenaren skal uten ugrunnet opphold
fierne kontrakistridige materialer fra bygge-
plassen.

Opplysninger

Entreprengren plikter & gi byggherren nad-
vendige opplysninger tii bedemmelse av
utfarelse og materialer. Han skal pa
forlangende godigjere at materialene
tifredsstiller kontraktens krav, cppgi varens
opprinnelse og s& vidt mulig skaffe
byggherren adgang til & inspisere
fremstillingen.

Kostnader

Praving som er fastsatt eller forutsatt i kon-
trakten, eller som normalt skal foretas, skal
besarges og betales av entreprenaren.

Dersom resultat av utfart praving

ikke er tilfredsstillende, skal ytterlig-
A ere preving utferes. Kostnader og

tidsforsinkelser i forbindelse med




Veidekke ASA KVALITETSPLAN
Prosjekt 11429
= HMSogKS

il

1 . ; v

TITTEL: 50 OVERSIKT OVER KONTROLLPLANER
Utarbeidelse av kontrollplaner vil falge fremdriftsplanen.

Nedenfor folger en oversikt over kontrollplaner som vil bli utarbeidet pa dette prosjektet, nir
de vil bli utarbeidet og hvem som er ansvarlig for utarbeidelsen.

Veinexkke
Tittel Ansv. | Frist Kapittel DIVISION ANLEGG KONTROLLPLAN
for for i KP/
utarb. | utarb. SH-plan__|
GHa OK_|Kap.5.1iKP
GHa OK_|Kap.52iKP
GHa OK_|Kap. 5.3 iKP
GHa OK_|Kap. 5.4 i KP
GHa OK_|Kap. 5.5iKP —
GHa OK_|Kap. 5.6 KP : for e :
GHa OK_|Kap.5.7iKP BT S [P 21 s | vew [ [
GHa/SSt | OK |Kap.58iKP o tmanl et T
— 03 | Arbeldssikring | fiellskjering :Il-*n’ (GHa Formann Kontinuertig Sjekidister
07 | Masseutskifting og grunn- Kontraky, GHa Formann ig fm
forsterkning : Prosess 24 for omridet Jeverandor
:mlmlll it o og :w-ln-nn
I— Prosess 24.3 Arb.pros. 7.3.05 for UE —
2 LR, Prosess 36 MH‘“
ol i [ [ | S
10 Amnen masseflytimg ‘Kontraki, Formann Hver kulvert/ ‘Milednin, as built
Prosess 28 stikkrenne Visuell konerodl
KP = Prosjektets Kvalitetsplan




Veidekke ASA KVALITETSPLAN

Prosjekt 11429
Ryv. 23 Miéna - Vassum

TITTEL : 7.3.07 MONTERING AV VEGGELEMENTER 1 TUNNEL

Formdil Formalet med prosedyren er A klargjere kontrakten krav (il montering av
veggelementer i tunnel for de som skal utfare dette. Det gjelder formenn,

stikningsingenigrer og utforende.

Referanser  Kontrakt, Byggherrens tegninger, @lens tegninger, Hindbok 163, Handbok i
fiellbolting, NS 3420, NS 5800.

Utforelse fundamentsetting:

1. Trau rettes opp med kult til rett niva, hor det blir komprimert med vibroplate
til ca. 50 mm UK fundament.

2. Deretter legges det ut pukk som hevles med overhoyde. Pukken valses med
liten vals.

3. Kontroll av valset pukklag utfores og evt. avvik justeres med havel.

4. For 4 plassere fundamentene korrekt, er det laget en mal av finer i samme
storrelse som fundament. Pi denne malen er det montert to prismer som det
miles i mot. Nir malen ligger rett sideveis og hoydemessig, sprayes det rundt
malen slik at korrekt plassering av fundamentet synes i pukken.

5. Fundamentet blir sd plassert i det ferdig tegnede rektangelet. Til dette
benyttes gravemaskin med lofieklype og to mann som styrer fundamentet ned
pi eksakt rett plass.

6. Nér fundamentet er satt blir det kontrollméilt og evt. avvik skrevet
pi fundamentet for 4 angi shimstykkelse.

7. Nir fundamentet plassert, kontrollmélt og godkjent, bakstepes fundamentet
med betong C 25.

8. Tsolasjon legges ut mellom fundamentene.

Veidekke ASA KVALITETSPLAN

Prosjekt 11429
Rv. 23 Ména -

Utforelse veggelement:

1. Rulle ut fiberduk (B = 1,5 m) langs fjell/sdle og plassere membran oppi
fiberduken, membranen rulles ut og sveises sammen (il en hel lengde.
Sveiseskjotene trykkpreves etter egen prosedyre.

2. Sjekke om det er avvik pd hoyde pd fundamentene og eventuelt plassere
shims oppa fundament der Neoprenplatene skal plasseres

(100mmx 100x5mm), se egen tegning. Eventuelle avvik skal veere merket pa
fundamentene.

3. Montasjemaskin henter element fra transportstativ og for dette plasseres skal
det sjekkes om det er transportskade pi clementet, er dette tilfelle skal
clementet settes unna for utbedring og anmerkes pi sjekkliste nr: 737

Etter elementet er sjekket mot transportskade plasseres det etter anvisning fra
montor. Elementet skal plasseres iht. merke pA fundament for 4 fi korrekt
fugebredde, den sjekkes deretter med "malkile" ( se skisse ).

Ovrige punkter i sjekkliste nr: 737 kontrolleres og signeres.

4. Elementel rettes opp med libellemal ( se vedlagte skisse ) , hayde og planhet
sjekkes mot "naboelement".

5. Membran og fiberduk trekkes opp pa elementkant og festes der med
dyblene.

6. Fiberduk og membran "punkteres” med skjereredskap gjennom boltehull i
element.

7. Hull for bolter bores gjennom hull i element og fiberduk/membran, min
1 m i fjell. Innboringsdybde tilpasses til valgte boltelengde slik at det blir
passelig utstikk til plate og mutter pi framsiden av elementet (100mm). Det
benyttes 2 @25mm epoxybelagte bolter pr. element.

NB! Ved storre avstand enn 1m mellom fjell og element, skal boltene avstives
med vinkeljern.

8. Polyesterptron skyves inn i borhull , boltene settes inn gjennom hull i
element og "flosshatt" (tetting mellom bolt og membran) tres pa boltene ,
boltene skyves deretter videre inn og inni borhull, rotasjonmaskin ( moped)
kobles til bolten og bolten roteres i min. 20 sek for mixing av polyesterpatron,
bolten holdes rolig i min.30 sek. for "moped " kobles fra boltene.




Veidekke ASA
Prosjekt 11429

KVALITETSPLAN

9. Kontroller at elementet stdr i riktig posisjon, plasser splittet plate bak
element og skru mutter inntil platen, monter @150mm plate pA bolteende pé
framsiden av elementet, skru pA mutter og trekk (il.

Elementel er nd ferdig montert og montasjemaskinen kan slippe taket.

Toleranser

faihold

Plasseri side i forhold til v i

Plassering i hoyde i forhold til valgt montasjelinje |+ 20 mm
 Fugebredde = 20mm + 12 mm
Loddavvik 3 %

Pravetrekking av bolter blir gjort pa et pravefelt bestemt av Byggherren der
bolteleverander og de som fysisk skal utfare boltingen for elementmontasjen

deltar. Resultatene registreres pa eget skjema " Kontrollskjema boltetrekking”.
HMS Ved montering av veggelementer skal fogende HMS-instruks folges:

¢ Elementmonter méd ha visuell kontakt med maskinforer.

¢ Ingen uvedkommende ma oppholde seg nermere enn 10 m fra elementet i
bevegelse.

¢ Monter ma sté slik at han ser foran elementet ved flytting fra
transportstativet.

¢ Briller skal benyttes ved boltemontering

e Alle som arbeider i tunnelen skal ha godkjent arbeidstey med refleks.

¢ Hodelykt eller lommelykt er pAbudt ved ferdsel i tunnelen.

Vedlegg - Sjekkliste for elementmontasje
- Skisse "malkile"
- Skisse "libellemal”
- Kontrollskjema boltetrekking

Veidekke ASA

Prosjekt 11429

KVALITETSPLAN
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Veidekke ASA

Prosjekt 11429

KVALITETSPLAN

Nr.: 737
Sjekkliste for Elementmontasje
[Fra pel nr. ] [Tl pefor.: ]
Skadefri Neoprenplate Helning Heyde Fugebredde
!
|
_.[
|
|
i
| ,
f 4
' |
} |
IKommentarer:
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TEKNISK DOKUMENTASJON

[Fra VEIDEKKE ASA Til Statens Vegvesen Oslofjordforbindelsen
Verpenv.28

Postboks 13

1433 VINTERBRO 3475 SETRE

Bolelrekking s 15:13 - 29.10.98 GHa
- Side 1 av 1
vemm Samme forsendelse til: Hensikten med forsendelsen:
Informasjon (1) [m]
Kommentering (S ) O
Akseptering (A ) O
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Veinexkxke AVVIKSRAPPORT

Avviksrappori nr. ‘l
TR 200 Tverrdsens ™ 2010 -96
Konstruksjon: ,Portal Vedlegg

Rapportert av: Sign.:
—— T ey
(oo KU fillbakefyllingsmasse, max sleinstorrelre

5 em
Beskrivelse av avviket:

Dex er delvis benyttet +ilbakefy i
med max. steinstorrelse P éﬂ mﬁg&m&se

Arsak:

Feil wasse levert floe knuseverk

Forslag (il uibedring:

Massen skiftes ut med beskrevet masse.

Forslaget godijent av bypgherre ® Forslaget ikke godkjent av byggherre 0

T e o U]

Tihtak for & unngi gientabelse (korriperende tiltak):

Mottaksprotokoll

Forslaget godkjent av anleggsieder & Forslaget ikke godkjent av anleggsieder 0

Dato: 39}4'0'% Iamnw 4 ; é 2

167

Gruppeoppgave

Diskuter folgende spersmél:

Spersmal 1
Bor Statens vegvesen ha maler for:

o Layout og agenda for byggemater
Avviksmeldinger
Kontrollermeldinger

Malebrev

Endringsordre

Annet

O O O O O

Spersmél 2
Hva er egnet til & meddeles i en kontrollermelding ?




Kontrollplan for stikkpragvekontroll

Kjell @wre og Magne Iversen






Arbeidsgruppe

Utbyggingsstaben: Einar Berge

Store prosjekt: @yvind Bruknapp
Anne Margit Fjeldstad
Kjell Bjgrn Husetuft

Distrikt: Kjell Arne @wre

Ressurs: Gunhild Beate Nes Vangsnes

03.04.2006




Mal for arbeidsgruppen

Utarbeide felles "mal” for gjennomfgring
av byggherren sin stikkprgvekontroll

Kontrollplan byggherre

03.04.2006




Kontrollplan byggherre

Kontrollplan byggherre

Statens vegvesen

03.04.2006




Kontrollplan byggherre

Plukkliste

SKIDO000-A1200 l

------

=

Statens vegvesen

Kontrollplan byggherre

Kentrollplan

Statens vegvesen

SKI-00000-A12:00

|
L arli Tk

1jon

Styrende dok.

Kravspesifikasjaner Eontrollfreky ens Ansvarlig

Lﬂl

Statens vegvesen

03.04.2006




Kontrollplan byggherre

03.04.2006




Undergrunn

= Darlige masser krever mye kontroll fordi det kan
fogre til grunnbrudd/utrasing og setninger som i
neste omgang forer til gkte vedlikeholdskostnader
og i verste fall til trafikkfarlige situasjoner.

e Gode masser krever mindre kontroll

Statens vegvesen

Trau

e Geometri: Hgyde, bredde og tverrfall. Kontroll av
driftskontrolldokumentasjon er viktig. Ellers
”Rettet kontroll”.

» Hgyde: Sammenheng med lagtykkelse og
overforliggende lag (Beereevne)

e Tverrfall: Sammenheng med vannavrenning. |
skjeering og fylling av tette materialer er tverrfall
spesielt viktig. P& fylling av apne materialer
mindre viktig.

= Komprimering: Viktig for & unnga setninger.
= Darlig utfgrelse medfgrer gkte driftsomkostninger.

=

Statens vegvesen

03.04.2006




Forsterkningslag

Materialer:
Sprengt stein/kult: Trenger lite kontroll

Sams masse: Trenger mye kontroll.
“Vanngmfintlige masser” farer til gkte
vedlikeholdskostnader

Utfarelse:

Kontroll av driftskontrolldokumentasjon er viktig.
Ellers "Rettet kontroll”. Lagtykkelse er viktig for

baereevne som i neste omgang har betydning for
vedlikeholdskostnadene. Komprimering er viktig
for & unnga setninger

Statens vegvesen

Beerelag

=

Materialer: Materialkontroll er viktig:

Et beerelag av mekanisk stabliserte materialer bgr
kontrollerest oftere enn et baerelag av bitumen
stabiliserende materialer, da dette er mer utsatt
for & fa svekket beereevne og dermed gke
vedlikeholdskostnader.

Utfgrelse:

Kontroll av driftskontrolldokumentasjon er viktig.
Ellers "Rettet kontroll”. Lagtykkelse er viktig for
beereevne som i neste omgang har betydning for
vedlikeholdskostnader. Komprimering viktig for a
unnga setninger.

Statens vegvesen

03.04.2006




Asfaltdekke (bindelag/slitelag)

Kontroll i hht. ”Internrapport nr. 2248”.

Et darlig resultat pa asfaltarbeiderene vil fare til
gkte vedlikeholdskostnader / kortere levetid pa
dekket og i verste fall trafikkfarlige situasjoner

(skjgter, hulrom, riktig tverrfall i kurver m.m.)

Statens vegvesen

Grgfter og ledninger

=

Drens:

Darlig arbeid med drens kan fare til vann i
vegkroppen, som igjen farer til redusert beereevne
og dermed gkte vedlikeholdsutgifter.

Overvann, spillvann og vann:

Darlig arbeid med grgfter, fundamenter,
omfylling, eller legging av ledninger
(pakninger mv) kan fgre til setninger og / eller
budd pa& ledningsnettet.

Det er viktig & kreve dokumentasjon slik som
video kontroll og trykkprgving.

Statens vegvesen

03.04.2006




Fyllinger

- Store fyllinger er viktig & felge opp for & unnga
setninger. Derfor skal oppfyllingen skje lagvis og
valses for hvert lag.

= Det er ogsa viktig & kontrollere sprenging i
fyllingsfoten, ved fylling i vann eller blgte masser.

Statens vegvesen

Betong

« Tilslaget: Sand + stein utgjgr 60-70% av
betongvolumet. Darlig tilslag med svake mineraler
gir kortere levetid og stgrre vedlikeholdskostnader
Deklarasjon av tilslag og godkjenning av resept.

e Luft: Det er viktig & utfere kontroll av luft i
tilslagsbetongen, p.g.a. riss og frostsprenging.
For mye luft gir svakere betong.

e Trykkfasthet: Den viktigste mekaniske
egenskapen er betongens fasthet.

=

Statens vegvesen

03.04.2006




Kontrollplan - byggherre

& Kontrallplan - byggherre
ot kt: RV 44 land — d

Statens vegvesen
Side 5 av 34

Ansvarlig L Strende dok.

emerke of
samr bruksomsade

Slaternaber

Byggeleder

SRR 02
Utteeelse

2

Formaseriedl rengjones

o ; Dighok Feto
skjer sumr kontralleres far skader

Statens vegvesen

Kontrollplan - byggherre

Kontrollplan - byggherre
= Prosjekt: RV 44 Stangeland - Skjseveland.

Statens veguesen Pd.j.: i
Side 6 av 34 SKI-00000-A12-00
T 3 T
gion it Fjell A Onxe Mlagee b e
by azing Vagtehnisk
Ticnie dar
130808 _ giign]
Kontroll av Kora/spesilikasjoner Kontrolllrekyens Ansvarlig | Doksmentasjon
Preness 431
Onen 1édh
oot mmed tmadfe o7 &
gorienden i groften "
Rorstammen 4l ha jevin anlegg met
Utfocelse fundanent Visuell keetroll ved befasinger Spekklister og eller
K

Kumzjennorfonizg $1k at i anlegget (2 ganger pr. uke) T ggenaterelenat
retthetskravens nedisslles

Taghel; Foto HE 018,
140+ 141
Bygaeleder
Foarall ot platvencg, rordefomiagen | s Enfreprences
her, Kowvsoll v rorplassenng shal | egenkonmol] : siekklnter
Proverskang et melloen seikbgmone hoatieller mileresultat s
dopmiks | Vegtekek bidea stikigrove henroll

Byggematerefenat
aghel

Statens vegvesen

03.04.2006
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Kontrollplan - byggherre

Statens vegvesen

Sicle 7 av 34

Kantrallplan - byggherre

Prosjekt: RV 44 Stangeland - Skjseveland.

Del 1.
5KJ-00000-A12-00

Hjell A Oure Magne Tuersen

vy PP
ging Vegreknisk '
e o
130508 psizn)
Tonwall av Frav e ERtener Tonmralireient ETTEI T Srrrends A0%
Protess 437

Onenvannsledning

Toleranser

Statens vegvias.

Tillare vertikalt avvik for 1app rer e
<Mimn | veguesen omrde, =20mm |
kemmunalt omrade.

Tillart avvik i fall varierer med lengde
pd ledningssirekk og fall. Ledningsfall
=10 oz = 2 %, edningsfall 210 S: =
3 %, vedd beddmimgwstrekk <3m : 10mm,
Plassering | borrisonsalplamet: Tillart
avvik maks 80mm for groft med 1
ledning og maks S0mm for groft med
flere ledninger.

Maks ditarr rerdeformasjon: Plastrer
§% CLP -ror maks 3%
Tetthetskray: Klasse 20 NS 3420

Sjekkliste for prosess 4

Statmns vegeesn

Shrtmsdar

Sickhliste for proness 4

-
eyl o7 « 1 g s sl

Statens vegvesen

03.04.2006




Kontrollplan - byggherre

Statens vegvesen

Kontrollplan - byggherre
Prosjekt: RV 44 Stangeland - Skjaeveland.

Statens vegvesen Del 1.
Side 13 av 34
Trommmny Tewder:
Regicn vest Hjell A Omre \lagne Iversen Codgm =
Libnvgng \ esteknash
14 03 06 fagn}
Hantroll av Fravispesifkasjoner Fonwrollfrehvens | Ansvarlly | Dokumentas) | Syrende Gok.
on
Prosess 213 AVTETIRG justenng of kompnmenng s maubuna pijosd | | |
Traubemnen tkal ha jevnt hoerfall pa man 300 | Gjernoemgang v
Urfarelse Endring s nerrfallsreming skal skje over en EETEprEnDIens
lengde pa 10m egenkontroll for Enfreprenars
Sorsterhaengslag spekilister o | HE 023, sade 278
rillares pabegvar Buggeleder | mileresular | HB 018, side 43-
Tomlhomtrall . T et op Deedile med Jpht = | Cqermomngany at fia stikhgrive | 45
Freveraking merrpredll for hver 20m CENTEPEANSTENS oetroll Fl
egenhontroll, st
10% s driftskoneall |
Maks tillaee vertikalt avvik fra pro ktert
traubunn e« dimm, middelverdi « 20mm /-
Toleranser 3omm. 3 Laks tillatt horisentalt avvik fra
prosjekierte viterbegrensninger er + 100w ¢
| - imm |

Kontrollplan - byggherre

Statens vegvesen

Kontrollplan - byggherre
Prosjekt: RV 44 Stangeland - Skjaeveland.
Dal 1.

Statens vegvesen
Side 16 av 34
Thmamny Tewaes:
Region vest Fijell A Omve  \agna Tuersen

Driftskesred] sv hovde og bredde med Ipia

au dafiskeninall

sitkhprinekomiall | Pro

| Kentrollirekvens [Anwarliz | Dokumentasjon | Styrende dok. |
Tk 0= 3Imem, sheinsnalset L Ved oppstan Amnalyeesappont
Materialer =35 flghet <30 maks T9 6 Vegrelrzs Tdrar
0,073 mm
Ulegging op bexrbeiding slik ar nenar Wisuell keemrell ved Sjekklister
Lthirelse milag separasgon oppetin Matenalet skal | beFmmser pd anilegzet Bvggeleder | Fam
‘holdes fubmig. {dagligh
| Driftskontrell:1 matenialpreve pr. 500m veg. | Gjennomgang 3 Lntreprencrens
Froversking L il k 2. 20 prover spehklaster o
pr. $00m veg  samr 10 % mdlesesudnar fry

03.04.2006
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Kontrollplan - byggherre

Statens vegvesen

Kontrollplan - byggherre
Prosjakt: RV 44 d

Statens veguesen ?..I_,l.l. .
Side 17 av 34 SKJ-00000-A12-00
T =T TR I
Region ven Kjell A Qwre Mlagne Iversen Dol
Litbwgging Vegtekeisk
= o
1403 06 (sign)
. PuerguoRl fos in Fuer 10 meter Vegtehnich Gadrar
Eoarroll av Kravispesifikasjoner Ansvarllg | D Savrende dok.
Prosess 517

Bmel.g v ke

Toleranser Maksimalt rillare vertikals avvik er
=20mm Middelverdi #5mm. Maksimaht

tillart horicontalt avvik er +100mm / -

komprimering: 5% Mod.

Kontrollplan - byggherre

Statens vegvesen

Statens vegvesen
Sicle 20 av 34

Kontrollplan - byggherre

Prosjekt: RV 44 Stangeland - Skjaeveland.
Del 1.

Gauneerr e

SKJ-00000-A12-00

| A Crare lagne Tuersen PoPa—
Tarvudn s =
140308 Jisign)
|
]
Fonioll av Krav spesifikazjoner I [ Ansvarllg Suvrende dok,
Prosess 63 17 63 24 Shrelap Ab og bindelag agh
Godkgent resept med stewdo aliet og ettt
Maserialer komgradering i henbhald i fig. 6321 og It
@32 21 HB 018 T T
Vegteknitk bedrar HEB 018 side
232:233. sinde
178-281
Ca bvert 10, lass Rapport fra " Asfalr
eghekai<k bedsar Evggeieder Vegiekuk Temungslinjer
Urfrelse Interngapport
ne 204
Ca Inver 5300m enfelrs (kemtrell og
veg doikusnentasjors)
fou temp er sumket linere enn 70T N egtekmek bedrar
Fiehing [0 foregd pa o underlag Trenell konmod
sammdig med andre
Lostroller

03.04.2006




Kontrollplan - byggherre

Statens vegvesen

Kentrellplan - byggherre
Prosjekt: RV 44 Stangeland - Skjseveland.

Statens vegvesen E'Ll )
Side 21 av 34 SKJ-00000-A12-00
Rep Kiell A Owre Mlagne Iversen a—
Utbvming Vegtekritk
14 03 06 ' {sign}
Remrzll av Kravispesifikasfoner [

Prosess 6307

Shrelag Ab og bindelag Agb

Dnftskemtrall: 1 mas e pr 4000 onn

Komwellirekvens Ansvarllg Dekumentasjon Suyrende dok.

Tevtlg grermomngang

Frovetaking Temperanakontroll ved oppatart pi dagen | av asfalbentrepeenan Rappent fra

ag ved Bver massegrove rappattes e Filtenteepren

Vegteknisk bedrar Bypgeleder Som forrige
Dmiftskomrrall av bredde og jevnher: 23 Gjennomgang n' Enrreprenosens ade
Koatroller pr. 300um tofelts veg enreprenorent sjekkliste og

egenkontroll. samt mdleresultat fra

10% av snkkprevekesrell

d omtrollen

Vegrekeisk badrar

Toleramser For slivelag er hoelsoncalt avvik
+100mm - Omm, Jevahet, malt med 3m
renholdr, ér maks dmm i verrprofiler
g Amm i kengdeprofilet. Hulrom: fra 2
~ B% pd enkeliprover.

For bindelag hulrom 2= 7 %%

Maks tillage avvik pa dekketykkelsen er
fmm {1%kg.‘m2)

Kontrollplan - byggherre

Statens vegvesen

Kontrollplan - byggherre
Prosjekt: RV 44 Stangeland - Skjeeveland.

Statens vegvesen Ef' 1 e
Side 24 av 34 5KJ-00000-A12-00
T 5 e
Ragion vest Kjell A Omre Mlagne Iversen ol v
soing Vegteknitk
e e
1403 06 sign )
| Fagomrade: Hovedprosess 7: Vegutstyr og miljotiltak |
[iduser av naturstein |
Hontrall av Rrav/speankaspontr Rentralfrekvens | Ansvarlig | Dok q Tevrende dok.
Fresess 711 Muger
I nanursten
Alarenaler Speengr wein med pevne flwer, maks hovds
O0cm , ron hovde 15 20cm. Stemene skal vere
nileesmer ik ensamer i murens visflare
Ko av
Muren tkal fundamenteres frostintt og pa et Jevehig viswedl enTEprenaTen: HE 023, side
stabill underlag Dremnledning legges 1 bakkam | & Tuly Bvggeleder | 4jekklster 3n
mer o fores 1l sandfanglum samger pr. ube] Dagbak  foro
Brapemoterefesat | HE 182
Unfoeelse Torrmuring
meed matkin’
e strste stemmene legges nederst 1 muren Flan Spesiell
Deskvelse
Eakeviler skal viere 3v drenerende masse L en
beedde mvkkelse av min. O.3m

03.04.2006
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Kontrollplan - byggherre

Kantrollplan - byggherre

£ Prosjekt: RV 44 | - Skjceveland.
Statens vagvesen E'I ‘I;.W
Slcls 25 av 34 SKI-00000-A12-00
T TobnT
Regiom vest Kaell A G Magne Tuersen o
Linveeing \epreknsk
O — 0
14.03.06 fagn)
Kontroll av | Kravispesifikasjoner Hontrollfcekvens | Anwvarlig Dok jon_ | Strrende dok
Prosess 711 Murer
A\ nanarsiein
Toleranser Mk avvik fra prosjekrert hoyde er
+ . Visflaven skal viere wren kuler,
svanker eller wistlkkende stein. Murens
visflane skal ikke ha svore fuger (ipninger), og
muren skal vEre e mot bak il

Statens vegvesen

Sjekkliste for prosess 7.1

82

SLatem vegresen
Sjekdiste for prosess 7.1
Natwntelmmurer
Vogprgebs Ny H Sangriesd - S prvelesd Tmprispm

(5

Ahnin ottty Vediegy
1 i g

(e

by -

10 At

=

Statens vegvesen

03.04.2006




Kontrollplan - byggherre

Kontrollplan - byggherre

'l Prosjakt: RV 44 Stangeland - Skjseveland.
Statens veguesen i"!:' _—
Side 30 av 34 SKJ-00000-A12-00
T Totdes
gion vest Kjell A Omre Alagne Iversen Sodime v
pging Vagteknisk
14 03 06 Asign b
[Fontroll av [ Fravspeafikasjoner Fontrollireky s | Amnarliy Jon | Styremis dok.
| Prosess 84 4 Betongstep
Betengtrennnling Elardevery, forindsdckumentazjon o | For oppanamstop, | Bvggeleder | LTDV yyekkinee | HB-020, Frovess
reseptendamger og ved et ne B4 403 544 ) ude 267
Krav opplister i yjekblivee ey, 84.4-02 Endsing w resepr 147, Konroll-
ridets teknuske
bevteminrelser
Utfarelse Tilrigging ag sopeplanes, urstopies. Hantroll av alle | Bugzeleder Uriie sjekkliee | HB-006 Prosess
slopeskjoter, beakytrelie o utstopt planer ne 34404 34.42) sade 268-
Letingg. efterasbend Snkkprovekormoll 1
K opplistet i jekkliste nr 84 4-04
vardering av kensrollreyuliarer, Uik korrrall- Byggeleder HB-026 Prosess
pronangsfrekvens, masseforhold og frekvens, ki B4.4d) ude 271
reseptsamenan uiborede prover sjekkliste 17,
Frav opplistet 1 gekkliste $4.04.0% Homtreillsdders
Besteninelier

Statens vegvesen

Sjekkliste nr.84.4-05

Statens vegvesan

Kantrallplan - byggherre
Presjekt: RV 44 Stangeland - Skjervelanc.

Slede 31 av 34
T
Rjell A Orare MMagne versen ot e
LUrveeine Vesreknisk
o —— e
14.01.06 i {agn |
SJEKKLISTE NR 84.4-05 Betongstep - Prevetaking
starinm T
weeanng | Kmumpesfinmsjones Styemnun aakumnantar

K i smanorena: =m srmmgranaren

At prodeegomion

ance.

Fr

mizean 1

e oredmen

4 47) gicle 271

Al mrlisgeanasen Far ibeidel Broemss B4 &) wide 277
]

B eanticiioan for usaraise o3 Komrairdant

mamean

Far aukmidann tsasn

Stiexera mesrmet

canaran sammenssle o

I £ Jgaranar

Wiireag

Stiespreimenemel

=

Statens vegvesen

03.04.2006
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Sjekkliste nr.84-4-05

Statens vegvesen

Statens vegvesen
Slde 33 av 34

Kontrollplan - byagherre
Prosjekt: RV 44 Stangeland - Skjeeveland.
Del 1.

5KJ-00D00-A12-00

1A Owie Magne hvenen o

[ugn

SJEKKLISTE NR B4.4.05

Prgusakrg | €rvagesencaone

Seeumartsl

Sy U e

Proyatreniens
tarte

B2 N M AGE RS
Prossts 24 £5) gioe 272

e rde

Sjekkliste byggeplasskontroll

Statens vegvesen

Betongkontroll - byggeplass

e
g ——
At a1 122008

Wetrape st s

Se——" R—
Tt 038 A 1a N et
[rr—y [resswrry . -
Bt 03« b P e -
[t~ ry——n w e -
Tpese € | ipian | Gewm | ==
g
Ty | Tt o sy
) et ey e
" TERT - T
F} - - am | | Ui e 0
Priy |

Lt g emiseg g 16

jrymtnatyety

g e -
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Rettet stikkprgvekontroll -

Praktiske eksempler

Gaute Nordbotten, Region sgr






Rettet stikkprgvekontroll —
praktisk eksempel

Foredragsholder: Gaute Nordbotten

e ‘\ NY E18 | VESTFOLD

Gaute Nordbotten

= Kontrollingenigr

e Fgdti 1970

+ Utdannet sivilingenigr
= 3 ar bruprosjektering

- 8 ar med oppfelging av
entrepriser og
bruprosjekterings-
oppgaver

= Stalkjernepeler

Statens vegvesen

03.04.2006




Status E18 | Vestfold

e Buskerud grense-Kopstad

- 35 km 4-felts motorveg, apnet 2001

- 3 milliarder kroner
» Kopstad-Gulli + Langaker-Bommestad

- 20 (12+8) km 4 felts motorveg

- 1,5 +1,2 milliarder kroner

= ‘\\
Statens vegvesen NY E18 | VESTFOLD

m

Korte fakta Helland bruer

2 parallelle kassebruer

Spennarmert betong

Ca 600 meter lange

7 spenn pa 68 meter, sidespenn pa drayt
60

Over rampe, elv, kommunal veg og
jernbane

Veidekke og NSP

Statens vegvesen

03.04.2006



16.12.1998

Statens vegvesen

12.02.2001

Statens vegvesen &\ NY E18 | VESTFOLD
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Fundamentering

6 akser pa stalkjernepeler til fjell

4,6 km stalkjernepeler

(4 akser pa fjell)

Mest problematiske punktet

Entreprengren manglet kompetanse

= ‘\\
Statens vegvesen NY E18 | VESTFOLD

Stalkjernepeler

150 mm stalkjerne

@199 mm, t =10 mm foringsrar i stal

Foringsrgret bores ned farst

Injisering i bunn og boring av fjellhull
Godkjent vanntapsmaling

Riktig geometri (4 malinger) og dybde
Pumpe inn omstgpningsmasse

Montere kjerne

Statens vegvesen ‘\ NY E18 | VESTFOLD

03.04.2006




Store hull i bakken

hﬂd

Statens vegvesen

Hva gjar vi na?

e Hver gang dette skjedde forsgkte
entreprengren fa noe over pa oss ved a
be om detaljbeskrivelse pa hva han skulle
gjare.

= Entreprengren skal kunne jobben sin og
forholde seg til kontrakten.

e Byggherren fant at det var brukt vann for
a holde dyser apne pa andre prosjekter
og tipset entreprengren om dette.
Problemet lgste seq.

_ﬂ. N
Statens vegvesen NY E18 | VESTFOLD
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Peler som ikke gar til fjell

Oppdaget i akse 7 gst 24.06.1999 (fridag i Vestfold)

e To peler var satt
— Mistanke til at noe var galt

— Senere bekreftet av entreprengren

= Detaljkontroll p& tredje pelen
— Bekreftet vare teorier, sto ikke pa fjell
— Entreprengren hadde ikke oversikt over lengder

— Varsler muntlig etter C10.1. Elendigheten braker lgs

= ‘\\
Statens vegvesen NY E18 | VESTFOLD

Hva gjar vi na?

= Entreprengren forsgkte hele tiden a skyve
problemstillingen over pa byggherren.

e Hullene var sannsynligvis skjeve.
Entreprengren hevdet at styrt boring ikke var
mulig.

= Vi matte jo preve a hjelpe, men uten a ta over
ansvaret for jobben.

= Selvfalgelig var bade byggeleder og konsulent
pa ferie.

Statens vegvesen

03.04.2006




Byggherren gjgr undersgkelser:

 Befaring hos konkurrerende UE (kanskje ikke helt
etter boka, men vi behgvde mer kompetanse).

« Sjekket pa markedet hva som fantes av utstyr.
Entreprengren hevdet at styring ikke fantes, men
det gjorde det.

« Poengterte at byggherren ikke har ansvar for
utfgrelsen, men tillot oss & komme med noen tips:
Injisering med sterk mgrtel og meget forsiktig
oppboring med bakstyring.

Statens vegvesen ‘\ NY E18 | VESTFOLD

_ﬂ. S\
Statens vegvesen NY E18 | VESTFOLD

03.04.2006




Lengdemalinger

Ble fokusert pa etter montering i 7@ (ikke oversikt)
« Ungdvendig der man hgrer fjellkontakten
= For gvrige peler derimot......

e Innebarer at alle peler ma males noe som selvfglgelig
er et kontraktskrav.

Entreprengren: Avvik per element 4 cm
Awvik 1| bunnen 10 cm
Medfgrer 50 cm avvik pa 60m pel

e SV: Enkelte peler 2-3 cm, som regel under 1 cm

MJ ‘\\
NY E18 | VESTFOLD

Statens vegvesen

Utvidet stikkprgvekontroll
”Sa godt som detaljkontroll”
e Etter montering i 7@
e Kontroll av 12 peler i 60
e Entreprengren bytter montgrer
» Bedre resultat etter montgrbytte
= Kontroll av samtlige peler i 59, 4@ og 39

» Psykisk pakjenning

Statens vegvesen

03.04.2006




Oppsummering (del 1 av 2)

« Kontraktskrava var bra nok, men
entreprengren fulgte ikke opp og manglet
kompetanse.

- Byggherren maste og maste og maste,
dessuten ble det en del krangling.

e Pa grunn av sveert mye feil matte vi gke
kontrollomfanget sveert mye. Selv da ble
ting ikke fulgt opp.

- "Alle” gkonomiske krav avvist. Penger er
ofte det eneste entreprengren skjgnner.

! i
ol ‘\\
Statuss vegwasen NY E18 | VESTFOLD

Oppsummering (del 2 av 2)

e 13 av 48/100 kontrollgarmeldinger
omhandlet peler.

e 44 av 53/91 avviksrapporter omhandlet
peler.

e 16 av 36/87 gkonomiske krav omhandlet
peler.

e God dokumentasjon som ble til rapport
112.

« God tone, ikke farlig & kjgre over.

¥_’ ‘\\
NY E18 | VESTFOLD

03.04.2006




Rettsak

e Mellom Veidekke og NSP, Statens
vegvesen ikke innblandet.

= Prosjektleder og kontrollingenigr innkalt
som vitner for Veidekke.

e Fikk se saken fra andre siden, noe som
var interessant.

e Forlik rett fgr vi skulle vitne.

LJ ‘\\
NY E18 | VESTFOLD

Statens vegvesen
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Erfaringsoverfgring i1 Statens vegvesen

Jan Peder Bollingmo, Vegdirektoratet
Bjgrn Tore Henning, Vegdirektoratet






ERFARINGSOVERFZRING
0oG
SLUTTRAPPORTERING | STATENS VEGVESEN

En orientering

Slik finner du sidene vare:

1. Klikk pa "Prosjektvelger” (Pa den rgde linjen nederst pa Vegveven)
2. Velg — "Mine prosjekter”

3. Hak ut — "Erfaringsoverfgring”

4. Klikk p& knappen — "Oppdater menyen”

Du har na fatt opp et valg "Erfaringsoverf.”
under "Mine Prosjekter” i menyen til venstre.

Velkommen!

Statens vegvesen

Side 1

a ¥Yegveven - Statens vegvesens offisielle Intranettportal - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

Bl Rediger Yis Favoritter Verktgy  Hiclp

@Ti\hakﬁ vo - E @ \/_;j|p5ﬂk *Favnritter @| Bv ‘:_\ﬁ S - I_J

Koblinger @ . TiokkeN Dat TK . @ Aftenposten

Adresse IE httpiffvegveven.vegyesen.no/

| B3 8wl |

82

# Etat

& Vegdir

A Bibliotek -web
4 Bru-vev

# Byggherve

# GeoWeb

# IT-web

i Trafikkveven
A Yegteknikk

Mine prosiektar

# Erfaringsoverf.

4 MIMEweb
Gi bru. Vagen, Nordland
A NVDB
o vOTT Her uil du finne srfaringsr og informasion kualitetssikret av Statans vsguasen, Tekniske sluttrapporter samt

rnalen sorm skal benyttes far sluttrappartering, M3let med dette prosjektet er & dokumentere gode og
Mine Valg dirlige erfaringer, og gjgre disse tilgjengelige for alle i Statens veguesen,
' Region midt
# Region nord
4 Region gst
# Region sor

:: Erfaringsoverfering ::
- Eualitetasil

:: Tekniske sluttrapporter ::

de erfaringer via pr koden - Last ned mal for sluttrapportering

- Sgk etter Tekniske slutvapporter

- Kontaktpersoner

4 Region vest - Har du noen erfaringer & hidrs med?

= siste 30 dager

snarveier: | Til sider p3 VEGVEVEN =l

Snarveier: [Tl sider p3 INTERNETT =l

tilling

i Linker

Bilblicteket
Klikk p3 linksn ovar.

Andre vegmyndighetar
Klikk p& linken aver,

Rapporter 0q dokurnente
Klikk P2 linken ousr far &
kamme til kvalitatssikred
rapporter og dokurnenter)

Fagtema
> walg fagtama < < |

Ukens anbefalte (Uke 5)
Inicksion - erfaringer fra
Jong-Askertunnelene

Kualitetssikrede 75
erfatinger

Rapporter ng 30
dokurnenter

Sek etter Teknizke 9|
sluttrapporter
Kontaktpersoner 5|

“Erfaringsoverfering”™ under “Mine prosjekter”

[sokeord + [enter]

VEGVEVEN

trollpanel

Phislp

03.04.2006

Legg deg til som medlem av dette prosjektet wved & hake ut
via “prosjektvelger”.
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Erfaringsoverfaring i Svv, Forside

Forside:
ftatens vegvesen
Ty trtaringsovar & Linkar ! teksten sier vi
Vaadw i | | littom
innholdet og
. ::uw::m malet med
BEYTES—— nettstedet.
P 1T-wruls
| :l-;::m.lp. portar g duk
reoduldoavenen
Veqtaknikk Faglomns Det er ogsé lagt
L vesfegenn <= > | NN linker til
|+ Datany " kans anhefalta (ke 1 | | NOEN AV sidene i
|t Erfarimgruvert, i it |

prosjektet.

o Farsids

ngar
trappar nalan romm ol

" Kurt, BonFaransar dlddige arfar

oy infe

-A

e slutapoanar samt
anyttas for sl partann t mad dette prorjektat er § dokumaenters gode og

rap g M . -

ar, oy giare disss tilgiangalipe for alle i Stabens vegrasan, B siste 20 dagor Til hgyre i bildet
»: | er det noen

s | flere linker,

it Erfaringsoverforing ::
B

:: Takniske sluttrapporte
L

kel bl fig

i

Workshiparzanar . | samt statistikk.
Fatyring, FOU . b Sak a¥ter Taknishe E
L vorr Whmrecportes
Snarvaiars | Tl sidar gl ViGN - Srarvainrs | Til pidar gl INTERNETT l Last nad mal for 41
shattrappurtaring
N———
Magion rord s s sparamndl? Trgkk hgr.
Regian mst
Pegion ser

by Reginn vest

B

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Sluttrapporter:

Il Her kan du sgke

| rasteriag etter

(6] ok attor Tobmisk shutirapparter sluttrapporter som
e dak 0t Lodeedckumant Loanthaoer Ackiv Utikiftide  Abonoars Vl har Iagt inn i

[ Bevy e malen.

| vepair

| vaghens Sok elter Lekniske slultragy, &r + "00 ALLE REGIONER®

| /B reyar Sgket kan

| 11wt m HIELP )
i e begrense§ ved &
| R — velge region,

| Vet il AR ALAEADE ki i Ve ki o ] i element, del -

| HANDEOK element.

|» Datathyt e DR LI EMENTER saeaaaas srsnnas BLUTTRABDCRTER connass

SOK ETTER RAPPORTER

Valg ragion:

00 ALLE REGIONTR v
Vel alemants

U
TR

|o Lanss vEQ

| wvon

|4 Psiyring, FOU

|a wony

B

Statens vegvesen
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I p———

n Veghmlindds

o Dataflyt
o brf st
Forsidn

lsturnes) Eodrs debumard [

Sak etter Telishe shuttrapporter

Yuly PROSEEEKODE wilur
HANDROK

SOK ETTER RAPPORTER

ter | "03 REGION VEST

Valg dalalamant:

TUHRILT Y

REABRL
5

Vel taknisk shittrapnort:

03 e 13 IVARSFLOTTUNMILEN
03 Rvdd HOGEFIORD

00 £09 TEIGEN - BOGEYN

Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Sluttrapporter:

Velg et av de
tilgengelige elementene
i boksen nederst til
venstre.

Alle rapporter med det
valgte elementet vil
komme frem.

| dette eksempelet er
elementet "TUNNEL”
valgt, og vi har ogsa
begrenset sgket til
”"REGION VEST”

sl
¥urs, kenferanser
Adresser og info
Tl & -
ADMINISTRATOR

LABEYE
HVDB
B atyrng, i
Vo

-

=

Velg alement:

[arL

Statens vegvesen

Walg regian:
03 REGION VEST -
it apipeetar
anfaranser Vb wlement:
« 8 infa
A
o AOMINTETRATOR T T—
A LABSYS VEQ
HYDE
—
I VOTT
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter
Sluttrapporter:
Jstatens vegvesen
L prp = Sgket blir begrenset
o ELat (8] Sk witur Tohrivhn shattrmpeortor ved & velge del—
[ Vegdie uis ant Lodre dokurcant Losrakspsr Ay Utskaftsids Ahoncars elementet ’T9” for
tunneler.
R —
# tygoheme S &r i "03 REGION VCST
e DV ey e
4 IT-wmls
n Man- og milje.
4 Vegdelhkevevsn
v Wang ki ke
velg PROSESSKODE eller Valy luknink vhultrappurt: Link:
HANUBOE
h Datafiyt ) ALLE TURNELTYRER oo tncien woon |
[ Erfaringseverf, ??:BRU
 Forside SEK ETTER RAPPORTER 03 ED9 TEIGEN - BOGEN
H
- Vuly region:
o3 REgion vesT 2
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E39 Teigen-Bogen

rapparten
E39 Taigon-Bogen.pdf

Erfaringsoverfgring i Svv, Sluttrapporter

Sluttrapporter :

N&r du har
“klikket” pa en
sluttrapport
kommer den opp i
et eget vindu.

Du kan navigere
deg rundt ved

hjelp av menyen pa
venstre side.

Det er ogsd mulig &
laste ned hele
rapporten, som en
_pdf fil.

Eventuelle vedlegg
blir ogsa lagt til
her, og kan lastes
ned p4 samme

mate.
ﬁ Side 7
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv,
Del av Sluttrapport
Del av
sluttrapport:

| Etar Erfanngiovedenng | Matens vagvesen [ Forside
o wapdic

A Bt ey
[ wygghama

4/ B/ regser

[/ 1T-mabs

! Blaes: o el
CAE e ——

[ vegteknikh
4 Datatiye

| i oovart. snanday bra. e 220, ordand
» Forside Hovadapare 298 m.

veae il du Fines

rFaringar 65 iformnaren kysltetraikeat by SEALARS vag
malan o skl banyther for sluttracearteing, MEl dutte praviak
dirige afarnger. ag gers drre tlgengelige for bans wagvaren.

. Tabsirks flutrapesatar sbmt
8 dokumentars geds 05

at m.
i | Sta
o arennar

. it
W Rapparter 09 L

i Tokniske sluttrapporter ::
sia oissasskoden Last.ned mal for shattrannal

5 Har du noan
astaringer § hidrs

gk attar Tahearha fluteapesmtar

5

= adranrar 53 infe

® Index & Snarvaier | T4 sider o VEGVETH - Snarvaier | T4 sider ol INTERNETT
W ADHINISTRATSR

o Lans s

e e dhu wparemdl? Trkk hare

=

Statens vegvesen

i Linker

for
sluttrappnrtasing

Vi benytter oss av
beskrivelsen av
teknisk kvalitet i
sluttrapporten, og
legger den til riktig
prosess i
prosesskoden.

Da ma vi tilbake til
forsiden & klikke
pa
”Kvalitetssikrede
erfaringer” pa
venstremenyen.
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s1atens vegresen

Etat

£

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

W) Kvahtotssikrode sl arioger

Kvalitetssikrede erfaringer:

Her er det en tabell med

b R e alle hovedprosessene, samt
P link til en tabell over alle
4 Uvagharrs KVALITETSSIKREDE ERFARINGER digitale handbgker utgitt av
v DV regemr
o Swv.
A TT-web Informasporen er kvaltetssiret av Statens veguesen
& Pl og milje. 1 tabellen under vl du fnne bnker Ul alle hovedprosessene, med hinker bl kvahtetssikret mformaspon, . .
[ e 1 erosesskoden VI.| du finne
[ Voghakrtd bla tabeller, som inneholder
o kvalitetssikret informasjon.
4 Dataflyt
P s e R s
. A ug generslls & Ved a "klikke” pa en av
g seafivt ¥kk pd firken over for § komme bl elektronake prosesskodene, vil du fa
r Grighar: Lemr o v kvaitetsskrede rapporter og dokumenter, opp en side med innholdet
i deghedament se cush: av prosesskoden.
- Y r g miliptiltak Handboker | Sotans yegyesen
i 51 g kgis 1 vart tilfelle klikker vi p&
Rl ”3 Tunneler”.
-
o LARSTS
A NYDE
[ P ratyring, FOU
A
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv,
&) mvabtntontrs e srfarimper Kvalitetssikrede
o Vgl 1] 1 Iodoe dehumest [oscodaoss Adse Uthoftsde  SSonoaos

+ Lt aingesrnrt

air {83

KVALITETSSIKREDE ERFARINGER

HP 3 Tunmeler,

¥ikk pill takstan sller prosesskodsn
% med * tekst or regstrant med

Prososshode
Prosess  Navn

L + Dirmkto il stort hovedprosess I, Tunnsler

oLt + Sonderboring

L2
A 4+ poringeksjon
aLe
a2

Il

+ Dultec

+ fikring | sursviebetong
+ Gutongutstoping

g

+ WANN- 00 FROBTRIKRING

Ih1 + tnturinjuksjon

Statens vegvesen

erfaringer:

Her er Hovedprosess 3
valgt fra den forrige
tabellen, og man far frem
en innholdsliste.

Ved & "klikke” pa en
prosess, vil man apne
prosesskoden ved gnsket
prosess.

Som dere ser er det noen
av prosessene som er
merket med gult, samt at
de har et + tegn foran seg.
Dette betyr at det ligger
kvalitetssikret informasjon
pa dette punktet.

Vi starter med prosess
7”34 Vann- og frostsikring”
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|sratens vagvasen

|a era
|4 vnge

p -
A Nyghess

BV g

A el

|4 tan- oy mitia
4 Vogdabkavausn
4 Vagludasbib

|& vatamr

Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

34 VANN- OG FROSTSIKRING

Hotater for neste

BT 1,,“.:, 5
Lynghgnneler Juenar Nerum

| = Farsia

a)  Frasessen amfattar levering og alle arbeider med vann- ag frastsikring av heng og veggar i tunnal

beskrvelse.

5] &ring bastemmes ut fra EOT, tunnellengde, tunnelstandard, frostmengde
[ billegg md det tas hensyn bl spesietie fomald ut fra en lokal vurdenng.
£) bolter ag pifalgands mantaring mi utfars Q nayaktiq o ikke i noe tifalle sk
fen kammer mnenfor narmalprofilet med gitte teleranser.
0 m prosjektert areal, Enhet: m2.

U4.1  Etterinjeksjon

neste

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Her er prosess 34 valgt fra
den forrige tabellen.

Den var merket med gult,
og som dere ser ligger det
informasjon i den bla
tabellen under
prosessnavnet.

”Klikk” p& rapportnavnet i
den bla tabellen, og du vil
fa frem et sammendrag.

e |
‘ﬂ Side 11
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer
R R Kvalitetssikrede
erfaringer:
g :::" E39 Teigen-Bogen, Bogstunnelen NAr du har “klikket” pa en

Uruva
Byugherrs
# 0¥ regser
A T wab

| Pan oy il
# Vogdebbavaven
o Vot

|4 trfanngeavert.
» Furiide
i

e
o Rapport
Kentaktnarsanar:
Rapporten or knyttat til falgende prososser:
3 BELYENING, VINTIASISH, SR ERHETEUTRUGTIING 8 MILISTILTAR

rtan Phrtarralue: 708k8

Klikk pa linken{e} undar for & se ralaterte rapporar:
"Dl v sluttraspon”

Ellkk pé linken{e} undar tor & sa andra rapporter registrert med fagtema:

bt
Sammandrag:
g 3 Taigan = Bagen o} £30 1 & var g

il v stee g = Ontin Gartint
en egsd har b ninga mad om lag 2,2 b

. st i mindre plabebru, Tunnelen har tverrsnitt
ujuktart av Statenis vagyeien

ra; Pielp #v den 3,5 km lange P
tunnelen e det bygd ny veg i dagen pd om lag 1,1 k
Ipe o witar., Uhpggega ar o u bt planlagd o

Statens vegvesen

=9 ar utstyrt med

rapport i den bla boksen,
vil du f& opp et slikt
sammendrag av rapporten.

Det er ogsa lagt inn en link
til den fullstendige
rapporten. Sa ser det
interessant ut er det bare
& trykke pa linken & apne
rapporten.

Der er ogsa her linker til
kontaktpersoner, sa ta
kontakt hvis det er noe du
lurer pa (angéende
innholdet i rapporten).
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Erfaringsoverfgring i Svv,
Kvalitetssikrede erfaringer

.
Invw G (- 2]y & - @
5 TUNNEL

51 TEENISK KVALITET 0G UTFORING

FRGAERTSR T 0ROV [ET [T PRI
] | — W 1

prTre—

Kvalitetssikrede
erfaringer:

Del-rapport fra
Bogstunnelen

Side 13
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv,
Kontaktpersoner:
Statens vegvesen . .
W Her vil du finne
Sfwing oversikt over alle
et 5 Kontalctpersaner kontaktpersoner via
wis .ent Lndre dobument Losn " e ne
A Vegdie E Loanshapar Arkiv \Rthnftyide Abonoeck hovedprosessene.
# Brusvew
# Byusalwrrs KONTAKTPERSOMER FOR KVALITETSSIKREDE ERFARINGER
# DY reysor
A TT-wels Infarmasjonen er kvaliterssikrer av q'
# Plan - og milje.
A Veuduk kv 1 tabellen under vil du finne linker til alle kontaktpersoner via hovedprosessana,
# Wy lukoklh
# Datafiyt FProsesikode
A Urfanngacverf. Navn
& Farlde 2 hedelse. iﬂmlnftr% M.
B CHannger & s |Ir|. > :T Hhine Rapporer oo dukumenter
Fualitetssikrade = “LL]‘—A}KLL‘—"—‘I Klilk: pd Bnken over for & komme til elektroniske
arfaringer 3 Tumneler vl kred K
Fantaktparsoner 4 Graftar, kummer g ror valitetssikrede rapporter og dokumenter,
= tapportar g 5 Vonfindam R 4
e & Vegdekke =8:9036:
nger & Bidra 1 i
2 Brurr og kaior
my P i iehal
® Funksjonskontrakter L2 vitervedikghotd |
B Huri, konluranier
B adratiar ag info
 Index A - K
W ADMINISTRATOR

Statens vegvesen
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Erfaringsoverfgring i Svv,
Kontaktpersoner

Statens vegvesen Kontaktpersoner:
il 33.4 Sikring med spraytabetong Reidar Kompen I+ wis rapporter Registrerte
Min meny 2 ls rapporter
Reidar Kompen
A Etat EEHS BorErarE Svein K Hovland el o) kontaktpersoner
A Vegdir 33.9 Gurig under
Mine fag Brnstein Mehlum Hovedprosess:
Edusrd Iversen
# Bru-vev Frods Ozt
# Byggherre 34 VANN- ©G FROSTSIKRING W i i ] 34, Vann- og
#/D/V reg.sor Enut Borge Pedersen frostsikring.
A IT-web ©dd Erik Haugen
. Steinar Livik
A= s Alf Tryque Kusen
A Wegdelkeveven Edvard Iversen
* . 3
# Vegteknikk 34,1 Etterinjeksjon e - + vis rapportar
Mine prosjakter Mona Lindstram
R Rosld Asboe
— [Frode 0set =
& Erfaringsoverf. 4.2 Kontaktsteépt betonghvelv mimembran Rosld Azbgs + Vis rapportar
Forside A Tryque Kveen
Arnstein Mehlurn
B Ertaringer 24,3 PE-skurn med brannsikring Dlaroid Budk + Vis rapporter
Kualitetssikrede Mn‘na L‘Tldstr ]
erfaringer Darle Hellum =
Kontaktpersoner v RS By Reidar Korpen [+ Vis rapporter
Rapportsr 0g laus K. Larsen
dokumnanter
Har du noen
arfaringer § bidra 34.5 Lette konstruksjoner + Vis rapporter
rned?
W sluttrapport ona Lindstrgm
B Funksjonskontrakiar Reidar Kompen
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv, Maler
Maler:

ATt [P re—

 Vogde dahumest Endem dehumess Ensnshaser dckly Uttt Abaones

Wb teh vl

tar—— Last ned mal for Teknisk sluttrapport:

o Braghs

- Teknisk shitirapport NBE Dot skal shrives Teknisk suttraport for ale prospekcber aver 25 mil

A R poralen

 Vagteknad For § laste ned malen for Telnisk shuttrapport, md du vere medem av “Byggheme®. Hvis du kke allerede er

3 feigenda mite

maciaen der, kan u lagge deg bl p
{ jen nedenst pi Vegeven)

1. Kk pd Prosjektveige
Hak ut - “Mine fag”

4. kikck pd knappen - “Oppdater menyen”

Maken vil bl oppdatert kontinuerlia, 58 husk og laste ned den siste utgaven ov malen HVER gang du
skal utarbuide an Toknisk shittrapport .

1nd
® ADMINISTRATCR

Py vaguasen.ne

P S——— o
i v
VEGVWEVEM

]

€ Karerie oo der

Statens vegvesen

Her finner du en link til
malen for teknisk
sluttrapport.

Hver gang en rapport
skal skrives skal du
laste ned malen, dette
ma& gjeres fordi at du
hele tiden skal bruke
den siste gjeldende
versjon av malen.

PS: Denne siden linker
deg bare videre til
”Byggherre - sidene”.
Det er her malen ligger.

HVIS SIDEN IKKE
KOMMER OPP, MA DU
LEGGE TIL BYGGHERRE,
UNDER DINE FAG
(Vegveven)
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Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...

# Wygaherre
# 0/Y rag.sar

A b

A Pl oy mil

A Datallyt
 trfaringrover,

# Fosvida

Erdniinaie

uring § Bhatens segumsen / og ar

Fur & begresse antaliel dokuenter. cely Jaglems® sle “debumsriiyes® fra nndirabhslistenl e} urder, sller shree s ot frites stk
Hahar du ul "Vis prosesses ur rapporien® e du spp heilke prosesenr debumantat e bbbl Ul

D lean sortere tabelien opp og ned sed § kikke ol an ov tabeBoversioittene, Finnas du st dehument som sar intaresTant ot kikkes du pd
wmalen for § AL 4 mar dataliert mfemanion

Velg Faghema -3 | Alla v

Frstabatuale [=ek] s - = [

Datar 413 truiipd,

dukimant = “Alln", lagtama = "Alle"
alalelelele 8 | 4 | lla bak ety | tyin spk
port
W Funksjonakontsabtber : Aee, duto o
= Kurs, konfaranser NY! prurstbark - Taaing ae toloar eed 00 utan undaries, EC L 04.01.04 00813
® adrasear ag infa k i 1 klosi il Tab L - e
- e i et 2418 26.01.08 200512
™ ATHINIETRATSR [T A U i e i 424 03.01.04 003.22
WLARELY NY! Eortroll o dobgrs 2410 04,0106 200537
# WD
pria 00 Y1 Basultatar fra testes by Eastiandsocedade Lihe 22008 M3 60108 FLTCEE]
yrng, Eilaienas by faltitesbnines: cvad baldblsndst T 2.12.08 200511
il sianbuksas 2 11208 200511
= Y1 geankeybsroriatie Prasthartandiohas sy rpekslan Siles 04,0004 260811
" ! i far .12.08 200511
# Hagion nand I , e e 984 1108 To051L
 Rugion et Nv1 : 26.08.08 200518
 Ragion sar {22 Taigan-Rousn, Beasun: 16az03 00510
A Rarghun vesb L o . L 2407 29,1109 200510

=

Rapporter:

Her finner du oversikt
over rapportene vi har i
Vart system.

Side 17
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter.
. ::ﬂ::. Efaingsaseriaiing | Statens yeguesen / RAPP g
Alftmab Rapporter:
! Plia o il Fur & bugrense anballel dukurenter, vely *lagleime™ sller "dobumentiype’ dirakbalistenie) wider, wilar 3k wl bribakatawh.
A Wegdehkeveven Habwr du ub "Vis prosw r for sepporten” e du opp huilke prosesser dobus tul wr kryithal bl Her har Vi

*

A ataflyt
o Erfarmpaard,
# Fartida

B Eifasinng
u Kualitazssikrada
arf v
btz i
= Rappomer 0g
dekumanter
% Har du noen
ringar b bidra

B shttrapport

¥ Furksjonshortrakter
= Kurs, b
= addraiien va
o indas &
B ACMINIETRATCR
# LABEYS

A HYGD
#
-

fu

e

Beatyring, b
wany

*

Meginn midt
# Ragion nard
A Meginn sat
o Kasgiun vor
n

Ragive yust

=

L bl og ned ved b kiikke pl en av tabellovershriftene, Finner du et dokument som ser interessant ut kiikker du pd
tittelen for & 1 en mer detabert Informasion,

Walg fagtema -3 Turne| ¥ valg doloumenttyps > | Teknologl rapport %

elzle Julelnl: & bohstaver | iyt seh

Higte! Repecrt ar, Hea, date aree
N1 praeksion - efaringes fre Jong-ashatunnslens  Rapport 2428 0x0L08 00812
Tunnalduk, Erfaringer fra norske tunnalsr 19942004 412 24,9108 200811
bl Elea L sgrdalatua s LW o EACLL, Doburmctarien we teiasiin s zag e B
Dot 30 vedlihehold v veger, Exfaringer med bruk sv funksionsk kier | Morge, 2407 13.00.08 008,08
Trineipumeing L undarsalske tunnalan E EPRTN Y 008, o
ng | thygt noraviny 2398 16.08.08 008,07
Latthateng | zam 100008 S 07
Briyumuilhd b, tunnel=, o pesibrssin beodikahild 93 siakiee 200% N e e

Bl ihanriinr £ AR,

e - Lol n s aromns 08, 1
e tvikbing | Shebens yauenien, Flemeaink clan 2006-2017, 2404 31.08.07 2003.06
- pllot 34, mad 2003 2383 01,6708 008,66
Srabeaic Plan 2006-202% 2403 31.08.07 2003.04
2380 26.08.08 008,05

Statens vegvesen

begrenset utvalget
av rapporter til kun
& gjelde
Teknologirapporter
under fagtemaet
“Tunnel”.
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Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...

2 Hovers = @ Wsm | 5 Ibve g (B 1] @[ - @ (|03 @ree- | wm
H Rapporter:
E e E Teknologirapport
K nr. 2424
i Injeksjon - srfaringsr fra
= Jong - Askertunnelens
RAPPORT Teknologiavd

Statens vegvesen

Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...

A b
¥30 {danngsnuadanng | itatans veauesar / Rapporter og dokament e

BV ey e

o Tiroels Rapporter:
For & begrense antallet dobumenter. valg “fagtern “dokumenttype® fra nedtrekkslistenie) under. eller skriv inn et fritekstsah, Haker
£ ~Vis prosasiar for rappasten” fhr d opp yictat il
ball A uad & Klil

[ Pl ug miljo.

Her har vi

il i begrenset utvalget
av rapporter til kun
n Dataflyt Wl Daylurma --5 | Bniar - Valg . i r pp
A Trfaringaavarf. e & gjelde rapporter
e Pareaid Fritukutouk -3 & Vi prosester] em dokl L EEREL ut - [ fra
Laboratorieseien
Deter |1 treff pd,
; dokument = "Laboratoresarien”, fagtema = ~Bruer™ under fagtemaet
Kartakitartonsr » »
" Rapporer og Bruer N
dohumanter
Har du noen
:"lf.nlan.r & Bidea o Rapport F001.08
Appart 4 g 3 prananing for paler | agren: salylling 2000.04
A eal e Dorade peler tistendalen e
Faars, Banfaranser i (BBt v HARIAIG, 1996.10
 Adrasar o inla 1
Trida & £ By L Matrs bry,
W ADMIMISTRATOR B imngueler, B8 Julinal bry
A LRSS Eall; ' u‘ - ey -
Fundamant: a6l kone sthiveccoaler mad fardvbling | fiell, Bosn Bu, Laluirapp: .0
#4 MIM Erruls R " Teknish rappor hz.08
i HVDE stabilitats 05 poratrybk snBling, Lyssvkous ;.‘:,';T;I:m Y 4.0
40/ B by, Tuke. Uthyggingerappars hz.a3 15708
Al VOTT vag ag trafikkrappart
wailadning
Midan
A Reghon midt
A Regéon nord
e B ERtARE wbgea tan SO0 - TOOL

Statens vegvesen
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Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...

Datafiyt
trfannganvert.

= Kvalitatsskrads
Faringar
artaktparsanar

slhumrapoon

walg fagtama -3 | Ale - ) > Dl av -

Fritehstsal <>

Deter 32 treff pa,
dolument = “Del av sluttrapport™, fagtema = “alle™

vorr

-
Hagion nerd

Rangun sul

Rangiun

|0 R vt

=2

Statens vegvesen

Tittel
Furih st bars ab bar
ukelenienbih Ea8 T 1

sdresser og infe Elrangar s
Ineluws & - Flnannr mill#lehd

on fesangar i kilting

|miLABprs 5 by pliat, #x 233 Tinoeebogn

HYDR Maqen Evd Syarthumle torsbey
Poslyring, FOU

Brusr e rngur £33

[ERCERTS]

04.03.03
04.03.02
94,0303
Etllmbaider. BIT-brus 04.03.03
itBloeler ¢q ytstapes stilcarnaler HET bogs 04,00, 05
HiteiFugea, Erouliianias & Fr 040303

Fuoresn o @ phoa | 5| Ieves G | B - 3 oo @ [an - @ D - e A
[ i B Rapporter:
i Laboratorieserien
# nr. 112
L
Rapport nr. 112
angaring v forngse
7 Injrierng
05 8 Monterng av kjsmar
o Stalkjernepeler
B .
B Erfaringsrapport fra Helland
bruer
E
B
2
Statens vegvesen
Erfaringsoverfgring i Svv, Rapporter...
::*':1';]" faringeauadasing | statans vaguassr ¢ Rapporter og dokurmonter Rapporter:
ﬂh:-.‘:q willjs. For 4 begrense antallet dolumenter. velg “fagtema™ eller “dokumenttype” fra nedtrekkslistenie) under. aller shev inn et fritelstsak, "Del av
[ — Haker du ut "Vis prosesser for rapporten” flr du opp hvilke prosesser dokumentet er knytttet tl, sluttrapport” er
Vugtuknikh Ou kan sortere tabellen opp og ned ved 3 kikke ol en av tabellovershriftene, Finner du et dokument som ser interassant ut klikker du pd ogsé en
titvelen for § 3 en mer devajen informasion.
rapporttype.

Dermed kan vi
spke oss tilbake til
Vvar opprinnelige
rapport fra "E39
Bogstunnelen” via
disse sidene.

Side 22
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Erfaringsoverfgring i Svv, Oppgaver

Deltagerne i grupper pa hver PC knyttet til fjernaksess:

1.

Finn rapport(er) som inneholder temaet ”rustfri armering”.
- Hvor mange rapporter?
- Hvilke prosesser er den (disse) knyttet til?

Finn navnet pa kontaktpersoner som kan fortelle deg noe om:
- ”Bruplanlegging”
- ”Geoteknikk”

Klikk p& "Fagtema” fra forsiden og velg “Trafikksikkerhet”, finn den
ferskeste rapporten om emnet.

I ditt daglige arbeid stgter du pa en problemstilling du gjerne skulle sett
hvordan andre har Igst. Lag din egen oppgave og forsgk & lgse den ved
hjelp av ”Erfaringsoverfgring..” pa vegveven...??

Navigering i sluttrapportene:
Hvem var prosjektleder for Rv4 Gjellerdsen-Slattum i Region gst, og hva
ble skrevet om "estetikk” i prosjektet?

‘"ﬂ’ Side 23

Statens vegvesen

03.04.2006

12



Labsys WEB

Erik Andersen, Vegdirektoratet






Statens vegvesen

LABSYS .-

Teknologiavdelingen
Vegdirektoratet

ciber

/:::;
\2
i

g

— —

B
sging
\ab% g@i
| %
B

Statens vegvesen

Forenkling

* materialsammensetning
» planlegging av kontrollarbeidet

« dokumentasjon av kontrollarbeidet

registrering av prgveuttak

laboratoriejournal

utfgrelse av prgver og analyser i henhold til
gjeldende standarder

rapportering av oppnadd kvalitet
utveksling av prgveresultater

erfaringsoverfaring
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LABSYS ..o

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

+KVALITETSSIKRING

....gjennom kvalitetssikrede analyse/prgveprosedyrer som utfares i
henhold til gjeldende standarder.

“*KVALITETSKONTROLL
.... gjennom et dataflytsystem, fra kontrollplan til sluttrapportering,
med systematisk oppfelging av kvalitet pA materialer og utfgrelse

+ERFARINGSOVERFZRING
.... giennom god kvalitetsdokumentasjon og tilgjenglige kvalitetsdata

ciber 7
Statens vegvesen
LABSYS .-
Asfalt Stein Betong Geoteknikk
Utvikling av LABSYS web
#1994 Utviklingen av LABSYS startes med en applikasjon mot en
1‘15;;\.4 lokal database med asfalt-, stein-, geoteknisk- og betongmodul.
B T~
1 G'C"'l" «+Utviklet i 1999 — 2000 til en terminalbasert applikasjon med
R P,;‘G‘:ﬁ felles Oracle database
GG
. o
- Z Ul G 2003 Eksterne brukere far mulighet, via et terminalprogram, a kjare
2001 LABSYS mot Statens vegvesens database
WAV Y4 Lo
/j )= %2005 — 2006 LABSYS web - Nettapplikasjon mot servere med

=2

Statens vegvesen

Oracledatabaser. Mulighet til uveksling av data mellom de
forskjellige servere. Implementering av kontrollplan. Nye og
oppdaterte analyser

%2006 > Samarbeide innen fagmiljgene for & videreutvikle

LABSYS web til en mer komplett bransjelgsning. (LABSYS web
faggrupper)

ciber o5’
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Suksesskriterier

« det er forstdelse og interesse for oppnadd kvalitet pad materialer
og utfgrelse hos entreprengr og byggherre

= krav til kontrollplaner fglges opp
« prosedyrer og krav til uttak av prgver fglges

= krav til oversendelse av elektroniske data i spesifisert format
« aktivt bruk i forbindelse med drift, byggemgter, sluttrapportering
og avlevering

= LABSYS web vedlikeholdes i henhold til reviderte standarder
= LABSYS web videreutvikles og tilpasses entreprengrenes krav

= kontrollingenigrer og driftsansvarlige tar i bruk dataverktgyet
>
Statens vegvesen
195
System

Programmet er bygget opp rundt 6 fagmoduler

*Asfalt

Stein

*Betong

*Geoteknikk

| ette masser

*Kontrollplan

Programmet har ogsa en administrativ modul.
>

Statens vegvesen

03.04.2006
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Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt
LABSYS web

* Planlegging av kvalitetskontrollen — kontrollplan (Arbeidsprosess/Kontrollprosess)

we

* Sammensetning og opptegning av kurver - tilslagsmaterialer
* Sammensetning og overlevering av arbeidsresepter
* Registrering og kvalitetssikret behandling av analyser (normaler/rettningslinjer)

* Rapporter fra drifts- og stikkprgvekontroll

* Utveksling av analyseresultater

* Samlet statistikk - stikkprgver og driftskontroll p& byggemgtene

* Tilgjenglige historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
(NVDB, erfaringsoverfgring etc.)

= ciber o5

Statens vegvesen

Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Elektronisk dataflyt —
Geoteknikkmodulen i LABSYS web

* Koordinatbestemt registrering av prgveuttak fra poseprgver og 54 mm
proveutaker
* Automatisk vurdering av jordart
* Analysetyper:
densitet, vanninhold, konusforsgk, enkle trykkforsgk, treaksial, adometer,

vatsikting, tarrsikting, slemmeanalyse, utrullingsgrense, flytegrense,
humusinnhold, trykking av EPS

* ptegning av geotekniske data pa standard blanketter.
ornkurve, borprofiler, data til geoplot

* Import av analyseblanketter direkte inn i georapporter etc.
* Utveksling av analyseresultater

* Historiske data for gjenbruk og dokumentasjon
(NVDB, erfaringsoverfgring etc.)

i 5
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Oppdrag

[ | 1
l Prave ‘ l Prave ‘ l Prave

Analyser ‘ Analyser ‘

Analyser

Statens vegvesen

B5YS web - Micrasoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

TS|

Fil Rediger Yis Favoritter Verktey Hislp

| &

Qe - ) - [¥] [ | POsok fprmoneer @[ (212 [ )

Adresse |@ hittp: v, labsys.noflabsysVegressriLogin.do

| B cal |K0bhnger

Versjon: 1.0.2

& Velkommen til LABSYS web

Statens vegvesen

LABSYS web Informasjon fra systemet
Du er logget inn som

11.05.2005

Erlk Andersen Produksjonsstart p3 LABSYS web 11. mai Z005
13 Nyhster Da er LABSYS web klar til bruk! Fprste versjon inneholder fellesfunksjonalitet
Oppdrag samt Asfalt- 0g Stsinmodulene.
1 Sgk i oppdrag 11.05.2005
3 Opprett oppdrag Fremtidige versjoner
Rapporter Neste wersjon vil inneholde flere analyser og rapporter i Asfalt og Stein, Deretter

vil det komme en versjon med Geoteknikk samt en versjon med Betong,
13 Bestill rapport Innholdet i fremtidige versjoner vil blir kunngjort p§ denne informasionssiden.
Hjelperegistre 11.05.2005
Fellasregistre Kurs

CIBER vil i samarbeide med Statens vegvesen holde kurs i bruk av LABSYS web.
Disse kursene er i fgrste rekke beregnet pa entreprengrene, men er selvfglgelig
&pns for Statens veqvessns ansatte, Data for kurs vil bli kunngjort straks de sr
bestsmt.

Fagregistre
Administrativt

1 Brukeradministrasion
Annet

1 skriv ut

i Hielp

13 Endre passaord
A Logg ut

Kontaktinformasjon

CIBER Morge AS
TIf: 22 34 50 00

[E] Fulfart e

| @ miernett v

= ciber

Statens vegvesen
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) LABSYS web - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen o ] 4

Fil Rediger Wis Favoritter Werkigy Hielp | i
Qe - ) - [x] [&] (h] Ok Fprmene &) 3- 1 = )
Adresse [{€] hitp: fuum.labsys no/labsys¥egvesen/Login.do =] B sai |><ominger

Versjon: 1.0.2

& Sok i oppdrag
——

Oppdragsnr.
Statens vegvesen ppdrag

LABSYS web Prosjektnr. .| Prosiektnavn
Du er logget inn som | Kundenr. .| kundenavn
Eik Andersen Ansvarsomrddenr. .| Ansvarsomrddenavn
3 Nyheter

Oppdrag Fylke [ale - Region [l - Fagomride slle -

13 Sek i oppdrag
3 Opprett oppdrag [T Begrens utvalg p3 3rfra [2005 =] il [2005 =

Oppdragsnavn

Rapporter

[ Reqistrerte analyser
Oppdrag inneholder [T Uttatte prever Laboratorium Alle =
[T Ferdige analyser

Fellesregistre Wullstil

Fagregistre

13 Bestill rapport

Hjelperegistre

Administrativt
Seket i treff
3 Brukeradministrasjon ket ga ingen tre
Annet

1 skriv ut

3 Hielp

13 Endre passord

13 Logg ut

[ FulFert [ [ e mkeme 7

= ciber

Statens vegvesen

Oppdragsdetalie asoft Intermet EXploeTTaEEaEeTEE TN = =S

Yersjon: 0.3

ﬂ' Prover

Statens vegvesen
LABSYS web
Oppdragsinformasjon
Sppdragsnn. 0000306 1  Provenr. Utfort Uttattdato Fagomrdde Stedsangivelse Hva vil du gjsre?
. o
Oppdrag Mo Mei asfalt P& veg
- H il di
13 Vis oppdragsdetaljer ! Labprosess Nawn Signert ‘;;:e? "
1 Rediger oppdrag [ 15343 Asfaltternperatur Mei
13 Slett oppdrag il |
straksjonsanalyse | .
13 Vis labjournal I 145511 (strassentest) e
13 Vis merknader
Praver
Oz Nei Asfalt Pi veq
13 Vis prever
13 Opprett ny prave r s Nei 10.03.2005 Asfalt Lager
Rapport

13 Bestill rapport
Annet

13 skriv ut
13 Lukk vindu

= ciber

Statens vegvesen
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13_vis hindbak
13 Skriv ut
13 Lukk vindu

Versjon: 2.0.0

ww.labsys.no - Analyse - Microsoft Internet Explorer fra Statens vegvesen

=it

& Vanninnhold
Statens vegvesen Laboratorium Sentrallsboratorium @st -
LABSYS web Utfsrt dato

Analyseinformasjon

Oppdragsnr. EADL

Pravenr. 2 Masse vt + tara

Annet

Masse tarr + tara

Tara

Labprosess 14426

Netto térr masse g
vann a %

=2

Statens vegvesen

14,426 side 1 av 2

Handbok 014 Laboratorieundersekelser
Statens vegvesen

14,4 Losmasser, fjell og steinmaterialer
14.42 Derutet og vanmnnhold

Versjon jaas 2005
erstatter prosess 14,413 av juh 1997

teaoes fa] konstant maaiee Ved en bemperstg 41 (110 =
Omfang $)"C. Nia proven e towr, overfores dem il e eksikator
of wkjales ul somiemperaras. Enter wvijoling veies
proven. Bromomaseen (b prove + okil) noseres

Beuemmelie vy vassnnheld e akmuelt foe alle sanliy
joedarter, for of fr
lugitsg Treesitite mbesisles

Kommentar. Proven skal ikke forke for dem vetes forste
pamg op kaliar ikks f 12 epp fukmghar smer sriing
Sudim sorve prover bere fuk o v
p for vite

Vissmehelder bemyme. ummen med beeuues
fremsene, far Klaviifisering av poedarter of Beskrivelse
a0 g geotelamie epemslopest Videw  mspk
vamnoholdet i bereming av Domites. poretall o

Statens vegvesen

Utvikling

ciber

www.ciber.no

Utvikler og markedsfarer LABSYS web for

Teknologiavdelingen i Vegdirektoratet

03.04.2006
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Lisenspris (Ariig avgift eks. mva)

Pr. registrert selskap og bruk i Norge:

Bruker nr.1 og 2 kr. 15.000 pr. bruker
F.o.m. bruker nr.3 kr.  9.000 pr. bruker
Ubegrenset bruk kr. 200.000

For universiteter og hggskoler:
Ubegrenset bruk kr 15.000

Inkludert i prisen er:

«drift og vedlikehold av systemet inkl. beredskap i hgysesong
«"helpdesk”, dvs. henvendelser om hjelp via telefon eller internett
: oppdatering av programvaren iht. enhver tid gjeldende regelverk
I m.m.

S Fri testlisens fra 01/04/2006 — 01/10/2006 g

Statens vegvesen

Informasjon

http:www.ciber.no
«Informasjons-blad
«Informasjonsmgter CIBER

eAdmin. kurs for lisensierte brukere

Statens vegvesen

03.04.2006
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Asfalt Stein Betong Geoteknikk

Visjon for LABSYS web:

Et standardisert bransjesystem
for kvalitetssikring av materialer
og utfgrelse ved vegbygging

Teknologiavdelingen >
Vegdirektoratet

= ciber

LABSYS .-

Teknologiavdelingen
Vegdirektoratet

= ciber

Statens vegvesen
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= hiine kontroliplaner
= My kontroliplan

LABSYSweb - Kontrollplan

Logget inn som Henring Grstangss (Bygghesrs)

Bygg kentrollplan ved & legge 1 arbeldsprosess

Rogistianing av iy kontiollpiossss

Type kontrolipeosess
& Ausomatisk
© Manuall

Beskimlse av prosess (7

Kontroliplan: Demo plan
0000001 - Heimdal - Hovedbyen

Prospelt Uepasitisers
Cokjent dat: 2004-10-07
Rev. 1w a

Erhat [}
Erhtes pe e 1) [ - e i desenanany
Artall Enhetes %) I -
Keae | —
Om prevens
Dichurment asgon |
Utiares av |
KrindHemasning |
bulisitiom | _Avbra | _Lagre |
= i
ciber
Statens vegvesen
p_n;;;,.n: [ um_-uuw
Datos 2004-10-07
ﬁ Kontrollplan s it [
Godigent v authan
Statans vegwesan Admintest - 0OO0001 Heimsdal - Hovedbyan Godkpint datn: | 2004 30-07 J
Prosessnr | Arbeidsprosessens navn Lengde (m) | Bredda(m) | Dybde(m) |
633 Oppretting oy faste dekiosr 2000 3.0 2.0
Kantrollprosasser
Prosessnr | Mavn Kraw/Henvisning | Enhet | Enheter/prave |  Unf/Planl Unfart av Utfore dato | Dokurnentasjon
14425 Densitet vit prove HB-018 m 1.0 10120 Tera b 2004-11-11 Labsys
= i
ciber
Statens vegvesen
03.04.2006
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Statens vegvesen

icrosoft Internet Explorer fra Statens vegveses

Rapportinformasjon

Velg en region, og bearens utvalg pé date.

Region [alle =
Dato -

Velg fagomride og deretter hvillen rapport du vil kjsre.

& astalt
© Blankett 406
@ Samlerapport asfalt
" Samlestatistikk asfalt
" Reseptlists
€ Bindemiddel glidende
 Hulrom glidende
" Temperatur glidends

™ Keverdi
 Resept
© stein
© Geoteknikk
© Felles
=
Farrige. MNeste Avbryt Fullfar
[E] Fulfart [ [ [ mternett Y

ciber

soft Internet Explorer

Versjon: lokal versjon

@ Progver

Statens vegvesen

LABSYS web
Oppdragsinformasjon
Oppdragsnr. TheNevlAS
Oppdrag ! Provenr. Utfert Uttattdato Fagomrdde Stedsangivelse Hwa vil du gisre?
13 Vis oppdragsdetalier L =1 Ja Asfalt Transport
13 Rediger oppdrag e e e Hva vil du
13 Vis labjournal RrEs
13 Vis merknader [] 1ass61 Marshall-analyse Nei
1 vis vedlega [] 145514 Forbrenningsowvn Mei
Prover [ 145623 Hydrostatisk s

13 Vis prever
13 Opprett ny preve/serie

overflate tarr

Ja Stein Transport
Rapport
5 L] 5 Nei Asfalt Produksjonsted
13 Bestill rapport
e O s Ja Asfalt Annst
T F] Fif T Ja Geoteknikk P& veg
13 Lukk vindu ] 8/1 Nei Geoteknikk Terreng
O g Nei Stein Produksjonsted
O i 10 Ja Stein Produksjonsted
=2 ciber
Statens vegvesen

03.04.2006
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Kritiske prosesser innen:
Geoteknikk

Inge Grosas, Region Sar






9.

¥

e
o

Teknisk kvalitetskontroll

Region Vest
4. — 5. april 2006

Kritiske prosesser innen geoteknikk
Inge Grosas / Frode Oset

Vegteknisk, Ressurs

Region Sgr

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk

» Kritiske prosesser vurderes i forhold til
— Sikkerhet (HMS)
— Bestandighet / vedlikehold
— @konomi / oppgjar

— Helse- og miljghensyn (HMS)

Statens vegvesen

03.04.2006




Kritiske prosesser;

24.3 Fortrengning av blgte masser
24.7 Fylling med lette masser
25.1 Masseflytting av jord
28.1 Jordmasser til motfylling
42.1 Lukkede rgrgrafter
42.11 Graving
42.14 Fundament og omfylling
45 stikkrenner.............
45.15 Gjenfylling
71.1 Murer av naturstein
81.1 Gravearbeider over vann (forgraving)
81.6 Utlegging av masser over vann (tilbakefylling)
81.13 Graving av lgsmasser i avstivet byggegrop.......
83.124 Stoppslagning i lgsmasser (betongpeler)
83.125 Innmeisling og ev. fordybling i fjell (betongpeler)

Rod = sikkerhet
Gra = gkonomi/oppgjer

=2

Statens vegvesen

83.16 Uttak av leirpglser

83.212 Oppstilling for pelegruppe, stélpeler

83.223 Ramming av stalpeler

83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming..........
83.4141 Inndreining, meisling og rensk av fjellfot...
83.416 Armering, stgping og trekking av rar

83.531 Levering og installasjon av foringsrar....
83.561 Levering og montering av stalkjerner
83.612 Stalspunt rammet over vann

83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt
83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom....
83.82 Graving og stgttevaeske for slissevegg
83.85_Betong_(utstgping av slissevegger)

Bl& = Bestandighet/vedlikehold
Grgnn = Helse/miljg

geoteknikk (et utvalg) %

83.126 Tillegg for ev. supplerende ramming......... #

~

&
L

N

Kritiske prosesser; geoteknikk
e 28.1 Jordmasser til motfylling

e 81.12 Graving av lgsmasser i uavstivet

byggegrop.......

e 81.13 Graving av lgsmasser i avstivet

byggegrop.......

- Fyllingsplaner og graveplaner skal fglges;
sjekk rapportering og ta stikkprgver mhp
fyllingstrinn, motfyllingsniva, rekkefglge,
seksjonslengder, pallhgyder og helninger

- Veer spesielt oppmerksom pa gravestuff

internt i byggegrop

=2

Statens vegvesen

*
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Det er ikke prutningsmonn pa stabilitet;
skredet kommer uten forvarsel !

Kritiske prosesser; geoteknikk

e 24.3 Fortrengning av blgte masser
Sjekk utfgrelse og rapportering mhp
— Fyllingstrinn eller seksjonsvis utfgrelse

— Sprengning eller annen verifisering av
oppnadd fortrengning

Statens vegvesen

03.04.2006




Det er spesielt grunn til & veere forsiktig i ‘G
forbindelse med sjgfyllinger..! s

-Profilering mhp
.~ overheng og fyllings-
utstrekning

-Sikringstiltak for
arbeid pa tipp

-Sikkerhet for

eksisterende veg og evt
konstruksjoner

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk

Bestillingsnr. 151

Direktoratet Forskrifter
" for til
— 42.11 Graving arbeidstilsynet arbeidsmiljaloven

e 42.1 Lukkede rgrgrgfter

Fastsatt av Direk Jor arbeidstil: 19, november 1985

— 42.14 Fundament og
omfylling

Sjekk av

Graving og avstiving

- helning p& graveskraninger,

dybder, seksjonslengder

bruk av groftekasser eller
spunt

Statens vegvesen

03.04.2006




Kritiske prosesser; geoteknikk %

o

S

= 83.223 Ramming av stalpeler

— Stay og rystelser; kartlegging av naboforhold fgr og
under utfgrelse

— Sjekk av stalsertifikater

— Sveisekontroll er viktig i starten av arbeidet!!
* 83.225 Innmeisling og ev. fordybling i fjell

— Seerlig kritisk ved enkeltstaende stalrgrspeler

— Sjekk forboring, dybelsetting, meislingsforlgp og
rammenergi. Opplaering og erfaring ngdvendig!!

=2

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk %

e 83.126 og 83.2253 Tillegg for ev. supplerende ramming....#._i;é

- Sjekk mengdeangivelse og rambarhetsanalyse pa forhand

- Sjekk tilfgrt rammeenergi under utfgrelse

Statens vegvesen

03.04.2006




Kritiske prosesser; geoteknikk ‘6

e 83.6125 Innvendig avstivning og stempling av spunt *

Sjekk:
- Riktig montering av
puter og stivere

- Utfgrelsesdetaljer,
sveising,
stegavstivere..

Statens vegvesen

Kritiske prosesser; geoteknikk ‘;6

= 83.75 Fjellforankringer med forspenning, gjennom lgsmasser *

Sjekk: 4
-Montering og
utfarelsesdetaljer
for putene

- Spyleretur og
pavirkning pa

omgivelsene under ¢
boring 5

- Gysing og
prevespenning av
stag

=

Statens vegvesen

03.04.2006



Viktigheten av dokumentasjon i forhold #‘{
til kontrollopplegg og sluttkvalitet.. # &

 Dokumentasjon av prosjektering
— Forutsetninger for valg av lgsninger
— Beregninger inkl forutsetninger (husk NS3480)
-> Tekniske notater/rapporter!!!

Disse skal gi grunnlaget for & velge riktig fokus for kontroll, bade
stikkprgver og sjekk av entreprengrens produksjonskontroll

- Kritiske forhold som skal kontrolleres skal angis av den prosjekterende

e Dokumentert utfgrelse: ”Som bygget” — dokumentasjon for
grunnforsterkning, fyllinger, tarrmurer etc. er viktig for senere
utbedring eller ombygging!!!

=2

Statens vegvesen

03.04.2006







Kritiske prosesser innen:
Asfalt / Overbygning

@ystein Myhre, Vegdirektoratet






Kontrollarbeid innen
asfalt/overbygning

@ystein Myhre

Vegdirektoratet, Teknologiavd.

Statens vegvesen

Vegkonstruksjon
Vegdekke |8 o - Slitelag
S S 25 Bindlag
g Bvre barelag
@
8 Nedre barelag
2 E @vre forsterkningslag
E|E| 2
28|
JHE
A
3|g §
2
= Nedre forsterkningslag

Evt. filterla
Evt. fiberdul

Traubunn —/

Underbygning eller planum

=

Statens vegvesen




Stikkprgvekontroll (i 018)

« Byggherren skal, for a sikre seg at kontraktens
krav til kvalitet er oppfylt, utfare
stikkprgvekontroll.

* Omfang bestemmes av byggherren ut fra
entreprengrkontrollen og kontraktstype.

Skaffe visshet

Stole pa entreprengr-

kontrollen? om at kvaliteten

er riktig!

Statens vegvesen

Byggevaredirektivet, se www.be.no

e en vare som skal benyttes i et byggverk skal veere
dokumentert mht. tekniske spesifikasjoner

e dokumentasjon gjennom en varedeklarasjon/CE-
dokument

= gjelder for tilslag til vegbyggingsformal fra juli 2004
= vil bli innfgrt for asfalt fra 1.1.2008

e paser vi at entreprengr etterspgr denne og bruker vi
denne i kontrollsammenheng?

=

Statens vegvesen




Materialkrav og krav til omfang for
entreprengrkontrollen

E:r nnnnnnn |eu
| Statens vegvesen

Statens vegvesen

Kontroll og dokumentasjon av

Vegbygging I, oo iings

Omfang av kontroll

= Entreprengrkontrollen definert gjennom
HBO18, IR 2418 og anbudsdokumenter

< Omfanget for stikkprgvekontroll er ikke
angitt og ma vurderes av byggherren

e Omfang angis i kontrollplan, men det kan
veere behov for a endre denne dersom
det er mistanke om avvik (Kontrollplan
angir minimumsomfang for
stikkprgvekontrollen)

Statens vegvesen




Kontroll asfaltmaterialer,
eksempel Region gst

» Seksjon veg- og geoteknikk
utfgrer stikkpravekontroll pa
asfaltdekker, pa oppdrag fra
Trafikkavd./Dekkeprosjektet
(avtalebelgp utgjer ca. 0,6 %
av dekkebudsjettet)

e Avtale med enkelte andre
prosjekter

e Definert et minimumsomfang
for stikkprgvekontrollen

.‘ Ty W

« Kontrollen fungerer godt

=

Statens vegvesen

Tabell 1. Minimumsomfang for byggherrekontrollen

Total Kontroll av
mengde | HMS P | Utfarelse | Jevnheti | Masse- | Masse- Hulrom
asfalt per (visuell skjoter | prave ¥ | tempe-
kontrakt- kontroll) | (rettholt) ratur
punkt
> 1000 19. per 19. per 1g. per Min. 1 Min. 1 Det velges ut 1
tonn ? kontrakt | kontrakt- | kontrakt- | preve maling kontraktspunkt i
-punkt punkt punkt pr. 4000 | pr. 4000 | hvert distrikt per
tonn og | tonn og sesong for kontroll
min. 1 min. 1 av hulrom.
totalt totalt Hulromskontroll ut
over dette vurderes
ut fra visuell
kontroll
<1000 Etter Etter Etter Etter Etter Behov for
tonn ? behov behov behov behov | behov hulromskontroll
vurderes ved visuell
kontroll
1. HMS: arbeidsvarsling, trafikkavvikling, bruk av verneutstyr etc,

S

Per kontraktspunkt

3. Hvor stor andel av opptatte prgver som analyseres vurderes av hver enkelt region. Det
anbefales at minimum halvparten av prgvene analyseres. Praver som ikke analyseres i
farste omgang, oppbevares ut hele garantiperioden.




Andre vegbyggingsmaterialer

grus-/pukk

betong

fiberduk, armering

lette masser

Kontrollomfanget synes & veere sveert
personavhengig.

Noen prosjekter er flinkere enn andre til &
benytte laboratoriene kontrollarbeidet.

=

Statens vegvesen

Andre vegb.matr., eksempel Reqg. Ost

Hovedprosess 5 Vegfundament
1. prove etter; 1 prave for hver:

Prosess Traf. gr. A Traf. B-F Traf. gr. A Traf. B-F
5x Geosynteter i vegoverbygning

- armering (styrke, deform) 2000 m? 1000 m2 10 000 m? 10 000 m?

- fiberduk 2000 m? 1000 m? 20 000 m? 10 000 m?
52.3 Frostsikring

- XPS (trykkstyrke) 2000 m? 1000 m2 20 000 m? 10 000 m?

- ekspandert leire,

skumglass (kornfordeling) 1000 m3 500 m? 6000 m3 3000 m?
53  Forsterkningslag

- LA-verdi 10 000 m? 10 000 m? 50 000 m? 50 000 m?

- kornkurve, finstoff, Cu,

steinstarrelse 2000 m3 1000 m3 20000 mé 10 000 m?

- komprimering 1000 m 1000 m 1000 m 1000 m
54 Beerelag mek. stabilisert og

pukk til Pp

- LA-verdi, kornform 5000 m3 3000 m3 50 000 mé 30000 m?

- kornkurvefinstoff 1000 m3 500 m? 10 000 m? 5000 m?

- komprimering Gk 500 m 250 m 500 m 250 m

- komprimering Fk 1000 m 500 m 1000 m 500 m
55 Beerelag bitumenstabilisert

- masseprgve, temperatur 1000 t 1000 t 4000t 4000 t

- hulrom (isotop) 500 m 500 m 500 m 500 m

- hulrom (borkjerne) - - - -




Liste av faktorer som medfgrer gkt
kontroll

e Variasjoner i entreprengrkontroller
« Variasjon i materialforekomst

e Erfaringer med entreprengr

» Visuell kontroll

e Klimatiske forhold under utfgrelse

e +++

° ++

Statens vegvesen

Nye standarder

 Handbok 018 er forsgkt tilpasset nye
europeiske standarder mht. deklarasjon av
tilslagsmaterialer.

— Det er f.eks. ikke noe som heter
steinklasse lenger

< Nye standarder for asfalt vil bli tatt i bruk
senest 1.1.2008. HB-018 ma revideres pa

ny.

Statens vegvesen




Aktuelt & kontrollere:

- Materialkvalitet
— mekaniske egenskaper
— korngradering og kornform
— massesammensetning
« Utfgrelse
— komprimering, hulrom
— spor- og jevnhet, skjater
e Geometri
— hgyder
— lagtykkelser

=

Statens vegvesen

Forsterkningslag Mek. stab. Barelag av bitumenstabiliserte materialer Gjb |
) herelag Gjb Il

Kontroll av SIG PIK SS Gk Fk Fp Ag As Ap Pp Eg Ep Sg Bg Ak
Materialegenskaper
* Los Angeles-verdi X X X X X X X X X X X X X X
+ flisighetsindeks X X X X X X X X X X X
* knusningsgrad X
 bindemiddel X X X X X X X X
Korngradering
* kornfordeling X X X X X X X X X X X X X X X
* maks. steinstarrelse X X X X
Vannomfintlighet X X X X X
Telefarlighet X X X X
Bindemiddelmengde X X X X X X X X
Temperaturgrense
+ materialproduksjon X X X
+ utlagt materiale X X X X
Marshallmetoden X2 x2
Komprimering X X X X X X X X X
Forbruk X X X X X X
Indirekte strekkstyrke X X X X X
Sammensetning (renhet) X X

1 SIG betyr sand/grus; P/K betyr pukk/kult; SS betyr sprengt stein
2 Krav ved proporsjonering

Figur 520.1  Koalitetskrav, forsterkningslag og baerelag




Baerelag av mekanisk stabiliserte

materialer

Krav til

Kvalitetskrav

Kontrollomfang

Figur 520.5

\-E-v

Statens vegvesen

Toleranser for lagtykkelser

Krav Tole- Maks. ~ Min. 1 preve pr.
ranser’’  awik mengdeenhet
Knust grus (Gk)
Los Angeles-verdi <35 20 % +5 &)
Flisighetsindeks <30 20 % +3 6)
Maks. pass. 63 pm av mat.< 20 mm 8% 8 20 % +2% 500 m3 7
Korngradering Fig.523.2 20% 1 500m3 7
Knusningsgrad (NS-EN 13242) Cooz0?  20% 10 % 500 m3 6
Komprimering (Modifisert Proctor) Fig. 520.6 3) 3) 25mveg 4 9
Knust fiell (Fk)
Los Angeles-verdi <35 20 % +5 6)
Flisighetsindeks <30 20 % +3 6)
Maks. pass. 63 pm av mat.< 20 mm 8% 8 20 % +2% 500 m3 7)
Korngradering Fig.523.4 20% L 500 m3 7)
Komprimering (Modifisert Proctor) Fig. 520.6 3 3) 50mveg 4 9
Statens vegvesen
15
Krav til lagtykkelse
Hoved- og samleveg Andre veger
Toleranse for (H, S) (A, G/S)
Enkelt- Middel- Enkelt- Middel-
verdi verdi verdi verdi
Frostsikringslag
¢ maks. skning av lagtykkelsen +20 % +20 %
* maks. reduksjon av lagtykkelsen -10 % -5 % -15 % -10 %
Forsterkningslag
¢ maks. okning av lagtykkelsen +20 % +30 %
¢ maks. reduksjon av lagtykkelsen -15 % 5 % 20 % -10 %
Beerelag
¢ maks. skning av lagtykkelsen +20 % +30 %
* maks. reduksjon av lagtykkelsen -10 % 5 % -15 % -10 %




Kritiske prosesser?

» Gitt kontrollomfang angir hvor kritisk
prosessen er.

» Konsekvenser som er viktig:
— kostnader pa kort sikt
— kostnader (dvs. levetid) pa lang sikt

— konsekvenser for vegbruker

\.E_,

Statens vegvesen

Vertikalt tilleggsspenning i en
vegkonstruksjon under ei hjullast

| vertikal spenning
i i (kg/cm2)
| 6

9 bar

20
Tufttrykk

40 | #F 6 bar lttryk

60 | ¥

G 5 tonn hjullast
*—ﬂw 3 tonn hjullast

Statens vegvesen




K

ritisk mht. hvor i overbygningen

materialene er benyttet

Dersom kvaliteten av f.eks. fiberduk eller
forsterkningslag er for darlig vil det vaere
sveert vanskelig & gjgre noe med dette i
ettertid. Vil ha konsekvenser pa sikt mht.
levetid.

Materialer hgyt opp i konstruksjonen er ofte
kostbare og kravene til materialkvalitet er
hgye. Kvalitetsavvik vil kunne gi kort
levetid, men fordelen er at disse lagene
ligger tilgjengelig og kan i verste fall fjernes.

Statens vegvesen

Kritisk mht. tid

Det er sveert viktig at entreprengrkontrollen
og resultatene fra stikkprgvekontrollen
foreligger FR utlegging av neste lag
starter!!!

| tilfeller hvor det er fare for nedknusing
(materialet blitt telefarlig) som fglge av
anleggstrafikk, bar kontrollen utfgres sa tett
innpa neste lag som mulig.

Mye enklere a gjare tiltak dersom avvik
registreres fagr neste lag legges.

20

10



Eksempel - fiberduk

Fiberduk bgr testes fgr forsterkningslaget
legges ut.

Vanskelig & gjgre noe dersom
forsterkningslaget allerede er lagt

"Umulig” & gjgre noe dersom baerelag/dekke
er lagt.

Statens vegvesen

21

Tolkning av entreprengrkontroll

=

Statens vegw

Entreprengrkontrollen er ryggraden i
kontrollarbeidet, og ma etterspgrres av
byggherren.

BYGGHERREN MA VURDERE RESULTATENE AV
ENTREPRENZRKONTROLLEN!

Skal danne grunnlag for bl.a. stikkprgvekontroll.

LABSYS vil kunne gjgre dette enklere f.eks. ved
bruk av grafisk fremstillinger.

Seksjon "veg- og geoteknikk” kan assistere med
tolking.

resen

22

11



CE-dokumentasjon C€

Et CE-dokument (vare-
deklarasjon) sier noe om
hvilken kvalitet det er pa
materialet som entre-
prengren mottar.

CE-dok. sier ikke noe om
hvordan dette er etter
bearbeiding.

Vi ma selv vurdere om
materialet har god nok
kvalitet til vart formal.

23

Noen typer dokument

Ulike typer dokument. Unnga forveksling!
» Sertifikat
e CE-merke/deklarasjon

e Samsvarserkleering

¥ﬂ’

Statens vegvesen
24

12



Dokumenttyper (forts.)

Sertifikat:

- Utstedes av kontrollradet, og gjelder
fabrikantens produksjonskontrollsystem.
Viser ikke tekniske data for produktene

» lkke krav om at kunden
(betongprodusenten) skal ha kopi av dette,
men det er vanlig

25

Tilslagsstandardene

Viktigste standarder for oss:
= NS-EN 12620 (tilslag til betong)
= NS-EN 13043 (tilslag til asfalt)

e NS-EN 13242 (tilslag til ubundne materialer
og hydraulisk stabiliserte materialer)

Alle disse standardene er tilgjengelige i
fulltekst pa vegveven (intranett). Klikk
pa “Biblioteket”, deretter ”Standarder”,
deretter "NS-EN”’.

Lﬂ_’

Statens vegvesen
26
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Attestasjon av samsvar

System for samsvarseerkleering

Fabrikantens samsvarserklaering

Produkt-
sertifisering

a4 [|3 | 2-

2- 2 2+ 1 1+

Utfgres av

fabrikanten

Produksjonskontroll

Prgving etter plan

Innledende typeprgving

Utfares av det

utpekte organ

Innledende typeprgving

Innledende fabrikkinspeksjon

Sertifisering av produksjonskontroll

Overvaking av produksjonskontroll

Stikkprgver av produkter

Produktsertifikat

=

Statens vegvesen

Materialer til Materialer til asfalt- og
ubunden bruk betongtilslag (sem.stab.)

27

CE-merke/
deklarasjon

Forsterkningslags-
materialer

(ubundne matr.,
attestasjonssystem 4)

Lﬂl

Statens vegvesen

1

KOLO VEIDEKKE AS

Rambydalen Pukkverk 2050 Jessheim

05

NS-EN 13242

Tilslag for ubundne og hydraulisk bundne materialer for bruk i
bygningsetekniseke arbeider og veibygging

Kornstorrelse Botegnelse 20120 M-Kult

Kernform Kategori Fl25
Gradaringskrav Gigsans
Kategori 6T

Korndensitet Deklarert verdi 272 Mgin®

Renhet

Finstoffinnhold Kategori f1o

Andel knuste kormn Kategord c100/0

Motstand mot knusing Kategor Lazs

Vannabsorpsjon Dekdarert verdl <2%

Matstand met frysing og tining Katagor

Forenklet petrografisk analyse Betegneise * Se undertekst

* Generell beskrivelse:

Knust tilslag fra fieliforekomst. Bergariene | bruddet bestir av gnmnfjelisbergarter,
dominert av middelskorige gnetzgranitter,
Hovedminoralene er faltspat kvarts og glimmer. Komfoem er relativ kubisk.

14



CE-merke/
deklarasjon

Steinmaterialer til asfalt

(attestasjonssystem 2+)

\.E_o

Statens vegvesen

q

111

Pukk og stein A/S

Fjellknatten pukkverk 0033 Oslo
os

1111-CPO-0026

NS-EN 13043

Tilslag for bituminese masser

Komstorrslse Botognelse

Koemnform Kategari
Toleransekategor

Herndonsiet Deklarert verds
Renhst Kategori
Vodhatt til bitumen-bindemiddel Dekdarert verdi
Prosentandsl av knuste kom Kategori
Maistand mot knusing Kategeri
Vannabscrpsjon Dekiarert vordi
Finstoffinnhold Kategori
Motstand mot polering/slitasje

Poleringsvordi Dieklarert verdi
Piggdekkslitasje Katogon

Angivatse av andre farfige stoffer

&1

FI20

G €520
2,67 Mgim
ME, .

C 800
LA

<20%

PEVES
ANy,

Ingen kente

Motstand mot frysing og tining Kategori Vannabe. <2 %
Foranklat * Sa undertekst
* Genurell beskrivelse:

Knust more. Hovedbengart of mineral med innslag av Graisigranit

nineral; lps
sedimonimre bergarier og morke bergarter, Sterk dominans av kubéske kom
Meget svake korn utgier ca 1 %

Dokumenttyper (forts.)

CE-merke/deklarasjon:

» Liste over alle egenskaper

Angitt som kategori eller vanlig tallverdi

Nummer til kontrollorgan (1111)

(standarden sier hvordan)
e Sertifikatnummer
- Ar sertifikatet ble utstedt

‘E’

Statens vegvesen

Navn og adresse til produsenten

30
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Dokumenttyper (forts.)

Samsvarserkleering:

e Produsentens erklaering overfor myndighetene om at
de produserer ihht. NS-EN 12620 (eller 13043, eller
13242) tillegg ZA - der de formelle kravene er angitt.

« Erkleeringen skal underskrives
« Skal inneholde generell beskrivelse av produktet
- Skal angi sertifikathummer

- Skal inneholde liste over egenskaper slik som i CE-
merkingen

< Navn og avdresse til tilslagsprodusenten

Mange slar sammen CE-merke/deklarasjon og
samsvarserkleering fordi disse inneholder sa mange
like opplysninger. Dette er helt greit.

XA

Statens vegvesen

31

Hva skal kunden ha som
dokumentasjon pa tilslaget?

e Kunden skal minimum ha CE-
merke/deklarasjon

= Deklarert siktekurve (skal enten sta pa
deklarasjonen eller falge som vedlegQ)

e Kunden far ofte sertifikatet, men det er ikke
et krav

= Annen informasjon kunden gnsker

¥ﬂ’

Statens vegvesen
32




RETNINGSLINJER

Innhold 1 HB 066

A

D1
D2

Innbydelse til anbudskonkurranse
Avtaledokument
Orientering

Tilbudsregler
Kontraktsbestemmelser

Spesielle tilbudsregler

Spesielle kontraktsbestemmelser
Beskrivelse og mengdefortegnelse

Firmaopplysninger for vurdering av
tilbyders egnethet
(inkl HMS — erkleering)

Tilbudsopplysninger, pris- og
tilbudsskjema

34
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Kap E Beskrivelse
og mengdefortegnelse

Beskrivelsen er ifglge HB 025/026
inndelt i:

a) Arbeidets omfang
b) Krav til materialer
c) Krav til utfgrelse
d) Prgvetaking

e) Toleranser

f) Maleregler, enheter

35

Eks: Prosess 54 Beaerelag av mekanisk
stabiliserte materialer

b) Krav til materialer skal veere som
angitt i HB 018-Vegbygging, 523.111

36
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Normaler

HB 018 Vegbygging

522.11 Knust grus {Gk) og knust fj=ll (Fk)
523,111 Erav til materialet og kontrollomiang
Fomalimtslravens for de to mabadaltypena er gice 1 8 gar 523.1.

Kraw il Kwalitetseraw
Kraw Tede- Pela ks Pefin. 1 provee pe
ranzeri! avuik mengdesnhet
Knust gnus |Gk
Loes Angpeles-ve rdi =35 0 +5 5
Risighetzindeks =30 0 +3 L
Mok, pass, 53 prnoaw matsc 30 mm B 0 +I% 500w T
FKorngradering Fg 522.7 M% n 500 m? T
Knweringsgrad (ME-EN 123242 Cepag Y 20 % 10 % S00me B
Komprimerimg (Modifisen Procbor) Fg 5205 El Ell Smoegd N
Knust fell (Fi
Loes dingpeles-verdi =35 0 +5 5
Risighetzindeks =30 0 +3 L
Maks pass. 62 pm oaw mat- 20 mm L 0 +19% SamE T
Korngradering Fg 5234 0% n SXim* T
FKomprimerirg {Modifiszen Procior Fg 52056 Ei] Ell S0 m g 4 8
Statens vegvesen

19



HB 018 Vegbygging

520 Kvalitetssikring
520.11 Generelt

Materialkvalitet

Steinmaterialet skal tilfredsstille krav til
mekanisk styrke, kornform og kornfordeling
som gitt i figurene for materialkrav i kap 52 og
vedlegg 3

Utfyllende beskrivelse er gitt i vedlegg 3

-
HB 018 Vegbygging
V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon
e Generelt
e Steinmaterialer til asfalt og til
ubunden bruk
e Betongtilslag
e Varedeklarasjon fra leverandgrer
™

20



HB 018 Vegbygging

V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon
Generelt

Fgr materialer leveres anlegget skal det dokumenteres at materialene
har egenskaper i samsvar med aktuelle standarder og spesifiserte krav,
se kap. 03. For en del materialer er det etablert eller foreslatt egne
ordninger for dokumentasjon og deklarasjon, se under. Europeiske
tilslagsstandarder, inkludert krav til dokumentasjon, er nd Norsk
Standard (Ref. 20-22).

Steinmaterialer til asfalt og til ubunden bruk

Materialkravene er gitt i kap. 5 og 6, se ogsa pkt. V3.2 ovenfor. For
dokumentasjon se kap. 03, se ogsa tllslagsstandardene (Ref. 21-22).

Betongtilslag

Generelle krav for tilslag til betongdekker er gitt i kap. 66. Tilslaget
skal veere deklarert og godkjent i henhold til tilslagsstandarden (Ref.
20).

2]

Statens vegvesen
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HB 018 Vegbygging

V3.5 Dokumentasjon/deklarasjon

Varedeklarasjon fra leverandgrer

Produsenten/leverandgren skal deklarere tilslag med hensyn til prgving og
kvalitetskontroll, og angi dette pa varens merke og falgeseddel ved levering
(Ref. 20-22).

Produsenten skal utfgre lgpende produksjonskontroll for a sikre at produktet
oppfyller gitte krav, og for & kunne deklarere verdier for aktuelle egenskaper.
Oppstartkontroll skal utfares i folgende tilfeller:

a) Ved uttak fra ny forekomst hvor det mangler data eller erfaring.

b) Ved starre endringer i rAmaterialet eller hvor produksjonsprosessen kan
pavirke egenskapene til tilslaget.

Resultatene fra oppstartkontrollen skal foreligge som grunnlag for
produksjonskontrollen.

Produsenten skal ha et system for produksjonskontroll som oppfyller krav
angitt i vedlegg til den aktuelle produktstandard. Produsenten skal kunne
dokumentere hvilke prosedyrer for kvalitetskontroll som gjelder for
produksjonen av tilslaget.

=

Statens vegvesen
42
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Statens vegvesen

HB 018 Vegbygging

Varedeklarasjon fra leverandgrer
Tilslaget skal veere identifisert ved:

a) Forekomst og produsent. Dersom tilslaget er handtert av flere ledd i
form av mellomlagring, skal bade forekomst og lagersted angis.

b) Type tilslag (NS-EN 932-3).
c) Tilslagets nominelle starrelse.

Behé)v?(t for tilleggsinformasjon er avhengig av situasjonen og endelig
ruk.

Bestiller skal informere leverandgr ved bestilling om spesielle krav
knyttet til endelig bruk av tilslaget, og krav om tilleggsinformasjon.

Folgeseddel skal inneholde fglgende informasjon:
a) Leveringssted

b) Utleveringsdato

c) Serienummer for fglgeseddel

d) Angivelse av produktstandard

43

Andre tiltak

Handbgker

» Handbok 066
Konkurransegrunnlag

> Handbok 025 Prosesskode 1

» Handbok 026 Prosesskode 2

=

Statens vegvesen

a4
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Statens vegvesen

Innhold i HB 066

A Innbydelse til anbudskonkurranse
Avtaledokument
Orientering

B Tilbudsregler

C Kontraktsbestemmelser

D1 Spesielle tilbudsregler

D2 Spesielle kontraktsbestemmelser

Beskrivelse og mengdefortegnelse

Firmaopplysninger for vurdering av

tilbyders egnethet
(inkl HMS — erklaering)

G Tilbudsopplysninger, pris- og
tilbudsskjema

45

Handbok 066 Konkurransegrunnlag

Vegdirektoratet vil overveie a sette inn en tilleggspunkt i

kap D2 Spesielle kontraktsbestemmelser om:

Krav til tilslagsmaterialer (jf NS-EN
standardene 12620/13043/13242)

»CE-merke inkludert informasjon om
material og samsvarserklaering

»Produksjonskontroll
»Attestering av samsvar

»>Frist

Statens vegvesen

46
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CE-merke inkludert informasjon om
material og samsvarserklaering

Alle tilslagsmaterialer for:

= betong ifalge NS-EN 12620

= bitumingse masser og
overflatebehandlinger ifglge NS-EN 13043

= mekanisk stabiliserte og hydraulisk
stabiliserte materialer ifglge NS-EN 13242

skal veere CE-merket og inneholde informasjon om
materialene som beskrevet i standardene med tillegg.
Det skal videre leveres med en underskrevet
samsvarserklaring

\.E_o

Statens vegvesen

a7

Produksjonskontroll

Produsenten skal ha etablert et system for
produksjonskontroll som oppfyller kravene i
standardene.

For tilslagsmaterialer som faglger
attestasjonssystem 2+, skal det leveres
produksjonskontrollsertifikat

Statens vegvesen

48
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Frist

CE-merke, samsvarserklaering og
eventuelt produksjonskontrollsertifikat
skal leveres byggherren min. 3 uker far
oppstart av arbeidene hvor materialene skal
brukes

49

Eksempel pa krav, asfalttilslag

» Asfalt-kontrakter (dekkevedlikehold),
Region gst 2006: Kap. D. Krever CE-
dokumentasjon for tilslags-materialene.
Krever ogsa oppdaterte data om
materialenes egenskaper, maks. 1 ar gamle.
For visse egenskaper kreves bedre kvalitet
enn den strengeste kategorien i standarden.

50
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Asfaltarbeider
Mal for konkurransegrunnlag

» For alle steinmaterialer som
brukes til produksjon av asfalt
inklusive filler kreves det
samsvarssertifikat i henhold til
krav i NS-EN 13043.

» Dette skal sendes byggherren
min. 3 uker fgr oppstart.

26



1 Postboks 53 Blindern, 0313 Oslo
K“NTR“LLRA“ET TIf. 22 96 58 80 — Faks 22 56 46 15
post @kontrollbetong.no

]COV be’rongproduk’rer www.kontrollbetong.no

SERTIFIKAT
Produksjonskontrollsystem

1111- CPD - 9999

I overensstemmelse med det europeiske Radsdirektiv 89/106/EEC av 21. desember 1988
om tilneerming av medlemsstatenes lover og forskrifter om byggevarer,
attesteres det at byggevaren

Tilslag til betong : NS-EN 12620
Tilslag til asfalt : NS-EN 13043
Tilslag til vei og underbygging : NS-EN 13242
Tilslag til jernbane : NS-EN 13450

markedsfert av

Tilslagsprodusenten AS
Markveien 33
4411 HONEROD

fremstilt pa produksjonsstedene

Alnes, Finstad og Garder

av produsenten er underkastet en innledende typeprgving og produksjonskontroll, og at
sertifiseringsorganet Kontrollrddet for betongprodukter har utfgrt innledende inspeksjon pa
fabrikken og av fabrikkens egen produksjonskontroll. Videre utfgrer sertifiseringsorganet
den lgpende overvaking, vurdering og godkjenning av fabrikkens produksjonskontroll.

Dette sertifikatet attesterer at alle bestemmelser vedrgrende produksjonskontrollsystemet
beskrevet i Annex ZA i standarden

NS-EN 12620, NS-EN 13043, NS-EN 13242 og NS-EN 13450

ble overholdt.

Dette sertifikatet ble fgrste gang utstedt 17.10.03 og vil vere gyldig sd lenge som betin-
gelsene gitt i den nevnte harmoniserte tekniske spesifikasjon, produksjonsbetingelsene pa
fabrikken eller produksjonskontrollen ikke endres betydelig, eller senest 01.11.08

Oslo, 17.10.03 Kontrollridet for betongprodukter

e

Sertifiseringsleder







SAMSVARSERKLARING (eksempel)

As Tilslagsprodusenten
4200 SAND

erkleaerer at falgende produkt ;

tilslag til betong NS-EN 12620, er produsert i samsvar med Anneks ZA og nasjonalt
tillegg NA — Tabell NA.1 til nevnte standard.

PRODUKTINFORMASJON
generelt: delvis knust tilslag fra lasmasseforekomst hovedsakelig granittisk gneis samt noe
sandstein

Tilslagsstarrelse 8/16
Gradering Gc85/20
Formen pa grovt tilslag
e Flisighetsindeks Flis
Korndensitet 2,68 Mg/m®
Vannabsorpsjon 0,5 %
Renhet
« Finstoffinnhold fus
e Finstoffkvalitet '
e Skjellinnhold SCuo
Motstand for frysing/tining E
1
Kjemisk sammensetning
e Kilorider 0.0001 %
e Syrelgslige sulfater ASy
e Totalt innhold av svovel 0,03 %
- Magnetkis 0,07 %
e Bestanddeler som endrer stagrknings- og Lysere enn standardfarge
herdningstiden for betong
Alkalireaktivitet Sv=7,0%
Farlige stoffer Ingen kjente

PRODUKSJONSKONTROLLSERTIFIKAT NUMMER : 1111-CPD-9999
OSLO, 2004.03.26

PER HANSEN
Daglig leder






Kritiske prosesser innen:
Betong

Reidar Kompen, Vegdirektoratet
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Teknisk kvalitetskontroll
Kritiske prosesser - BETONG

Ved Reidar Kompen

Statens vegvesen

Avdekke behov for korreksjon av
produksjonen mens det enna er tid,
for uopprettelige konsekvenser

Dokumentere hva
prosjektresultatet ble

Statens vegvesen

03.04.2006




Revidert prosesskode - NS 3465

¥
e e e e |

Kontrollklasse
Type kontroll | Begrenset | Normal | Utvidet
Basiskontroll X X X
Systematisk X X
internkontroll
Uavhengig X
kontroll

=2

Statens vegvesen

Kontrollens omfang - NS 3465 Tillegg G #;&g

a) For konstruksjoner i klasse Utvidet kontroll skal den interne be
kontrollen omfatte alle betongarbeider av betydning for konstruksjonens W
baereevne og bestandighet. Dette omfatter kontroll av forskaling, armering,
rengjering for stap, betong, utsteping og herdetiltak, oppspenning, injisering
osv.

Den uavhengige kontrollen skal minst ha et omfang som beskrevet under
Normal kontroll, i tillegg til 8 omfatte spennarmeringsarbeider og andre
spesialarbeider.

b) For konstruksjoner i klasse Normal kontroll skal den interne

systematiske kontrollen omfatte alle betong- og armeringsarbeidene for szerlig
viktige konstruksjonsdeler som sgyler og bjelker. For gvrige konstruksjonsdeler
foretas stikkprgvekontroll i et omfang avhengig av delenes betydning for
konstruksjonens baereevne og bestandighet.

C) For konstruksjoner av prefabrikkerte elementer kontrolleres utfgrelsen av alle
lastbaerende opplegg og fuger i baeresystemet.
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Statens vegvesen

03.04.2006




Entreprengrens kontrollplan #'{

- 1_“%
NS 3465 Tillegg G e
{
Det forutsettes at det utarbeides en detaljert kontrollplan som identifiserer all

kontroll, overvaking og preving som er ngdvendig for 8 pavise at kvaliteten som kreves er
oppnadd.
En kontrollplan for hvert kontrollpunkt bgr angi:
— kravene;
— referansene til standarden og produksjonsunderlaget;
- metoden for kontroll, overvaking eller prgving;
— definisjonen av kontrollomrade;
- hyppigheten av kontroll, overvéking eller prgving;
— godkjenningskriteriene;
- dokumentasjonen;
— ansvarlig kontrollgr;
— eventuell kontroll utfart av bestiller

En kontrollplan kan utarbeides som en oversiktstabell med referanser til kontrollprosedyrene
og kontrollinstruksene som gir detaljene for kontroll, overvaking og preving

Byggherrens uavhengige kontroll SKAL og MA falge det
systemet som er beskrevet i NS 3465. Den ma farst og
fremst pase at standardens system for kontroll fungerer
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Statens vegvesen

Teknisk kontroll som del av byggeledelsen
- eller omvendt #

T e T e e T S A A A A A

1. Ryddighet i eget hus
Produksjonsunderlaget riktig / entydig
Avviksbehandling, spersmal besvares

2. Entreprengrens kontrollplaner, hva, hvordan, personell,
kompetanse, UE

Entreprengrens kontrollresultater, dokumentasjon

4. Om byggekvalitet og kontroll er slik det blir dokumentert.
Dokumenteres avvik? Er kontroll "glemt"?

Nadvendig: Kunnskap om regelverk og kontrakt

Fagkunnskap om betong og betongutfaerelse

Ydmykhet, det kan tenkes og utfares annerledes

=2

Statens vegvesen

03.04.2006




Kritiske prosesser - BETONG #*;g

1. Prosesskodens krav til informasjon k

"Forelegges byggherren til uttalelse”:

84. Mal for kontrollplan, detaljerte kontrollplaner.

84.1 Planer for stillaser

84.4 Ved forventet betongdensitet under 2300 eller over 2500 kg/m3;
betongsammensetning inkludert luftinnhold og betongdensitet.

84.4 Dokumentasjon av betongprodusentens innledende preving,
resultater fra entreprengrens prgving av betongens bruksegneskaper,
dokumentasjon av betongreseptens samsvar med spesifiserte krav.
Alternativt erfaringer med betong i henhold til resepten levert i lapet
av de siste 6 maneder.

84.442 Pastgp betongslitelag: Betongsammensetning, fibertype, epoksy,
lateks og ev. fugemasse

=

Statens vegvesen

1. Prosesskodens krav til informasjon (forts.) i

Ve

AN

Kritiske prosesser - BETONG #“‘:g

"Forelegges” eller "oversendes” byggherren:

84. Manedlig: Dokumentasjon av entreprengrens systematiske kontroll og
betongleverandgrens samsvarskontroll.

84.1 Deformasjoner i reis/understgttelse og setning for stillasfundamenter
ved belastning

84.37 Beskrivelse og tekniske data for spennarmering
84.4 Endringer i betongresept, skifte av noe delmateriale
84.4 Orientering om nar stap skal utfares

84.52 Geometrikontroll for ok brudekke far riving av stillas, og for
belegningsarbeidene starter.

84.813 Materiale og metode for tetting av riss.

84.82 Type lateks til sementslemmemasse for liming.

=

Statens vegvesen

03.04.2006




Kritiske prosesser - BETONG #'
2. Kontroller mot systematiske feil # X

Unnga at systematiske feil utfgres i hele prosjektet

* Armering stalkvalitet B500NC, 84.3

* Armeringsstoler av betong, IR 1731

» Spiker for armeringsstoler av rustfritt stal,
IR 1731

* Monteringsstenger @* 12 + stoler pa begge
sider, IR 1731

Eksempler

* Forskalingsstag neer stgpeskjoter

* Kompetanse for personell

Statens vegvesen

Kritiske prosesser - BETONG #“

3. Kontroll av spesialarbeider og arbeider som ikke kan # Vo
kontrolleres seinere

Arbeider som ikke kan kontrolleres seinere, av

konstruksjonselementer som ikke vil vaere inspiserbare i ferdig
konstruksjon, og av spesialarbeider

* Spennarmering

¢ Armering, hvor kollisjon med noe annet
* Innstgpingsgods

* Brulagere

e Brufuger

Armeringsoverdekning og utstaping, hvor det blir
utilgjengelig

* Betongarbeider i vann, UV-stgp

¢ Peler, konstruksjoner i grunnen

@@ Eksempler

Statens vegvesen

03.04.2006




Kritiske prosesser - BETONG #‘:g

n

4. Uavhengig kontroll iht. NS 3465 # RS

Krav til omfang i kontrollklasse utvidet kontroll

* Forskaling
* Rengj@ring av stgpeskjoter og forskaling
* Armering, alt pa plass, overdekning

* Betong, utstoping, etterbehandling /
herdetiltak

Eksempler

* Ferdig avforskalt produkt, stepesar,
opprissing etc.

Statens vegvesen

Oy

Stikkprogvekontroll
Omfanget tilpasses: o 28
* Prosjektets art og vanskelighetsgrad
* Entreprengrens kvalitet i arbeidet

* Entreprengrens kvalitet med hensyn pa kontroll
og dokumentasjon

Ingen standard kontrollplan - tilpasses
Ingen arbeider er "fredet” for kontroll

Malrettet mot kritiske arbeider med store
konsekvenser av feil, men ogsa tilsynelatende tilfeldig

=

Statens vegvesen

03.04.2006




Forskaling

*Forskalingsstag

*Metallforskaling vinterstid

*Manuell forskaling, hjgrner og tilslutninger
til systemforskalinger

*Utett bordforskaling

*Soyler i lodd, sikte langs overbygning

Statens vegvesen
De "vanlige” arbeidsartene: ‘6
.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.: ......................................................................................... : ,ﬁ
Armerlng - Kunnskap om Intern Rapport nr. 1731 *

*All armering i flg. tegn. / bayeliste lagt

*Spesiell s Ij(ekk av kritiske jern som spaltestrekkarmering ved
spennankere

*Om noen jern er kappet ved kollisjon med annet
*Binding, spesielt jernendene

*Armeringen sikret mot forskyvning, stoler og armeringsstenger
pa begge sider, ogsa lukkesida

*Overdekningen riktig pa alle flater
«Overdekning av skjatejern, inn i og ut av stepesnittet
*Forutsetninger for riktig overdekning ok fundament / dekke

=

Statens vegvesen

03.04.2006




Betongsteping

*Stgpeplan hvis stor og vanskelig step

*Rengj@ring av stgpeskjoter og forskaling
*Lagvis utlegging, systematisk vibrering

*Vinterstgpstiltak, forberedelser og
gjennomfgring (spesielt om hgsten!)

*Herdemembran umuddelbart pa frie flater

=2

Statens vegvesen

De "vanlige” arbeidsartene: %
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Betongprgving

R el

»

Pase at det blir gjort, og at resultatene brukes av
entreprengr / betongleverandor.

Hvis stikkprovekontroll v/be(% herren: Kyndig personell
og sertifisert lab. (Regionsla ?

*Pa regionsbasis bgr tilstrebes:
*Trykkfasthet og densitet, 1 prove per ca 2500 m®
Luftinnhold i fersk betong, 1 prgve per ca 1000 m®

*Masseforhold, mikrobglgeovn, 1 prave per ca 4000 m®
3

* Armeringsoverdekning, covermeter, 1 kontroll per ca 2000 m

=2

Statens vegvesen

03.04.2006




Kritiske prosesser innen:
Tunnel og elektro

Arnstein Mehlum, Region Midt
Arve Jonassen, Vegdirektoratet






L7

Statens vegvesen
T\ T\ TN\ TN\

Teknisk kvalitetskontroll, tunnel

Geologi: Arnstein Mehlum / Mona Lindstrgm

Region Midt

Teknisk kvalitetskontroll, tunnel

< Tunnelbygging omfatter en rekke ulike prosesser,
omfanget av de enkelte prosesser varierer fra tunnel
til tunnel

= Viktig & ha en kontrollplan for den aktuelle tunnelen

e Skal kontrollere og dokumentere at krav er
ivaretatt. Anleggets starrelse og kompleksitet
bestemmer innsats og omfang

< Kontrollingenigr har stort ansvar, kreves hgy
kompetanse pa mange felt

- Erfaringsoverfgring: viderefgre kompetansen, og
sikre dokumentasjon for d/v og nye anlegg.

=

Statens vegvesen

03.04.2006



Geologiske undersgkelser

Handbok 021:

» Skal avklare gjennomfgrbarhet,
sikkerhet, kostnader

e Feltkartlegging: geologi/bergkvalitet,
hydrogeologi, sarbarhet for omgivelser,
bergoverdekning, pahugg

« Undersgkelsene ma fglges opp og
suppleres under bygging. Sprengning/
sikring gir andre forutsetninger.
Uforutsette grunnforhold er ofte
hovedarsak til gkonomi-/tidssprekk

Statens vegvesen

Forskjeering, pahugg

* Spesiell sprengnings-/
sikringsplan
Lav bergoverdekning,
darlig bergkvalitet

* Drives med redusert
salvelengde

Statens vegvesen

03.04.2006




prosess 31 Arbeider foran stuff

= Vurdering av bergforhold eller forhold
mht tetting, stabilisering, drenering

= Sonderboring, ev med vanntapsmaling,
kjerneboring

e Forinjeksjon: egen beskrivelse i kontrakt.
Basert pa krav til innlekkasje.
Oppfelging av tid, mengder, utfgrelse.
Viktig med erfaringer og dokumentasjon.

Publikasjon nr. 104: Berginjeksjon
Tek-rapport nr. 2424: Injeksjon — erfaringer..

Statens vegvesen

03.04.2006




prosess 32 Sprengning av tunnel

e NA-rundskriv 2005/16 Tiltak for & unnga
sprengningsulykker

» Skjerpede krav til oppfalging fra
byggherre

e Tilpasses de geologiske forhold.
For kraftig sprengning kan ha betydning
for sikring, vann-/ frostkonstruksjon,
frostsprengning

Statens vegvesen

prosess 33 Stabilitetssikring

= Det skal utfgres geologisk registrering pa stuff som
grunnlag for stabilitetssikring og dokumentasjon.
Bergets egenskaper bestemmer sikringsmetoden.
Utfart sikring skal dokumenteres (hb 021).

« Entreprengren har ansvar for arbeidssikring.
Byggherren har ansvar for permanent sikring.

< Rensk: skal som hovedregel utfgres som manuell
rensk. Kjennskap til bergkvalitet og ev leirsoner
avgjgrende for bestemmelse av permanent sikring.

= Bolter. Kontrollskjema. Rapport fra prgvetrekking

= Sprgytebetong. Kontroll av materialer, resepter,
utfgrelse. Ma ikke gjemme svakhetssoner.

=

Statens vegvesen

03.04.2006




Eks. pa svakhetssoner, tunnel

prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa | mesmos o w50

Stuff. RMP « 15 logQ+80  (Barion, 1095) Q=10 @

=

Q-metoden: registrering
av bergkvalitet og
klassifikasjon som
grunnlag for
sikringsomfang.

Statens vegvesen

03.04.2006




prosess 33 (forts.)

Geologisk registrering pa
stuff. ’

MWD

(measuring while drilling):
registrerer valgte
parametre samtidig med
boring (hardhet,
sprekkefrekvens, vann)

=

Statens vegvesen

prosess 33 (forts.)

= Geologisk registrering pa stuff.
Q-metoden, MWD: eksempler p& mulighet for
elektronisk registrering av data i tunnel.

= Redskap for registrering, dokumentasjon og for
kommunikasjon mellom byggherre og
entreprengr, og mellom skift. Krever at begge
parter har samme kompetanse og kan
kommunisere mht informasjonen.

- Tilgang og tid til kartlegging? Jbv har innfart
“byggherrens halvtime pa stuff” i kontrakter.
Alternativt krav i kontrakt til ingenigrgeolog pa
stuff. Sikre dokumentasjon: grunnlag for
permanent sikring.

Statens vegvesen

03.04.2006




prosess 34 Vann-/frostsikring

» Vegtunneler skal sikres spesielt mot vann
og is.

» Spesiell beskrivelse i kontrakt.
Typegodkjente Igsninger. Krav i handbok
163 og NA-rundskriv 04/20.

* F.eks. isolerte/uisolerte konstruksjoner,
kvalitetssikring av materialer, utfgrelse,
tykkelse pa sprgytebetong for
brannsikring.

=

Statens vegvesen

Sprgytebetong til brannsikring:
-sprekker, -for tynt

Statens vegvesen

03.04.2006




Videre arbeider
e prosess 35 Portaler, overbygg,
pumpestasjoner, etc

= prosess 36 Belysning, ventilasjon,
sikkerhetsutrustning, miljgtiltak

» prosess 37 Vedlikehold av sikring

e prosess 38 Vedlikehold av utstyr

Elektro i tunnel: separat foredrag

Statens vegvesen

Konkluderende punkter

< Grunnlaget legges i planleggingen og ved
forundersgkelser. Innarbeides i kontrakter

« Nok bemanning og kompetanse for a utfgre
ngdvendige oppgaver. Ev mangler overfgrer
kostnader til drift/vedlikehold.

= Ansvar for permanent sikring: krever samarbeid
og god kommunikasjon (har ikke lenger
egenproduksjon).

e Gode resultater der byggherre er mye til stede.
Felles forstaelse for oppgavene. Utgangspunkt i
regelverk og kontrakt. Konsekvente holdninger.

= Dokumentasjon: ma vite kvalitet pa sluttprodukt.

Erfaringsoverfgring mellom anlegg, plan og
drift/vedlikehold.

=

Statens vegvesen

03.04.2006
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Regelverket

- Lov om tilsyn med elektriske anlegg og elektrisk utstyr
- Lov om elektronisk kommunikasjon

- Lov om arbeidervern

- Forskrift om elektriske lavspenningsanlegg

- Forskrift om elektrisk utstyr

- Forskrift om kvalifikasjoner for elektrofagfolk

- Forskrift om registrering av virksomheter som prosjekterer, utfgrer og vedlikeholder elektriske
anlegg

- Forskrift om sikkerhet ved arbeid i og drift av lavspenningsanlegg

- Forskrift for elektriske forsyningsanlegg (under revisjon)

- Forskrift om elektronisk kommunikasjonsnett og elektronisk kommunikasjonstjeneste
- Forskrift om privat telenett

. Forskrift om elsikkerhet i telenett

- Forskrift om elektromagnetisk kompabilitet (EMC) for teleutstyr

- Forskrift om autorisasjon for tele-, kabel-TV- og radioinstallater

- Forskrift om systematisk HMS-arbeid

. Forskrift om maskiner

- Forskrift om utstyr og sikkerhetssystem til bruk i eksplosjonsfarlig omrader
- Forskrift om helse og sikkerhet i eksplosjonsfarlig atmosfaere

- Forskrift om bruk av arbeidsutstyr

Statens vegvesen
2003 3

Forskrift om elektriske
lavspenningsanlegg (FEL)

= 89: Eier og bruker av anlegg som
omfattes av forskriften skal sgrge for at
det blir foretatt ngdvendig ettersyn og
vedlikehold slik at anlegget til enhver tid
tilfredsstiller sikkerhetskravene.

=

Statens vegvesen
2003 4
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Forskrift om kvalifikasjoner for
elektrofagfolk (FKE)

e 87: Eier og bruker av elektriske anlegg
og elektrisk utstyr samt den som driver
eller utgver virksomhet som omfattes av
denne forskrift plikter & sgrge for at det
benyttes personell som er kvalifisert til de
oppgavene som skal utfgres.

Statens vegvesen
2003 5

Forskrift om systematisk helse-,
miljo- og sikkerhetsarbeid
(Internkontrollforskriften)

e 84: Den som er ansvarlig for
virksomheten skal sgrge for at det
innfgres og uteves internkontroll i
virksomheten og at dette gjgres i
samarbeid med arbeidstakerne og deres
representanter.

Statens vegvesen
2003 6
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Eiers oppfalging
(kvalitetssikring)

= Momenter for a lykkes:
— Egen kompetanse i elektro
— Stikkprgvekontroll av anlegg
— Regelmessig dokumentasjonskontroll

— Stikkprgvekontroll av
internkontrollopplegget til drifter

Statens vegvesen
2003 7

Dokumentasjon

» Definer omfang av hva eier skal ha kopi
av og innsyn i

= Vedlikehold av dokumentasjonen
= Alle samsvarserkleeringer i egen mappe

e Definer hva som er "MASKIN” i h.h.t
Masinforskriften og grensesnittene

Statens vegvesen
2003 8

03.04.2006




Rutiner for & sikre at regelverket
falges

» Stikkprgvekontroll av at dokumentasjon,
kvalifikasjon til drift og vedlikeholds-
personet samt anlegget er i h.h.t. lov,
forskrifter og normer.

« Stikkprgvekontroll av at SVV sine
handbgker falges. Spesielt fokus settes
pa lysniva og ventilasjonshastigheter

e Regler for hvordan brudd behandles

Statens vegvesen
2003 9

03.04.2006







Byggherrekontrollen -

Hvordan gjgre malrettet kontroll med mindre ressurser

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet






Byggherrekontrollen

hvordan drive malrettet kontroll med mindre
ressurser

Kjersti Kvalheim Dunham

Statens vegvesen

Ansvar og roller i en utfgrelsesentreprise

BYGGHERRE - ENTREPRENGR

Byggherren har ansvaret for prosjekteringen.

Entreprengren har ansvaret for utfarelsen

=2

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006
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UFGRELSESMETODER

Prosesskoden, pkt. 4.5 Utfarelsesmetoder

“Entreprengren ma selv vurdere metode og sikker-
het ved utfgrelse, uavhengig av maleregler etc.”

| forbindelse med en rekke prosesser skal entrepre-
ngren forelegge sine planer for utfgrelsen for bygg-
herren.”

”Byggherrens samtykke til eller godkjennelse av
entreprengrens planer fritar ikke entreprengren for
ansvar.”

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Kontraktsbestemmelsene NS 3430 Kap C

Pkt 10. 1 Byggherrens rett til & fore kontroll.

”Byggherren har rett til a fare slik kontroll med
materialer og utfgrelse som han finner ngdvendig”

Viser byggherrens stikkprgvekontroll at materialer
eller utfarelse er i strid med kontrakten, skal han
straks varsle entreprengren.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

@

03.04.2006




Hensikten med byggherrens stikkprgvekontroll

H 018

”Som ekstra sikkerhet for at avtalt kvalitet er opp-
nadd, skal byggherren utfare stikkprgvekontroll.”

”Ngdvendig omfang av entreprengrens kontroll og
byggherrens stikkprgvekontroll vil veere avhengig
av valgt entrepriseform / kontraktstype.”

”Krav til entreprengrens kontroll vil fremga av den
enkelte kontrakt.”

”Omfanget av byggherrens stikkprgvekontroll ma
tilpasses disse kravene.”

=

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

Stikkprgvekontroll

= Stikkprgvekontroll skal veere malrettet.

- Prinsippene bar veere fastlagt i byggherrens
kontrollplan (som er en del av kvalitetsplanen).

= Malrettet stikkprgvekontroll krever hgy kom-
petanse.

= Viktig leveregel er a ikke overta entreprengr-
ansvar ved & involvere seg ungdig.

-  Kontrollen ma ikke fa karakter av "a fotfalge
entreprengren med en har av kontrollgrer”.

Statens vegvesen Byggherreseksjonen 2006

03.04.2006




Byggherrens stikkprgvekontroll

Hva bgr kontrolleres?
Hvor ofte bar det kontrolleres?

=2

Statens vegvesen

Rammene for stikkprgvekontrollen fastsettes i kontrollplanen,
som er en del av prosjektets kvalitetsplan.

Kontrollplanen bgr gi rammer for stikkprgvekontrollen slik at
praktiske tilpasninger til behovet kan skje under vegs.

Foruten a gjennomga entreprengrens fortlgpende
kvalitetsdokumentasjon, er det viktig & kontrollere "kritiske
prosesser”.

Kontrollfrekvensen ma vaere behovsvurdert og uforutsigbar.

Byggherreseksjonen 2006

Eksempler pa kritiske prosesser

=2

Statens vegvesen

-Kritiske mht sikkerhet etter ferdigstillelse.
-Kritiske ved utilgjengelighet under vegs eller etter

ferdigstillelse.

-Kritiske ved at mangler kan fa store kostnadsmessige

konsekvenser.

-Kritiske mht miljgpavirkning og estetikk.

-Ref. kontraktsbestemmelsene pkt 10.4 Reklamasjons-
befaring av deler av kontraktsarbeidet.

Byggherreseksjonen 2006

03.04.2006
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Kursoversikt

Teknisk kvalitetskontroll

Varen 2006
1-2. februar 2006 Region Ost Stor Oslo distrikt
1-2. mars 2006 Region Ser Tensberg
4-5. april 2006 Region Vest Bergen
4.-5. mai 2006 Region Nord Bode
10-11. mai 2006 Region Midt Hell

30-31. mai 2006 Vegdirektoratet Vegdirektoratet






Teknologiavdelingens kurs 2006

Kurs

Kursansvarlig

Seksjon

Sikringskurs

Jan-Magnus Qstvik

Seksjon for materialtek

Hospitering for laboranter

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknik

Teknisk kvalitetskontroll

Kjersti K. Dunham

Seksjon for materialteknik

Oppleering i prosesskoden (prosess 84)

Reidar Kompen

Seksjon for materialteknikk

Oppleering i geotek lab

El Hadj Nouiri

Seksjon for materialteknikk i samarbeid
med Sentrallaboratoriet

Teknologidagene 2006 (uten Hovedkonf.)

Thorbjgrn Chr. Risan

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs i PMS og ALFRED-malinger

Torleif Haugedegard

Veg- og trafikkfaglig senter

Nye CEN-standarder for asfalt

Nils Sigurd Uthus

Veg- og trafikkfaglig senter

Vegdekkeseminar — Utvikling og behov

Leif J. Baklgkk

Veg- og trafikkfaglig senter

Nordisk seminar om miljgvennlige
vegdekker

Jostein Aksnes

Veg- og trafikkfaglig senter

Avslutningsseminar — Gjenbruksprosjektet

Gordana Petkovic

Veg- og trafikkfaglig senter

Seminar om armering av veger

Jystein Myhre

Veg- og trafikkfaglig senter

Hb 072 — Fartsdempende tiltak Per Heide Veg- og trafikkfaglig senter
Bompengeseminar Erik Amdal Veg- og trafikkfaglig senter
Trafikkdatakonferanse Roar Nordvik Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-@yvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Prosjektstyringskonferanse

Jo-dyvind Andersen

Veg- og trafikkfaglig senter

Kurs og kalibrering av friksjonsmalere

Bard Nonstad

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med regionene

Vinterdriftskurs for entreprengrer

Roar Statterud

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Vinterdrift og trafikksikkerhet, konferanse

Qystein Larsen

Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
m. VOFF/TS og regionene

Oppfalging av funksjonskontrakter Jon Dahlen Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid

(kurs ved behov) med VOFF og regioner

GNA, felles nordisk konferanse Jon Berg Veg- og trafikkfaglig senter i samarbeid
med VOFF

Informasjon om Hb 017 — Veg- og Randi Eggen Veg- og trafikkfaglig senter

gateutforming inkl. veiledere

2 Skredkurs for entreprengrer/byggherrer

Jan Otto Larsen

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Videregaende skredkurs for
vegplanleggere i april 2005

Jan Otto Larsen
(Harald Norwm
Arnold Hustad

Kare Ingolf Karlson)

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
(NTNU, Sunnmgre distrikt, Region Midt)

LABSYS web — administrasjon Erik Andersen Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
Undervisningsrunde med LABSYS web Erik Andersen og Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
og OPPSYS i alle regionene Roald Aabge

Hospitering nyansatte geotekniske Frode Oset/Erik Seksjon for geologi- og tunnelteknikk
saksbehandlere Andersen

Undervisningsopplegg for HB 018 Erik Andersen Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Gjennomgang av programmodulene i
geosuite

Herman Bruun

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Konkurransegrunnlag for
grunnundersgkelser og geotekniske/
ingenigrgeologisk prosjektering

Frode Oset

Seksjon for geologi- og tunnelteknikk

Brukonferansen 2006

Seksjonsleder bru

Seksjon for bruteknikk

Rekkverkskurs

Egil Haukas

Seksjon for bruteknikk

BRUTUS-kurs

Solvi Austnes

Seksjon for bruteknikk

Kurs i bruinspeksjon

Knut A. Grefstad

Seksjon for bruteknikk

Seminar om spennarmering

Bjgrn P. Myhr

Seksjon for bruteknikk

Veg- og trafikkdagene

Jon Krokeborg

Stab







Gruppeoppgaver

Inge Grosas, Vegdirektoratet
@ystein Myhre, Vegdirektoratet
Reidar Kompen, Vegdirektoratet
Arnstein Mehlum, Region Midt
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Statens vegvesen

Gruppeoppgave geo&&g&—\—

fundamentering

Vibeke Larsen, Region gst

Frode Oset, Vegdirektoratet

Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

e Tema: pelekontroll med
hovedvekt pa sveising

— Situasjon: | ‘# |

Statens vegvesen

03.04.2006



Bygging av bru fundamentert pa
stalragrspeler

Breddeutvidelse av veg fra 2 til 4 felt

Ny bru ved siden av eksisterende, 10 spenn,
lengde 192 m

Plass-stgpt betongbru fundamentert pa
enkeltstdende stalragrspeler til fjell

To peler i hver akse

Hovedentreprengr har betong- og bruarbeid over
bakken

Underentreprengr utfgrer pelearbeid inkludert
sveiseskjgting

Statens vegvesen

Forutsetninger for oppgaven:

=

7 peler er slatt ned til fjell, ikke fordyblet
0og innmeislet

Mangelfull dokumentasjon pa
produksjonskontroll av sveiseskjat
mellom pelespiss og bunnrgr

Rantgenkontroll (stikkprgvekontroll) viser
sveisefeil pa rgrskjot

Ugyldige sveisesertifikat

Statens vegvesen

03.04.2006




Spgrsmal til diskusjon:

2]

Tiltak for kontrollert pel med darlig sveis i rgrskjat?

Hva kan gjgres i forhold til manglende
produksjonskontroll av skjgt mellom spiss og bunnrgr
for peler som allrede er slatt ned?

Sjekk overensstemmelse mellom sveisesertifikat,
materialsertifikat og sveiseprosedyrer. Behov for
reaksjon?

Videre kontrollomfang?

Hovedentreprengr henviser hele tiden byggherren til
underentreprengr mht svar og respons pa avdekkede
problemer. Hvordan fa hovedentreprengren til & ta
initiativ og involvere seg?

Statens vegvesen

03.04.2006
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Statens vegvesen

Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

Grete Tvedt og Yngvar Haugen, Region s@r

Frode Oset, Vegdirektoratet

Gruppeoppgave geoteknikk og
fundamentering

= Spuntkontroll med fokus pa dokumentasjo
o0g montering av stivere Y i

= SITUASJON:

=

Statens vegvesen

03.04.2006




Bygging av undergang under
jernbanen

2]

Ny undergang under 3 jernbanespor

Spuntgrop som er 250 m lang og 24 m bred.
Midtspunt reduserer bredden til 12m under bruene.

Innvendig avstiving med stalrgr, H-bjelker og
betongplate

Grunnforsterkning med k/c-peler

Terreng ca kote 2,5 og dypeste graveniva ca kote -6,5,
dvs 9 m gravedybde

3 interimsbruer (30 m lange) skal sta pa
betongfundamenter der grunnen er forsterket med k/c-
peler

Bruene skal heises inn en helg med 40 timer togstans

Statens vegvesen

Kontroll av spuntsertifikat

Statens vegvesen |"-/LoL

(®)
. Prosess 83.6121 og 83.6122

Levering og ramming av spunt:

Kravet er ikke oppfylt

+ 8000 m? spunt utgjgr besparelse

; 288 000 kg stal for entreprengr
Markedspris leverandgr:
kr 6 - 9 kr/kg

Secion Height Bock Waight

mm mim e af single pile of wall of wal of sing'e pile wall

03.04.2006




Stalsertifikat rgrstivere

.....
A lwaer e Mossienr HENTING
Py —

Hestn dn P

a9 AVRIGHY

et e 5" 130
St de 11 I8t o e

Sporbarhet mellom stélsertifikat og
merking av stalet

P saarstahl [ = =

03.04.2006




Finn 5 feill

K/C-peler til avstiving av spunt og
fundament til jernbanebru

- Vanskelig & bore k/c-
peler neer:

— Sikkerhetsskjerm
— Spunt
— KL-master

= Innmaling av k/c-pelenes
plassering var mangelfull

Statens vegvesen

03.04.2006




HMS ved utgraving

Statens vegvesen

Forutsetninger for oppgaven:

- Stivere av HEB-bjelker er montert pa flasken (svak
akse i tyngderetning)

= Entreprengren har flere ganger gravd dypere enn til
neste stiverniva fgr stiverne har blitt montert.

= Spuntprofilet har lavere motstandsmoment en
beskrevet i kontrakt

= Mangelfull dokumentasjon pa k/c-peler. Det mangler
kanskje noen striper med k/c-peler neer spunt og naer
jernbanebrufundamenter.

= Stikkprgvekontroll har avdekket noen mangler pa sveis
mellom pute og stivere.

= Entreprengren nekter & legge fram sveisesertifikat til
sveisere da vi ikke har krav om det i kontrakten.

=

Statens vegvesen

03.04.2006




Spgrsmal til diskusjon:

2]

Hvilket ansvar far kontrollingenigren nér han mottar
dokumentasjon, som stalsertifikater og spuntprotokoller...?

Hva kan gjgres for a kontrollere at spunten og fundamentene
har tilstrekkelig k/c-peler naer seg?

Behov for reaksjon for levering av spunt med for lavt
motstandsmoment?

Tiltak for stivere pa flasken?
Togstans pa 40 timer ma bestilles 1 — 2 ar i forkant:
— Konsekvenser ved stopp av arbeid.

— Konsekvenser ved & heise inn bruene og sette
jernbanetrafikken pa?

Hvilket HMS-ansvar har byggherren nar entreprengren graver
ut vertikalt i 4 m hgyde?

Statens vegvesen

03.04.2006
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Gruppeoppgave overbygning
(fiberduk til separasjon/filter)

@ystein Myhre

Vegdirektoratet, Teknologiavd.

Gruppeoppgave overbygning

1. Fiberduk er lagt ut som separasjon/filter under forsterkningslag pa
”litt blgt” grunn. Det er beskrevet duk kl. 4

2. Entreprengr leverer "dokumentasjon” pa kl. 4 far den legges ut.

3. Det oppstar mistanke om for svak duk. Det tas stikkpragve, men lab.
Rekker ikke analysere fgr forsterk.lag er lagt ut.

4. Analysen blir ytterligere forsinket, er ikke klar fgr beerelag/dekke er
lagt. DET ER KLART AT DUKEN BARE HOLDER KL. 1.

5. Hva gjgr man i dette tilfellet? Og hva hadde man gjort dersom det ble
oppdaget fgr bee.lag/dekke var lagt? KONGEN OG ORDFZREREN
SKAL KLIPPE SNORA OM 1 UKE.

6. Hva er feil, hva mangler i denne situasjon. Hva gjgres for framtida?
7. TILSVARENDE SITUASJON KUNE LIKE GJERNE OPPSTATT I

”"ALVORLIGERE TILFELLER”, FOR EKSEMPEL ARMERINGSDUK UNDER
TYNN OVERBYGNING, ANLEGGSVEG OG LIGNENDE.

=

Statens vegvesen

03.04.2006






Gruppeoppgave

Betongpumpa er rigget til, farste betongbilen har kommet til byggeplassen, i dag
skal det stapes sgyle. Du ser ned i forskalingen fra toppen av stillaset, og til din
forskrekkelse ser du at armeringen ligger inntil forskalingen pa den ene siden.
Dette sa du ogsa for to dager siden, og da sa du fra om det du hadde sett il
entreprengrens kontrolleder. Han svarte da at dette visste de om, og dette skulle
de rette for forskalingen ble lukket. Av denne grunnen skrev du ingen
kontrollgrmelding.

| dag er entreprengrens anleggsleder og formannen pa et mgte et helt annet sted,
mobiltelefonene er slatt av. Kontrollederen avspaserer overtid og sover fordi han
har mattet arbeide lange kvelder og netter. Han som er/skal veere arbeidsleder
sier at han har fatt beskjed om & stepe sgyla, og at den MA stapes i dag.

Hva gjer du ?
a) Umiddelbart ?
b) Nar anleggslederen og kontrollederen er tilbake ?






Gruppeoppgave  Tunnel

» Beskriv med stikkord/skisser viktige
elementer i kvalitetskontrollprosessen,
fra kontraktinngaelse til
avleveringsforretning.

e Hvordan sikre representativ
dokumentasjon fra entreprengrens
driftskontroll?

e Hva bgr man basere stikkprgvekontrollen
pa?

Statens vegvesen

03.04.2006







Fagnettverk for kontrollingenigrer

Kjersti K. Dunham, Vegdirektoratet






Fagnettverk for
kontrollingenigrer

Kjersti Kvalheim Dunham

Statens vegvesen

Nettverksprosjektet

= Pagikk i 2004, Ledet av Arild Eggen, Reg.
Vest/TEK

e Gir retningslinjer for drift av nettverkene
= 5 nye fagnettverk p& Teknologi

— Geoteknikk — fglges opp i VLM

— Vinterdrift

— Spennarmering

— Gjenbruk

— Kontrollingenigrer

Statens vegvesen




Organisering av fagnettverk

e Fagnettverkeier

e Fagnettverkleder

e ”"Bred” sammensetning

= Tilgjengelig pa intranett for hele etaten
— Deltagere
— Hva de jobber med

e Seminar i lgpet av farste ar

= Minst ett satsningsfelt i aret

= Evaluering ved arsslutt

&

Statens vegvesen

Kontrollingenigrer

e Teknisk kontrollvirksomhet
« Teknologiavdelingens fagomrader

e Begrenses til kontrollvirksomhet ved
nybygging av veganlegg (med
konstruksjoner) - diskuteres

&

Statens vegvesen




Hensikt #;5

 Kunnskapsformidling

= Videreutvikle og heve faglig niva
« Felles forstaelse og holdninger

= Bedre samkjgring teori og praksis
- Bedre overfgring av erfaring

« Tilgjengelig for faglig diskusjon

Statens vegvesen

Nettverket har ingen # e
beslutningsmyndighet '

e Forslag til beslutning overlates til linja

e Spgrsmal i forbindelse med spesielle
byggeprosjekter behandles i prosjektene

Statens vegvesen




Fagnettverkseier

Eier fagnettverket

Ansvarlig for opprettelse og nedleggelse

Vurderer nettverket regelmessig

Avslutter nettverk nar det har utspilt sin
rolle

Statens vegvesen

Nettverksleder

Leder nettverket

Ansvarlig for aktiviteten

Jevnlig kontakt med lederen av
fagseksjonen i Vegdirektoratet

Jevnlig kontakt med nettverkseier

Statens vegvesen




Deltagerne

Regionenes felles prosjekt

Begrenset antall

Bindeledd mot egen region

Delta i oppleaering av kontrollingenigrer

Statens vegvesen

A

Nettverket startes ved opplaering

= Samordnes med oppleering regionvis —
forste pilot i dag!

- Regionens nettverks-deltagere bgr innga i
oppleeringen

e Forankre nettverket i regionene

« Nettverket vil veere en oppfaglging av
oppleeringen

Statens vegvesen







Evaluering






Evalueringsskjema
Teknisk kvalitetskontroll

Forslag til forbedringer ved kurset (teknisk og faglig)?

Hva har du lert / erkjent i lopet av disse dagene?

Hvilke elementer fra kurset vil du benytte deg av i1 din daglige jobb?
(kunnskap/ kontakter/ innspill /tekniske hjelpemiddel )

Har du blitt kjent med flere som driver med det samme som deg, i lopet av kursdagene?

Andre kommentarer:

18 - Evalueringsskjema.doc KJEDUN
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