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Mellanlagring av asfalt
Utlakning frian uppbruten asfalt — delrapport 2

Validering av kontrollprogram

FORORD

Onskemal om enhetliga direktiv for hur mellanupplag for asfaltmassor skall utformas
har framforts av bdde kommuner/véghallare och entreprendrer. Vagverket har darfor
uppdragit 4t VTT och SGI att utfora en forstudie rérande ”"Mellanlagring av asfaltmas-
sor”. En delredovisning av denna forstudie har tidigare presenterats i "Utlakning fran
uppbruten asfalt - delrapport 1" SGI Varia 468; Januari 1998. Delrapport 1 presentera-
de en kunskapséversikt om utlakning fran asfalt och resultat frdn utlakningsférsék av
ett asfaltmaterial. Férstudien omfattade, forutom delrapport 1, dven framtagandet av
en informationsfolder med rekommendationer for mellanlagring av asfalt. Foreliggan-
de delrapport 2 redovisar lakforsék av ytterligare tre beldggningsmaterial samt ett
ballastmaterial. I rapporten redovisas dven validering av det kontrollprogram som fo-
reslagits 1 informationsfoldern.

Delrapport 2 4r utgiven bade som SGI Varia 475 och som VTI Notat nr 19-1999.

Forstudien finansierades gemensamt av Vigverket, Svenska kommunforbundet, Luft-
fartsverket och Fortifikationsverket. Det fortsatta projektarbetet har finansierats av
Vigverket och Fortifikationsverket.

Lennart B. Larsson (SGI) har ansvarat for lakstudiemna. Lars Biackman (VTI) har varit
projektledare och ansvarat for validering av kontrollprogrammet. I en referensgrupp
har ingatt medarbetare fran Vagverket, Svenska kommunférbundet, Luftfartsverket,
Fortifikationsverket, Naturvardsverket och FAS (Féreningen for asfaltbeldggningar i
Sverige).

Linkdping i februari 1999

Lars Béackman Lennart Larsson
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SAMMANFATTNING

Kolonnlakning har utforts pé tre beldggningsmaterial: oljegrus, tjdrasfalt och asfalt fran
ett flygfalt och dirtill p4 ett ballastmaterial. Vidare har asfalt frin Rv40 bl a kolonnlakats
i en tidigare studie (detrapport 1). Erhillna lakvatten har analyseras m a p valda oorganis-
ka och organiska dmnen och samlingsparametrar.

Undersékningen visar att tjarasfalten lakar ut betydligt stérre méngder av de flesta me-
tallerna, i forhallande till 6vriga understkta beldggningsmaterial. Maximalt utlakade ac-
kumulerade mingder av valda tungmetaller och sparmetaller frén tidigare undersékta
naturmaterial overstiger, eller ligger i nivd med, vad de nu undersdkta beliggningsmateri-
alen uppvisar. Maximalt utlakade halter av klorid frén alla de undersékta beliggnings-
materialen 4r under grinsvirdet for dricksvatten.

Maximalt utlakade halter av 16PAH, cancerogena PAH och BTEX fran alla beldgg-
ningsmaterialen ligger under motsvarande riktvirden i grundvatten vid férorenade ben-
sinstationer, Fenol har inte detekterats i ndgot av lakvattnen. Maximalt utlakade halter av
acetofenon ar ligre én ett tidigare angivet utlindskt gransvarde i yt-fiskevatten. Belagg-
ningsmaterialens maximalt utlakade EGOM-halter &r mindre &n 1/10 — 1/20-del av ett
medelvirde i lakvatten fran 9 kemiindustrier till recipient under 1989-91. Flygfaltasfal-
tens lakvatten har givit ringa toxisk respons och tjarasfaltens lakvatten 14g toxisk respons
fran Microtox-testerna.

Vidare visar undersdkningen att oljegruset lakar ut hga EGOM-halter och att dessa lak-
vatten dr mycket toxiska for Microtox-testorganismer. Troligtvis ar det frimst oljegrusets
lakvattens organiska innehall, indikerat via EGOM, som &r toxiskt. En mycket liten del
av detekterat EGOM bestod av de analyserade organiska amnena. En mycket stor del av
innehallet i EGOM fran oljegruset dr dirfor oként.

I syfte att validera foreslaget miljokontrollprogram har mark- och lakvattenprover tagits
vid en befintligt mellanlager f6r uppbruten asfalt i Himésands kommun. Proverna har
analyserats pa valda corganiska amnen och organiska samlingsparametrar.

Markproven uppvisar genomgaende 13ga halter av oorganiska dmnen. Halterna av or-
ganiska samlingsparametrar dr daremot tydligt férhdjda. Férhojningen ar begransad till
ytskiktet av underliggande mark (ca 10 ¢m). Lakvattnet uppvisar forhéjda halter, bade
vad giller vissa metaller och organiska samlingsparametrar.

De provtagningar som har utforts i enlighet med det miljékontrollprogram som fore-
slagits i informationsfoldern, bedoms ge en god uppfattning om spridningen av olika dm-
nen inom upplagsplatsen. Kontrollprogrammet bedéms ocksa ha en rimlig omfattning vad
giller provtagningsforfarande och antal prov.
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1. INLEDNING

Intresset for asfaltitervinning har ¢kat markant pé senare 4r och en rad olika produk-
tionsmetoder for asfaltdtervinning har etablerats runt om 1 landet. Planerade deponerings-
skatter kan komma att innefatta mellanlagrade beldggningsmaterial och da ge atervin-
ningstekniken ett viktigt ekonomiskt incitament. Atervinning av gammalt asfaltmaterial
innebdr att resurser sparas och att deponeringsbehovet reduceras. Metoderna 4r i de flesta
fall mycket flexibla och vil anpassade for smédskalig verksamhet néra végen, vilket inne-
bér att transportbehovet kan begrinsas.

De gamla asfaltmassorna kan dock behdva krossas, malas och sorteras. I de flesta fall
maste de ocksé lagras en tid (av praktiska skil) innan de kan atervinnas. Pa senare ar har
dérfor mellanupplag (dtervinningsterminaler) for gamla beldggningar bérjat dyka upp
runt om i landet och énskemdl om enhetliga regler/direktiv for hur sddana terminaler skall
utformas har framforts av badde kommuner/vighallare och entreprenérer. En annan hu-
vudfriga har varit om asfaltlager kan ge upphov till utlakningsproblem och vilka krav
som bor stillas pd mark- och grundvattenférhallandena néra upplagen.

I etapp 1 av projektet (delrapport 1) utfordes en forstudie, bestaende av en kunskaps-
sammanstéllning, lakforsék pé et asfaltmaterial samt utformning av textunderlag till en
informationsfolder med rdd och rekommendationer for mellanlagring av asfalt. Vid for-
soken analyserades ett brett spektrum av Amnen och ett flertal lakningsmetoder utnyttja-
des. Med denna forstudie som bas har nu en typ av lakforsdk och ett begrinsat antal ana-
lysparametrar valts ut for vidare studier pa fyra andra material (tre beliggningsmaterial
samt ett ballastmaterial). Studien omfattar ocksa validering av det miljokontrollprogram
som foreslagits i den informationsfolder om mellanlagring som utgavs under 1998.

Syftet med projektet 4r att utvirdera utlakning och generell miljépéverkan fran fyra
olika material samt att validera det kontrollprogram som foreslagits i informationsfol-
dern.

2. UTLAKNING FRAN BELAGGNINGSMA_TERIAL -
BAKGRUND OCH UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1. Bakgrund

I foregdende delprojekt, beskrivet 1 "Utlakning frdn uppbruten asfalt - delrapport 17,
undersoktes asfaltprov fran nksvig 40 (taget mellan Grandsmotet och Ryamotet) med
avseende pa bland annat dess totalinnehall av valda grunddmnen, frimst metaller.
Dartill utsattes asfalten for ett flertal olika lakutfdranden, designade for att laka ut an-
tingen grunddmnen eller organiska &mnen. | bade de oorganiska och organiska testerna
ingick tillgdnglighetstest (TT) och kolonntest. TT-testet visar den potentiellt utlakbara
méngden av dmnen under ett langsiktigt tidsperspektiv. Kolonntestet avspeglar den
tidsberoende utlakningen, dvs vad som lakas ut fran materialet under ett mindre antal
ar, under vilka materialet utsatts for t ex surt regn. | de oorganiska testerna ingick dven
en CEN-lakning. Denna metod kan jamforas med kolonnlakning men &r forenklad i
sitt utforande, och ger farre métvirden i forhallande till kolonnlakning.
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Alla lakvatten fran de oorganiska testerna, presenterade i delrapport 1, analyserades

m a p forvalda grunddmnen. For val av lampliga organiska dmnen “screenades” lak-
vattmet fran det inledande organiska TT-testet med hjalp av hogupplosande gaskro-
matografi och masspektrometri (HRGC/MS). Fran denna analys erhdlls ett stort antal
masspektira. Dessa spektra jamf{drdes med data frin ett datoriserat bibliotek, innehal-
lande spektra frin ett stort antal organiska d4mnen, bl a sddana som 4r vilkénda ur
miljésynpunkt. Denna jamforelse kallas “screening”, varur erhélls ett stort antal dmnen
som med varierande sannolikhet finns i det understkta provet (i vissa fall kan spektra
helt eller delvis Gverlappa varandra, varvid sannolikheten att 4mnen med dessa spektra
foreligger i provet minskar; dartill kan halten ligga i narheten av detektionsgrins vilket
minskar sannolikheten). Utifran denna analys och utifran svenska riktvarden for orga-
niska dmnen 1 grundvatten valdes dmnen ut for kvantitativ bestimning 1 lakvatten fran
de efterfdljande organiska laktesterna.

Resultat fran ovanstiende organiska tester har delvis legat till grund for val av orga-
nisk lakmetod, och fér val av de organiska parametrar som analyserats, 1 foreliggande
lakforsdk. Dartill har fogats analys av ytterligare parametrar, bl a Microtox test £0r att
undersdka lakvattmens toxicitet. Slutligen har utvardering av erhallna resultat gjorts pé
basis av tillgidngliga bakgrundsvarden.

22. Material

Studien omfattar kolonnlakning av de tre beldggningsmaterialen oljegrus, asfalt med
tjdrinblandning och asfalt frén ett flygfalt. Dartill har ett ballast material lakats som re-
ferensprov med avseende pa oorganiskt innehall. Féljande bakgrundsinformation gal-
ler for de undersdkta materialen.

Oljegrus
OG 16 taget fran Galvenvigen 1 Arbrd. Oljegruset lades ut 1995. Provet till lakstudier-
na togs ut frn vigkanten. Grusmaterialet i oljegruset kom fran Bollnds LBC:s tikt i

Vixbo, nedan kallad ballast.

Asfalt med tjdrinblandning, nedan bendmnd “Tjdrasfalt”.

Denna asfalt kom frin asfaltmassor uppbrutna frin gamla E4:n mellan Overskog och
Moértsal (soder om Hoga Kusten bron). Proverna togs i sept.-98 fran upplag av "flak”.
Flaken bestod helt av det bundna lagret (20-40 cm), som 1 sin tur bestod av flera olika
slitlager av olika 4lder och typ. I den undre delen fanns ett lager med indrdnkt maka-
dam med lukt av tjara. Detta lager har undersdkts 1 foreliggande studie. Erhallna prov
fran detta lager erholls som ca 10-20 cm stora sjok med ca 5-6 cm tjocklek.

Asfalt (Kallax flygfalt), nedan kallad "Flygfaltasfalt”

Asfaltproverna bestod av borrkdmor tagna ur rullbanan pa Kaltax flygplats i Lulea.
Borrkarnorna togs upp fran ena banidnden under okt.-98. Det erhéllna materialet bestod
av cirkuldra, utborrade, delar, ca 10-20 cm 1 diameter. Till lakforsGken anvindes de
Oversta 5 cm av kdmorna som bestod av en relativt finkomig asfaltbetong.

Ballast (stenkross)
Stenmaterial, "(-12", taget fran Bollnas LBC:s takt i Vixbo.
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2.3. Metoder

Metoden kolonnlakning, som hir anvindes for bestamning av den tidsberoende utlak-
ningen av oorganiska och organiska dmnen fran de olika beldggningsmaterialen, har
tidigare beskrivits i delrapport 1. Nedan foljer en kortfattad beskrivning av metoden.
Dirtill presenteras de specifika faktorer som férelag vid de olika lakningarna.

Utlakningens tidsméssiga beroende av vattenomséttningen i ett material kan studeras
genom kolonnforsok. Nar sa ar mojligt utfors lakstudien med material i dess ur-
sprungliga form (ej malt, krossat, siktat). I de fall denna form &r {or stor for att kunna
placeras i lakkolonner, delas materialet sa forsiktigt som mdjligt upp 1 bitar med 1dmp-
lig storlek. For nigra av de hir testade belidggningsmaterialen var det dirfor nédvén-
digt att bryta/spriacka upp materialproverna i mindre delar. Storleken pa dessa delar
beskrivs under respektive material nedan,

Kolonnlakning ger ofta en god, ibland nigot konservativ, beskrivning av utlakningens
tidsberoende 1 fullskala. Lakstudien utfors med helt vattenmattat prov med ackumule-
rade L/S-kvoter under vilken redoxpotential och pH inte regleras. L/S-kvoten dr den
mingd lakvatten (Liquid) som varit i kontakt med en viss méngd material (Solid), di-
viderat med denna méingd material. Om kannedom foreligger avseende upplagda mas-
sors geometriska och klimatologiska parametrar (bl a vattenomsitiningen i massoma
och upplagets utformning) kan L/S-skalan omvandlas till en tidskala. Forséken kan ha-
rigenom ge en uppfattning om hur utlakningen forandras med tiden i fullskala fran ett
upplag av det understkta materialet.

Lakforsdken utfors 1 rumstemperatur. En kolonn fylls helt med material och utsitts for
simulerat surt regn bestiende av avjoniserat vatten. Detta vatten, som har pH4, pum-
pas in 1 kolonnen underifrdn. Vatten som passerat kolonnen samlas upp i behallare vid
forbestdmda L/S, filtreras (oorganisk kolonn) eller centrifugeras (organisk kolonn) for
att erhalla vatten med partiklar < 0,45 pm, varefter klarfasen analyseras pé valda dm-

nern.

Kolonnlakning avseende organiska dmnen skiljer sig delvis i forhallande till oorganis-
ka dmnen. pH i ingéende vatten hdlls konstant med HNQ; i fallet corganisk lakning
men med H,SO, i fallet organisk lakning. Vid lakning av organiska &mnen ar metoden
designad for att minimera nedbrytning och forangning av de organiska dmnena. Ko-
lonnlakningen &r utformad for att ge god information av vad som kan ske i fullskala
vid utlakning frén t ex ett tillfalligt mellanlagrat beldggningsmaterial. Information,
specifik for kolonnlakningamna i denna delrapport 2, ges nedan.

2.3.1. Ocrganiskt

[nitialt underséktes innehallet i ett 0-prov” bestdende av vatten taget fran samma kéaila
som anvindes till Jakningama av beldggningsmaterialen. Detta vatten tillits passera ge-
nom en tom glaskolonn som senare anvindes for de ordinarie kolonnlakningama. Utga-
ende vatten analyserades pa de valda oorganiska parametrar som underscktes 1 de ordina-
rie kolonnlaktesterna. Detta 0-prov betecknades "Blank™.
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Alla oorganiska kolonnlakningar utfdrdes i glaskolonn med diameter 0,05 m och med en
héjd av 0,3 m. Storleken pa de undersdkta materialen har varit upp till 1 cm. Flédeshas-
tigheten har varit L/S 0,1 per dygn. Lakvattnen har samlats upp i plastflaskor, filtrerats
genom 0,45 pm cellulosa-nitrat filter innan analys. For varje enskilt material togs lakvat-
tenprover ut vid féljande L/S: Oljegrus: 0,15; 0,29; 0,85; 2,26. Tjarasfalt: 0,18; 0,40;
0,80; 2,03. Flygfaltasfalt: 0,12; 0,31; 0,73; 1,87. Ballast (stenkross). 0,14; 0,30; 0,84,
1,94,

2.3.2. Organiskt

Vatten, taget frdn samma killa som anvindes till lakningarna av beldggningsmateria-
len, tilldts passera genom en tom glaskolonn. Denna kolonn anvindes senare for ordi-
narie kolonnlakning. Utgiende vatten analyserades pa de valda organiska dmnen som
ingick i de ordinarie kolonntesterna. Dértill genomgick vattnet Microtox-test. De fran
detta O-prov erhéllna bakgrundsvirdena betecknas i laboratoriedokumenten som
"Vatten 8560 Blank”.

De organiska kolonnforséken 4r utforda 1 glaskolonner. Flédeshastigheten genom kolon-
nerna har varit L/S 0,1 per dygn. Avjoniserat syrefritt vatten, sankt till pH 4, tillsattes
genom kontinuerlig pumpning frin en behéllare som var fylld med kvivgas innan vatten-
pafyllning och under det kontinuerliga uttaget. Kolonnerna var tickta med folie och till-
slutna med teflonproppar for att minimera kemisk nedbrytning och avgang av ev. flyktiga
foreningar. Erhallna lakvatten samlades upp 1 harfor avsedda glasflaskor (kvivgasfyllda),
centrifugerades, varefter de kyldes till 4 + 2 °C och sindes till externt laboratorium for

analys.

Qljegrus
Kolonnen som anvindes for oljegruset hade en diameter 0,1 m och hdjden 0,75 m.

Materialstorleken var upp till 1 cm. Lakvattenprover togs ut for analys vid L/S-
vardena 0,21, 0,47, 0,80 och 1,89.

Tjarasfalt
Kolonnen som anvindes for tjirasfalten hade en diameter 0,18 m och héjden 0,78 m.

Materialstorleken var upp till 2 cm. Lakvattenprover togs ut for analys vid L/S-
vardena 0,20, 0,30, 0,79 och 1,90.

Flygfaltasfalt
Kolonnen som anvindes for denna asfalt hade en diameter 0,1 m och héjden 0,75 m.

Materialstorleken var upp till 1 cm. Lakvattenprover togs ut for analys vid L/S-
virdena 0,32, 0,58, 0,90 och 1,86.

24, Analyser

Undersdkningen avser utiakning av valda oorganiska och organiska dmnen. Lakfrsdken
har utforts pa SGls ackrediterade laboratorium och analyserats enligt Svensk Standard
med avseende pa pH och elektrisk konduktivitet. Dartill har samtliga lakvatten analyse-
rats och slutbestimts avseende valda oorganiska dmnen med ICP-AES, ICP-MS, AFS
eller [CP-QMS (se separat bilaga) av Svensk Grundamnesanalys AB (SGAB). Alla orga-
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niska analyser av erhallna lakvatten har utférts av Miljolaboratoriet i Nykoping AB mh a
hégupplosande gaskromatografi och mass-spektrometri (HRGC/MS) (se separat bilaga).
Undantaget analys av fenol som utférts med HPLC ("high performance” vétskekromato-

grafl).

Dubbelprover har tagits ut och analyserats med avseende pd valda parametrar enligt ned-
anstaende Tabell 1.

Tabell 1. Schema dver de dubbelprover, betecknade med *, som tagits ut vid olika L/S
och analyserats pé angivna parametrar. L/S nr 1 avser ldgsta L/S, L/S nr 4
avser hogsta L/S for respektive kolonn (for reella L/S virden, se avsnitt 2.3

ovan).
Material Oljeprus Tidrasfalt Ballast Flygfaltasfalt
Laktyp Org. QOorg. Org. Qorg. Qorg. Org. Qorg.
L/S, nr 1 2 1 3 1 3 1 4 1 1
16PAH * *
Acetofenon * %
Fenol *
BTEX *
EGOM #
Microtox *
V3A & * *
Klorid & %
3. RESULTAT FRAN LAKFORSOKEN

Nedan redovisas i text, tabell- och i diagramform resultat fran laktesterna, bade separat
och i relation till varandra, for valda Amnen. I separat bilaga finns de fullstdndiga resul-
taten som analysprotokoll.

. 3.1, Kolonnutiakade oorganiska dmnen

3.1.1. Enbart kolonnvatten, “0-prov”

Analys av vattnet som passerat tom kolonn visar att de flesta oorganiska parametrama 1ag
under detektionsgrans. Emellertid var zink (Zn) och bly (Pb) ndgra av de f4 Amnen som
detekterades. For Zn, som var det Amne som hade hdgst koncentration, detekterades 15
ng/l, och fér Pb detekterades 1,1 pg/l. Harav framgér att den relativt nya avjoniseringsut-
rustning som anvéndes (MilliPore) inte gav helt avjoniserat vatten. I de fall halterna dver-
steg detektionsgrans har dessa subtraherats fran de halter som detekterats 1 lakvattnen
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frdn de olika beldggningsmatenalen. Nedan redovisade ackumulerade utlakade méngder
ar sdledes justerade m a p "()>-vérdena”,

3.1.2. Ballast (stenkr2ss)

Beriknade ackumulerade kcilonnutlakade mangder av grunddmnen fran ballast redovisas 1
Tabell 2 och i Diagram 1. SiGI har tidigare CEN-lakat naturgrus vid L/S 2. Hérav erhdllna
resultat bor kunna anvindas for en acceptabel jamférelse med resultat frin kolonnlak-
ningen vid L/S 1,94. Vid saudan jamforelse lakade ballasten ut ackumnulerade méangder av
de analyserade tungmetallerna i niv3 med eller under naturgrusets utlakade mingder,
oavsett med eller utan hansvm till 0-prov.

Tabell 2. Berdknade ackuimulerade kolonnutlakade méngder av grundimrnen fran
ballast. Angivne virden och procentintervall for provaummer 8582 mot-
svarar medelvdrde av dubbelprov och mangdvariationen i % av medelvir-
det. Procentinter~vall anges om halterna dversteg detektionsgrins.

Enhet\ 8538 8540 8546 8582
rovnr

L/S lit./kg | 0..14 0,30 0,84 1,94
pH 6..0 5,8 6,3 6,5
Ledn. férm. gf;lfé';i 37..8 10,7 7,68 4,95
Ca (kalcium)  |mg/kg| 4..58 5,33 7,00 9,59 +/-0,2%
Fe (jdrn) mg/kg | 0..0756 0,150 <0,156 <0,182
K (kalium) mg/kg| 0..84 1,36 2,85 5,44 +/-0,4%
Mg (magnesium)|mg/kg | 0..892 1,06 1,41 1,93 +/-0,7%
Na (patrium)  |mg/kg | 2.97 435 6,64 8,02  +-04%
S (svavel) mg/kg | 4.97 5,28 5,69 6,08 +/-1,7%
Al (aluminium) 'mg/kg| 0..0515 0,105 0,108 0,138 +/-83%
As (arsenik) mg/kg 1<0..00014  |<0,0003 <0,00084 [<0,0019
Ba (barium) mg/kg| 0..00415 0,00516 0,0056 0,0067 +/-6,3%
Cd (kadmium) |mg/kg| 0..000043 [<0,000051 |<0,000082 |<0,00014
Co (kobolt) mg/kg| 0..000044 | 0,000082 [<0,000109 [<0,00016
Cr (krom) mg/kg [<0..00007  [<0,00015  [<0,00042 |<0,00097
Cl (klorid) mg/kg| 0..98 <1,1 <1,7 <2,8
Cu (koppar) mg/kg| 0..00130 0,00205 0,00311 0,00424 +/-6,1%
Hg (kvicksilver) |mg/kg [<0..0000028 [<0,000006 |<0,000017 |<0,000039
Mn (mangan} mg/kg | 0..0139 0,0204 0,0298 0,0490 +/-1,3%
Ni (nickel) mg/ke | 0.000493 | 0,000547 |<0,00082 |<0,0014
Pb (bly) mg/kg |<0..000028 [<0,00006 [<0,00017 |<0,00039
Zn (zink) mg/kg |<0..000056 |[<0,00012 [<0,00034 |<0,00078
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BALLAST. KOLONNUTLAKADE ACK. MANGDER
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Diagram 1. Berédknade ackumulerade kolonnutlakade méngder av valda grunddmnen
fran ballast, i de lakvatten motsvarande dmnen uppvisat halter dver detek-

tionsgrans. Streckade linjer avser ackumulerade mdngder av dmnen dar
motsvarande halter under detektionsgréns har satts till noll.

3.1.3. Oljegrus

Beriknade ackumulerade kolonnutlakade mangder av grunddmmen fran oljegruset re-
dovisas 1 Tabell 3 och i Diagram 2.

Oljegrusets utlakade méngder av Mn och Zn var bada férhojda ca en tiopotens, i for-
hallande i ballasten. Cu var férhéjd ca 2 ggr vid L/S 1,0, jimfért med ballasten. Utla-

kade méngder av Al, Ni, As, Cd och Pb frén oljegruset lag under, eller i nivd med, ut-
lakade méngder fran bailasten.

OLJEGRUS. KOLONNUTLAKADE ACK. MANGDER

0. —O—Al|
| | —#—Cu

w i
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Diagram 2. Berdiknade ackumulerade kolonnutlakade méngder av valda grunddmnen
fran oljegrus, i de lakvatten motsvarande dmnen uppvisat halter dver detek-

tionsgrans. Streckade linjer avser ackumulerade méngder av dmnen dér moi-
svarande halter under detektionsgrins har satts till noll.
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Tabell 3. Berdknade ackumulerade kolonnutlakade méngder av grundiamnen fran
oljegrus. Angivna virden fér provnummer 8547 motsvarar medelvirde av
dubbelprov. Detsamma géiller for Cl i prov 8539. Procentintervall anges
om halterna dversteg detektionsgrdns.

Enhet\ 8539 8541 8547 8583
provar

L/S lit./kg | 0,15 0,29 0,85 2,26

pH 7,0 7,2 7.3 7,1

Ledn. form. g?fg 28,19 12,31 10,35 8,18

Ca mg/kg| 1,83 3,51 964  +-0,3% |16,7

Fe mg/kg [<0,0015 <0,0029 <0,0085 <0,023

K mg/kg| 0,426 0,675 2,04 +H-04% | 4,20

Mg mg/kg| 0,348 0,599 1,66  +-0% 2,81

Na mg/kg| 1,65 2,78 5,88 +-03% | 744

S mgkg| 2,21 3,97 930  +/-03% (13,8

Al mg/kg | 0,00220 0,00418 0,0096 +/-32% | 0,0211

As mg/kg| 0,00025  [<0,00060 <0,0014 <0,0028

Ba mg/kg| 0,00180 0,00279 0,0060 +/-0,5% | 0,0084

Cd mg/kg | 0,000008 |<0,00002 <0,00004 <0,0002

Co mg/kg| 0,000043 | 0,000079 0,00020 +/-2,8% | 0,00038

Cr mg/kg |<0,00008  |<0,0002 <0,0004 <0,001

Cl mg/kg| 09 +-0% | 1,6 3,28 4,69

Cu mg/kg| 0,00180 0,00299 0,0053 +/-6,3% | 06,0065

H mg/kg [<0,000003 ]<0,000006  |<0,00002 <0,00005

Mn mg/kg| 0,0539 0,101 0312 +/-0,09% | 0,599

Ni mgkg| 0,00027 0,00040 0,00066 +/-11% [<0,0014

Pb mg/kg [<0,00003  |<0,00006 <0,0002 <0,0005

Zn mg/kg| 0,00174 0,0026 <0,0028 <0,0034

3.14. Tjarasfalt

Berdknade ackumulerade kolonnutlakade mangder av grunddmnen frin tjdrasfalten redo-
visas 1 Tabell 4 och 1 Diagram 3.

Tjarasfaltens utlakade ackumulerade mingder av Ni var forhojda dver 40 ggr, 1 forbéllan-
de till ballasten vid L/S 1,0. Vid detta L/S var utlakad méngd av Cd och Mn férhojda ca
10 ger och Cu ca 5 ggr, i forhallande till ballasten. Utlakad mangd av Zn var forhéjd mer
an 90 ggr, As och Cr mer dn 16 ggr och Pb forhojd mer &n 5 ggr, i forhallande 1 ballasten.
Med hur mycket mer dessa Amnen lakade ut gar inte att faststéilla eftersom utlakade
méngder av motsvarande dmnen fran ballasten 1&g under detektionsgrins. Utlakad mangd
av Al frén tjdrasfalten 14g i nivd med utlakad méngd fran ballasten, vid ndmnda L/S.
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Tabell 4.  Berdknade ackumulerade kolonnutlakade mingder av grunddmnen fran
tjarasfalt. Angivet virde och procentintervall for Cl motsvarar medel-
virde av dubbelprov och mangdvariationen i % av medelvdrdet.

Enhet\|8559 8561 8584 8585
provir

L/S lit/kg | 0,18 0,40 0,80 2,03

pH 6,9 7,0 7,2 8,1

Ledn. form. g;"‘sé‘)n 36,6 37,4 32,0 77,0

Ca mg/kg| 5,38 12,6 24,6 49,0

Fe mg/kg| 0,0261 0,0341 0,0438 <0,056

K mg/kg| 1,58 3,35 6,24 11,7

Mg mg/'kg| 0,844 1,96 3,75 6,75

Na mg/kg| 5,67 12,8 23,1 33,1

S mg/kg| 3,19 7,19 13,1 18,5

Al mg/kg| 0,0432 0,0656 0,0989 0,241

As mg/kg| 0,00340 0,00719 0,0138 0,0269

Ba mg/kg| 0,00175 0,00415 0,00819 0,0134

Cd mg/kg| 0,00039 0,00071 0,0011 0,0014

Co mg/kg| 0,00049 0,00092 0,0015 0,0022

Cr mg/kg| 0,00292 0,00477 0,0074 0,0096

Cl mg'kg| 4,86 +/-4% (10,6 18,6 26,0

Cu mg/kg| 0,0100 0,0142 0,0180 0,0207

Hg mg/kg| 0,000011 0,000018  <0,00003 <0,00005

Mn mg/kg| 0,0373 0,116 0,244 0,460

Ni mg/kg| 0,00951 0,0189 0,0316 0,0504

Pb mg/kg| 0,00068 0,0010 0,0013 <0,0016

Zn mg/kg| 0,0097 0,014 0,030 0,031

TJARASFALT. KOLONNUTLAKADE ACK. MANGDER
1+ - == ===
0,1 s )
o ! ——7n
0017 - B As
= —&—Cu
g 00011 g s
0.0001 drms et e e —o—pb
—Cd
0,00001 R s e V| —X—Hg
0 0.5 1 1.5 2 2,5
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Diagram 3. Berdknade ackumulerade kolonnutlakade mangder av valda grunddamnen
Sfran tidrasfalt, i de lakvatten motsvarande dmnen uppvisat halter dver detek-

tionsgrins. Streckade linjer avser ackumulerade méngder av dmnen ddr
motsvarande halter under detektionsgrdns har satts till noll.
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3.1.5. Asfalt (Kallax flygfalt)

Berdknade ackumulerade kolonnutlakade mangder av grundamnen fran flygfiltasfalten
redovisas i Tabelf 5 och 1 Diagram 4.

Denna asfalt lakade ut ackamulerade mangder av ett flertal av de analyserade dmnena i
nivd med, eller under, utlakade ack. mingder fran ballasten vid L/S 1,0. Undantagen &r

bl a Co som vid detta L/S lakade ut 6ver 12 ggr mer 4n ballast. Dartill var utlakade ack.
méngder av As och Ni négot forhdjda i forh. till ballasten vid L/S 1. Ack. utlakade méingd
Zn var den dubbla vid L/S 1 men dkade kraftigt till 6ver 60 ggr utlakad mingd frin bal-
last vid L/S 1,9. Vad géller Hg 1ig alla vatten under detektionsgrans. Ack. utlakad mangd
av Hg vid L/S 1 var minst 5-20 ggr ldgre &n fran Rv40-asfalten (1 dubbelproven pé vatten
8606 erholls varierande detektionsgrans for Hg, hirav det spannet ”5-20 ggr”).

Tabell 5. Berdkmade ackumulerade kolonnutlakade méngder av grundimnen fréin
asfalt fran Kallax flygfilt. Angivna virden och procentintervall motsvarar
medelvdrde av dubbelprov och méngdvariationen i % av medelvirdet.
Procentintervall anges om halterna éversteg detektionsgrains.

Enhet\|8606 8607 8608 8609
provor

L/S lit./kg 10,12 0,31 0,73 1,87

pH 74 72 7,7 7.5

Ledn. férm. gf;lséf)n 19,3 18,8 9,48 6,73

Ca mgkg| 0,887 +/-1,5%)| 2,52 4,86 11,0

Fe mgkg| 0,00438 +/-23% | 0,00894  |<0,013 <0,026

K mg/kg | 0,686 +H-0% | 1,82 3,26 6,00

Mg mgkg| 0,190 +/-3,5%| 0,538 0,971 2,00

Na mg/kg| 0,799 +/-2,0%| 2,17 3,49 5,29

S mg/kg| 0,642 +/-1,9%| 1,71 2,69 4,01

Al mg/kg| 0,00996 +/-21% | 0,0193 0,0317 0,0580

As mgkg| 0,00022  +/-2,5%| 0,00054 0,00099 <0,0021

Ba mg/kg| 0,00066 +/-6,0%| 0,00180 0,00272 0,0047

Cd mg/kg| 0,000002 +/-43% | 0,000007 | 0,000007 0,000064

Co mgkg| 0,00028 +/-3,6% 0,00080 0,00133 0,0023

Cr mgkg| 0,00028 +/-10% | 0,00048  |<0,00069 <0,0013

Cl me/ke| 0,84 2,17 3,85 727

Cu mg/kg| 0,00077 +/-6,2%| 0,00187 0,00245 0,0031

Hg mg/kg |<0,00001 <0,00005  |<0,0001 <0,0004

Mn mgkg| 0,00340 +/-3,5%| 0,00908 0,0168 0,0479

Ni mg/kg| 0,00031 +/-21% | 0,00075 0,00104 0,0023

Pb mg'kg| 0,000023 +/-33% [<0,000024 |<0,000024  |<0,000024

Zn mg/'kg| 0,0001  +/-0% | 0,00065 0,00065 0,052
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FLYGFALTASFALT. KOLONNUTLAKADE ACK. MANGDER
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Diagram 4. Berdknade ackumulerade kolonnutlakade mangder av valda grundémnen
Jfran asfalt fran Kallax flygfilt. Streckade linjer avser ackumulerade

méngder av dmnen ddr motsvarande halter under detektionsgrdns har
satts till noll.

3.1.6. Asfalt fran riksvag 40 (delrapport 1).

I delrapport 1 redovisas resultat fran kolonnlakning av asfalt fran Rv 40. Fér jamforelse
av ackumulerade kolonnutlakade &mnen fran denna asfalt, med de nu undersokta beldgg-
ningsmaterialen, antas hér att det vatten som anvéndes vid kolonnlakning av Rv40-
asfalten innehdll samma bakgrundshalter som detekterats 1 ”0-provet”. Harav fas att vid
L/S 1 lakade denna asfalt ut oorganiska &mnen i mangder som for de flesta av dessa 1ag i
storleksordning mellan tjarasfalten och oljegruset (dér tjdrasfalten gav de hdgsta virdena
for de flesta Amnena). Undantaget 4r Hg vars ackumulerade utlakade méngder vid L/S 1

ASFALT DELRAPPORT 1. KOLONNUTLAKADE ACK. MANGDER
|
0,1 - —a—Ni
L —¥%—Cu

m ]

= -4 --Zn
g 0001 - o
0,0001 - | —x—cd
0,00001 - , . : . ) |F RO

0 0,5 1 15 2 2,5

s

Diagram 5. Berdknade ackumulerade utlakade méngder fran Rv40-asfalt (delrapport 1),
Justerade m a p"0-prov”. Streckade linjer avser ackumulerade méngder dér
motsvarande halter under detektionsgrans har satts till noll. Notera att x-
axeln hdr dr linjar (logaritmisk i delrapport 1).
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var mer dn 20 ggr storre dn fran ballast, tjarasfalt och oljegrus (alla tre under detektions-
grins). Vid jamforelse med utlakade méngder frin naturgrus, som SGI tidigare utfort (se
avsnitt 3.1.2 ovan), ligger dock ackumulerad utlakad méngd Hg fran Rv40-asfalten under
utlakad ack. midngd Hg fran naturgruset. Ackumulerade utlakade méngder fran asfalten
vid L/S 1 var for Ni forhojd ca 25-30 ggr, Cd ca 6 ggr, Pb mer 4n 5 ggr och Cu var for-
hojd ca 2-3 ggr, i forhallande till utlakade méingder frén ballasten vid samma L/S. Utla-

kad mangd av Al frin asfalten 14g i nivd med utlakad méngd fran ballasten, vid ndmnda
L/S.

3.1.7. Utlakade ackumulerade mangder av klorid

Ackumulerade utlakade mingder av klorid redovisas i ovanstaende tabeller f6r varje en-
skilt belaggningsmaterial och i Diagram 6, nedan. Av de underséka materialen lakade
tjdrasfalten och Rv40-asfalten ut mest, badda ca 20 mg/kg TS vid L/S 1,0. Rv40-asfalten
lakade ut hogst koncentration initialt, ca 68 mg/l vid L/S 0,11. Jamfoért med ballast vid
L/S 1, lakades ca 2-3 ggr mer ackumulerad mingd Cl ut frdn oljegruset och dver 11-12
ger mer fran bade tjarasfalt och asfalt fran Rv40. Diaremellan l3g flygféltasfalten; ca 3-4
ger mer Cl lakades ut frdn denna 1 forhallande till ballast. Inget av de undersékta belagg-
ningsmaterialen lakade ut kloridhalter &ver gransvérdet for dricksvatten. Dértill ligger de
maximalt uppmitta kloridhalterna fran de undersdkta beldggningsmaterialen inom det
intervall som tidigare uppmitts fran olika belaggningsmaterial (7Torsenius, 1996).

KOLONNUTLAKADE ACK. MANGDER AV KLORID
100 ~ ;
{
[| —A— Tjsrasfalt
2 10 - || —®——Rv40-Asfalt
- .
= | —%— Ffaltsasfalt
E g 2 i
1 || Oljegrus
- % - “Ballast
0’1 T T = 3 T i
0 0,5 1 1,5 2 2,5
s

Diagram 6. Berdknade ackumulerade utlakade mangder av klorid fran de undersékta
beldggningsmaterialen (utlakade halter av klorid lag under detektionsgrans
Jor ballast L/S >0,14 och for oljegrus L/S >0,85). Streckade linjer avser

ackumulerade mangder déir motsvarande halter under detektionsgrins har
satts till noll.
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3.2 Kolonnutlakade organiska amnen

3.2.1. Enbart kolonnvatten, "0-prov”

Av de undersokta parametrama l4g alla, utom acetofenon och naftalen, under detekttons-
grins 1 0-provet. Dessa (acetofenon och naftalen) detekterades i laga halter 1 0-provet,
0,13 pg/l respektive 0,10 pg/l. T avsikt att ge ritt kvalitet pd utfort arbete pagér vid SGI
en internundersdkning for att férsdka klargéra varfér dessa har detekterats. Eventuellt kan
O-provet ha tagit upp dessa dmnen under hanteringen vid det externa analyslaboratoret
(se sid. 20 i delrapport 1 angdende toluen).

3.2.2. Oljegrus
Beraknade ackumulerade kolonnutlakade méngder av valda organiska dmnen fran ol-

jegruset redovisas i Tabell 6 och i Diagram 7. Av de analyserade &mnena har acetofe-

Tabell 6.  Ackumulerade utlakade mingder organiska dmnen och parametrar fran
oljegrus. %-tal avser dubbelprovs avvikelse fran angivet medelvirde.

Enhet\p.nr 8574 8575 8576 8577
L/S (Vkg) 0,21 0,47 0,80 1,89
pH - - 82 7,2
Ledningsforméga (mS/m25°C) - - 4,47 4,62
Acetofenon ng'kg 0,16 0,35 0,52 <0,53
Fenol pgkg <] <2 <4 <9
EGOM ngkg 8*E3 14,5*E3 +/-4% - -
Bensen pe/kg <0,2 +/-0% <0,5 <(0,8 <2
Toluen nekg <l +/-0% <3 <5 <11
Etylbensen ng/kg <0,4 +/-0% <0,9 <2 <4
Xylen ng’kg <4 +/-0% <9 <}6 <38
Naftalen pgke 0,013 0,023 <0,024 <0,034
Acenaftylen pg'kg 0,0040 0,021 <0,024 <0,035
Acenaften vg’kg <0,02 <0,04 <0,06 <0,1
Fluoren ngkg <0,004 <0,01 <(,02 <(),04
Fenantren ug'kg <(,02 <0,13 <0,14 <0,2
Antracen ng'kg <0,01 <0,03 <0,05 <0,06
Fluoranten pgkg <0,01 <0,03 <0,06 <0,1
Pyren pgkg <0,01 <(,03 <(,05 <0,1
Benso(a)antracen* ng/kg <0,006 <(,02 <0,03 <0,06
Chrysen* pe'kg <0,01 <0,03 <0,04 <(,08
Benso(b)fluoranten* ug'kg <(0,004 <0,007 <0,01 <(,02
Benso(k)fluoranten*  |ug/kg <0,002 <0,005 <0,008 <0,02
Benso(a)pyren* pgkg <0,004 <0,007 <0,01 <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren* |pg/kg <0,004 <0,007 <0,01 <0,04
Benso(g,h,)perylen pg/kg <0,004 <0,007 <0,01 <0,04
Dibenso(a,h)antracen* |ug/kg <(,004 <0,007 <001 <0,04
X cancer. PAH (* ovan) [ug/kg <0,04 <0,08 <0,13 <0,29
% dvriga PAH ug/kg <0,1 <03 <04 <0,7
X gvriga PAH pgkg >0,017 >0,044 - -
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non, EGOM, naftalen och acenaftylen detekterats i lakvattnen, uttagna vid de tva
forsta L/S. Fluoren l4g under detektionsgréns vid forsta L/S med detekterades med en
halt just dver detektionsgrins vid det andra L/S (L/S 0,47). Anméarkningsvért ar de re-
lativt h6ga EGOM-halterna (extraherbart gaskromatografierbart organiskt material)
som oljegruset lakat ut, 38 mg/1 vid L/S 0,21 och 25 mg/l vid L/S 0,47 (i Tabell 6 an-
ges ackumulerade utlakade mingder i pg/kg vid dessa L/S, baserade pé dessa virden).
EGOM ir en samlingsparameter for de organiska &mnen som gir att extrahera och
detektera med GC. I denna parameter ingdr bl a aromater, polyaromater, alifater och
heterogena kolviten. Jamfors utlakade EGOM-halter fran oljegruset med Storkpro-
jektets analyserade EGOM-viarden i industrivatten fran 9 undersékta kemiindustrier i
Sverige 1989-91 till recipient (NV rapport 4103), ligger de utlakade EGOM-halterna
fran oljegruset vid L/S 0,21 6ver det hogsta vérdet fran dessa industrier (max 27 mg/l;
min <0,09 mg/l). Aven EGOM-halten vid L/S 0,47 frin oljegruset ligger hogt, i niva
med det hogsta vardet frin dessa industrier.

OLJEGRUS. KOLONNUTLAKADE ACK. MANGDER
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Diagram 7. Kolonnutlakade ackumulerade mdngder fran oljegrus av de organiska pa-
rametrar som registrerats dver detektionsgrans. Streckade linjer avser
ackumulerade médngder dir motsvarande halter under detektionsgrins har
satts till noll.

Jamfors oljegrusets utlakade EGOM-virden med EGOM-innehll i lakvatten fran &v-
riga undersokta beldggningsmaterial lakar oljegruset ut vid L/S 0,2 ca 80 ggr mer 4n
tjarasfalten och ca 150 ggr mer dn RV4(-asfalten.

Den maximala utlakade summahalten av cancerogena PAH var < 0,2 ng/l och for
summan ovriga PAH maximalt 0,9 pg/l. JAmfors resultaten med forslag till riktvirden
for grundvatten vid fororenade bensinstationer (NV Rapport 4889) ligger maximalt
utlakad summahalt av &vriga PAHer mer &n ca 10 ggr under angivet riktvirde. Sum-
man av de cancerogena PAHerna 14g under angivet riktvirde (alla dessa PAHer lag
under detektionsgréns).

Acetofenon lakades ut i mdngder som 13g ca 2 ggr lagre 4n RV40-asfalten vid L/S 1,8.
Enligt delrapport 1 kan acetofenon hypotetiskt komma fran fargmarkeringarmna i vag-
beldggningen. Sokning i internationella databaser har inte givit ndgot resultat vad gil-
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ler aktuella grinsvirden av acetofenon 1 grund-/ytvatten. Enligt ECDIN databas angav
Sovjetunionen {USSR) pa sin tid maximal acceptabel koncentration av acetofenon i
ytvatten for fiske till 0,04 mg/l. Maximalt utlakad halt acetofenon fran oljegruset (0,8
pg/l) lag langt under detta gransviarde.

3.2.3. Tjarasfait

Beriknade ackumulerade kolonnutlakade méngder av valda organiska dmnen fran tjir-
asfalten redovisas i Tabell 7 och i Diagram 8. Av de analyserade organiska paramet-
rama 4r det endast acetofenon, EGOM, acenaftylen, fluoren och pyren som detekte-
rats,

Tabell 7. Ackumulerade utlakade méngder organiska dmnen och parametrar fran
tjarasfalt. %-tal avser dubbelprovs avvikelse fran angivet medelvirde.

Enhet\p.nr 8578 8579 8580 8581
L/§ (Vkg) 0,20 0,30 0,79 1,90
pH - - 6,9 7.3
Ledningsformaga (mS/m25°C) - - 18,7 17,2
Acetofenon ng’ke 0,18 +/-8% 0,27 0,63 1,32
Fenol ng'kg <] <2 <4 +-0% | <10
EGOM pgkg 96 145 - -
Bensen ng’kg <0,2 <0,3 <(0,8 <2
Toluen pe/kg <] <2 <5 <11
Etylbensen pgke <04 <(,6 <2 <4
Xylen ng/kg <4 <6 <16 <38
Naftalen pe/kg <0,006 +/-0% <0,009 <0,02 <0,06
Acenaftylen pegkg 0,008 +/-3% 0,012 0,022 0,037
Acenaften pgkg <0,002 +/-0% <0,003 <0,008 <0,02
Fluoren pe'kg 0,018 +/-4% 0,025 <0,04 <(,07
Fenantren pg/kg <(,002 +/-0% <0,004 <0,009 <(,02
Antracen ng'kg <0,018 +-11% <0,022 <0,04 <0,07
Fluoranten ngkg <0,002 +/-0% <0,005 <0,01 <0,02
Pyren ng'kg 0,0061 +/-2% 0,0093 <0,02 <0,06
Benso(a)antracen* ngke <(,002 +/-0% <0,003 <0,008 <0,02
Chrysen* ng/kg <0,004 +/-0% <0,005 <0,01 <0,04
Benso(b)fluoranten* ngkeg <0,002 +/-0% <{(,003 <(,01 <0,04
Benso(k)fluoranten*  |pg/kg <0,002 +/-0% <0,003 <0,008 <0,02
Benso(a)pyren* ng/kg <0,002 +-0% <0,003 <(,01 <0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren* lugkg <0,002 +-0% <0,003 <0,01 <0,04
Benso{g,h,1)perylen ng’kg <0,002 +/-0% <0,003 <0,01 <0,04
Dibenso(a,h)antracen* |pg/kg <0,002 +/-0% <0,003 <0,01 <0,04
X cancer. PAH (* ovan) |ng/kg <0,016 +/-0% <0,023 <0,07 <(,18
T $vriga PAH pg/kg <0,045 +/-5% <0,062 <0,11 <0,20
Z dvriga PAH ng'kg >0,032 +/-2% >0,046 >0,056 >0,071

Om lakvattnen fran beldggningsmaterialen kan jamforas med grundvatten ger 1994-
1995 drs forsoksinventering av grundvatten (Férorenade omraden, 1996) att lakvat-



SGI/VTI 1999-02-17 39703155

tenhalterna av EGOM frdn tjdrasfalten motsvarar graderingen mycket stor paverkan.
Om de ddremot jamfors med EGOM-halter 1 industrivatten till recipient fran svensk
kemiindustri 1989-1991 (NV rapport 4103) ar de utlakade halterna fréan tjdrasfalten
mindre 4n 1/10-del av medelvérdet for 9 industrier.

Ingen av de analyserade cancerogena PAHema lag Gver detektionsgrans. Utlakade
summabhalter av de §vriga PAHerna lag som hégst 0,24 pg/l, vilket &r ca 40 ggr lagre
in foreslaget riktvarde for grundvatten vid fororenade bensinstationer. Upp till L/S 0,8
lakades acetofenon ut fran tjarasfalten i mingder i niva med, eller ndgot 6ver, oljegru-
set, se ovan. Vid L/S 1,9 lakades acetofenon fortfarande ut fran tjirasfalten i detekter-
bara halter (0,6 pg/l), i motsats till oljegruset. Vid detta L/S var den utlakade ackumu-
lerade mingden av acetofenon &ver den dubbla, i fdrhallande till oljegruset.

TJARASFALT. KOLONNUTLAKADE ACK. MANGDER
1000 - : 3 :
+
1004 - EGOM
,.U?. 10 - —&— Acetofenon
[2)]
% 1 —&— Acenaftylen
=N 0 1 ki N B B L
! —¥—Fluoren
0,011 -
—®—pyren
0,001 = Y
0 0,5 1 1.5 2
L/s

Diagram 8. Kolonnutlakade ackumulerade mangder fran tjdrasfalt av de organiska pa-
rametrar som registrerats Over detektionsgrans. Streckade linjer avser
ackumulerade mdngder dir motsvarande halter under detektionsgrdns har
satts till noll.

3.24. Asfalt (Kallax flygfalt)

Berdknade ackumulerade kolonnutlakade méngder av valda organiska dmnen fran
tlygfaltasfalten redovisas i Tabell 8 och i Diagram 9. Av de analyserade organiska pa-
rametrarna ar det endast acetofenon (alla L/S), EGOM (de tva forsta L/S som analyse-
rats) och fluoren (de tre sista L/S) som uppvisar nettohalter dver detektionsgrins.

Om lakvattnen fran beldggningsmaterialen kan jamftras med grundvaiten, ger 1994-
1995 ars forsdksinventering av grundvatten (Férorenade omraden, 1996) att lakvatten-
halterna av EGOM fran flygfiltasfalten motsvarar graderingen mycket stor paverkan.
Om de déremot jamférs med EGOM-halter i industrivatten till recipient fran svensk
kemiindustri 1989-1991 (NV rapport 4103) 4r de utlakade halterna frén flygfiltasfal-
ten mindre &n 1/10-del av medelvardet {or 9 industrier.

{ngen av de analyserade cancerogena PAHema lag 6ver detektionsgrans. Utlakade
summahalter av de §vriga PAHerna lag lagre 4n 0,1 png/l, vilket dr mer dn 100 ggr lidg-
re 4n foreslaget riktvarde for grundvatten vid férorenade bensinstationer. Vid L/S 1,8-
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1,9 hade ca 4 ggr mer ackumuuierad mingd acetofenon lakats ut fran flygfiltasfalten, i
forhallande till R-v40-asfalten. . Av de understkta beldggningsmaterialen lakade flyg-
faltasfalten alltsa ut storst ackuumulerad mangd av acetofenon. Halten av fluoren lag
initialt (upp till I_’S 0,3) under— detektionsgrins. Vid de Svriga undersokta 1/S detekte-
rades fluoren me:d maximalt ¢12.031 pg/l.

Tabell 8.  Ackurmulerade uticakade mingder organiska dmnen och parametrar frén
Slygridiltasfalt. %6-cal avser dubbelprovs avvikelse fran angivet medelvirde.

Enhet\p.nr 8610 8611 8612 8613
L/S (Vkg) 0,32 0,58 0,50 1,86
pH 7,8 7,7 7.7 7,6
Ledningsforméga (mS/m25°CT) 21,7 8,48 7,45 7,14
Acetofenon ng'kg 1,22 +/-5% 1,81 2,76 3,98
Fenol pg/kg <1,6 <29 <45 <93
EGOM pgkg 157 179 - -
Bensen pg'kg <0,32 <0,58 <(,9 <1,9
Toluen ng'kg <19 <3,5 <54 <11
Etylbensen ng'kg <0,64 <1,2 <i,B <3,7
Xylen ng'kg <6,4 <12 <18 <37
Naftaien pg/kg <0,003 +/-17% <0,006 <0,009 <0,019
Acenaftylen pe'kg <0,003 +/-0% <{0,006 <0,009 <0,019
Acenaften pg'kg <0,003 +/-0% <0,006 <0,009 <0,019
Fluoren ng'kg <0,003 +-0% <0,0063 <0,016 <0,046
Fenantren ng'kg <0,003 +/-0% <0,006 <0,009 <0,019
Antracen pe/kg <0,003 +/-0% <0,006 <0,009 <0,019
Fluoranten pg'ke <(,003 +/-0% <0,006 <0,009 <0,019
Pyren pg/kg <0,003 +/-0% <(,006 <0,009 <0,019
Benso(a)antracen* pg'kg <0,003 +/-0% <0,006 <0,009 <0,019
Chrysen* pg/'ke <0,003 +/-0% <0,006 <0,009 <0,019
Benso(b)fluoranten * ng'kg <(,003 +/-0% <(3,006 <0,009 <0,019
Benso(k}fluoranten” ngke <0,003 +/-0% <0,006 <0,009 <0,019
Benso{a)pyren* pe/ke <0,003 +/-0% <0,006 <0,009 <0,019
Indeno(1,2,3-cd)pvr=n* |pg/kg <0,003 +/-0% <0,006 <0,009 <0,019
Benso(g,h,i)perylen pg/kg <0,003 +/-0% <0,006 <(,009 <0,019
Dibenso(a,h)antraczn* |pg/kg <0,003 +/-0% <0,006 <0,009 <0,019
¥ cancer. PAH (* cvan) [pg/kg <(,022 +/-0% <0,041 <0,063 <0,13
T dvriga PAH pgikg <(,033 <(,058 <(,093 <0,20
T dvriga PAH ng/’kg 20,007 >0,011 - -
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FLYGFALTASFALT. KOLONNUTLAKADE ACK. MANGDER
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Diagram 9. Kolonnutlakade ackumulerade mangder fran flygfiltasfalt av de organiska
parametrar som registrerats Gver detektionsgrins. Halt av fluoren lag under
detektionsgrdns enbart vid forsta L/S (L/S 0,32). Harav dr angivna ack.
méngder av fluoren vid dvriga L/S reellt ndgot ldgre dn angivna.

3.2.5. Asfalt fran riksvag 40 (delrapport 1).

I delrapport 1 redovisas resultat fran kolonnlakning av asfalt frin Rv 40. For jamforelse
mellan ackumulerade kolonnutlakade &mnen fran denna asfalt med de nu undersékta be-
laggningsmaterialen antas hér att det vatten som anvéindes vid kolonnlakning av Rv40-
asfalten innehdll samma bakgrundshalter som detekterats i ”0-provet”. Av de underskta
materialen lakades initialt hdgst ackumulerad méngd av acetofenon ut frdn Rv40-asfalten,
1,0 ug/kg vid L/S 0,3. Vid L/S 1,8-1,9 var de ackumulerade utlakade mingderna av ace-
tofenon fran denna asfalt nagot lagre (1,1ng/kg) &n vad tjdrasfalten uppvisade. Rv40-
asfalten var det enda materialet som lakade ut detekterade, dock ldga, méngder av toluen,
etylbensen och xylen. Jamfors dessa halter med foreslagna riktvirden for grundvatten vid

ASFALT, DELRAPPORT 1. KOLONNUTLAKADE ACK. MANGDER
100 - R —
e —k— EGOM
10 B et e e - i L W o S e ST
o 4% — Acetofenon
= 1 * *
g ~—X~=Toluen
g-] 0,1 I e i - L ,x ........
X— - - ®- Xylen
0,01 T8l nT==00
- - M- -Etylbensen
0,001 T : r {
0 0,25 0,5 0,75 1
L/s

Diagram 10. Detekterbara utlakade ackumulerade méingder av organiska parametrar
Jran Rv40-asfalten. Steckade linjer (xylen och etylbensen for L/S >0,15)

avser ackumulerade méngder dar motsvarande halter lag under
detektionsgrdns.
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bensinstationer (NV Rapport 4889) innehdil lakvattenhalterna mindre dn 1% av de fore-
slagna riktvirdena. Diagram 10 redovisar de organiska parametrar som detekterats i lak-
vattnen frin Rv40-asfalten, justerade m a p O-prov (avsnitt 3.2.1).

3.2.6. Microtoxtest pa 0-prov, oljegrus, tjarasfalt och flygfaltasfait

Microtox dr en screening metod for att erhilla indikationer pa om ytterligare toxikologis-
ka tester och/eller kemiska analyser bor genomforas. Metoden ger respons pa bide orga-
niska och oorganiska &mnen och baseras p4 anvindandet av bakterier, som i friskt till-
stand avger [jus (de luminiscerar), vilka tillsatts till det vatten som skall undersékas.
Bakteriema kallas Photobacter phoshoreum (4dven kallade Vibrio fischeri) och ju mer
toxiskt ett vatten 4r for dessa bakterier desto fler av bakterierna slutar att avge ljus. Ljus-
styrkan blir d3 ett matt pA vattnets toxicitet for bakterierna. Aven om ett vatten ar toxiskt
fér dessa bakterier innebdr det inte att man dérav kan faststilla att vatinet 4r toxiskt for
alla andra organismer i naturen.

Beteckningen EC ir en forkortning av “Effektkoncentration™ och EC50 betyder den kon-
centration av det undersGkta provet i en spiadserie som ger 50% reduktion av ljuskoncent-
rationen. Ju storre reduktion av Jjuset desto hdgre toxicitet har provet for de anvinda
bakterierna. Bakteriernas avgivna ljusintensitet mits efter 5 och 15 minuter,

[ Fororenade omraden, 1996, gors nedanstdende bedémning, Tabell 9, av respons fran
Microtoxtest pd grundvatten. Vad giller lakvatten/ytvatten har inga bedémningsgrunder
hittats genom litteratursékning.

Tabell 9. Bedomning av toxicitet utifran respons fran Microtoxtest pa grundvatten
(Fororenade omraden, 1996).

EC50; 15 min Bedémning
70-90 % Mittligt hog toxicitet
50-70 % Hog toxicitet
<50 % Mycket hog toxicitet

Initialt undersoktes det vatten som anvéndes till lakningarna. Resultatet redovisas 1 Tabell
10 och i Diagram 11a/11b. Vid en jamfdrelse med Tabell 9 fas att detta vatten inte var
toxiskt (>100 innebér att vattnet inte gav ndgon toxisk respons alls).

Tabell 10. Microtox pa 0-prov (enbart avjoniserat vatten).

Blank
Provnr 8560 8560 8560 8560
pH 4,0; pH justerat |4,0; pH justerat |4,0; pH justerat |4,0; pH justerat
till 6,9 t111 6,9 till 6,9 till 6,9
EC EC30; 5 min EC50; 15 min |EC20; 5 min EC20; 15 min
Respons, vol% |>100 >100 635 48.5
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Twva lakvatten fran oljegruset, L/S 0,21 och L/S 0,47, utsattes f6r microtoxtest. Resultaten
redovisas i Tabell 11 och i Diagram 11a/11b. Vid en jam{Srelse med Tabell 9 erhalls att
bada lakvattnen fran oljegruset innehade mycket hog toxicitet (vitket dven understryks av
det mycket ldga EC20-15 minuter-vardet).

Tabell 11. Microtox pa lakvatten fran oljegrus.

Oljegrus
Provnr 8574 8574 8574 |8574 8575 8575 8575 8575
L/S; Vkg 0,21 0,21 0,21 0,21 0,47 0,47 0,47 0,47
H 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8
EC EC50; |EC50; |EC20; |EC20; |EC50; |[ECS50; |EC20; |[EC20;
Smin [I5min [Smin (15min |Smin |[15min [Smin |15 min
Respons, vol% 34,9 30,3 9,3 8,1 37,3 33,6 10,3 9,0

Microtoxtester utfordes dven pd tvé lakvatten fran tjarasfalten. Resultaten presenteras i
Tabell 12 och Diagram 11a/11b. Vid en jamforelse med Tabell 9 fas att tjdrasfaltens lak-
vatten vid L/S 0,20 och L/S 0,30 innehade en 13g eller ringa toxicitet. Responsen av
EC20, 15 minuter, ger emellertid att vattnet &r signifikant mer toxiskt dn 0-provet.

Tabell 12. Microtox pa lakvatten fran tjdrasfall.

Tjdrasfalt
Provnr 8578 |8578 |8578 8578 I8579 |8579 (8579 8579
L/S; kg 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30 0,30 0,30
pH 7.2 7,2 7,2 7.2 7.3 7.3 73 7.3
EC ECS50; |EC50; |EC20; (EC20; |EC50; |[EC50; EC20; EC20;
5min [15min |Smin [15min |[Smin |[15min 5min |15 min
Respons, vol% 2100 |98,5 38,5 30,0 >100 92,0 31,6 26,9

Resultat frdn Microtoxtester pa tva lakvatten frin flygfaltasfalten presenteras i Tabell 13
och i Diagram 11a/11b. Vid en jimf{orelse med Tabell 9 fis att flygfiltasfaltens lakvat-

Tabell 13. Microtox pa lakvatten fran flygfaltasfalt. Angivna responsresultat for prov
8610 dr medelvirde av dubbelprov, dir +/- varden anger variationen.

Flypfiltasfalt

Provnr 8610 8610 8610 8610 8611 |8611 8611 |B611
L/S; l/kg 0,32 10,32 0,32 0,32 0,58 0,58 0,58 10,58
pH 7,3 7,3 7.3 7.3 7,2 7,2 7,2 7,2
EC EC50, |[EC50; |EC20; |EC20; |ECS0; (EC50; |[EC20; |EC20;

Smin |[15min [Smin |15min |Smin [15Smn Smin |15 min
Respons, vol% =100 =100 (62,0 +/- 419 +/-]>100 [>100 36,7 35,1
6,6 6,1
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ten vid L/S 0,32 och L/S 0,58 inte uppvisade ndgon markant toxicitet p& Microtox-
organismerna vid EC50, 15 minuter. EC20, 15 minuter, ger emellertid att toxiciteten r
hégre 1 lakvattnet fran flygfiltasfalten, jamfort med 0-provet, men Jagre &n lakvatten fran
bide tjdrasfalt och oljegrus (Diagram 11b).

Vid jamforelse av de utlakade vattmens Microtoxrespons EC20, 15 minuter, med 0-provet
fas att vattnens toxicitet Gkar enligt féljande: O-prov < flygfaltasfalten < tjdrasfalten <
oljegruset (Diagram 11b).

MICROTOXRESPONS; EC50, 15 min.

ey [ Blank
80 |
80 || —®—Flygfait-
s asfalt

—— Tjdrasfalt

X

N
o

—— Qljegrus

EC50, 15 min., vol-%
I
o

0 0,1 0.2 0.3 0,4 0,5 0.6 0.7
L/S

<

Diagram 11a. Respons fran Microtox (EC50, 15 minuter) pa lakvatten fran de
undersokta beldggningsmaterialen och 0-prov (blank).

MICROTOXRESPONS; EC20, 15 min.

50 T ‘_—.——__..;.__—_--...-.-.——'———'—; ————— - - 2 —
3 | - -4 -Blank
g 40 e
3 || —®—Flygfalt-
£ 30 = 1
£ _.\. | asfalt
v 20 e —®— Tjarasfalt
o" 1}
§ 10 ¢ = TR —¥— Oljegrus

0 - ; . : . . ; o

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
L/S

Diagram 11b. Respons fran Microtox (EC20; 15 minuter) pa lakvatten fran de under-
sokta beldggningsmaterialen och O-prov (blank).
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4. SAMMANFATTANDE DISKUSSION - LAKTESTRESULTAT

4.1. Oorganiska dmnen

Den miljomassiga karakteriseringen av utlakning av oorganiska dmnen frin de under-
sokta beldggningsmaterialen visar att tjdrasfalten gav, generellt sett, betydligt hdgre utla-
kade mingder av de allra flesta av de undersdkta metallerna, jamfort med oljegruset och
flygfiltasfalten. Den sistnimnda lakade, generellt sett, ut mindre ack. méangder dn olje-
gruset, undantaget framfor allt Zn och Co som lag i nivd med tjarasfalten. Fran Rv40-
asfalten utlakades ackumulerade mingder av metallerna som generellt sett lag mellan
utlakade miéngder frin oljegruset och tjarasfalten. Undantaget var Hg vars ackumulerade
utlakade mangder vid L/S 1 var mer &n 20 ggr storre frdn Rv40-asfalten 4n fran ballast,
tjdrasfalt och oljegrus och mer @n ca 5-20 ggr stérre &n frin flygfaltasfalten (alla fyra un-
der detektionsgrins).

Vid en jimforelse av de hdgsta erhéllna lakvattenhalterna av tungmetaller och sprme-
taller frin varje enskild kolonnlakning, med riktvirden och grinsvirden for rdvatten fran
ytvattentikter enligt Livsmedelsverkets kungérelse om dricksvatten (SLV F.S 1993:35),
erhalls

- for oljegruset: inget av de undersdkta dmnena ar forhdjda. Mn ligger i nivd med rikt-
virdet.

- for gdrasfalten: Al och Cr dr béda forhéjda ca 2 ger riktvardet. Diértill dr As och Cd
bada forhojda ca 2 ggr gransvirdet. Ni 1 nivd med grinsvardet. Mn i nivd med rikt-
vérdet. :

- for Rv40-asfalten: Hg ligger i nivad med griansvirdet, Cd upp till grinsvirdesniva, Ni
ndgot under grinsvardet, Al i niva med riktvirde.

- for flygfaltasfalten: inget av de undersdkta dmnena ar forhdjda.

- for ballast: Al ligger ca 4 ggr dver riktvirdet.

Vid ovanstaende jamforelse har 1 forsta hand gransvirdet for varje enskilt &mne anvénts. |
de fall enbart riktvarde foreligger har motsvarande varde anvints.

Erhéllna lakvattenhalter bor i forsta hand jamforas med resultat frin lakningar av naturli-
ga referensmaterial. Tyvérr har endast ett fatal lakningar av sddana material utférts. SGI
har utfort lakningar av bl a naturligt avsatta mordner frin sédra Sverige. De 4r genom{for-
da med en 4ldre metod, men bér dndé kunna utnyttjas for en jimférande beddémning av
belaggningsmaterialens utlakningsegenskaper. Av de utlakade ackumulerade mingder
som detekterats i lakvatten fran belaggningsmaterialen av As, Cd, Cr, Cu och Pb ligger
samtliga inom eller under det intervall som de undersdkta morénerna uppvisade vid L/S

1,0 (extrapolerade virden).

Med beaktande av att referensvirden for Mn och Ni inte foreligger for alla de undersoka
naturliga morénerna, fis att de undersdkta beldggningsmaterialens ackumulerade utlakade
méangder av analyserade tungmetaller och sparmetaller, obeaktat Mn och Ni, ligger inom
det intervall som de understkta naturmaterialen lakar ut.

SGI har dartill tidigare utfort referenslakning av naturgrus (CEN-lakning) och i férelig-
gande projekt kolonnlakning av ballast (stenkross). Resultat fran denna CEN-lakning bor
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kunna jamf{éras med kolonnlakningama varvid fs att ballasten uppvisade ackumulerade
utlakade mangder som lag i nivd med, eller under, utlakade ackumulerade méngder for
naturgruset. Emellertid utlakades frin naturgruset, generellt sett, betydligt ldgre halter av
ett flertal grunddmaeen, i forhallande till de naturligt avsatta morénerna.

Oljegruset var det enda av beldggningsmaterialen som innehdll den undersdkta ballasten.
Vid en jamforelse med ballastens ackumulerade utlakade méngder vid L/S 2 fas att framst
Mn och Zn var markant férhdjda fran oljegruset. Om man hypotetiskt antar att det bal-
lastmaterial som ingick i oljegruset hade liknande egenskaper som de ballastmaterial som
ingick i de 6vriga beldggningsmaterialen, och om en relevant jamforelse ddrav skulle
kunna goras mellan de 6vriga beldggningsmaterialen och den undersdkta ballasten, fas att
Zn, Ni, As, Cr, Cd, Mn och Pb var markant férhéjda frén tjarasfalten, Hg, Cd och Ni
markant férhéjda fran Rv40-asfalten och Zn markant f6rhéjd fran flygfaltasfalten.

I alla de undersokta fallen har beldggningsmaterialen och ballasten héjt pH 1 utgaende
lakvatten, fran att ha varit pH4 i ingdende vatten. Detta tyder pa att materialen har en
buffrande férméga pa vatten med lagt pH, t ex surt regn. Eftersom metaller ofta lakas ut i
storre mangder vid lagt pH i forhéllande till neutralt pH, kan denna buffrande formaga
reducera surt regns paverkan pa metallutlakningen.

Ackumulerade utlakade méngder av klorid var storst for tjdrasfalten och Rv40-asfalten,
bada ca 20 mg/kg TS vid L/S 1,0. Rv40-asfalten lakade ut hdgst koncentration, ca 68
mg/1 (L/S 0,11), vilket innebér att gransvardet for dricksvatten, 100 mg/l (SLV FS
1993:35), inte dverskreds i ndgot av lakvattnen. JAmfort med ballast vid L/S 1, lakades ca
2-3 ger mer ackumulerad méngd C1 ut fran oljegruset och dver 11-12 ggr mer fran bade
tjdrasfalt och asfalt frdn Rv40. Daremellan lag flygfaltasfalten, dver 3-4 ggr mer Cl laka-
des ut i forhallande till ballast. De maximalt uppmaitta kloridhalterna fran de undersdkta
beldggningsmaterialen ligger inom det intervall som tidigare uppmétts fran olika belagg-
ningsmaterial (Torsenius, 1996).

Ovanstidende sammanfattas i Tabell 14, nedan.

Tabell 14. Sammanfattande tabell for beldggningsmaterialens oorganiska utlakningar.

Parameter 1/ Oljegrus Tjarasfalt Flygfiltasfalt | Rv4(-asfalt

Tungmetaller, Inom intervall fér | Inom intervall for | Inom intervall fér | [nom intervall for

Sparmetaller naturmtrl (obeaktat | naturmtrl (obeaktat | naturmtrl (obeaktat | naturmtrl (obeaktat
Mn, Ni) Mn, Ni) Mn, Ni) Mn, Ni)

Révatten:

Riv: Mn: 0,3 mg/l | Mn: max 0,38 mg/l | Mn: max 0,36 mg/l | Mn: max 0,03 mg/l | Mn: max 0,03 mg/|

Gv: Ni: 0,050 mg/! | Ni: max 0,002 mg/l | Ni: max 0,05 mg/l | Ni: max 0,003 mg/l | Ni: max 0,04 mg/|

2/ 2/
Klornid. Max 6 mg/l Max 28 mg/| Max 7 mg/l Max 68 mg/l
Gv dr.v: 100mg/

1/ Riv: Rikwvdrde, Gv: Grinsvirde, dr.v.; dricksvatten
2/ Utlakade maxhalter av en eller flera metaller (utdver Ni och/eller Mn) ligger | nivi med, eller
dr forhdjd/-a i forh. till, grinsvarde/riktvarde for ravatten fran ytvattentdkter
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4.2, Organiska amnen

Den miljomigssiga karakteriseringen av beldggningsmaterialens utlakade organiska &mnen
och paramezrar visar att oljegruset lakar ut organiska amnen, i form av samlingsparame-
tern EGOM. i anmirkningsvart hdga halter och mangder. Jimfors utlakade EGOM-halter
fran oljegruset med Storkprojektets analyserade EGOM-virden i industrivatten frén 9
understkta kemiindustrier 1 Sverige 1989-91 till recipient (NV rapport 4103), ligger
EGOM 1 lakvattnet frin oljegruset vid L/S 0,2 6ver det hdgsta virdet fran dessa industri-
er. Dirtill visar utforda screeningtester med Microtox att lakvattnet fran oljegruset ar
mycket toxiskt for testorganismerna. Ovriga beliggningsmaterial uppvisar mycket ligre
toxicitet: flv gfaltasfalten < tjdrasfalten < oljegruset. :

Oljegruset Lakade vid L/S 0,3 ut ca 70 ggr mer ackumulerade méngder av EGOM én tja-
rasfalten, 6ver 60 ggr mer 4n flygféltasfalten och ca 130 ggr mer EGOM dn RV40-
asfalten. Jarmfors maximalt utlakade halter frin beldggningsmaterialen (Tabell 15) med
1994-1995 ars forséksinventering av grundvatten (Férorenade omraden, 1996) innehar
lakvatten fran Rv40-asfalten stor fororeningspéverkan, fran tjarasfalten och flygfaltasfal-
ten mycket stor féroreningspaverkan. Utifrin denna synvinkel, som dock bor betraktas
som konserwativ eftersom jamférelse gérs med grundvatten, innehar lakvattmet fran olje-
gruset extrema EGOM-viirden.

Naftalen lakcades ut frén oljegruset med ca en tiopotens hégre méngd vid 1agt L/S, jamfort
med Rv40-asfalten (Delrapport 1). Tjarasfalten lakade ut naftalen med nettomingder un-
der detektiomsgrans. Tjdrasfalten och oljegruset lakade ut fluoren och pyren, dock i laga
halter. Dértr1l lakade flygfaltasfalten ut fluoren, emellertid dven hér i laga halter. Fluoren
vad den enda PAH som lakades ut i detekterbara nettoméangder fran flygféltasfalten. Vad
giller acenaftylen lakades mest ut fran oljegruset. Aven fluoranten detekterades i lakvat-
ten fran detra oljegrus.

De hidr nimnda PAHema ar nigra av de PAHer av de 16 analyserade som ingdr i vad som
betecknas som “dvriga PAHer”, dvs de ingar €j under beteckningen cancerogena PAHer.
Dessa 6vriga PAHer uppvisade en maximal summahalt (max fran oljegruset) som mot-
svarade mindre dn 1/10-del av det foreslagna niktvirdet for summan av dessa PAHer i
grundvatten vid fororenade bensinstationer (NV Rapport 4889). Ingen av de undersdkta
beldggningsmaterialen lakade ut detekterbara médngder av de cancerogena PAH-er som
ingér 1 de analyserade 16 PAH-ema.

De berdknade ackumulerade mingder av acetofenon som lakat ut fran flygfaltasfalten vid
L/S 2 dr ca 3-4 ggr stérre 4n fran bide tjarasfalten och Rv40-asfalten och ca 8 ggr stérre
an oljegruset. Maximalt utlakad halt av acetofenon detekterades i lakvattnet frin Rv4(-
asfalten (ligsta L/S); ca det dubbla i forhallande till flygféltasfalten och ca 7-8 ggr hogre
jamfort med maxhalter fran oljegrus och tjdrasfalt (lakvattenhalterna frin Rv40-asfalten
avklingade =mellertid snabbare i jamfort med 1 lakvattnen frin de vriga beldggningsma-
terialen).

Enligt delrapport | kan acetofenon hypotetiskt komma fran fargmarkeringarna i vigbe-
lagegningen. Sokning i intemationella databaser har inte givit ndgot resultat vad géller
aktuella gransvirden av acetofenon i grund-/ytvatten. Enligt ECDIN databus angav Sov-
jetuntonen '« USSR) pd sin tid maximalt acceptabel koncentration av acetofenon i ytvatten
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for fiske till 0,04 mg/l. Maximalt utlakad halt av acetofenon fran Rv4(-asfalten var ca
1/6-del av detta virde.

Endast Rv40-asfalten lakade ut toluen, etylbensen och xylen 1 detekterbara halter. Detek-
tionsgransen for dessa dmmen i lakvattnen frin denna asfalt var emellertid betydligt lagre
an for dessa d&mmen i de Hvriga lakvattnen. Jimfors maximalt erhdllna halter, inklusive
detektionsgrénshalter, i alla analyserade lakvattnen frin alla de understkta belaggnings-
materialen med foreslagna riktvirden for grundvatten vid bensinstationer (N¥ Rapport
4889) inneholl alla lakvattnen mindre dn 10% av de foreslagna riktvirdena.

Fenol har inte detekterats i nigot av lakvattnen.

Ovanstaende sammanfattas 1 Tabell 15, nedan.

Tabell 15. Sammanfattande tabell for beldggningsmaterialens organiska utlakningar.

Parameter 1/ Oljegrus Tjdrasfalt Flygfiltasfalt Rv4(-asfalt
Z cancerogena PAH. <0,19 pg/ <0,08 pg/l <0,07 ug/l <0,2 pg/

Riv; 0,2 pg/'l

T 6vr. PAH. Riv: 10 pg/1 [<0,88 ng/l < 0,24 g/l <0,1 pg/l <0,12 pg/l
Bensen. Riv: 10 ng/l <l pg/l <i pg/l <1 pg/l <0,05 pgA
Toluen. Riv: 60 pg/l <6 pg/l <6 pg/l <6 pgl Max 0,16 ng/l
Etylbensen. Riv; 20 pg/l <2 pg/l <2 pgfl <2 pgl Max 0,055 pg/l
Xylen. Riv: 200 pg/l <20 pgn <20 pg/l <20 pg/l Max 0,077 pg/l
Acetofenon Max 0,76 ug/l | Max 0,97 ng/l Max 3,7 pgll Max 6,4 pg/l
Fenol. Gv dr.v.: 5 pg/l <5 ug/l <5pgl <5pg/l -

EGOM Max 38 mg/l Max 0,49 mg/] Max 0,49 mg/! Max 0,25 mg/l
Microtox, EC50; 15 min | Min: 30,3 % Min: 92,0 % >100% -

70-90%: Mattligt hog tox. | Mycket hog Lig/ringa toxicitet | LAg/ringa toxicitet

50-70%: Hog tox. toxicitet

<50%: Mycket hog tox. '

1/ Riv: Riktviirde, Gv: Griinsvdrde, tox: toxicitet, dr.v.: dricksvatten

4.3. Sammanfattande diskussion

Sammantaget visar undersokningen for alla de undersokta beldggningsmaterialen att de
utlakade ackumulerade mingdema av tungmetallerma och sparmetallerna, obeaktat Mn
och Ni, ligger inom det utlakningsintervall som undersdkta naturmaterial uppvisar.
Maximala Mn-halter fran oljegrus och tjarasfalt ligger i nivd med riktvérdet 1 rivatten
fran ytvattentdkter. Maxhalter av Ni fran tjarasfalt och Rv40-asfalt ligger i nivd med
gransvirdet for Ni i ravatten frin ytvattentikter.

Maximalt utlakade halter av klorid fran alla de undersikta belaggningsmaterialen ligger
under gransvirdet for dricksvatten.

Vad giller 16PAH och BTEX ligger maximalt utlakade halter av dessa parametrar fran
alla beldggningsmaterialen under motsvarande riktvirden i grundvatten vid férorenade
bensinstationer. Fenol ligger i alla lakvattnen under detektionsgrins. Maximalt utlakade
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halter av acetofenon ligger under ett tidigare angivet utlandskt grinsvirde i yt-fiske-
vatten.

Tjarasfaltens, flygfaltasfaltens och Rv40-asfaltens maximalt utlakade EGOM-halter 4r
mindre dn 1/10-del, mindre dn en 1/10-del, respektive mindre an 1/20-del av medelvirdet
i lakvatten fran 9 kemiindustrier till recipient. Flygfiltasfaltens lakvatten gav ringa toxisk
respons och tjdrasfaltens lakvatten gav 13g toxisk respons fran Microtox-testerna.

Vidare visar undersékningen att oljegruset lakar ut hdga EGOM-halter och att dessa lak-
vatten ar mycket toxiska for Microtox-testorganismer. Tjdrasfalten lakade ut betydligt
stérre méngder av de flesta metallerna, i1 férhillande till Svriga undersdkta beldggnings-
material. Anda uppvisade tjarasfalten relativt 1ig toxicitet i Microtoxtesterna. Troligtvis
ir det frimst oljegrusets lakvattens organiska innehdll, indikerat via EGOM, som &r tox-
iskt. En mycket hiten del av detekterat EGOM bestar av de specifikt analyserade PAH-
erna, acetofenon, BTEX och fenol. En mycket stor del av innehdllet i EGOM frén olje-
gruset ar darfor okant.

Som namnts tidigare kan L/S-skalan omvandlas till en tidskala om kdnnedom foreligger
avseende bl a upplagets utformning, nederbérdsméngd &ver upplaget/tidsenhet och andel
av nederbdrd som perkolerar genom upplaget. Om man antar att L/S 0,3 motsvaras av |
ar och att det organiska materialet som lakar ut inte bryts ned (vid konservativt betraktel-
sesatt) varken i beldggningsmaterialet eller i lakvattnet under denna tid, har lak vattnet
fran oljegruset fortfarande en mycket hdg toxicitet efter ca 2 ar. Aven om denna beddm-
ning baseras pa att lakvattnet likstills med grundvatten (vad géller Microtoxresultaten),
vilket dven det kan gora bedomningen konservativ, ir de erhalina Microtoxvirdena andé
sa hoga att de, tillsammans med de héga utlakade EGOM-halterna, ger anledning att i
forsta hand gi vidare med undersdkningar av lakvatten fran oljegrus. Sddana undersok-
ningar bor inkludera analys av lakvatten med GC/MS-screening test (dvs kvalitativ be-
stimning av det organiska innehallet, kopplat till semi-kvantitativ bestimning av sa
manga av de kvalitativt bestimda dmnena som mdjligt), nedbrytbarhetsstudie och toxici-
tetstester pa vattnen, bade fore och efter nedbrytbarhetsstudien. Toxicitetsstudierna bor
omfatta minst tre olika organismtyper (exempel Microtox, Mutatox, Daphnia, Zebrafisk
(dgg/yngel), alger, Pimephales promelas).

5. VALIDERING AV KONTROLLPROGRAM

5.1. Bakgrund

I den informationsskrift om mellanlagring av asfaltmassor for atervinning (Svenska
Kommunfrbundet, 1998) som utarbetades inom delprojekt 1, anges hur miljékontrol] av
en upplagsplats med avseende pa markfGrorening bdr goras. For att prova och testa rele-
vansen hos detta kontrollprogram har provtagningar utforts vid ett befintligt mellanlager.

Enligt det foreslagna kontrollprogrammet bér miljékontroll goras fére, under och efter
mellanlagringstiden. Vid mellanlagring pa temporér plats tas jordprover fore och efter
mellanlagring. Vid mellanlagring pi permanent plats bor dessutom avrinnande vatten
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frén den storsta hogen (eller annan hég som anses innehalla det mest fororenade materia-
let) provtas tva gdnger per ar.

Minst ett samlingsprov av jord bor tas i ldget for varje storre upplagshég. Varje samlings-
prov bor bestd av fem enskilda delprov som slas thop till ett samlingsprov. Delproven ska
utgdras av jord fran ytan och ner till 10 cm:s djup. Savil jordprov som vattenprov analy-
seras med avseende pd natrium och klorid, tungmetaller samt opoléra alifatiska och aro-
matiska kolviten.

5.2. Syfte

Att validera foreslaget miljékontrollprogram genom provtagningar vid befintligt mellan-
lager.

5.3. Lokalbeskrivning — mellanlager vid Overskog

Fér validering av kontrollprogrammet valdes en befintlig upplagsplats vid Overskog i
Himdsands kommun. Upplagsplatsen har anvints for ballastproduktion 1 samband med
Hdoga Kusten-projektet men har dérefter dven anvints som mellanlagringsplats for ca
25.000 ton uppbruten asfalt. Asfaltmassorna kommer i huvudsak fran gamla E4:an mellan
Overskog och Mértsal som byggts om till lokalvdg. Massorna har itervunnits och anvénts
pa lokalvigar inom omradet.

Upplagsplatsen vid Overskog, som ar beldgen vid Oringen ca 6 km séder om Hoga Kus-
ten bron, ligger pa en ostsluttning och begrénsas i dster av nya E4:an och 1 sdder och
viister av en bick i en mindre dalgéng (figur 1). De ursprungliga jordarterna utgdrs av
sand med varierande méktighet pd morén eller berg. Markytan vid upplagsplatsen har
avjamnats genom utfyllning med ballastmaterial (sandigt grus). Den avjimnade upplags-
ytan har en svag lutning ned mot nya E4:an.

Vid provtagningama, som utférdes i borjan pa maj 1998, fanns tva stérre upplagshégar
med dels uppbrutma massor (flak), dels asfaltgranulat (figur 1 samt foto 1 och 2). De upp-
brutna massoma bestod av 20-40 cm tjocka flak innehdllande ett stort antal lager av olika
typ och alder. P4 undersidan av flaken fanns en indrinkt makadam (foto 3) som pé vissa
platser i upplaget luktade starkt av tjra, t ex vid provgrop 1 1 upplagshégen med upp-
brutna massor (figur 1). I den vistra delen av upplagsplatsen fanns ocksd en yta som tidi-
gare anvénts for lagring av asfalt (figur 1). P4 denna yta, som betecknas "Avvecklad
upplagsplats” togs prov 1 tva punkter pa samma satt som under upplagshégamna. Det har
dock inte varit mojligt att faststdlla under hur lang tid och vilken typ av massor som lag-
rats hér.
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Figur 1. Skiss éver upplagsplatsen vid Overskog.

Foto 1. Upplagsplatsen vid Overskog i maj 1998. I forgrunden till hoger upplags-
hég med uppbrutna asfaltmassor (flak), i bakgrunden upplagshog med
asfaltgranulat.

32 (43)
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Foto 2. Upplagshig med uppbrutna massor (flak)

Foto 3. Undersidan av de uppbrutna asfaltflaken bestod av indrinkt makadam som
pa vissa stillen avgav en stark lukt av tjidra.

33 (43)
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5.4. Provtagning

Under varje upplagshog togs prover i tre punkter genom att upplagsmaterialet med hjilp
av en traktorgrivare schaktades bort s4 att den underliggande ytan (ballastmaterial) kunde
frildggas (foto 4). [ ytan togs sedan fem delprov pd nivén 0-10 cm som sedan slogs ihop
till ett samlingsprov med nivabeteckningen 0 cm”. Dérefter togs ytterligare fem delprov
pd nivan 10-20 cm som slogs ihop till ett samlingsprov med nivébeteckningen 10 cm”.

Folo 4. Provtagning under upplagshog med asfaltgranulat,

I skogsmarken strax norr om upplagshdgarna togs referensprov i tva punkter (figur 1).
Efter det att vegetationsticket banats av togs dessa prov pd samma sétt som de andra
markproven, dvs. fem delprov pé nivan 0-10 cm som sedan slogs ihop till ett samlings-
prov.

Vid upplagsplatsen fanns inga fasta installationer for att samla upp avrinnande dagvatten.
Vid provtagningstillfdllet 1 borjan pad maj var det dock en hel del sméltvatten som rann
frdn upplagshtgama. Genom aft gbra en grop i ytan var det mdjligt att ta ett prov pa det
avrinnande vattnet fran hdgen med uppbruten massa (foto 5). Detta prov (betecknat
”Lakvatten) utgor naturligtvis inte nagot egentligt prov pa lakvatinet frn upplaget efter-
som det dr paverkat av det underliggande ballastmaterialet och ocksa kan vara paverkat
av olika fororeningar fran fordon och lastmaskiner. For att fa nagon form av referensvir-
de togs ocksa ett prov i backen strax vister om upplagsplatsen (betecknat "Back™).
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Foto 5. Grop for provtagning pa “lakvatten” fran upplagshdg med uppbruten asfalt
massa.
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5.5. Analyser
Samtliga prov, bade jord och vatten, har analyserats med avseende pd innehdll av tung-

metaller (ICP-analys, typ M-2) samt opolara alifater och totalt extraherbara aromater.
Analyserna har utforts av svensk Grunddmnesanalys AB (SGAB) 1 Lulea.

5.6. Resuitat och kommentarer

Samtliga analysresultat redovisas i separat bilaga. I foljande avsnitt redovisas ett urval av
analysresultat som beddms vara representativa for forhallandena péd upplagsplatsen. I
varje tabell redovisas ocksa riktvirden eller bakgrundshalter.

5.6.1. Halter av oorganiska amnen i markprov

Halter av oorganiska &mnen i markprov redovisas i fyra tabeller (tabell 16.1-16.4).

Tabell 16.1.  Analysresultat — Markprov under upplag av asfaligranulat

Markprovtagning, mellanupplag vid Overskog Riktvirden
Provtagning under upplag av asfaltgranulat enligt
Halter av oorganiska imnen (mg/kg) SNV 4638
Provgrop 1 Provgrop 2 Provgrop 3 {mg/kg)
Amne\Niva 0cm 10 cm 0 cm 10 cm 0cm 10 cm KM* MKM*
As <10,1 <9,98 <10,0 <99 <9,93 <9,99 15 40
Cd <1,01 <(,998 <1,00 <0,99 <0,993 2,09 0,4 12
Co 2,29 6,32 <1,00 4,09 6,03 4,26 30 250
Cr 17,2 35,4 7,05 121 245 14,8 120 250
Cu 12,3 255 <0,501 3,58 18,5 9,64 100 200
Ni 9,83 211 <2,00 6,99 16,2 7.5 35 200
Pb <6,04 9,71 <B,01 <5,94 9,22 10,2 80 300
Zn 59,4 70,9 16,6 284 62,8 30,1 350 700

*KM=kanslig markanvindning; MKM=mindre kanslig markanvandning
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Tabell 16.2.  Analysresultat — Markprov under upplag av uppbruten asfalt.
Markprovtagning, mellanupplag vid Gverskog Riktviarden
Provtagning under upplag av uppbruten asfalt enligt
Halter av oorganiska dmnen (mg/kg) SNV 4638
Provgrop 1 Provgrop 2 Provgrop 3 {mg/kg)
Amne\Niva 0cm 10 em Ocm 10 cm 0cm 10 cm Km* MKM*
As <9,96 13,8 <99 <9,95 <10,5 <9,92 15 40
Cd <0,996 <0,998 <0,99 <(,995 <1,05 <0,992 0,4 12
Co 9,08 9,21 2,89 3 5,56 4,51 30 250
Cr 44 53,5 15,8 15,2 17,6 15,5 120 250
Cu 25,3 24.9 131 13,8 18,3 14,7 100 200
NI 25,8 30,2 8,64 8,31 12,3 10 35 200
Pb 9,07 6,75 11,1 <597 7.61 1,2 80 300
Zn 65,2 64,4 52,8 524 63,3 58,9 350 700

* KM=kanslig markanvandning; MKM=mindre k&nslig markanvindning

Tabell 16.3.  Analysresultat — Markprov pa avveckiad upplagsplats.
Markprovtagning, mellanupplag vid Overskog Riktviirden
Provtagning p4 avvecklad upplagsplats enligt
Halter av oorganiska &mnen (mg/kg) SNV 4638
Provpunkt 1 Provpunkt 2 {mg/kg)
Amne\Niva 0cm 10 cm 0cm 10 cm KM* MKM*
As <10,1 <10,0 <10,0 <9,87 15 40
Cd <1,01 <1,00 <1,00 <(,987 0,4 12
Co 1,69 3,54 4,8 3,17 30 250
Cr 13,9 12,9 19,4 10,5 120 250
Cu 11,5 9,04 11,4 5,58 100 200
Ni 8,58 10,2 11,4 7.65 35 200
Pb <6,05 13 12,2 <5,92 80 300
Zn 43,1 29,4 39,2 248 350 700

* KM=kanslig markanvandning; MKM=mindre kanslig markanvandning
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Tabell 16.4.  Analysresultat — Markprov fran referenspunkter.

Markprovtagning, mellanupplag vid Overskog Riktvirden
Provtagning vid referenspunkter (skogsmark) enligt SNV 4638
Halter av oorganiska &mnen (mg/kg) {mg/kg)
Amne Provpunkt 1 Provpunkt 2 Km* MKM*

As <10,0 9,84 15 40
Cd <1,00 <0,984 0,4 12
Co <1,00 <(,984 30 250
Cr 14,8 <1,97 120 250
Cu 1,13 <0,492 100 200
Ni 4,65 <1,97 35 200
Pb 7,85 <5,91 80 300
Zn 24 4,88 350 700

*KM=k&nslig markanvéndning; MKM=mindre kénslig markanv&ndning

Kommentarer:

Av tabellerna 16.1-16.4 framgér att halterna av oorganiska dmnen i markproven genom-
gaende ar mycket laga. Inte i ndgot fall §verstiger halterna de generella riktvardena for
orrdden med kénslig markanvindning (Naturvardsverket, 1997). Halterna under upp-
lagshtgarmna dr dock nagot forhéjda jamfort med halterna vid referenspunkterna (tabell
16.4). Likasd framgar det att halterna under upplagshdgen med uppbruten asfalt dr nigot
hégre dn under upplagshégen med asfaltgranulat. Noterbart dr ocksa att det inte finns
nigon tydlig skillnad mellan halterna i ytan och pa 10 ¢cm:s nivan. Detta tyder pé att de
uppmitta halterna snarare avspeglar de naturliga halterna 1 ballastmaterialet &n 4r ndgon
effekt av lakning fr&n asfaltmassormna.
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5.6.2. Halter av organiska samlingsparametrar i markprov

Halter av organiska d&mnen i markprov redovisas i foljande fyra tabeller (tabell 17.1-
17.4).

Tabell 17.1.  Analysresultat — Markprov under upplag av asfaltgranulat.

Markprovtagning, mellanupplag vid Overskog Riktvarden
Provtagning under upplag av asfaltgranulat enligt
Halter av organiska dmnen (mg/kg) VvV 1998:008
Provgrop 1 Provgrop 2 Provgrop 3 {mg/kg)

Amnesgrupp\Nivd [ Ocm [ 10cm | Ocm | 10em | 0cecm | 10em KM MKM

Tot-extraherbara | 50 | 430 | 21 | 80 | 400 | 19 . :

alifater
Opoléra alifater 64 66 5 35 200 10 200 1200
Tot. extraherbara |, 8 2 7 35 1 100 | 300
aromater

* Avser riktvérden vid upplaggning av dikesmassor inom markklasserna KM resp. MKM
(KM=k&nslig markanvéndning; MKM=mindre k&nslig markanvandning)

Tabell 17.2.  Analysresultat — Markprov under upplag av uppbruten asfalt.

Markprovtagning, mellanupplag vid Gverskog Riktvarden
Provtagning under upplag av uppbruten asfalt enligt
Halter av organiska dmnen (mg/kg) VvV 1998:008
Provgrop 1 Provgrop 2 Provgrop 3 {mg/kq)
Amnesgrupp\Nivd | 0cm | 10cm | 0cm | 10cm | Ocm | 10cm KM MKM
Tot.extraherbara | oh0 | 30 | 210 | 32 | 340 | 3 : i
alifater
Opolira alifater 770 24 110 22 200 2 200 1200
Tot. extraherbara |, , 2 20 2 43 1 100 | 300
aromater

* Avser riktvarden vid upplaggning av dikesmassor inom markklasserna KM resp. MKM
(KM=k&nslig markanvandning; MKM=mindre kéanslig markanvandning)
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Tabell 17.3.  Analysresultat — Markprov fran avvecklad upplagsplats.

Markprovtagning, mellanupplag vid Qverskog Riktvirden
Provtagning pa avvecklad upplagsplats enligt
Haiter av arganiska &mnen (mg/kg) VV 1998:008*
Provgrop 1 Provgrop 2 {mg/kg)
Amnesgrupp\Niva [ 0cm 10 cm 0cm 10 cm KM MKM
Tot. extraherbara 4300 24 1800 15 i i
alifater
Opolira alifater 1800 14 820 9 200 1200
Tot. extraherbara 210 <02 3 1 100 300
aromater

* Avser riktvérden vid upplaggning av dikesmassor inom markklasserna KM resp. MKM
{(KM=kanslig markanvandning; MKM=mindre kanslig markanvindning)

Tabell 17.4.  Analysresultat — Markprov fran referenspunkter.

Markprovtagning, mellanupplag vid Overskog Riktvidrden enligt
Provtagning vid referenspunkter {skogsmark) VvV 1958:008*
Halter av organiska &mnen {mg/kg) {mg/kg)
Amnesgrupp Provgrop 1 Provgrop 2 KM MKM
Tot. exfraherbara 8 23 ) )
alifater
Opoldra alifater 2 0.1 200 1200
Tot. extraherbara ] <02 100 300
aromater

* Avser riktvarden vid uppléaggning av dikesmassor inom markklasserna KM resp. MKM
(KM=kéanslig markanvandning; MKM=mindre kanslig markanvandning)

Kommentarer:

Under upplaget med asfaltgranulat 4r halterna av organiska samlingsparametrar ldga och
overstiger inte i nigot fall de riktvirden som foreslds i en VV-rapport (Vigverket, 1998)
for att anvandas vid uppliaggning av dikesmassor inom omraden med kénslig markan-
vandning.

Under upplaget med uppbruten asfalt 4r halterna nagot hégre dn under asfaltgranulatet. [
alla tre provpunkterna ar ocksa ytproven tydligt forhéjda jamfort med proven frin 10
cm:s nivan. Noterbart 4r dven att halterna av aromater, som skuile kunna indikera fére-
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komst av tjdra, genomgédende dr mycket ldga. Det giller dven provpunkt | dir en tydlig
lukt av tjara kunde markas 1 samband med provtagningen.

Vid den avvecklade upplagsplatsen &r halterna av organiska samlingsparametrar kraftigt
forhdjda i de ytliga proven, jamfort med 10 cm:s nivan. Halterna dverstiger ocksé de rikt-
viarden som foreslds i namnda VV-rapport (Vagverket, 1998) f&r att anvandas vid upp-
liggning av dikesmassor inom omraden med mindre kinslig markanvandning. Detta be-
ror sannolikt pa att upplagsplatsen var daligt rensad och att ytproven dirfor innehéll en
hel del rester av asfaltmaterial.

Noterbart dr ocksa de mycket 1aga halter av organiska samlingsparametrar som uppmattes
vid referenspunkterna (tabell 17.4).

5.6.3. Metallhalter i vattenprov

I tabell 18 redovisas halter av vissa metaller i vattenprov fran upplagsplatsen Overskog.

Tabell 18.  Analysresultat — Vattenprov frén upplagsplatsen Overskog.

Provtagning, mellanupplag vid Overskog

Metaller i vatten (ug/l)

. Bakgrunds- | Dricksvatten-

Parameter |"Lakvatten™ Back hal tgr (SNV) halter (SLV)

Al 3660 441 40-300 <500 t*

As 4,13 0,303 0,1-0,4 <10 h*

Cd 0,181 0,0375 0,005-0,12 <1 h*

cr | 7,19 0,51 0,1-0,4 <50 h*

Cu 17,5 1,1 0,3-1,0 <50 t*

Ni 8,71 0,71 <0,9-1,2 -

Pb 26 0,465 0,3-1,1 <10 h*

Zn 54,2 7,93 4-25 <300 et*

* Anmarkning ur: e=estetisk; t=teknisk; h=hélsomassig synpunkt

Kommentarer:

Metallhalterna i det "lakvattenprov” som togs vid upplagshogen med uppbruten asfalt dr
tydligt forhdjda jamfort med provet fran backen. Bortsett fran aluminium och bly dr dock
halterna férhillandevis laga. Noterbart 4r ocksa att aluminium dr nagot forho;t 1 backvat-
tenprovet vilket indikerar férhdjd aluminiumhalt i det lokala ballastmaterialet. Det mest
anmérkningsvirda ar den hdga blyhalt som uppmittes i ”lakvattenprovet”. Savitt kint
finns det ingen naturlig forklaring till detta utan det mest sannolika ar att den forhdjda
blyhalten beror pa ndgon form av férorening. Inom upplagsplatser férekommer en relativt
omfattande tratik med olika transport- och lastfordon och det ar inte helt ovanligt att det
uppkommer lackage/fororeningar av olika slag. Ett exempel pa detta noterades i samband
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med provtagningen di en lastbilstrailer fick ett brott pa en hydraulslang varvid en hel del
hydraulolja ldckte ut inom upplagsplatsen.

56.4. Halter av organiska samlingsparametrar i vattenprov

I tabell 19 redovisas organiska halter i vattenprov frin upplagsplatsen Overskog.

Tabell 19. Analysresultat — Vattenprov frén upplagsplatsen Overskog.

Provtagning, mellanupplag vid Overskog Riktvirden
Organiskt innehall i vatten (ug/l) enligt SNV 4889
Amnesgrupp "Lakvatten” Bick (g/)
Tot. ext_raherbara 670 <100 )
alifater
Opoléra alifater 180 <100 100

Tot. extraherbara <200 <200 100

aromater

* Forslag till riktvdrden for fororenade bensinstationer (grundvatten)

Kommentarer:

Av tabell 19 framgér att de organiska halterna i “lakvattnet” ar ndgot forhdjda. Forhoj-
ningarna ar dock relativt mattliga och nér det géller totalt extraherbara alifater kan det
eventuellt till de] bero pé forekomst av humus.

5.7. Slutsatser

Markproven uppvisar genomgaende 14ga halter av oorganiska dmnen. Halterna av orga-
niska samlingsparametrar ir ddaremot tydligt forhéjda. Férhojningen ir begransad till
ytskiktet av underliggande mark (ca 10 cm) men sannolikt méaste ytskiktet tas om hand
och transporteras till deponi.

Lakvattnet uppvisar férhojda halter bade vad galler vissa metaller och organiska sam-
lingsparametrar. Sannolikt beror dock de férhéjda metallhalterna (framférallt bly) pa na-
gon form av férorening inom upplagsplatsen. De organiska halterna av totalt extraherbara
amnen kan eventuellt till del vara orsakade av humuspéverkan 1 vattnet.

De provtagningar, som har utforts i enlighet med det miljokontrollprogram som foresla-
gits 1 informationsfoldern, bedéms ge en god uppfattning om spridningen av olika dmnen
inom upplagsplatsen. Kontrollprogrammet bedéms ocksa ha en rimlig omfattning vad

galler provtagningsforfarande och antal prov.
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