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Innledning

Det har lenge vert et enske fra personellet pa trafikkstasjonene i Hedmark, & fa bedre
kjennskap til hvilken innvirkning ulike kombinasjoner av dekktyper har pa tunge kjoretays
vinteregenskaper. Er f. eks. sommermenster med langsgaende riller god nok dekk-
utrustning pé vinterfare?

Ved kontroll av tunge kjoretoy ute p& vegen er det av stor betydning at kontrollerene har
kunnskaper om hvilken innvirkning ulik dekkutrustning har pa veggrepet.

For & finne ut mer om dette har vi gjort folgende:

e Vinteren 1997/98 foretok mannskap fra trafikkstasjonene en registrering av dekkutrust-
ningen pé tunge kjoretayer som kjerte pa Hedmarksvegene. Det er ikke lett & trekke
noen konklusjon etter denne registreringen. Kjoretoyene hadde alle mulige
kombinasjoner.

e Vi leide banene til Norsk Trafikksenter A/S, to dager i desember 1998 til utpreving av
forskjellige dekk-kombinasjoner. Til testkjeringen ble det brukt to vogntog og en buss.
Vogntogene var delvis lastet, mens bussen ble kjort med sjafer og to passasjerer.

o Sammen med personell fra trafikksenteret satte vi i forkant opp en liste over dekktyper
vi gnsket 4 prove pa de forskjellige kjeretoy. Bergs Gummi-industri, avd. Elverum var
behjelpelig med & skaffe til veie komplette hjul med de dekkene vi ensket 4 prove.
Bergs stilte ogsé med mannskap og utstyr for & hjelpe til med & bytte hjul under
testkjoringen. '

o Dag Abrahamsen fra samme firma ga en orientering om dekkutrustning til tunge
kjeretoy serlig med tanke pa vinterkjering. Orienteringen folger som vedlegg nr 2.
Abrahamsen fungerte som konsulent under testkjeringen.

I tillegg til at alle bilene var utstyrt med friksjonsmélere av typen Dynometer, ble det brukt
en referansebil som med jevne mellomrom maélte friksjonen pé forskjellige steder pa
banene, og samholdt det med de malte verdier under ovelsene.

Som testsjaferer medvirket:
Avd. ing. Johan Johnsen, vektkontrollen Svinesund
Avd. ing. Olav Solvang, Tynset trafikkstasjon
Avd. ing. Ragnar Stenhaug, Elverum trafikkstasjon
Overing. Kare Halvorsen, Kongsvinger trafikkstasjon
Ingenier Rune Rasten, Hamar trafikkstasjon
Overing. Rolf Mellum, Hedmark vegkontor
Ingenier Olav Setre, Hedmark vegkontor
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Gjennomfering av testopplegget

Ovelsene ble gjennomfert med 2 lastebiler, 3 tilhengere og 1 buss. Naermere redegjorelse
for hvilke kjoretaykombinasjoner som ble brukt og hvilke gvelser som ble gjennomfart
folger nedenfor.

I hver bil satt det to eller tre personer. Disse skiftet pa & kjeore og gjore notater. Det var
ogsé montert et Dynometer i bilene for & male retardasjonen. For 4 vite om
friksjonsforholdene endret seg, ble det brukt en referansebil som med jevne mellomrom
foretok retardasjonsmaélinger pa banene.

Kjoretoy

Lastebil 1: Mercedes Benz 2238 6x2

Lastebil 2: Volvo F12 6x2

Buss: Mercedes Benz 0303 4x2

Tilhenger 1: Nérko TP-2, 2-akslet slepvogn m/temmeroppbygg
Tilhenger 2: Nérko TP-R200, 2-akslet slepvogn m/skap

Tilhenger 3: NOPA NA200, 2-akslet slepvogn
Hypotese

Tungbilsjéferer tenker «bare» fremkommelighet ved valg av dekkutrustning. Bruk av dekk
med langsgéende riller pé tilhenger forlenger vogntogets bremselengde, og er med pa 4
gjore det mer ustabilt bdde ved svingkjering og ved oppbremsing. Dekk med rullemenster/
langsgéende riller p4 framaksel bidrar til lengre bremselengde og darligere styre-
egenskaper. -

Gjennomferingen av testene
Huver test besto av 3 forskjellige gvelser som ble kjert ca 3 ganger pr sjafer.

Ovelsene var:

e Bremsegvelse - begynnelseshastighet ca 50 km/t, bremselengde og retardasjon ble
notert.

¢ Kjering i sving - hastighet og hvordan kjereteyene oppferte seg ble notert

e Framkommelighet oppover og nedover bakke - hvordan kjerteyene oppforte seg ble
notert

Testopplegg

Testene ble kjert etter nedenfornevnte opplegg og med folgende kjereteykombinasjoner:

Lastebil 1:

1. Kjerte med dagens utrustning

2. Skiftet til nye seipede sommerdekk pa framaksel
3. Skiftet til nye seipede vinterdekk pa framaksel



4. Beholdt de seipede vinterdekkene foran og skiftet til regummierte seipede vinterdekk pa
drivaksel

Tilhenger 1:
Denne ble koplet til lastebil nr 1 og alle gvelser ble kjert med dagens dekk pé tilhengeren.

Lastebil 2:

1. Kjorte med dagens utrustning

2. Skiftet til regummierte piggdekk med styremenster pa framaksel

3. Beholdt piggdekkene foran og monterte regummierte knastdekk m/pigg pa drivhjulene
4. Beholdt piggdekkene foran og skiftet til seipede vinterdekk pé drivhjulene

Tilhenger 2:
Denne ble koplet til lastebil 2 og ble kjert med dagens dekkutrustning

Tilhenger 3:
Denne tilhengeren ble utrustet med seipede knastdekk.

Tilhengeren ble brukt etter lastebil 2.

Buss:

1. Kjerte med dagens dekkutrustning

2. Skiftet til ¥ slitte knastdekk bak

3. Beholdt de slitte knastdekkene bak, og monterte piggdekk pa framakselen

4, Beholdt piggdekkene foran og satte pa igjen de nye seipede vinterdekkene bak



Forsek A:

Tilhenger FU 6019 — vogntogvekt 25 tonn

Aksellast Bil: foran 6t, driv 6t, boggi 6t, Tilhenger: foran 4t, bak 3t

Opprinnelig dekkutrustning, 70% slitte sommerdekk med langsgéende riller pa

forakselen, halvslitte regummierte helarsdekk pé drivakselen og 20% slitte sommerdekk

med langsgéende riller pa boggiakselen.

Monster Monsterdybde Gjenvarende Monsterdybde Gjenverende
Foraksel Type mm i% mm i%
Dimensjon P VF VF HF HF
315/80.22.5 Goodyear 391 5 7

Forhjul som i de fleste tilfeller kun
blir benyttet som sommerdekk

30%

50%

Drivaksel Menster Monsterdybde Gjenvarende Monsterdybde Gjenvarende
A . mm i% mm i%
Dimensjon Type VS Vs HS HS
315/80.22.5 gs&;ﬂ'ﬁg{; 10 50% 10 50%
Helérs drivhjulsmenster for

langtransport. Det er fi som starter
sesongen med slike hjul, i februar
mars er det ikke uvanlig at dette er
tilstanden,

. Mensterdybde Gjenverende Mensterdybde Gjenverende
Diension e o i% mm i%
J b Vs Vs HS HS
Reg. sommer o
315/80.22.5 Rullemenster 12 80% 12 80%




Framaksel Menster Mensterdybde Gjenvarende Mensterdybde Gjenveerende
tilhenger T mm i% mm i%
Dimensjon ype \& Vs HS HS
275/70.22.5 g, EARIG? 1 5% 1 75%
Rullemonster

Dette er tilhengerhjul som

ofte blir benyttet til
vinterkjering.
Bakaksel Monster Mensterdybde Gjenverende Mensterdybde Gjenvzrende
tilheng.er Type n\‘/? ;’/so mm i%
Dimensjon HS HS
eg. sommer
275/8022,5 | KB sommer 12 80% 12 80%
Bremseovelse 1 - 2/12-98
@velse nr Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
RR 1 0,18 50 70
RR2 0,2 52 77
RR3 0,18 52 76
RR 4 0,2 60 108
RRS 0,15 50 88
OSe 1 0,17 50 80 Begynte bremsingen litt sent
OSee 2 0,2 50 82
OSe: 3 0,15 50 96
OSee 4 0,14 50 102
Kjoring i sving nr 1 - 2/12-98
QDvelse nr Hastighet Merknader
RR1 28-30 Foraksel slapp farst, s4 slapp tilh.
RR 2 28 Foraksel slapp pa slutten, tith. slapp v oppretting
RR3 24
RR 4 25 Max hast. uten slipp? -
OSe 1 30 Slapp foran, s4 tilh.
OS2 27-28 Slapp senere foran, sé tilh.
OSe= 3 25 Slapp savidt foran
OSz: 4 Slapp savidt foran bade pa bil og tith.

25




Framkommelighet i bakke 1 - 2/12-98

@velse nr Opp/Ned Gir Boggi Opp/Ned  Merknader
RR1 N 2. N Slapp med en gang
RR 2 N 3. N Slapp midt i baken
RR3 N 2. (o] L, o 80 o
RR4 N 3. (o] Bra
OSe 1 N 2. (o] Sperre inne, bra
OS= 2 N 2. (0] Uten sperre, bra

Friksjonen er i snitt malt til 0,174, og bremselengden til 81m.

Bremselengdene er omtrent lik med det andre vogntoget og bussen med tilsvarende
dekkutrustning. Storste hastighet i sving var ca 25 km/t. Det lot seg ikke gjore & komme
opp bakken, men nedover gikk det noenlunde greit.

Forsek B

Skifte til ny tilhenger DC 7610 — vogntogvekt 28 tonn
Aksellast Bil: foran 6t, driv: 6t, boggi 6t, Tilhenger: foran 5t, bak 5t

Den nye tilhengeren hadde noe last (ca 5 tonn)

Tilhengeren var utrustet med nye seipede M+S — merkede tilhengerdekk

Tilhenger akseler Manster Mnnsl;c;iybde Gjen;/;e/orendc Mans::ybde Gjen;/z;rende
Dimensjon Type Vs Vs HS HSo
275/7022.5 Brif:g);tl:)d:;ss x 17 100% 17 100%
Bremsepvelse 2 - 2/12-98
@velse nr Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
RR1 0,18 50 92 Uten ABS p4 tilh., tilh. utenfor sporet
RR 2 0,16 50 115
RR3 0,16 48 115
RR 4 0,12 50 125
OSe 1 0,16 48 100
OSe 2 0,15 50 142
OSe 3 0,12 45 112
OSe2 4 0,14 50 105 Uten ABS p4 tith., og den gér i grafta




Kjering i sving nr 2 - 2/12-98

Gvelse nr Hastighet Merknader
RR1 28 Foraksel slapp ved 4. siste kjegle, tilh. ok
RR 2 25 Bil ok, tilh. slapp
RR3 26 Bil slapp pa samme sted som under gvelse 1
RR4 25 Forhjul slipper, ellers bra

Bremsepvelse 3 - 3/12-98 (ki 0906-0918)

Gvelse nr Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
OSee 1 0,13 50 87
OSee 2 0,12 50 102
0S=3 0,18 50 60 Litt til h. for "polerte” spor
OS==4 0,16 50 85 bl by =i ipdit) ]

Friksjonen har sunket til i snitt 0,144, og bremselengden har okt til 116m.

Nye seipede dekk pa tilhengeren ga ingen reduksjon av bremselengden. Tilhengeren
slapp ikke sa fort i svingen.

Forsek C

Samme vongtogkombinasjon som under forsek B.
Skiftet til vinterdekk M+S med pigger pé forakselen. De ander akslene var uendret.

Framaksel Monster Maensterdybde Gjeny;rende Monsterdybde Gjeny:oerende
Dimensjon Type e 1% . mm i%
VvS§ VS HS HS
M+S vinterdekk
315/80.22.5 Goodyear G250 17,5 100% 17,5 100%




Bremsegvelse 4 - 3/12-98 (ki 0935-1026)

[Gvelse nr  Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
RR 1 0,12 50 115 Ingen bedring med nye piggdekk foran
RR2 0,13 50 95
RR3 0,18 50 85 Litt utenfor sporet
OSe= 1 0,11 50 120
OSee 2 0,11 50 115
OSe 3 0,22 50 40 Til v. for sporene
OSe== 4 0,22 50 50 L) T
OSe 5 0,22 50 52 St ed 7
OSe: 6 0,22 50 50 "Grusbane" uten ABS
OS2 7 0,12 45 92 | sporet uten ABS
Kjoring i sving nr 4 - 3/12-98 ( kil 0945-1020)
Qvelse nr Hastighet Merknader
RR 1 28 Tilh. slapp ved 4. siste kjegle, bilen ok
RR2 30 Tilh. slipper, bilen ok
RR3 32 Bilen slipper midt i svingen
OSee 1 28 Tilh. skyver ut bakenden av bilen
OSee 2 22 Ok - Vogntoget gar gjennom svingen uten probelm i
23-24 km#it
Framkommelighet i bakke 4 - 3/1 2-98
@velsenr  Opp/Ned Gir Boggi Opp/Ned Merknader

Piggdekk foran ga ingen forbedring av veggreppet
nedover bakke

Friksjonen synker videre pga at det blir glattere til 0,12, og bremselengden er i snitt

111m.

Nye piggdekk pa bilens framaksel ga heller ingen reduksjon av bremselengden, men
vogntoget ble mer stabilt i sving. Det ga heller ingen forbedring av veggreppet nedover

bakke.

Forssk D

Samme vogntogkombinasjon som forrige forsgk.

Skiftet til nye regummierte vinterdekk med pigger (2 stk.) pa drivakselen. De andre
akslene var uendret fra forrige forsek.

Drivaksel Moanster Monsterdybde Gjeny;erende Mansterdybde jSny;erende
Dimensjon Type iy ) s e
VS VS HS HS
Reg. sommer
295/80.22.5 Rulle e 18 100% 18 100%




Bremsegvelse 5 - 3/12-98 (kI 1145-1335)
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Gvelse nr Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
RR1 0,15 50 68
RR2 0,14 50 75
RR3 0,13 50 82
RR 4 0,14 50 75
OSee 1 0,15 50 75
OSee 2 0,16 50 75
OSe2 3 0,17 50 75
OSa== 4 0,17 50 70 Leftet boggi
OSee § 0,16 50 75 Boggi nede
Kjering i sving nr § - 3/12-98 ( kl 1240-1333)
@Dvelse nr Hastighet Merknader
RR 1 28 Ok
RR 2 33 Ok
.RR3 . 3 Bil ok, tilh. slapp sévidt
RR 4 39 Bil ok, tith. slapp midt i svingen
RR S5 40 Gér ikke
OSee 1 35 Lite siipp pa forhju!
OSee 2 32 Ok
OSe 3 35 P4 grensen til 4 slippe
OSee 4 38 P4 grensen til &slippe
OSee 5 35 Boggi Izftet, ikke slipp
Framkommelighet i bakke 5 - 3/12-98
@velse nr Opp/Ned Gir Boggi Opp/Ned  Merknader
RR 1 N 2. N Slipper midt i bakken
RR2 N 3. N Ok
RR3 N 2 (o) Ok
RR 4 (o} ? 0 Ok

Bremselengden ble redusert til i snitt 75m og friksjonen okte til 0,152. Vogntoget télte

hayere hastigheter i sving for det begynte G gli ut.Likeledes ble framkommeligheten

bade oppover og nedover bakke vesentlig forbedret. Ved & lafte boggiakselen reduseres
bremselengden ytterligere.



Forsek E

11

Skiftet til Temmerhenger HT 3717 — vogntogvekt 31 tonn
Aksellast Bil: foran 6t, driv 6t, boggi 6t, Tilhenger: foran 7t, bak 6t

Skiftet tilhenger, totalvekten gkte til 31 tonn. Tilhengeren var utrustet med nye
tilhengerdekk, seipete vinterdekk M+S

Tilhenger akseler Maater Mansx:le;:iybde Gjen;l;rende Mons':le:ybde Gjen;'x;rende
Dimensjon Type Vs VS HS HSO
275/7022.5 Bﬁg‘g”s Lo, 17 100% 17 100%
Bremsegvelse 6 - 3/12-98
@velse nr  Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
RR1 0,16 50 65 ]
RR 2 0,18 50 58 _Noe utenfor sporet
RR3 0,18 50 63 '
RR 4 0,16 50 65 Uten ABS p4 tith.
RR S 0,17 50 58 Noe utenfor sporet
Kjering i sving nr 6 - 3/12-98
QGvelse nr Hastighet Merknader
RR 1 35 Bilen slapp midt i svingen
RR2 30 Ok
RR 3 32 Ok
RR4 35 Bil og tiih. slapp

Bremselengden ble ytterligere redusert til i snitt 62m, friksjonen var i snitt 0,172.




Forsek A:
Tilhenger HT 3717 — vogntogvekt 29 tonn
Aksellast Bil: foran 6t, driv 6t, boggi 4t, Tilhenger: foran 7t, bak 6t

Opprinnelig dekkutrustning, dvs. halvslitte vinterdekk foran, 25% slitte regummierte
sommerdekk pa drivakselen og 20% slitte regummierte sommerdekk med langsgiende
riller pa boggiakselen.

Foraksel Manster Maensterdybde Gjenyfrende Mensterdybde Gjenya:rendc
Dimensjon Type mm e L 1%
VF VF HF HF
315/80.22.5 Goodyear G250 7 50% 7 50%

Dette er forhjul med menster vi
normalt finner i Februar Mars.

Drivaksel Menster Monsterdybde Gjenvaerende Maonsterdybde Gjenvaerende
Di - mm i% mm i%
imensjon Type Vs Vs HS HS
12225225 g sgmm 15 75% 15 75%

For enkelte transporterer er dette en
grei losning & starte vintersesongen
med. Vanskelige kjereforhold tilsier
en helt annen lesning

Boggieaksel Manster Mensterdybde Gjenymrende Monsterdybde Gjenvarende
Dimensjon Type mm b e i%
VS VS HS HS
12.225. S 12 80% 12 80%

Tilhenger akseler Monster Monsterdybde Gjenyaozmnde Mensterdybde Gjenya:rende
Dimensjon Type mm i% mm i%
VS VS HS HS
Reg. sommer
295/80.22.5 Rullemanster 13 90% 13 90%

Tilhengerhjul som ofte blir
benyttet til vinterkjering.




Bremsegvelse 1 - 2/12-98
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@velse nr Retardasjon Hastighet Bremselengde  Merknader
ROM 1 0,13 50 110
ROM 2 0,19 50 100 Litt ved siden av tidligere spor
ROM 3 0,14 50 130 0,10 under mesteparten av bremsingen
ROM 4 0,16 50 119 .l o S A
KOH 1 0,15 45-50 105 Usikker hastighet
KOH 2 0,16 49 115
KOH 3 0,16 50 122 0,12 under bremsefasen 0,16 pé slutten
KOH 4 0,16 50 122 " Y e
Kjering i sving 1 - 2/12-98
@velse nr Hastighet Merknader
ROM 1 30 ingen skrens
ROM 2 35 tendens til skrens
ROM 3 36 skrens foraksel + noe pa bakaksel tilh.
ROM 4 34 litt skrens pa foraksel, ingen pa tilh.
KOH 1 29 sévidt skrens pa foraksel (12%
sideakselerasjon)
KOH 2 28 v “
KOH 3 25 = "
KOH 4 30 b " (senere) (25% sideakselerasjon)
Framkommelighet i bakke 1 - 2/12-98
Pvelse nr Opp/Ned Gir Boggi Opp/Ned Merknader
ROM 1 N 2. (¢} slipper pa drivhjui uten sperre
ROM 2 N 2. (o] slipper pé drivhjul s& vidt med sperre
ROM 3 N 2. o mitilh.brems, slipper p4 drivhjul uten sperre
ROM 4 N 2. (o) mitilh.brems og sperre, bil OK tilh. Iaser foran

Gjennomsnittlig bremselengde pa 120 m, maksimal hastighet i svingen 35 km/t og
problemer med a komme ned bakken uten at drivhjulene slipper.

Forsek B

Samme vogntogkombinasjon

Skiftet til nye sommerdekk pa bilens framaksel, for 4 se hvilke innvirkning dette ville

ha.
Foraksel Manster Mensterdybde GJenyg:rende Mensterdybde GJenyf.rendc
R o mm i% mm i%
DlmenSj on Ty pe VS VS HS HS
315/80.22.5 NERET TR 16 100% 16 100%

Goodyear G391
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Bremsepvelse 2 - 2/12-98 ki 1300 - 1400

@veise nr Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
KOH 1 0,13 50 127
KOH 2 0,12 50 132
ROM 1 0,13 50 127 0,10 over mesteparten av strekningen
ROM 2 0,14 49 125 P T 7 ) JLIAL "

Kjering i sving 2 - 2/12-98 ki 1300 - 1400

@velse nr Hastighet Merknader
KOH 1 30 Slipp framakse! pa bil
KOH 2 25 Sévidt slipp pa framakse! bil
ROM 1 30 Slipp framaksel bil
ROM 2 25 Slipp pa drivaksel, tilh. noe endret spor
ROM 3 30 Slipp framaksel + tilh.

Gjennomsnitlig bremselengden ble na 128m. Dette skyldes nok at bremsefeltet hadde
blitt noe glattere (friksjon 0,13 mot 0,15).

Forsek C

Samme vogntogkombinasjon

Skiftet dekk pa forakselen igjen — na til nye seipede vinterdekk M+S. Ville dette ha
innvirkning?

Samme @velse ble kjort bade ettermiddag den 2/12 og pa morgenen den 3/12.Dette ble
gjort for a se om friksjonen var noe vesentlig endret over natten.

Foraksel Monster Mensterdybde Gjeny;zrende Mensterdybde Gjenyf’erende
Dimensjon Type b b nm, o
VS VS HS HS
M+S vinterdekk 3
315/8922.5 Goodyear G250 17,5 100% 17,5 100%




15

Bremseovelse 3 - 2/12-98 ki 1400 - 1500

@velse nr  Retardasjon  Hastighet Bremselengde Merknader _
KOH 1 0,14 50 128 0,10 over mesteparten av bremsestrekningen
KOH 2 0,11 49 140
ROM 1 0,13 50 150 0,08 over mesteparten av bremsestrekningen
ROM 2 0,2 50 98 kigrte i et litt annet spor
Kjering i sving 3 - 2/12-98 kI 1400 - 1500
@velse nr Hastighet Merknader
KOH 1 25 Bil slipper bak, tilh. slipper foran
KOH 2 25 Sl i " ¥
ROM 1 27 Bil slipper bak + tilh. slipper
ROM 2 29 Slipper sévidt foran og bak bil + tilh.
Bremsegvelse 3b - 3/12-98 ki 0915-0935
@velse nr  Retardasjon  Hastighet Bremselengde Merknader
ROM 1 0,12 50 138 0,07-0,08 over mesteparten av bremsestrekningen
ROM 2 0,08 50 132
Kjoring i sving 3b - 3/12-98 kil 0915 - 0935
QGvelse nr Hastighet Merknader
ROM 1 37 sitter fint alle hjul
ROM 2 34 Siapp savidt foran bi
ROM 3 32 Y o g
ROM 4 30 Skarpere sving, sitter foran, slapp eilers alt

Enda lengere bremselengder ('i snitt 140m), noe som for det meste skyldes at
bremsefeltet ble enda glattere. Forholdene var ikke noe scerlig bedre neste morgen.

Forakselen har fatt bedre veggrep i svingen.

Forsek D

Samme vogntogkombinasjon

Beholdt vinterdekkene pé forakselen og skiftet til 4 stk regummierte seipede dekk pa

drivakselen. Ingen endring pa de andre akslene.

Drivaksel Manster Maensterdybde Gjeny;erende Maensterdybde Gjeny;erende
Dimensjon Type an e Py hie
P Vs \A HS HS
Reg. Vinterdekk
295/80.22.5 Nokian 817 18 100% 18 100%
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Bremsegvelse 4 - 3/12-98 kil 1010-1040

@veise nr Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
ROM 1 0,14 50 134 0,08-0,09 mesteparten av bremsestrekningen
ROM 2 0,11 50 148 Det samme som ovenfor
KOH 1 0.1 50 120 0,20 i friksjon pa slutten av bremsingen
KOH 2 0,13 50 134 jevn friksjon
KOH 3 0,1 50 145 o -
Kjoring i sving 4 - 3/12-98 ki 1010-1040
@velse nr Hastighet Merknader
ROM 1 25 Siipp foran og bak bil ? tilh.
ROM 2 23 Helt pa grensen til siipp
ROM 3 24 Slipp foran og bak bil + tilh.
KOH 1 30 slipp foran og bak bil
KOH 2 27 slipp bak bil
Framkommelighet i bakke 4 - 3/12-98 ki 1010-1040
@veise nr Opp/Ned Gir Boggi Opp/Ned Merknader
ROM 1 N 2, (0] Slipper pa drivhjul uten sperre
ROM 2 N 2. (o] Slipper savidt pa drivhjul med sperre

Ingen stor endring i bremselengden, heller ikke noen bedring under svingkjoringen eller

i bakken.
Forssk E
Skiftet til 4 stk. nye vinterdekk M+S uten seiping eller pigger pa drivakselen. Ingen
endring pa de andre akselene.
Drivaksel Menster Mansrtne;idybde Gjemi/;,rende Mzns:'r:‘iybde jSmi/ao;rende
Dimensjon Type Vs Vs HS HS
M+S Vinterdekk
295/80.22.5 e 19 100% 19 100%




Bremsegvelse 5 - 3/12-98 ki 1245-1310
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@velse nr  Retardasjon  Hastighet Bremselengde Merknader
ROM 1 0,17 50 85 (6,14-0,15)
ROM 2 0,19 50 90
ROM 3 0,18 50 80 Laftet boggi
ROM 4 0,28 50 48 Kjerte til v. for oppkjart spor
KOH 1 0,18 50 78 Vitis
KOH 2 0,17 50 85 " "lgangsatt uten |zftet boggi
KOH3 0,17 50 85 Igangsatt u/laftet boggi
Kjering i sving 5 - 3/12-98
QGvelse nr Hastighet Merknader
ROM 1 30 Ikke siipp
ROM 2 35 Bilen slipper litt pa forakse!
KOH 1 24 Sitter ok
KOH 2 30 Slipper foran
KOH 3 28 Sitter ok
Framkommelighet i bakke 5 - 3/12-98b
@velse nr Opp/Ned Gir Boggi Opp/Ned Merknader
ROM 1 N 2. o] Slipper ikke v/bruk av sperre

Med fabrikknye vinterdekk pa drivakselen reduseres bremselengden til i snitt 85m,
[riksjonskoeffisienten oker ogsa til i snitt 0,1825. I svingen mistes veggrepet ogsa ved

Forsek F

Samme vogntogkombinasjon

Skiftet til 8 stk. nye seipede vinterdekk pa tilhengerakslene. Bilen har samme dekk som

under forsek E.
Tilhengerakseler Maonster Mensterdybde Gjenyzerende Maonsterdybde jSnys:rende
Dimensjon Type am 1% i i%
VS VS HS HS
Ny M+§
275/70.22.5 Bridgstone 840 17 100% 17 100%
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Bremsegvelse 6 - 3/12-98 kil 1340-1350

@velse nr  Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
ROM 1 0,13 50 89 (0,08-0,09)
ROM 2 0,25 50 45 Til v. for bremsefeitet
KOH 1 0,16 50 83
KOH 2 0,16 50 86
KOH 3 0,3 50 38 Til v. for bremsefeltet

Kjoring i sving 6 - 3/12-98

@velse nr Hastighet Merknader
ROM 1 35 Bilen siipper bak, tiih. ok
ROM 2 35 Loftet boggi, bil ok, tilh. slapp
ROM 3 38 & ¥, alt slapp
KOH 1 32 Ingen skrens
KOH 2 35 Skrens pa bil, tilh. ok

Nye seipede vinterdekk pa tilhengerakslene hadde ingen invirkning pa bremselengden,
noe hayere hastighet i svingen.

Forsek G

Kun bil — totalvekt 16 tonn
Aksellast Bil: foran 6t, driv 6t, boggi 4t

Kjerte med bare bilen. Samme dekk pé bilen som under forsekene E og F.

Bremsegvelse 6 - 3/12-98 kl 1400

@velse nr  Retardasjon  Hastighet Bremselengde Merknader
KOH 1 0,25 50 45 Boggi nede, tii v. for bremsefelt
KOH 2 03 50 38 Boggi Ieftet, " " " " "
KOH 3 0,16 50 90 Boggi nede
KOH 4 0,15 50 78 Boggi Inftet

Kjoring i sving 6 - 3/12-98

@velse nr Hastighet Merknader
KOH 1 35 Skrens foran, boggi nede
KOH 2 35 Skrens foran, boggi laftet.
KOH 2 35 Skrens bak, boggi litt leftet

Omtrent samme bremselengde som nar bilen var pdkoplet tilhenger, ogsa samme
reduksjon med loftet boggi. Heller ingen endring ved kjoring i sving.
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Forsek A

Totalvekt: 10,5 tonn
Aksellast Buss: foran 3,5t, bak 7t
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Opprinnelig dekkutrustning, 30% slitte sommerdekk pé framakselen og nye vinterdekk
M-S uten pigger eller seiping pa bakakselen.

Forhjul som i de fleste tilfeller kun
blir benyttet som sommerdekk

Manster Mensterdybde Gjenvarende Mensterdybde Gjenveerende
Foraksel Tye mm i% mm i%
Dimensjon M3 VF VF HF HF
315/80.22.5 Goodyear 391 10 70% 10 70%

Bakaksel Monster Mansxtne:ybde Gjen;'x;rende Menstl::ybde Gjen;';rende
Dimensjon Type VS VSo 1S HSo
295/80.22.5 MV e 19 100% 19 100%
Bremsegvelse 1 - 2/12-98
@velse nr Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
1 0,2 50 85
2 0,2 50 85
3 0,2 50 77
4 0,2 50 87
5 0,22 50 58 Valgte et annet spor lenger til hayre
5 0,22 50 70
Kjoring i sving 1 - 2/12-98
QGvelse nr Hastighet Merknader
1 33 Mistet veggrepet foran
2 35 " " "
3 32 " . "
4 35 % " =
5 32 g L
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Framkommelighet i bakke 1 - 2/12-98

@velse nr Opp/Ned Gir Merknader
1 (o] ? Klarte bakkestart lett
2 N ? Stoppet v/kjgring nedover

Bussen har slitte sommerdekk med langsgdende riller pé foraksel, og nye M+S-merkede
vinterdekk uten seiping eller pigger. Dette ga god fremkommelighet bade i bakke og sving.
Moderate bremselengder. Bussen er understyrt.

Forsek B

Samme dekk pé framakselen, men pa bakakselen ble det byttet til halvslitte
regummierte dekk med helarsmeonster

Bakaksel Menster Mensterdybde Gjenya:rcnde Mensterdybde Gjenytoerende
Dimensjon Type n\}r; 'vg' g‘; ;_[A’
S
315/8022.5 Reghcldn 10 50% 10 50%
Helars drivhjulmenster for {:
langtransport. Det er f& som starter ‘;,
sesongen med slike hjul, i februar i
mars er det ikke uvanlig at dette er if
tilstanden. 3
Bremsegvelse 2 - 2/12-98
Bvelse nr Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
1 0,22 50 90
2 0,18 50 105
3 0,18 50 105
4 0,25 50 79 Valgte et annet spor, til hayre
Kjoring i sving 2 - 2/12-98
@velse nr Hastighet Merknader
1 30 Mistet veggrepet bade foran og bak
2 32 L L] " n " L
3 30 " L] L] " " "
4 33 L} " L] " L] ”
Framkommelighet i bakke 2 - 2/12-98
Gvelse nr Opp/Ned Gir Merknader
1 (o) ? Kiarte tkke bakkestart, men kom opp ved &
starte | bunn av bakken
2 N ? Skled helt ned ved brems

Skiftet til halvslitte regummierte dekk med helérs drivmonster pa bakakselen. Samme
dekk pa framaksel. Bremselengden okte med i snitt 20m, eller ca 20%.Framkommelighet
i bakker ble vesentlig dérligere bade oppover og nedover. Bussen ble naytral i
styringen. Den mistet veggreppet foran og bak samtidig ved noe lavere hastighet enn
under forsok A (30 km/t mot 32 km/y).
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Forsek C.

Skiftet til nye vinterdekk M+S med pigger pa framakselen. Uendret pa bakakselen

Foraksel Maenster Monsterdybde Gjeny;arende Mensterdybde jSny;r.rendc
Dimensjon Type "1}‘; IV/So mm B
295/80.22.5 "G’:fd‘;'e“a?g;'s‘g 17,5 100%
Bremseovelse 3 - 3/12-98
Gvelse nr Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
1 0,18 50 95
2 0,18 50 100
3 0,18 50 95
4 0,18 50 100
5 Kjering i sving nr 3 - 3/12-98
@velse nr Hastighet Merknader
1 38 Slipper bak
2 38 e BY
3 . 37 -
4 35 Y =
Framkommelighet i bakke 3 - 3/12-98
Gvelse nr Opp/Ned Gir Merknader
1 (o} ? Klarte ikke bakkestart
2 N ? Stoppet sévidt ved bremsing

Skiftet til nye M+S merkede piggdekk pa foraksel. Bremselengden forandret seg ikke, og
Jframkommelighet oppover og nedover en bakke er ogsa den samme. Eneste forandring
er under kjoring i sving. Na ble bussen overstyrt (mister veggrepet pd bakaksel) ved noe
hayere hastighet (35km/t mot 30 km/t), mens den i forrige forsok skle sidelengs ut.



Forssk D

Skiftet til nye vinterdekk M+S uten seiping eller pigger pa bakakselen (samme dekk
som under forsgk A). Uendret pa framakselen

B_ ak aks.el Manster Manstn;r;lybde Gjen:z;’rende Mﬂns;le;:lybde Gjemin;’rende
Dimensjon Type Vs Vs HS HS
295/80.22.5 A et 19 100% 19 100%
Bremseovelse 4 - 3/12-98
QDvelse nr Retardasjon Hastighet Bremselengde Merknader
1 0,16 50 65
2 0,16 50 68
3 0,17 52 70
4 0,2 . 50 60
5 0,21 50 55
Kjering i sving nr 4 - 3/12-98
@velse nr Hastighet Merknader
1 40 Slipper omtrent samtidig foran og bak
2 40 " " " L]
3 42 g a J 5
Framkommelighet i bakke 4 - 3/12-98
@velse nr Opp/Ned Gir Merknader
1 (o] ? Bakkestart lett
2 N ? Nedbremsing, meget bra

Skiftet tilbake til drivhjulene som ble brukt i forsok A (M+S-merkede dekk uten seiping
eller pigger).Noe reduksjon av bremselengden.Bussen ble naytral 4 styre, men mister
veggreppet ved hayere hastighet enn under forsok B. Kjoring opp og ned bakke gikk

uten problemer.
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Oppsummering av resultatene

De forste forsokene ble kjert med de dekkene som kjeretoyene til daglig ble brukt med,
under de obligatoriske glattkjeringskursene i klassene C, D og CE. P& grunn av unormale
lange bremsestrekninger og utslag under svingkjeringen, var det skiftet til nye vinterdekk
pa bussens drivaksel. Dette resulterte i vesentlig kortere bremsestrekning pa bussen enn
vogntogene under forsgk A. I forsgk B ble de «kasserte» drivhjulene montert pa igjen, og
bussen fikk like lange bremsestrekninger som vogntogene. Bussen mistet ogsé veggrepet i
sving ved lavere hastighet.

P4 vogntogene ble det sa forsgkt med nye dekk pa forakselen, uten at dette hadde noen
vesentlig innvirkning pa bremselengden, men det ga noe bedre veggrep pé forakselen i
svingen. Om framhjulene var sommerdekk eller vinterdekk hadde ingen nevneverdig
innvirkning pa bremsestrekningen.

Det ble kjort forsek med forskjellige tilhengere, og med ulik dekkutrustning. Vi kunne
heller ikke finne noen store forskjeller om totalvekten gkte, eller at tilhengeren ble utrustet
med vinterdekk.

Det kan sikkert gjeres innvendinger pé at totalvektene ikke ble endret mer (kun fra 25 til 31
tonn), eller at det ikke ble kjort med max. totalvekt 50 tonn. Sikkerheten pa banen tillater
imidlertig ikke s& haye vekter.

Det er forst ndr dekkene pa drivakselen endres at bremselengdene reduseres merkbart.

For vér del var det regummierte piggdekk og fabrikknye M+S-merkede vinterdekk som ga
disse gode resultatene. Vi prevde ogsé med regummierte seipede dekk pa drivakselen, uten
at dette hadde samme reduserende effekt. Det skyldes trolig at de regummierte dekkene
hadde en annen gummiblanding.

Den konklusjonen vi trekker etter disse forsekene er at tilstanden pa drivakselens dekk har
vesentlig sterre innvirkning p& bremselengden enn antatt. I mange tilfeller har nok
tungtransportsjéferene urettmessig blitt beskyldt for kun & tenke fremkommelighet og ikke
bremselengder. Om de har vaert like bevisst pa drivhjulenes positive innvirkning pa
bremseegenskapene er vi usikre pa.

Nye dekk pé foraksel og tilhengerakslene hadde liten innvirkning pa bremselengden, men
det ga bedre styreegenskaper og bedre stabilitet i sving. Best stabilitet oppniddde vi med .
nye dekk pa alle aksler.

Det 4 lofte boggiakselen for & oppna bedre framkommelighet oppover bakke er kjent, og
noe som forere av tunge kjoretay benytter seg av. Vi fikk ogsi merkbart bedre stabilitet pa
kjeretoyet nedover bakke med loftet boggi. Vi tror dette er mindre brukt av tungbil-
sjafarene. Likeledes reduseres bremsestrekningen ved loftet boggi. Vi malte opptil 14%
reduksjon.

Vi vil likevel minne om at vi oppnaér ikke bare positive effekter ved & lafte boggiakselen.
Styreegenskapene reduseres ved leftet boggi, s det er kun i spesielle tilfeller en kan
benytte seg av denne teknikken.

Som det fremgér av vedlegg 1, forandrer mange vinterdekk (M+S) til tunge kjeretay
utseende/egenskaper etter hvert som de blir slitt. Et dekk som nér det er nytt, har et typisk
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vintermenster, kan for det er halvslitt (ca 8-10 mm mensterdybde), ha menster lik et
sommerdekk. Dette er med pa & vanskeliggjore kontrollen/vurderingen om dekkene har
tilstrekkelig veggrep eller ikke. Som kjent er definisjonen av vinterdekk at det skal vare
M:+S-merket og ha en mensterdybde pa minst 3 mm. Etter denne definisjonen
tilfredsstiller et halvslitt dekk kravet i forskriftene.

P4 frittlepende hjul kan en, pé kjgretoy over 3500 kg totalvekt, pigge dekk uten M+S-
merking forutsatt at mensterdybden er minst 3mm og mensteret er egnet for vinterkjering.

I og med at M+S-merkede dekk ofte endrer egenskaper etterhvert som de blir slitt
(mensteret forandres, og i noen tilfeller endres ogsd gummiblandingen), burde en kanskje
vurdere & innfare et krav om at ogsé disse dekkene skal ha manster som er egnet for
vinterkjering nér det brukes vinterstid.
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Vedlegg 1
Lysbilde 1
Dekk for lange transporte
pafine rette veier. —— A
Ekstra lav rullemotstandispip
innebarer dyy;
Energisparende dekk

De fleste dekkprodusenter forsgker i dag & lage dekk som har liten rullemotstand. Dette gjeres
bade for dekk til lette kjoretoy og tunge vogntog. Den tekniske lasningen for & fa dette til gar
pé utvikling av gummiblandinger og stammekonstruksjoner. En reduksjon i rullemotstanden
pé ca 20% reduserer drivstofforbruket med ca 5%.

Dekkene er merket med E ( “energy” ) og gir best gkonomi pa tunge vogntog montert pa alle
aksler, og som kjerer pa underlag med fin asfalt. I flg importerer i Norge er dekkene ikke
beregnet for bruk i Norge. Pa véare vegunderlag og med vér topografi er det vanskelig & oppna
de besparelser produsentene angir i sin markedsfering.

Det blir solgt svaert lite slike dekk i Norge pr dato. En del blir originalmontert, men da ikke i
serie, kun pa enkeltaksler.

Rullemotstanden kan ogsé reduseres med a fylle mer luft enn nadvendig i dekkene. Dette blir
ogsa gjort, ikke for & redusere rullemotstanden, men fordi det reduserer dekkslitasjen pa
skulderpartiet pa rullende hjul, pa biler som kjerer med tunge vognlaster pa svingete veier.
Jeg vil anta at pa veier med dérlig berevne kan dette vare en medvirkende érsak til
sporslitasje pé disse veiene.
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Lysbilde 2

':’.L_'i!i.;:ﬁlG,TR'AN‘sj"ﬁon

Dekk for ange frangog,

Dekk for langtransport.

Normallesning for svert mange vogntog i Nordentrafikk og kontinenttrafikk.
Forhjulsdekket, hengerdekket.

Har normalt mensterdyp ca 15mm. Er ikke M+S merket beholder mensterutformingen hele
levetiden.

Drivhjulsdekket

M+S merket dekk med mensterdybde fra 18 - 22 med mer. Enkelte transporterer velger denne
lesningen for hestmontering forst & fremst p.g.a anske om maksimalt km resultat. Benyttes i
en del som originalmontering. Dekket forandrer utseende i lapet av levetiden, mensteret gir
over til starre kontaktflate mot underlaget etter hvert som det blir slitt.
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Lysbilde 3

Dekk for nartransport.

Disse bilene er i markedet i alle vektklasser

Forhjulsdekk

For forhjulene, og da spesielt for mindre dimensjoner er utvalget av gode vinterdekk darlig.
Det blir derfor ofte valgt sommerdekk som blir oppseipet og/eller rillet til vintermenster. En
del av bilene blir utstyrt med pigg.

Drivhjulsdekk :

for mellomstore biler, sma lastebiler er normalen & benytte regummierte dekk med
vintermenster som drivhjulsdekk. Enten med seip eller med pigg.



Lysbilde 4

Vinterdekk for forhjul og drivhjul.

Dette er lgsningen de fleste transporterer velger.

Forhjul.

M-+S merket. Aggresivt menster som er godt egnet bade for seip og pigg.
Mensteret far storre kontaktflate etter hvert som det blir slitt.

Drivhjulsdekk.

Aggresivt menster. Ikke alltid mulig & pigge. Kan for enkelte typer dekk seipes.
De fleste av disse dekkene gir sterre sliteflate etter hvert som de blir slitt.

Stor motor og tung bil, krevende kjering gir ofte som resultat at dekkene mister
aggressiviteten sin pé et tidlig tidspunkt.

28
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Lysbilde 5

KIORING
Dekk for kiring pa darli
sier. med slitende

Dekk for kjoring pa darlige veier.

Forhjulsdekket og hengerdekket.

Blir sveert mye brukt pa tithengere og som forhjul dekkene kan seipes & pigges. Sliteflaten blir
starre ved slitasje. Blir levert og ofte benyttet i regummiert utforelse.

Drivhjulsdekket.

Denne lgsningen blir kun benyttet pa anleggsbiler. Da oftest i regummiert utforelse. Kan
seipes & pigges.
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Lysbilde 6

Dekk for styrende og frittrullende akslinger.

Dekket til venstre i ny utfarelse blir levert i de fleste tilhengerdimensjoner og blir benyttet av
de fleste transporterer som vinterdekk pa tilhengere. Mensteret kan seipes og pigges.

Dekket forandrer utseende etter ca 30% slitasje, og far da noe sterre sliteflate.

Det blir benyttet bade i ny og regummiert utferelse.

Dekket til hogre har trillet 68000 km, restverdi pa ca 70% av originalmenster pa ca 16 mm.
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Lysbilde 7

Aggressivt vintermenster for forhjul.

Dette mensteret eller tilnarmet likt blir valgt av de fleste som forhjul vintermenster. Dekket
kan pigges og seipes.

Dekket har originalmenster avhengig av merke fra 17mm - 20mm.

Dekket pa bildet har trillet 48000 km pé trailer i Nord Norge kjering. Gjenvarende
mensterdybde er 10mm ( ca 60%)



Lysbilde 8

Aggressivt drivhjulsmenster.

Meget gode drivhjulsegenskaper. Mensterdybde avhengig av merke, type fra 18 - 21 mm.
Dekket kan seipes men ikke pigges.

Dekket far storre kontaktflate ved slitasje.

Dekket til hogre har trillet 70 000 km restmensteret er 8 mm ( ca 40% )
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Lysbilde 9

530% sSUTT
luftb.

VEGGREP

Teknikken for friksjon pa vinterdekk.

Adhesjon. Denne stér for ca 3/4 av fremdriftsarbeidet. Det beste eksemplet for 4 illustrere
dette er eks nar to glassflater presser sammen. Via kraft vinkelrett pa flatene klarer du ikke &
trekke dem fra hverandre etterpa. Flatene mé tvinges, skli av. Adhesjon krever plane flater og
dette er forutsetning nummer en. For & oppné dette m& mensteret lages i blokker, Dessuten mé
gummien selv i sprengkulde vaere s& myk at flatene holder seg plane. En deformert bane gir
derfor ikke kontakt mot underlaget og adhesjonskraften minker.

En forutsetning er ogsé at det oppnés kontakt med flaten (gummien) og underlaget (veien).
Vannet som dannes ma fjernes. Dette gjores ved at mensteret gis en pumpende effekt ved
utformingen seip, ved luftbobler eller andre alternativer.

Fremdriftsarbeidet gjores ogsé ved mekanisk grep. Dvs at gummien gjores sd myk at den far
tak i de minste ujevnheter. Dagens gummiblandinger tar faktisk tak i ujevnheter ned i
starrelse 0,00001 mm 1 diameter.

Det blir ogsa benyttet tilsatsmatrialer i gummien bl.a silika (kvartspulver, silisiumoksid)
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Lysbilde 10

Velens Friksjonskoeffisient
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Lysbilde 11

SEIPING AV DEKK

* Seiping av dekk gir en
sagbladeffekt mot
underlaget

¢ Med nytt seiputstyr
kan vi justere vinkelen
pé seipingen mot
underlaget

BEs VIAN'R

ALTERNATIVER FOR FRIKSJONSFORBEDRING AV DEKK

Seiping.

Egen maskin som lager lameller i dekket. Avstanden mellom lamellene er ca

10 mm. Dybden fra 5-6mm til 10 mm. Seipingsvinkling kan justeres pé nye typer
seipemaskiner.

Ny seipemaskiner kan ogsa seipe komplette hjul.

Rilling av dekk.
Vi kan utforme/lage monster ved a rille mellom mensterribbene pé dekk til tunge kjeretay.
Blir szrlig benyttet pa sommerdekk i dimensjoner som ikke kan leveres i vintermenster.

Pigging av dekk.

Minimums mensterdybde for pigging av lastebildekk er ca 15mm. Piggen er 15mm lang.
Piggfoten er i dag 9 mm mot tidligere 12 mm, dette har fort til at pa spesielt tunge vogntog og
pa biler med mye vridning, sitter piggen for darlig og mister etterhvert feste, ramler ut eller
blir los og effekten blir darlig.



Lysbilde 12

DET NORDISKE PROBLEMET

Alpe Nordisk
Snekrystall Snekrystall
85 VIAN-R
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