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Internasjonalt eksisterer det flere metoder for laboratoriepreving av kloridinntregning i betong. I Norge
har folgende tre metoder vart vanlig: neddykket kloridinntregning (APM 302 / NT Build 443 - tidligere
kalt Bulk Diffusion), kloridpaspreyting samt kloridmigrasjon (NT Build 355).

Rapporten er en gjennomgang og analyse av laboratoriedata med sikte pa & fastlegge sammenhengen
mellom betongens masseforhold og kloridtransportkoeffisientene, innvirkningen av “virkningsfaktoren k|
for silika” ved beregning av masseforholdet, forholdet mellom de ulike kloridtransportkoeffisientene
samt effekten av betongens herding for preving (—faktoren).

Previngen er utfort bidde pa betong utstept i laboratorium og péd kjerner boret ut fra felteksponerte
betongkonstruksjoner. Enkeltresultatene representerer ulike betonger, dvs. normalbetong og lettbetong,
feltbetong og laboratoriebetong, betong med og uten silikatilsetning samt betong eksponert for ulike
herdebetingelser.

For alle tre metodene er det funnet at et 2. grads polynom gir den beste kurvetilpasningen mellom
masseforhold og kloridtransportkoeffisient. Neddykket kloridinntrenging ga, for hele utvalget pa 117
enkeltresultater, korrelasjonskoeffisient R* = 0,68 for virkningsfaktor k = 5. Et redusert utvalg, som
omfatter 95 av forannevnte 117 enkeltresultater, ga korrelasjonskoeffisient R* = 0,80 for k = 3. Effekten
av & utelukke lettbetongprovene fra utvalget var liten. Hoyeste korrelasjonskoeffisient R*=0,85 ble
oppnédd for kloridmigrasjon med virkningsfaktor k = 5-8.

Forholdet mellom péspreytings- og diffusjonskoeffisientene ligger i omradet 1,4 —1,8, mens forholdet til
migrasjonskoeffisientene varier for mye til & kunne gi et palitelig forholdstall.

Effekten av & sette inn -faktoren som 0,10, 0,13, og 0,15 er ubetydelig.
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FORORD

Fokus er 1 lopet av de senere drene flyttet fra bygging av nye konstruksjoner over mot
forvaltning hvor det legges storre vekt pa problemstillinger knyttet til drift, vedlikehold og
gjenbruk av eksisterende konstruksjoner.

Prosjektet “Betongkonstruksjoners livslop™ er knyttet opp mot denne typen utfordringer som
en samlet bygg- og anleggsbransje star overfor. Kravene til bygg- og anleggskonstruksjoner er
at de skal vare funksjonelle og kostnadseffektive. Offentlige byggherrer forvalter og
vedlikeholder et stort antall konstruksjoner som skal megte samfunnets krav til:

- sikkerhet
- kvalitet/okonomi
- miljo

Det ble de siste arene av 90-tallet lagt ned et betydelig arbeid i prosjektet “Bestandige betong-
konstruksjoner”. Av resultatene fra dette prosjektet og erfaringene fra prosjektet "OFU
Gimsgystraumen” fremgar det klart at beslutningen om & bygge bestandige
betongkonstruksjoner ma tas tidlig 1 planleggingsfasen og at det er behov for enkelt & kunne
verifisere prosjekteringsforutsetningene.

”Betongkonstruksjoners livslep” bygger videre pa forannevnte prosjekter. Hovedvekten er
lagt pa klart formulerte forskningsoppgaver som dels sammenfatter eksisterende kunnskap og
dels fyller hull i kunnskapsgrunnlaget. Aktivitetene er valgt innenfor en ramme som omfatter
alle faser fra planlegging til riving og gjenbruk.

Prosjektets hovedmalsetning har veert:
Kostnadseffektive og miljogunstige betongkonstruksjoner
med folgende delmal:

- Identifisere hovedparametre 1 levetidsmodellene og kalibrere dem mot
felterfaringer

- System for vurdering av vedlikeholdstiltaks levetid

- System for instrumentell overvakning av betongkonstruksjoners
tilstandsutvikling

- Kunnskapsformidling gjennom normarbeid, kurs og internasjonale
nettverk

Prosjektets sluttprodukter er:

- Grunnlag for veiledninger og regler for levetidsprosjektering

- Akseptkriterier for bedemmelse av betongkonstruksjoners bestandighet

- Datagrunnlag til bruk i standardiseringsarbeid og som inngangsdata til
europeisk nettverksarbeid

- Kunnskap og kompetanse knyttet til sensorteknologi, maleteknikk,
“intelligent” instrumentell overvakning, katodisk beskyttelse etc., hvor
industripartnerne gis mulighet til & utnytte resultatene kommersielt
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Prosjektet har bestétt av flere storre og mindre aktiviteter gruppert i folgende delprosjekter:

- DPI1. Levetidsprosjektering
A. Datainnsamling
B. Levetidsmodeller
- DP2. Vedlikeholds- og oppgraderingsmetoder
A. Vedlikeholdsmetoder
B. Oppgraderingsmetoder
C. Rustfri armering
- DP3. Maleteknikk

Aktivitetene i prosjektet er basert pa enkeltforslag fra prosjektdeltakerne. Hvor aktivitetene
hadde fellestrekk, kunne levere resultater til, eller benytte resultater fra andre aktiviteter ble
dette identifisert ved oppstarten av prosjektet og nedvendig koordinering foretatt. Ellers er
aktivitetene styrt meget selvstendig.

Prosjektet startet hasten 1999 og ble avsluttet hasten 2001. Prosjektet har vert stottet av BA-
programmet i Norges forskningsrdd med NOK 1 mill i hvert av arene 1999 og 2000.

I tillegg til stotten fra Norges forskningsrdd har det veart ytet en betydelig egeninnsats fra
deltakerne i form av personalinnsats og kjop av FoU-tjenester. Prosjektkostnadene per 31-12-
00 var NOK 7,25 mill, hvorav NOK 2,7 mill var benyttet til kjop av FoU-tjenester fra
forskningsinstitutter og NOK 0,5 mill fra konsulent. I ar 2001 ble det kjopt tjenester for NOK
1,7 mill som 1 sin helhet ble finansiert av prosjektdeltagerne. Samlede prosjektkostnader ved
avslutningen av prosjektet er ca. NOK 9 mill.

Prosjektet har hatt felgende deltakere:
Statens vegvesen
Forsvarsbygg
NORCEM A.S
Selmer Skanska AS
NTNU
SINTEF
Sika Norge AS
Norges byggforskningsinstitutt
NORUT Teknologi as

I tillegg har prosjektet samarbeidet med Det Norske Veritas og ARMINOX, som begge har
bidratt med egeninnsats.

Det er knyttet to dr. gradsstudenter til prosjektet.
Prosjektet mottok 1 juni 2000 et 3 ars dr.grad stipendium. Stipendiat ble tilsatt 01-01-2001.

Prosjektet har vert ledet av Vegdirektoratet. Prosjektledelsen, som har bestétt av Finn Fluge
Vegteknisk avdeling, Vegdirektoratet og Bernt Jakobsen, Aadnesen a.s, har rapportert til en
styringskomite som har bestétt av representanter fra prosjektdeltakerne. Styringskomiteen har
veart samlet to ganger arlig eller ved behov og har fastlagt mal og hovedstrategier.



SUMMARY v

Internationally different methods for testing chloride ingress exist. The following three
methods have been common in Norway: chloride ingress on immersed concrete specimens
(APM 302/NT Build — also termed Bulk Diffusion); salt spray testing and chloride migration
(NT Build 355).

The purpose of the research was on the basis of laboratory test data, to establish the

e relationship between the water cement ratio and the chloride transport coefficients
obtained from testing according to the three methods mentioned above.

e influence of the “efficiency factor k for silica fume” with respect to the above
mentioned relationship between water cement ratio and the chloride transport
coefficients.

e ratio between the three chloride transport coefficients; the diffusion coefficient Dp, the
salt spray coefficient Dg and the migration coefficient Dy.

o effect of concrete curing before testing on chloride transport coefficients (B-factor)

The input data used in the analyses were collected in the project “Bestandige betong-
konstruksjoner” (Durable Concrete Structures). The appendices contain an overview of all
tests performed, supplemented with basic concrete data from mix design etc.

The testing has been performed on concrete specimens cast in the laboratory and on concrete
cores drilled from concrete structures exposed to field conditions. The data represent concrete
of different quality; i.e. normal weight concrete, lightweight concrete, concrete with and
without addition of silica fume and concrete exposed to different curing regimes.

The data have been through regression analyses allowing different parameters to be
established. For all three methods it has been found that a 2nd degree polynomia represents
the best curve fit between water cement ratio and the chloride transport coefficients.

For the method “immersed chloride ingress” 117 individual recordings gave a coefficient of
correlation of R* = 0.68 for efficiency factor k = 5. Excluding specimens with surface skin
and specimens exposed to elevated curing temperatures the remaining 95 individual
recordings gave a coefficient of correlation of R? = 0.80 for efficiency factor k = 3. Exclusion
of lightweight concrete in the analyses had only a minor influence.

The highest coefficient of correlation obtained was R* = 0.85, for the chloride migration
coefficient with the efficiency factor for silica fume k between 5 and 8.

The relationship between both the diffusion and the migration coefficient (Dp/Dy) and the
salt spray and the migration coefficient (Ds/Dy) varied to much to give a reliable relationship.
On the other hand the relationship between the diffusion coefficient and the salt spray
coefficient (Dp/Ds) is within the range of 1.4 — 1.8

The effect of including the factor B in the computations gives a somewhat poorer correlation
between water cement ratio and the diffusion coefficient Dp. Variation of the P—factor
between 0,10 and 0,15 had only minor effects.
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1. SAMMENDRAG

Internasjonalt eksisterer det flere metoder for laboratorieproving av betongs motstand mot
kloridinntregning. I Norge har det pd 90-tallet vaert vanlig & bruke folgende tre metoder:
Neddykket kloridinntregning, APM 302 / NT Build 443 - tidligere kalt Bulk Diffusion
Kloridpaspreyting
Kloridmigrasjon, NT Build 355.

Rapporten er en gjennomgang og analyse av laboratoriedata med sikte pa a fastlegge:

e sammenhengen mellom betongens masseforhold v/(ct+ks) og tilherende klorid-
transportkoeffisienter bestemt ved proving etter en av de tre forannevnte
laboratoriemetodene for kloridinntrenging.

e innvirkningen av “effektivitetsfaktoren k for silika”, pad nevnte sammenheng mellom
betongens masseforhold og kloridtransportkoeffisientene.

e forholdet mellom de tre kloridtransportkoeffisientene, dvs. diffusjonskoeffisienten Dp,
paspraytingskoeffisienten Dg og migrasjonskoeffisienten Dy, bestemt ved henholdsvis
neddykket kloridinntrengning, kloridpaspreyting og kloridmigrasjon.

e den effekten betongens herdning, for laboratorieprevingen, har pa opptredende klorid-
transportkoeffisient (f—faktoren).

Det rapporterte arbeidet er dels utfort som ledd i SINTEFs strategiske instituttprogram (SIP)
”FDV og levetid av bygd infrastruktur”, og dels som ledd i prosjektet Betongkonstruksjoners
livslep innenfor aktivitet DP1 Al.

Dataene som danner grunnlaget for denne rapporten er hentet fra prosjektet “Bestandige
betongkonstruksjoner” hvor tilgjengelige laboratoriedata samlet og systematisert. I vedlegg er
det gitt en oversikt over alle utferte laboratorieundersokelser basert pad de tre forannevnte
metodene med angivelse av betongens grunnlagsdata som masseforhold etc. Laboratorie-
previngen er utfert pa bade betong utstept i laboratorium og kjerner boret ut fra felteksponerte
betongkonstruksjoner. Enkeltresultatene representerer ulike betonger; dvs. normalbetong og
lettbetong, feltbetong og laboratoriebetong, betong med og uten silikatilsetning samt betong
eksponert for ulike herdebetingelser.

Videre er det i oversiktene angitt de konstruksjonene hvor det er utfort parallelle in situ
undersegkelse av kloridinntrengningen

Datamaterialet er viderebehandlet ved regresjonsanalyser og det er etablert relasjoner mellom
aktuelle parametere. For alle tre laboratoriemetodene er det funnet at et 2. grads polynom gir
den beste kurvetilpasning mellom masseforhold (v/(ctks)) og kloridtransportkoeffisienter.

Analyse av dataene fra neddykket kloridinntrenging ga, for hele utvalget pa 117 enkelt-
resultater, korrelasjonskoeffisient R? = 0,68 for effektivitetsfaktor k = 5. Et redusert utvalg,
hvor hudprever og prever med hey herdetemperatur er trukket ut og som omfatter 95 av
forannevnte 117 enkeltresultater ga korrelasjonskoeffisient R* = 0,80 for k = 3, se figur 3.1 og
3.2 1 hovedteksten. Effekten av & utelukke lettbetongpreovene fra utvalget var derimot liten.

Tabell 1 viser beregnede diffusjonskoeffisienter Dp for masseforhold 0,3, 0,4 og 0,5 basert pa
regresjonsanalyser av bade det hele og det reduserte utvalget.



Tabell 1.

xiii

Regresjonsanalyse av Regresjonsanalyse av
hele utvalget redusert utvalg
Masseforhold v/(c + ks) Diffusjonskoeffisient Diffusjonskoeffisient
DD DD
10" m%s 10" m%s
0,3 2,9 2,3
0,4 6,9 5,0
0,5 16,5 12,5
Antall enkeltresultater 117 95
1 utvalget
Effektivitetsfaktor k 5 3
Korrelasjonskoeffisient
R? 0,68 0,80

Sammenhengen masseforholdet/paspraytningskoeffisient, henholdsvis sammenhengen
masseforhold/migrasjonskoeffisient er analysert pa en tilvarende maéte.

Hoyeste korrelasjonskoeffisient (R*=0,85) ble oppnadd for kloridmigrasjon med effektivitets-
faktor k = 5-8.

Forholdet mellom pasproytingkoeffisientene og diffusjonskoeffisientene (Ds/Dp), er relativt
entydig, og ligger i omradet 1,4 —1,8, sammenhengen blir bedre for lavere betongfasthet
(hoyere verdi av Dp og Ds). Forholdet mellom diffusjonskoeffisientene og
migrasjonskoeffisientene (Dp/Dy), varierer for mye til at det kan angis et palitelig forholdstall
mellom dem. Dette gjelder ogsd for forholdet mellom péaspreytningskoeffisient og
migrasjonskoeffisient (Ds/Dy).

Det er videre funnet at & inkludere B-faktoren i kurvetilpassingen gir litt dérligere korrelasjon
mellom masseforholdet, og diffusjonskoeffisienten, Dp. Proving av B-faktorer pa 0,10, 0,13,
og 0,15 hadde minimal effekt pa i1 resultatene.
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1 Innledning

Internasjonalt eksisterer det flere typer prévingsmetoder for laboratorieprgving av ulike betongers

motstand mot kloridinntrenging. I Norge har det pa 90-tallet veert vanlig & bruke fglgende tre
metoder:

- Kloridmigrasjon (NT Build 355)
- Neddykket kloridinntrenging (APM 302 / NT Build 443; tidligere kalt Bulk Diffusion)
- Kloridpasprgyting (SINTEF:s interne prosedyre KS 70 116)

Ved alle disse tre metodene blir betongens motstand mot kloridinntrenging karakterisert ved
sakalte kloridtransportkoeffisienter. I prosjektet "Bestandige betongkonstruksjoner” har SINTEF
tidligere innhentet og systematisert alle tilgjengelige data fra disse metodene (Lindgard, J., 1997).
Disse dataene, samt resultater fra forsgk som er utfgrt ved SINTEF Bygg og miljg, Sement og
betong i perioden 1997-1999, er samlet i Excel regneark. Dette er utgangspunktet for arbeidet som
er beskrevet i denne rapporten, hvor alle dataene er viderebehandlet ved regresjonsanalyser.
Arbeidet er dels utfgrt som ledd i SINTEFs strategiske instituttprogram (SIP) "FDV og levetid av

bygd infrastruktur”, og dels som ledd i prosjektet Betongkonstruksjoners livslgp innenfor aktivitet
DP1 A.1. :

2 Hensikt

Hensikten med arbeidet har forst og fremst vert:

- & studere sammenhengen mellom kloridtransportkoeffisienter og masseforhold for betong
prgvd i henhold til de tre ulike laboratoriemetodene for kloridinntrenging

- & studere innvirkningen av “effektivitetsfaktoren for silika” (dvs faktoren k i forholdet
v/(c + k-s)) pa sammenhengen mellom masseforhold og kloridtransportkoeffisient

- & vurdere forholdet mellom de tre kloridtransportkoeffisientene bestemt ved de tre ulike
metodene

- & vurdere effekt av beta — faktoren (dvs. parameter som angir herdeforhold av prgvestykke
forut for laboratorieprgvingen) pa sammenhengen mellom transportkoeffisient fra neddykket
kloridinntrenging og masseforhold

Arbeidet vil gi et godt grunnlag for 4 sammenligne resultater fra kloridprgving i laboratoriet med
resultater fra felteksponert betong. Resultatene bade fra laboratorium og felt vil igjen veaere viktig
input til levetidsmodellering.

3 Sammenheng mellom kloridtransportkoeffisientene og v/(c+k-s)

3.1 Generelt

Sammenhengen mellom kloridtransportkoeffisientene og v/(c+k-s) er funnet ved hjelp av
funksjonen Trendline i Excel. Denne funksjonen tilpasser ulike kurvetyper til datapunkter og gir
resultatet i form av en korrelasjonskoeffisient, R*. Denne korrelasjonskoeffisienten er et uttrykk

for hvor godt punktene er tilpasset funksjonen, der R*=1.0 betyr at alle punktene ligger pa
kurven.
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Fire ulike kurvetyper er valgt ved regresjonsanalysen, og disse er:
- Linezr funksjon; y=ax+ b

- 2.grads polynom funksjon; y = a«’ + bx + ¢

- Eksponensial funksjon; y = ae”

Power funksjon; y = ax’

For 4 vurdere innvirkningen av effektivitetsfaktoren for silika, k, er denne variert fra 1 — 8 for alle

betongprgvene. k = 1 betyr ingen “tetthetsgevinst ” ved bruk av silika, mens k = 8 betyr stor effekt
av silika.

Framgangsmaten har vart & forst vurdere resultatet med alle data / malepunktene inkludert.
Videre er resultater fra hudprgver (dvs prgver der feltbetongens overflate er eksponert i
laboratorieforsgkene) og prgver med hgy herdetemperatur (dvs >= 45°C) fjernet for & forbedre
resultatet. Hudprgvene er beheftet med stor usikkerhet (f.eks. vil begroing kunne redusere
kloridinntrengingen), og gkende temperatur har vist seg & gke kloridinntrengingen /1/. Til slutt ble
punkter som s ut til & falle utenfor det generelle bildet fjernet (dvs sikalte “outliers” eller
"slengere”). Det er ikke brukt noen entydig definisjon pa disse “’slengerne”, men dersom det ble
oppnadd en betydelig forbedring i korrelasjonskoeffisienten (dvs en gkning i R? i stgrrelsesorden
0,10) ved fjerning av de aktuelle punktene, ble disse utelatt fra datamengden.

3.2 Neddykket kloridinntrenging

Totalt 117 betongprgver var testet med metoden neddykket kloridinntrenging. For k = 1 ble beste
resultat for korrelasjonskoeffisienten med alle de 117 prgvene inkludert oppnadd gjennom
polynomial tilpasning (R* = 0,61). Ved 4 variere k fra 1-8, ble hgyeste korrelasjonskoeffisient
(R*=0,68) oppnadd for k = 4-7 og polynomial tilpasning. De 117 punktene med k = 5 tilpasset
2.grads polynom — funksjonen

Dp = 282,45x> —~ 157,85x + 24,852

der x = v/(c+5-s) er vist i figur 3.1 og i vedlegg 14 (side 1 av 2).
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NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Regresjonsanalyse, Dp - vi{ct+k*s){Alle betonger)
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Masseforhold v/(c+k*s) - effektivt for lettbetongene
Figur 3.1 “Beste tilpasning” (med alle 117 betonger inkludert) ved regresjonsanalyse av

resultater fra neddykket kloridinntrenging; Dp som funksjon av v/(c+k-s)

Etter & ha fjernet hudprgver og prgver med hgy herdetemperatur, ble det prgvet og feilet litt for &
finne eventuelle slengere”. Best resultat ble oppnddd etter & ha fjernet 7 slike slengere”, og
antall datapunkter var da nede i 95. Beste resultat ble ogsa né funnet ved bruk av polynom
tilpasning med en k - faktor p4 3. R ble her beregnet til 0,80, som er en god tilpasning til linja
(tatt 1 betraktning at dette er ulike betonger; bade normalbetong og lettbetong, feltbetong og

laboratoriebetong, betonger med silika og uten silika, betonger stgpt ut og herdet ved ulike
betingelser).

Uttrykket for polynomfunksjonen ble gitt som:
Dp = 235,12x" - 137,04x + 22,222

der x = v/(c+3-s). De 95 punktene og den gitte polynomfunksjonen er vist i figur 3.2 og i vedlegg
14 (side 2 av 2).



@Sﬂ[ﬂ‘ﬁ‘l}:{}’ 7

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Regresjonsanalyse, Dy - vi(ct+k*s)
(Alle betonger ekskl. "hud", "temp” og 7 "slengere", totait 95 pkt)
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Masseforhold vi/(c+k*s) - effektivt for lettbetongene
Figur 3.2 “Beste tilpasning” ved regresjonsanalyse av resultater fra neddykket

kloridinntrenging; Dp som funksjon av v/(c+k-s)

En sammenstilling av resultatene for korrelasjonskoeffisienten for tilpasning til

polynomfunksjonen for k = 1-8 er gitt i tabell 3.1. Resultatene fra tilpasningene til de-andre
kurvetypene er gitt i vedlegg 5.

Tabell 3,1: Neddykket kloridinntren%polynomial tilpasni_ngi

Antall R*® ved polynomial tilpasning for
PTilfelle” unkt k — verdi lik:

P i 2 3 4 5 6 7 8
Alle punkt 117 0,61 0,66 0,67 0,68 0,68 0,68 0,68 0,67
Ekskl. hud og temp>45°C 102 0,62 | 0,67 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,68
Ekskl. hud, temp og 4 slengere 98 0,67 0,71 0,72 0,72 0,72 0,72 0,71 0,71
Ekskl. hud, temp og 7 slengere 95 0,76 0,79 0,80 0,79 0,78 0,77 0,76 0,75

For a kunne sammenligne korrelasjonskoeffisienten R? for de ulike kurvetypene er det siste
tilfellet i tabell 3.1 plottet i figur 3.3 ("Ekskl. hud, temp og 7 slengere”). Denne figuren viser
tydelig at det er polynomial tilpasning som gir best resultat og at korrelasjonen gker for gkende k
opp til k = 3 for alle kurvetyper. 2.grads polynom vil generelt gi en bedre tilpasning enn de gvrige
funksjoner siden denne funksjonen har 3 variable mot bare 2 for de gvrige.
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R? som funksjon av k - faktor for silika
(Alle betonger ekskl. “hud®, "temp" og 7 slengere, totalt 95 pkt.)

—e— Ekspon.
—&—Poly.
—a&— Lineser
—— Power
k
Figur 3.3 Korrelasjonskoeffisienten R? som funksjon av k — faktoren for silika for 4 ulike

kurvetilpasninger (bestemt ved regresjonsanalyse av resultater fra neddykket
kloridinntrenging; Dp som funksjon av v/(c+k's))

3.3 Kloridpasprgyting

Totalt 78 betongprgver var testet med metoden kloridpasprgyting. Med alle disse punktene
inkludert, og med k = 1, ble det beste resultatet for korrelasjonskoeffisienten R? = 0,36. Dette
resultatet ble funnet ved polynomial tilpasning. Ved & variere k fra 1-8, ble hgyeste
korrelasjonskoeffisient (R? = 0,36) oppnadd for k = 1-3 og polynomial tilpasning. De 78 punktene
med k = 2 tilpasset polynom — funksjonen

Dp = 672,06x* — 498,42x + 96,762

der x = v/(c+2-s) er vist i figur 3.4 og i vedlegg 15 (side 1 av 2).
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KLORIDPASPR@YTING
Regresjonsanalyse, Ds - v/(c+k*s) (Alle betonger)
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masseforhold v/(c+k*s) - effektivt for lettbetongene

Figur 3.4 “Beste tilpasning” (med alle 78 betonger inkludert) ved regresjonsanalyse av
resultater fra Kloridpasprgyting; Ds som funksjon av v/(c+k-s)

Kloridpasprgyting er en testmetode som ofte blir brukt ved utprgving av betongbelegg, noe som
betyr at mange av disse 78 betongprgvene var pafgrt et slikt. Disse belegg - prgvene ble fgrst
ekskludert slik at 54 prgver stod igjen, videre ble “hud- og temperaturprgvene” fjernet for 4 f3 et
mer riktig bilde av situasjonen. Etter denne ekskluderingen satt vi igjen med 49 prgver. Best
korrelasjon ble da oppnaddd med k = 3-5 og med eksponensial tilpasning (R*=0,52).

Etter en videre bearbeiding av dataene, ble hgyeste R” oppnadd etter & ha fjernet 4 “slengere”.
Totalt var da antall prgver nede 145, og R? ble funnet & vaere 0,77 for k = 1 med polynom
tilpasning. Uttrykket for polynomfunksjonen er gitt som:

Ds = 1724,9x” — 1342,6x + 263,43
der x = v/(c+1-s). De 45 punktene og den gitte polynomfunksjonen er vist i figur 3.5 og i vedlegg

15 (side 2 av 2). Kurven er ikke reell for masseforhold lavere enn 0,35 siden den stiger kraftig i
dette omradet, men gir god tilpasning for masseforhold stgrre enn denne minimumsverdien.
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Figur 3.5

Paspreytingskoeffisient, Ds

(102 mirs)

KLORIDPASPROYTING
Regresjonsanalyse, Ds - vi(c+k™s)
(Alle betonger ekskl. belegg, hud, temp og 4 slengere,totait 45 pkt)
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masseforhold v/(c+k*s) - effektivt for lettbetongene

“Beste tilpasning” ved regresjonsanalyse av resultater fra kloridpasprgyting; Dg
som funksjon av v/(c+k-s)

En oppsummering av resultatene for polynomial tilpasning for k = 1-8 er gjort i tabell 3.2. De
resterende resultatene er gitt i Vedlegg 6.

Tabell 3.2: Kloridpdsprgyting, polynomial tilpasning,
R? ved polynomial tilpasning for
*Tilfelle” Antall B il
punkt 2 3 4 5 ; 7 8
Alle punkt 78 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,35 0,34 | 0,34
Ekskl. belegg 54 0,47 0,46 0,46 0,45 0,44 0,44 0,43 0,43
Ekskl. hud, temp og belegg 49 0,46 0,46 0,45 0,45 0,44 0,43 0,43 0,42
Ekskl. hud, temp og belege og 4 slengere 45 0,77 0,76 0,74 0,72 0,71 0,70 0,68 0,67

Figur 3.6 viser et plott av korrelasjonskoeffisienten som funksjon av k for det siste tilfellet i
tabellen ("Ekskl. hud, temp og belegg og 4 slengere”). I motsetning til resultatene fra neddykket
Kloridinntrenging (jfr. figur 3.3), viser R® her synkende tendens med gkende k (eksklus:ve
eksponensialfunksjon og powerfunksjon for lave k — verdier).
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R?som funksjon av k - faktor for silika
Alle betonger ekskl. Belegg, "hud", “temp" og 4 slengere, totalt 45 pkt)
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Figur 3.6 Korrelasjonskoeffisienten R? som funksjon av k —~ faktoren for silika for 4 ulike
kurvetilpasninger (bestemt ved regresjonsanalyse av resultater fra
kloridpasprgyting; Ds som funksjon av v/(c+k's)

3.4 Kloridmigrasjon

Av alle de innsamlede prgvene, var 112 testet med metoden kloridmigrasjon. For k = 1 og med
alle de 112 prgvene inkludert ble beste tilpasning oppnadd ved tilpasning til en power —~ funksjon.
Beregnet korrelasjonskoeffisient ble da lik 0,49. Ved 4 variere k fra 1-8, ble hgyeste
korrelasjonskoeffisient (R* = 0,64) oppnadd for k = 6-8 og power tilpasning. De 112 punktene
med k = 6 tilpasset power — funksjonen

Dy = 17,092x*40837

der x = v/(c+6-s) er vist 1 figur 3.7 og i vedlegg 16 (side 1 av 2).
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Regresjonsanalyse, Dy, - vi/(c+k*s).(Alle betonger)

6 T T T 3
‘ L SR X o k- faktor = 6
= t t i j
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0,00 0,20 0,40 0,60 0,80

Masseforhold v/{c+k"s) - effektiut for lettbetongene

Figur 3.7 “Beste tilpasning” (med alle 112 betonger inkludert) ved regresjonsanalyse av
resultater fra kloridmigrasjon; Dy som funksjon av v/(c+k-s)

Etter 4 ha fjernet alle hud- og temperaturprgver, samt til sammen 7 “slengere” var antall prgver
nede i 77. Best resultat ble oppnadd ved tilpasning til polynomfunksjonen:

Dy = 20,413x%-9,5579x + 1,1374

der x = v/(c+6-s). Denne funksjonen gav en R? lik 0,85. Samme resultat ble ogsa oppnadd med

k=5, 7 og 8. De 77 punktene og den gitte polynomfunksjonen er vist i figur 3.8 og i vedlegg 16
(side 2 av 2).

KLORIDMIGRASJON
Regresjonsanalyse, Dy, - v/(ct+k*s).
(Alle betonger ekskl."hud”, "temp" og 7 slengere, tot 77 punkt)

6 T T T 1
| | : [ & k-verdi=6 |

= 1 1 !

a 5 Tooroememmem e s r-——— = "=="="="=--- re-—-—TT oo Tm T T T T T T T T T T T T T
) | | i

P o e e
£ <o | 1 1

[+ E 3 Ao V. L e ]
o r r M ¢
) . . . 1

ST o4 Fommmm e T STy SR ———
n 1 1 1
E 1 | |

k=) i U Y N - i b
g ! r i T
1 |
0 i L l

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80
Masseforhold vi(ct+k*s) - effektivt for lettbetongene
Figur 3.8 ”Beste tilpasning” ved regresjonsanalyse av resultater fra kloridmigrasjon; Dy som

funksjon av v/(c+k's)
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En oppsummermg for polynomtilpasningen er gjort i tabell 3.3. Som vi ser ble det oppnadd
samme R? for k = 5-8. De resterende resultatene er gitt i Vedlegg 7.

Tabell 3.3: Kloridmigrasjon, polynomial tilpasning
Antall R’ ved polynomial tilpasning for
"Tilfelle” unkt k - verdi lik:

P 1 2 3 4 5 3 7 8
Alle punkt 112 0,31 0,34 | 036 | 036 0,36 036 | 0,36 4 0,36
Ekskl. hud og temp>45°C 84 064 | 037 | 0,38 0,38 0,39 0,38 0,38 0,38
Ekskl. hud, temp og 3 slengere 81 0,71 0,74 | 0,75 0,74 0,73 0,72 0,71 0,70
Ekskl. hud, temp og 7 slengere 77 0,76 0,81 0,84 0,84 0,85 0,85 0,85 0,85

Figur 3.9 viser korrelasjonskoeffisienten, R%, for tilfellet “Ekskl. hud, temp og 7 slengere” som
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funksjon av k. Resultatet viser en stigende korrelasjonskoeffisient med gkende k, med en utflating

fra og med k = 3.

KLORIDMIGRASJON

R* som funksjon av k - faktor for silika
(Alle betonger ekskl. "hud", "temp” og 7 slengere, totalt 77 pkt)

1,00 ! : ' ‘. : !
0,90 4------ deme e b A A J--_____l
! ! o & &
2 % 2 =
; : | —e— Ekspon.
o A A l —&— Poly.
% 060 . P 5 _______ i _______ o P C Power
w5 ! ! ; ! ; ; —A— Linezer
080 ------ VT T i T FoTTo Fi
i 1 t 1 | 1
0,40 +------q------- IR R T IR EEEEEE
| ] | 1 | 1
020 |t
0,20 : l ! : : :
1 2 3 4 5 6 7 8
k
Figur 3.9 Korrelasjonskoeffisienten R? som funksjon av k - faktoren for silika for 4 ulike

kurvetilpasninger (bestemt ved regresjonsanalyse av resultater fra kloridmigrasjon;
Dy som funksjon av v/(c+k-s))

3.5 Betonger med v/(c+s) < 0,5; oppsummering

Da det i 1986 kom ny Norsk Standard (NS 3420), kom det et krav om at all betong som skulle

brukes i MA — miljg métte ha v/(c+s) <= 0,45.

For & undersgke sammenhengen mellom kloridtransportkoeffisientene og forholdet v/(c+k-s) for
betongprgvene med masseforhold ned mot MA - kravet, ble det satt en gvre grense ved v/(c+s) lik

0,50. Alle betongprgvene med masseforhold stgrre enn eller lik dette ble ekskludert, og en ny

analyse ble kjgrt. Det ble brukt samme framgangsméte som forklart i kapittel 3.1 for de tre ulike
metodene for akselerert kloridinntrenging.
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Alle resultatene er gitt i Vedlegg 8, mens en kort oppsummering er gitt i tabell 3.4. Generelt kom
disse analysene ut med darligere resultat enn i analysene der alle v/(c+s) — forhold var inkludert.
Grunnen til dette kan vare at det nd mangler “styringspunkt” eller "retningsgivere” i det gvre
omradet for masseforholdet for kurvene.
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Tabell 3.4: Oppsummering av regresjonsanalyser av resultater fra prgving av kloridinntrenging.
Korrelasjonskoeffisient R® og k - verdi for beste tilpasning
Alle masseforhold Kun masseforhold <= 0. 50
Prgvingsmetode Antall R? Kurve- k-~ Antall R? Kurve- k-
punkt type verdi | punkt type verdi
Neddykket kloridinntrenging 95 0,80 Polynom 3 89 0,48 Polynom 2

. . Eksponensial 34

Kloridpasprgyting 45 0,77 Polynom 1 40 0,48 Power 3.5

Kloridmigrasjon 77 0,85 Polynom 5-8 70 0,80 Polynom 3-4

1)  Gjelder beste tilpasning oppnadd etter at "slengere” etc. er fjernet

3.6 Bruk av middelverdier

For de fleste betongene er det 3 parallelle prgvestykker som er prgvd. I hovedsak er det
enkeltverdiene for disse som er plottet, mens for noen betonger er middelverdien plottet i
figurene. For 4 undersgke en eventuell effekt pa korrelasjonskoeffisienten av 4 sla sammen disse
enkeltverdiene til middelverdier, ble dette gjort for metodene kloridpasprgyting og neddykket
kloridinntrenging. Det ble tatt utgangspunkt i det antall punkt som gav best resultat fra de utfgrte
analysene, eksponensiell tilpasning og k =3. Arsaken til at eksponensiell tilpasning ble valgt til
tross for at polynomial tilpasning gav best resultat, var at forskjellene mellom de to kurvetypene
var minimale, samt at en eventuell videre bearbeiding av dataene statistisk sett ville bli enklere
med eksponensiell tilpasning.

Felles for begge laboratoriemetodene var at bruk av middelverdier gav darligere korrelasjon enn
bruk av enkeltverdier. Stort sett var imidlertid forskjellen minimal. Det er tydelig at det en
eventuelt vinner p at punktene blir noe mer samlet, mistes igjen ved at antall punkter reduseres.

3.7 Ekskludering av lettbetonger

Flere av de betongprgvene som er prgvd er prgver av lettbetong. For 4 undersgke om disse hadde
stor innvirkning pa korrelasjonskoeffisientene (bestemt ved regresjonsanalyser av plottene for
kloridtransportkoeffisientene som funksjon av betongenes masseforhold), ble alle lettbetongene
ekskludert fra de opprinnelige beste tilfellene for hver enkelt av metodene. Korrelasjons-
koeffisientene ble igjen bestemt ved bruk av Trendline funksjonen i Excel, og kurvetypene som
datapunktene ble tilpasset var polynom -, linezr-, power- og eksponensiell - funksjoner.

Analysene viste at 4 ekskludere lettbetonger ikke gav noen stor innvirkning pé resultatene, og en
kort oppsummering er gitt i tabell 3.5. Komplette resultater er gitt i Vedlegg 9.

Tabell 3.5: Oppsummering av regresjonsanalyser av resultater fra prgving av kloridinntrenging.
Korrelasjonskoeffisient R® og k - verdi for beste tilpasning
Alle betonger ¥ Ekskl, lettbetonger
Prgvingsmetode Antall 2 Kurve- k- Antall 2 Kurve- k-
R . R :
punkt type verdi | punkt type verdi
Neddykket kloridinntrenging 9§ 0,80 Polynom 3 62 0,81 Polynom 3
Kloridpésprgyting 45 0,77 Polynom 1 41 0,77 Polynom 1
Kloridmigrasjon 77 0,85 Polynom 5-8 56 0,83 Polynom 4-8

1)  Gijelder beste tilpasning oppnddd etter at "slengere” er fjernet
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4 Forhold mellom kloridtransportkoeffisienter

4.1 Generelt - metodebeskrivelse

Av de vel 300 enkeltbetongene som totalt er inkludert i sammenstillingene / plottene, var 10
betonger prgvd med alle de tre laboratoriemetodene. Videre var 19 betonger prgvd med bade
kloridmigrasjon og neddykket kloridinntrenging (dvs. 9 stk utover de 10 som var prgvd med alle
tre metodene), 21 betonger ved bade neddykket kloridinntrenging og kloridpasprgyting, mens 17
betonger var prgvd med béde kloridpasprgyting og kloridmigrasjon. i

Det er brukt to metoder, videre kalt metode 1 og metode 2, for & finne forholdet mellom
kloridtransportkoeffisientene fra de tre laboratorimetodene. Metode 1 gikk ut pa 4 plotte
kloridtransportkoeffisientene fra de ulike metodene direkte mot hverandre, mens metode 2 innebar
eliminering av variabelen v/(c+k-s). Begge metodene er forklart nedenfor. Det ble ikke forsgkt a
fjerne “slengere”, da antall datapunkter ville blitt for fa (dvs. for stor usikkerhet). Figurene vil
imidlertid vise at forholdene helt klart ville blitt noe bedre ved fjerning av enkelte punkter.

Metode 1: )

Forst ble kloridtransportkoeffisientene for de 10 felles betongene som var testet ved alle tre
metoder plottet direkte mot hverandre to og to. Ut fra disse plottene ble det gjennom
regresjonsanalyse bestemt et linert uttrykk, et polynom-uttrykk og et eksponensialt uttrykk
mellom kloridtransportkoeffisientene. Eksemplene som er vist er fra beregningen av forholdet
mellom Dg og Dp. Tilsvarende er gjort for forholdene Ds-Dym og Dp-Du.

I figur 4.1 er Ds plottet mot Dp med linezr tilpasning. Resultatet av regresjonen gir et direkte
uttrykk for Dg som funksjon av Dp. ("x” og ’y” i uttrykket representerer her henholdsvis Dy, og
Dg). I tabellene 4.1 - 4.3 og 1 vedlegg 10 er denne metoden kalt ”direkte plott, 10 pkt”. I tillegg

til linezer tilpasning ble ogsa eksponensial og power-tilpasning brukt, men dette er ikke vist i
figur.

Ds PLOTTET MOT Dp
10 felles betonger (betonger provd med alle tre metoder)

» 25,0 T T f T T
o : : | . i
r 1 1 1 i i
£ 200f------- oo oo dmmmmee s b e - y =0,8476x- 1,129
2 : ! : : | R*=0,9705
E o .
o 15,0 - g i Lo L do-
SE 1 : ! ¢ DsmotDd
2% ! ‘. S
2 © 10,0 - ---- R AT :r e 1 Linear (Ds mot Dd)
'g. i | 1 |
t | i |
S b PTToTT T .
o(g 1 1 1
o ! 1 1 1
0,0 : ; ! { :
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0
Diffusjonskoeffisient, Dp (10 m?/s)
Figur 4.1 Eksempel pa direkte plott av de 10 betongene prgvd ved alle tre metodene, linezer

tilpasning
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Videre ble tilsvarende gjort suksessivt for betonger testet ved to metoder: neddykking —
pasprgyting: 21 prgver, neddykking — migrasjon: 19 prgver og pasprgyting — migrasjon: 17
prgver.

I figur 4.2 er Ds plottet mot Dp med linear tilpasning. Resultatet av regresjonen gir et direkte
uttrykk for Ds som funksjon av Dp. (X" og "y” i uttrykket representerer her henholdsvis Dp og
Ds). I tabell 4.2 er denne metoden kalt ”’direkte plott, 21 pkt”. 1 tillegg til line®r tilpasning ble
ogsa eksponensial og power-tilpasning brukt, men dette er ikke vist i figur.

DsPLOTTET MOT Dp
21 felles betonger (betonger prevd med disse to metodene)

y=0,7715x + 0,2199
RZ = 0,8862

25,0
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1
1
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1
)
1
i
R T S
'
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:
'
l
t

maadhy

o

o
1

(10*? mils)

o
Q
|

Pasproytingskoeffisient, Ds

T AT T T T\ ~"r---°

o
[

o
[
o
(=]

10,0 15,0 20,0 2

Diffusjonskoeffisient, Dp (1012 m%Is)

Figur 4.2 Eksempel pé direkte plott av de 21 betongene prgvd bade ved neddykket
kloridinntrenging og ved kloridpasprgyting, line®r tilpasning

Totalt ga metode 1 to uavhengige uttrykk med lineer tilpasning, to med eksponensial tilpasning
og to med power-tilpasning.

Metode 2:

Fgrst ble kloridtransportkoeffisientene for de 10 fellesbetongene plottet mot forholdet v/(c+6-s).
(k - faktoren ble valgt til 6 pa grunnlag av at resultatene for korrelasjonskoeffisienten i de aller
fleste tilfellene var relativt like for k — verdiene 3-8, og 6 er her en "middelverdi”). Videre ble det
samme gjort suksessivt for betongene testet ved to metoder, tilsvarende som for metode 1. Ved
hjelp av Trendline funksjonene ble det ogsé her bestemt uttrykk for tilpasning av datapunktene
mot de samme tre kurvetypene som i metode 1, denne gang med v/(c+6-s) som variabel. Det
samme ble gjort for Ds.

Et eksempel pa slike plott er gitt i figur 4.3a) og 4.3b), hvor kloridtransportkoeffisientene for
neddykket kloridinntrenging og for pasprgyting for de 10 fellesprgvene er plottet mot v/(c+6-s) i
hver sin figur. Dette gir ett uttrykk for Dp som funksjon av v/(c+6s) og ett uttrykk for Ds som
funksjon av v/(c+6s). Ved & eliminere v/(c+6-s) og kombinere disse to uttrykkene (uttrykket for
Dp og uttrykket for Ds) far vi ett endelig uttrykk for Dg som funksjon av Dp. Denne metoden er
kalt eliminering, 10 pkt” i tabell 4.1 - 4.3.
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Dp PLOTTET MOT MASSEFORHOLDET v/(c+6s)
10 felles betonger (betonger prevd med alle tre metodene)

30,0 T T Y T T T .
8 : : : } : + y = 68,175x - 16,426
JO8 [ R | S o m oo = F A [ S |
o 25,0 | : | : ! R? = 0,9603
[} ¥ 1 | 1 I
E ,;"? 20,0 7----- . T l H Ds mot v/(c+6s)
E"E 150 ______ ‘ ______ 1S Linear (Ds mot v/(c+6s))
[ ' !
8 100 fromre e
4 ] ]
= i
& 6,0 f----~7-----1 1= . i
a | { i
0,0 1 t t
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
Masseforhold v/(c+6s)
Ds PLOTTET MOT MASSEFORHOLDET v/(c+6s)
10 felles betonger (betonger pravd med alle tre metodene)
5 250 : : ! ! ! !
£ | | : \ | ¢ y = 57,593x - 14,978
g 20077 . T ros Pt R~ R? = 0,9258
S L L L L |
§ e H K : . ¢ Ds mot v/(c+6s)
~ 1 1 1 1
‘é’, 100+ L I [ S N —— Linear (Ds mot v/{(c+6s))
g~ : I | . i
g 504----- L et TN R S
% i i . 1 1 I
-8 1 | * 1 | :
o 0,0 ! ! l : { ]
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

Masseforhold vi(c+6s)

Figur 4.3a) og b) Eksempel pd plott av Dp og Ds mot v/(c+6-s) for de 10 betongene prpvd
ved alle metodene, linezr tilpasning

Det samme ble gjort for betongene prgvd ved to av metodene. Et eksempel pa dette er gitt i figur
4.4a) og b), hvor Dp og Ds er plottet mot v/(c+6-s) og tilpasset en linezr funksjon i hver sin figur.
(Dette er de 21 prgvene kloridpaspreyting og neddykket kloridinntrenging hadde felles). Ogsa her
gir dette uttrykk for henholdsvis D, og Ds som funksjon av v/(c+6s). Ved 4 eliminere v/(c+6°s)

og kombinere de to uttrykkene fir vi et endelig uttrykk for Ds som funksjon av Dp. Denne
metoden er kalt eliminering, 21 pkt” i tabell 4.2.
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Dp PLOTTET MOT MASSEFORHOLDET v/(c+6s)
21 felles betonger (betonger prevd med disse to metodene)

30,0 : :
8 250 4----- R e R EEEPRE EEEER SR .
a ! ! y=60,16x- 12,013
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S = 100 4----- Aooeee b broosonee e
£ : | |
S BOf---e- e i R E
0,0 : ! ;
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
Masseforhold v/(c+6s)
Ds PLOTTET MOT MASSEFORHOLDET v/(c+6s)
21 felles betonger (betonger prevd med disse to metodene)
y = 46,222x - 8,8279
g 0 ! ! : ! : ! R® = 0,7386
o : | ! ; | ¢
c e b= e [= = o~ R T R R A
.g 20,0 ) | ! -: 4|
€% : : : | : '
Qg WO~ e ey iy Iy el & Ds mot v/(c+6s)
1 | t I
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? © 100 +------ it 1~ T 1 ¢ TmTm T
8 = | | | | I |
| ‘ | |
R S
0 | 1 | ' |
o9 } 1 1 i 1
e 0,0 = : : : | }
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

Masseforhold v/(c+6s)

Figur 4.4a) og b) Eksempel pa plott av Dp og Ds mot v/(c+6s) for de 21 betongene provd
bide ved neddykket kloridinntrenging og pasprgyting, lineer tilpasning

Totalt gav metode 2 to uavhengige uttrykk med linezr tilpasning, to med eksponensial tilpasning
og to med power-tilpasning.

Til sammen gav metode 1 og metode 2 fire navhengige line®re sammenhenger, fire navhengige

power sammenhenger og fire uavhengige eksponesial sammenghenger for hver kobling av to og
to laboratoriemetoder for akselerert kloridinntrenging (to fra metode 1 og to fra metode 2). For &
tallfeste forholdstallene mellom de ulike metodene ble det satt inn verdier for den variable i
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sammenhengen og resultatet av dette er vist i tabell 4.1, 4.2 og 4.3. En mer detaljert
resultatsammenstilling er gitt i Vedlegg 10. Det er i det etterfglgende valgt & ikke vise de enkelte
kurvene tilpasset punktene siden det er brukt flere typer kurver for hvert tilfelle.

4.2 Sammenheng mellom migrasjonskoeffisient, Dy og diffusjonskoeffisient, Dp

Figur 4.5 viser det direkte plottet av 25-Dy mot Dy, for de 19 betongene prgvd bade ved

kloridmigrasjon og neddykket kloridinntrenging. (Dy er multiplisert med 25 for enklere a kunne
plotte verdiene for de to metodene mot hverandre).

Dy PLOTTET MOT Dy
19 felles betonger (betonger provd med disse to metodene)

80,0

700 4------

60,0 1 ------ .

S Y ST >--
_______ oAbt i __|e25xDmmotDd|

€ 30,0 +4------ R R P S S

20,0 4------ R ! : |

10,0 4 =<+ - SRRREES o jomeeee beooons -

00 et &t i ' E

00 50 100 150 200 250 300

Diffusjonskoeffisient, Dp (1072 m?/s)

Migrasjonskoeffisient, 25xDy
(10°"? mérs)
S
(=}

Figur 4.5 Direkte plott av 25 -Dy mot Dp for de 19 betongene som var testet bade ved
kloridmigrasjon og neddykket kloridinntrenging

Figur 4.6a) og b) viser de samme kloridtransportkoeffisientene plottet mot v/(c+6-s).
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25 x Dy PLOTTET MOT MASSEFORHOLDET v/(c+6s)
19 felles betonger (betonger praovd med begge disse metodene)
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Masseforhold v/(c+6s)
Dy PLOTTET MOT MASSEFORHOLDET v/(c+6s)
18 felles betonger (betonger provd med begge disse metodene)
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Figur 4.6a) og b) Plott av henholdsvis 25 - Dy og Dp mot v/(c+6-s) for de 19 betongene som
var testet bide ved kloridmigrasjon og neddykket kloridinntrenging

Tabell 4.1 viser en oppsummering av resultatene for forholdet Dp/Dy for de tre ulike kurvetypene
for Dp =2,5-10"2 m*s, Dp = 5,0:10"* m%s og Dp = 7,5:10"2 m%s. Alle disse resultatene samt
resultater med Dp = 10,0-10"* m%s, Dp = 12,5-10"* m%s, Dp = 15,0-10"'2 m%s, Dp = 17,5-10°'2
m?/s og Dp = 20,0:10"'2 m%s er vist i Vedlegg 10. '
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Tabell 4.1: Forhold Dp/Dy

Kurvetype: Linezer Power Eksponensial
Dp=" 2,5 5,0 1,5 2,5 5,0 75 2,5 50 75
Metode Dp/Dy | Dp/Dy | Dy/Dyy | Dp/Dy | Doy | Dp/Dyu | Dp/Dy | Dp/Dy | Dp/Dy
Direkte plott. 10 pkt -42,6 25,3 16,5 60,4 36,3 26,9 33,9 457 46,3
Eliminering. 10 pkt -33,6 26,6 16,6 64,5 37,0 26,7 63,8 36,9 26,8
Direkte plott. 19 pkt 109,6 19,0 14,9 40,1 29,2 24,2 37,4 49,0 48,1
Eliminering. 19 pkt 140,1 19,1 14,8 43,9 28,2 21,8 43,9 28,4 22,0
Gjennomsnitt 43,4 22,5 15,7 52,2 32,7 24,9 4,7 40,0 -| 358

" Alle verdiene for Dy, skal multipliseres med 1072 m%/s

Tabellen viser at sammenhengen blir bedre med dérligere betongkvalitet (hgyere verdi av Dp), og
at forholdet Dp, / Dy er avtagende for alle tre kurvetilpasningene. Generelt gir resultatene for store
variasjoner til at det kan angis et omtrentlig forholdstall mellom disse to kloridtransport-
koeffisientene.

4.3 Sammenheng mellom pasprgytingskoeffisient, Dg og diffusjonskoeffisient, Dy

Figur 4.7 viser det direkte plottet av Ds mot Dp, for de 21 betongene prgvd bade ved
kloridpasprgyting og neddykket kloridinntrenging.

Dp PLOTTET MOT Dg
21 felles betonger (betonger prevd med disse to metodene)
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7] 1 § 1 1 '
o 1 1 ] t ]

1 i 1 I & *

g 2007 bt 1o PR o s
> - ! 1 ] 1 I
£ 7 : ! : : :
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Diffusjonskoeffisient, Dp (1012 m/s)

Figur4.7 _  Direkte plott av Dg mot Dy for de 21 betongene som var testet bade ved
kloridpasprgyting og neddykket kloridinntrenging

Figur 4.8 viser de samme kloridtransportkoeffisientene plottet mot v/(c+6-s).
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D PLOTTET MOT MASSEFORHOLDET v/(c+6s)
21 felles betonger (betonger pravd med disse to metodene)
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Dp PLOTTET MOT MASSEFORHOLDET v/(ct+6s)
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Figur 4.8 Plott av henholdsvis Ds og Dp mot v/(c+6-s) for de 21 betongene som var testet
bade ved kloridpasprgyting og neddykket kloridinntrenging

Tabell 4.2 viser en oppsummering av forholdet mellom de to kloridtransportkoeffisientene ved
bruk av de tre aktuelle kurvetypene og for Dp = 2,510 m%s, Dp = 5,0-102 m%s og Dp=7,510
12 m?%s. Alle disse resultatene samt resultater med Dp =100 1012 m%/s, Dp=12,5-10"2 m2/s, Dp
= 15,0101 m%s, Dp = 17,5-10"% m%s og Dp = 20,0:10"% m%s er vist i Vedlegg 10.
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Tabell 4.2: Forhold Dp/Dg
Kurvetype: Lineser Power Eksponensial
Dp=" 2,5 5,0 7,5 2,5 50 1,5 2,5 50 715
Metode Dyp/Dg Dp/Ds | Dp/Ds | Dy/Ds | Dy/Ds | Dy/Ds Dp/Ds | Dy/Ds | Dp/Ds
Direkte plott. 10 pkt 2,5 1,6 1,4 1,7 1,6 1,5 1,2 1,8 2,1
Eliminering. 10 pkt 2,5 1,6 1,4 1,7 1,6 1,5 1,8 1,6 1,5
Direkte plott. 21 pkt 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,3 0.8 1,3 1,6
Eliminering. 21 pkt 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3 1,8 1,9 2,0
Gjennomsnitt 1,8 1,4 1,3 1,5 14 1,4 1,4 1,7 - 1,8

" Alle verdiene for Dy skal multipliseres med 1072 m¥s

Forholdet mellom kloridtransportkoeffisientene Dp og Ds er relativt entydig, og ser en pa alle tre
kurvetilpasningene under ett ligger forholdet mellom Dp og Dsi omradet 1,4 - 1,8.

4.4 Sammenheng mellom pasprgytingskoeffisient, Ds og migrasjonskoeffisient, Dy

Figur 4.9 viser det direkte plottet av 25-Dy mot Ds for de 17 betongene prgvd bade ved
kloridpésprgyting og kloridmigrasjon. (Dy er multiplisert med 25 for enklere 4 kunne plotte
verdiene for de to metodene mot hverandre).

80,0

25 x Dy PLOTTET MOT Dg
17 felles betonger (betonger prevd med begge disse metodene)

(10" m¥s)

Migrasjonskoeffisient, 26 x Dm
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0
i
I
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Figur 4.9

10,0

20,0

Paspreytingskoeffisient, Dg (1072 m%/s)

Figur 4.10a) og b) viser de samme kloridtransportkoeffisientene plottet mot v/(c+6-s).

Direkte plott av 25 - Dy mot Dp for de 17 betongene som var testet bade ved
kloridmigrasjon og kloridpasprgyting
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Figur 4.10a) ogb)  Plott av henholdsvis 25 - Dy og Ds mot v/(c+6-s) for de 17 betongene som
var testet bdde ved kloridpasprgyting og kloridmigrasjon

En oppsummering av forholdet mellom de to metodenes kloridkloridtransportkoeffisienter for
ulike Dy er vist i tabell 4.3, Alle disse resultatene samt resultater med Dy = 0,4 102 m¥s, Dy =
0,5-10""2 m%s, Dp = 0,610*2 m%s, Dy = 0,7-10"% m%s og Dy = 0,8:10"'2 m%/s er vist i Vedlegg
10.
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Tabell 4.3: Forhold DSIDM

Kurvetype: Lineser Power Eksponensial

Dy =" 0,1 0,2 0,3 0,1 0,2 03 0,1 0,2 0,3

Metode DyDy | DDy | DDy | DDy | DDy | DDy | DDy | DDy | DDy
Direkte plott. 10 pkt 25,8 16,8 13,8 26,3 20,1 17,2 25,6 14,0 10,3
Eliminering, 10 pkt 24,1 16,1 13,4 26,0 20,1 17,3 25,9 20,1 17,3
Direkte plott. 21 pkt 21,2 15,2 13,2 24,9 19,8 17,2 25,7 14,1 10,3
Eliminering, 21 pkt 34,4 21,1 16,7 25,7 20,1 174 25,6 19,9 17,2
Gjennomsnitt 26,4 17,3 14,3 25,7 20,0 173 25,7 170 | 138

*) Alle verdiene for Dy skal multipliseres med 107 m%s

Tilsvarende som for forholdet Dp / Dy gir ogsé forholdet Dg/ Dy avtagende verdier for gkende
Dwm (dvs darligere betongkvalitet) for alle kurvetilpasninger, men forholdene varierer for mye til &
fastsette et fast forholdstall disse to kloridtransportkoeffisientene.

5 Effekt av beta — faktor pa sammenheng mellom masseforhold og
transportkoeffisient fra neddykket kloridinntrenging

5.1 Generelt

I forbindelse med kloridberegninger i betong er 3 - faktoren innfgrt for 4 ta hensyn til effekten av
herdetiden til betongen fgr fgrste eksponering mot klorider /2/. I beregningene kan malte.
transportkoeffisienter regnes om til referansetransportkoeffisienter etter fplgende formel:

eksponeringsalder /
D referansealder = D malt "
referansealder
Der:
Dreferanseatder = diffusjonskoeffisient ved "gnsket” tidspunkt (vanligvis 28 dggn)
D = malt diffusjonskoeffisient
eksponeringsalder = alder pa betongen da Dy ble bestemt
referansealder = alder pa betongen nar Dyeferansealder €F gyldig (vanligvis 28 dggn)

For & undersgke hvilken effekt beta — faktoren har pd sammenhengen mellom masseforhold og
transportkoeffisient er det kjgrt analyser for tre ulike beta — faktorer; p = 0,10, B =0,13 og B =
0,15. 1 felge /2/ vil gjennomsnittlig § vare omtrent 0,13.

Det er kun resultatene fra metoden neddykket kloridinntrenging som er behandlet, og
framgangsmaten har vart tilsvarende som forklart i avsnitt 3. Alle prgvene er beregnet tilbake til
gnsket alder lik 28 dggn.

Av i alt 117 betongprgver hadde 13 prgver ukjent alder ved fgrste eksponering. Disse 13 er av den
grunn utelatt fra analysene, slik at det totale antall betongprgver som inngdr i beta — analysene er
104.

5.2 Beta = 0,10

Beste resultat med alle prgver inkludert og med k = 1 ble oppnadd med polynom - tilpasning.
Dette gav en korrelasjonskoeffisient, R%, pa 0,55. Ved & variere k — faktoren for silika mellom 1
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og 8 ble det oppnadd en korrelasjon pa 0,69 for k = 7 og 8, ogsa dette for polynom - tilpasning.
Figur 5.1 viser de 104 datapunktene for beta = 0,10 og k = 8 med polynom — tilpasning.

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Diffusjonskoeffisient Dy justert med beta = 0.10
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Figur 5.1 Beta — faktor = 0,10, neddykket kloridinntrenging tilpasset polynom - funksjon,
alle 104 punkt

For 4 sammenligne de ulike kurvetypene samt utviklingen av korrelasjonskoeffisienten med

gkende k - faktor for silika, er dette vist i figur 5.2 for alle 104 punkt. Detaljerte resultater er gitt i
Vedlegg 11.

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Beta = 0.10, Alle betonger (104 pkt)
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k - verdi for silika
Figur 5.2 Korrelasjonskoeffisienten R* som funksjon av k — faktoren for silika for 4 ulike

kurvetilpasninger (bestemt ved regresjonsanalyse av resultater fra neddykket
kloridinntrenging; Justert Dp (B = 0,10) som funksjon av v/(c+k's))
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Figur 5.2 viser en stigende tendens for alle de fire kurvetypene med polynom tilpasning som den
klart beste uansett k — verdi.

Siden hgyeste korrelasjonskoeffisient uten justering av diffusjonskoeffisienten med 3 - faktor ble
oppnadd etter 4 ha fjernet en del prgver (hudprgver, hgy herdetemperatur og evt. slengere) ble det

- beste tilfellet uten justering av beta lagt til grunn ogsa for beta — justering av diffusjons-
koeffisienten. Tilfellet er kalt "Alle ekskl. "hud”, "temp” og 7 slengere” i avsnitt 3.2. Beste
resultat med disse punktene inkludert 3 - faktor, totalt 86 prgver, ble oppnaddd med polynom
faktor, k — faktor for silika lik 4 og med en R? lik 0,78. Dette resultatet er vist i figur 5.3.

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Diffusionskoeffisient Dy justert med beta = 0.10
Alle betonger ekskl "hud”, "temp"” og 7 slengere

3

4

R? = 0,7781

8

¢ Dd (beta = 0.10)
——Poly. (Dd (beta = 0.10))

NN
[=
3 n

(102 m¥s)

Diffusjonskoeffisient, Do
o

Masseforhold v/(c+k*s)

Figur 5.3 Beta — faktor = 0,10, neddykket kloridinntrenging tilpasset polynom — funksjon,
ekskl. ”hud”, "temp” og 7 slengere

Figur 5.4 viser korrelasjoskoeffisienten R* som funksjon av k — faktor for silika for de fire
kurvetypene.
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NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Beta = 0.10, Alle betonger eks. "hud", "temp" og 7 slengere (86 pkt)
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Figur 5.4 Korrelasjonskoeffisienten R*> som funksjon av k — faktoren for silika for 4 ulike

kurvetilpasninger (bestemt ved regresjonsanalyse av resultater fra neddykket
kloridinntrenging for tilfellet ekskl. “hud”, "temp” og 7 slengere, totalt 86 punkt;
Justert Dp (B = 0,10) som funksjon av v/(c+k-s))

For & sammenligne resultatene f@r og etter justering med beta = 0,10, er resultatet for tilfellet
eksklusive "hud”, "temp” og 7 "slengere” gitt i tabell 5.1. Mer detaljerte resultater er gitt i
Vedlegg 11.

Tabell 5.1: Oppsummering av regresjonsanalyser av resultater fra prgving av kloridinntrenging med metoden
neddykket kloridinnfenging. Korrelasjonskoeffisient R? og k - verdi for beste tilpasning
Opprinnelig Dy Dy justert med B = 0,10
Kurve - type Antall R? k- Antall R k-
punkt verdi | punkt verdi

Linezr tilpasning 95 0,65 2-3 86 0,67 3-4

Power tilpasning 95 0,47 2 86 0,46 2-3

Eksponensiell tilpasning 935 0,51 2 86 0,50 2-3

Polynom tilpasning 95 0,80 3 86 0,78 4-5

Tabellen viser at endringene er sma etter a ha justert diffusjonskoeffisienten med f§ =0,10.

5.3 Beta = 0,13

Beste resultat med alle prgver inkludert og med k = 1 ble oppnadd med polynom ~ tilpasning.
Dette gav en korrelasjonskoeffisient, R%, pa 0,51. Ved & variere k ~ faktoren for silika mellom 1
og 8 ble det oppnadd en korrelasjon pa 0,68 for k = 8, ogsa dette for polynom — tilpasning. Figur
5.5 viser de 104 datapunktene for beta = 0,13 og k = 8 med polynom - tilpasning.
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NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Diffusjonskoeffisient Dp justert med beta = 0.13
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Figur 5.5 Beta - faktor = 0,13, neddykket kloridinntrenging tilpasset polynom — funksjon,
alle 104 punkt

For 4 sammenligne de ulike kurvetypene samt utviklingen av korrelasjonskoeffisienten med

gkende k - faktor for silika, er dette vist i figur 5.6 for alle 104 punkt. Detaljerte resultater er gitt i
Vedlegg 12..

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Beta = 0.13, Alle betonger (104 pkt)
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Figur 5.6 Korrelasjonskoeffisienten R* som funksjon av k — faktoren for silika for 4 ulike

kurvetilpasninger (bestemt ved regresjonsanalyse av resultater fra neddykket
kloridinntrenging; Justert Dp (§ = 0,13) som funksjon av v/(c+k-s))
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Figur 5.6 viser en stigende tendens for alle de fire kurvetypene med polynom tilpasning som den
klart beste uansett k — verdi ogsé for denne f3 - verdien.

Tilfellet “ekskl. "hud”, "temp” og 7 "slengere”” med polynom tilpasning er vist i figur 5.7.

Beste resultat med disse punktene, totalt 86 prgver, ble oppnadd med polynom tilpasning, k —
faktor for silika lik 5 og med en R?lik 0,76.
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Figur 5.7 Beta — faktor = 0,13, neddykket kloridinntrenging tilpasset polynom — funksjon,
ekskl. ”hud”, "temp” og 7 slengere

Figur 5.8 viser korrelasjonskoeffisienten R? som funksjon av k — faktor for silika for de fire
kurvetypene.
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NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Beta = 0.13, Alle betonger eks. "hud", “temp" og 7 slengere (86 pkt)
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Figur 5.8 Korrelasjonskoeffisienten R? som funksjon av k — faktoren for silika for 4 ulike

kurvetilpasninger (bestemt ved regresjonsanalyse av resultater fra neddykket
kloridinntrenging for tilfellet ekskl. "hud”, “temp” og 7 slengere, totalt 86 punkt;
Justert Dp (B = 0,13) som funksjon av v/(c+k's))

For & sammenligne resultatene fgr og etter justering med beta = 0,13, er resultatet for tilfellet

eksklusive "hud”, “temp” og 7 “slengere” gitt i tabell 5.2. Mer detaljerte resultater er gitt i
Vedlegg 12. .

Tabell 5.2: Oppsummering av regresjonsanalyser av resultater fra pragving av kloridinntrenging med metoden
neddykket kloridinntenging. Korrelasjonskoeffisient R? og k - verdi for beste tilpasnin;
Opprinnelig Dy Dp justert med § = 0.13
Kurve - type Antall R? k- Antall R? k-
punkt verdi | punkt verdi
Lineer tilpasning 95 0,65 2-3 86 0,66 3-5
Power tilpasning 95 0,47 2 86 0,45 2
Eksponensiell tilpasning 95 0,51 2 86 0,48 2-4
Polynom tilpasning 95 0,80 3 86 0,76 4-8

Tabellen viser at endringene er sma selv om resultatene blir noe dérligere etter & ha justert
diffusjonskoeffisienten med f§ = 0,13.

5.4 Beta = 0,15

Beste resultat med alle prgver inkludert og med k = 1 ble oppnéddd med polynom — tilpasning.
Dette gav en korrelasjonskoeffisient, R?, p4 0,49. Ved 4 variere k — faktoren for silika mellom 1
og 8 ble det oppnéadd en korrelasjon pa 0,66 for k = 8, ogsé dette for polynom — tilpasning. Figur
5.9 viser de 104 datapunktene for beta = 0,15 og k = 8 med polynom - tilpasning.
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NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Diffusjonskoeffisient Dj, justert med beta = 0.15
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Figur 5.9 Beta — faktor = 0,15, neddykket kloridinntrenging tilpasset polynom — funksjon,
alle 104 punkt

For & sammenligne de ulike kurvetypene samt utviklingen av korrelasjonskoeffisienten med
gkende k - faktor for silika, er dette vist i figur 5.10 for alle 104 punkt. Detaljerte resultater er gitt
i Vedlegg 13.

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Beta = 0.15, Alle betonger (104 pkt)
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Figur 5.10  Korrelasjonskoeffisienten R som funksjon av k — faktoren for silika for 4 ulike
kurvetilpasninger (bestemt ved regresjonsanalyse av resultater fra neddykket
kloridinntrenging; Justert Dp (B = 0,15) som funksjon av v/(c+k's))

Figur 5.10 viser en stigende tendens for alle de fire kurvetypene med polynom tilpasning som den
klart beste uansett k — verdi ogsa for denne f3 - verdien.
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Tilfellet "ekskl. "hud”, "temp” og 7 "slengere”” med polynom tilpasning er vist i figur 5.11.
Beste resultat med disse punktene totalt 86 prgver, ble oppnadd med polynom tilpasning, k ~
faktor for silika lik 7 og med en R? lik 0,75.

Diffusjonskoeffisient, Dp

Figur 5.11

(102 m¥s)

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Diffusjonskoeffisient Dp justert med beta = 0.15 -
Alle betonger ekski "hud", "temp" og 7 slengere
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Beta — faktor = 0,15, neddykket kloridinntrenging tilpasset polynom — funksjon,
ekskl. "hud”, "temp” og 7 slengere

Figur 5.12 viser korrelasjoskoeffisienten R? som funksjon av k — faktor for silika for de fire

kurvetypene.
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Korrelasjonskoeffisient, R

Figur 5.12

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Beta = 0.15, Alle betonger eks. "hud”, "temp"” og 7 slengere (86 pkt)
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Korrelasjonskoeffisienten R* som funksjon av k — faktoren for silika for 4 ulike
kurvetilpasninger (bestemt ved regresjonsanalyse av resultater fra neddykket

kloridinntrenging for tilfellet ekskl. “hud”, “temp” og 7 slengere, totalt 86 punkt;

Justert Dp (B = 0,15) som funksjon av v/(c+k-s))
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For & sammenligne resultatene fgr og etter justering med beta = 0,15, er resultatet for tilfellet

eksklusive “hud”, “temp” og 7 “slengere” gitt i tabell 5.3. Mer detaljerte resultater er gitt i
Vedlegg 13.

Tabell 5.3: Oppsummering av regresjonsanalyser av resultater fra prgving av kloridinntrenging med metoden
neddykket kloridinntenging. Korrelasjonskoeffisient R? og k - verdi for beste tilpasning
Opprinnelig Dy Dy justert med B = 0.15
Kurve - type Antall R? k- Antall R? k-
punkt verdi | punkt verdi

Lineer tilpasning 95 0,65 2-3 86 0,66 4

Power tilpasning 95 0,47 2 86 0,43 2-3

Eksponensiell tilpasning 95 0,51 2 86 0,47 34

Plynom tilpasning 95 0,80 3 86 0,75 6-8

Tabellen viser at endringene er smé selv om resultatene blir noe dérligere etter 4 ha justert
diffusjonskoeffisienten med § = 0,15.

5.5 Oppsummering, Beta — faktor

Avsnittene 5.2, 5.3 og 5.4 har vist at korrelasjonen mellom masseforhold, v/(c+k-s), og
diffusjonskoeffisient, Dp, generelt har blitt litt darligere etter & ha justert med beta — faktorene
0,10, 0,13 og 0,15. En full oppsummering er gitt i tabell 5.4.

Tabell 5.4: Oppsummering av regresjonsanalyser av resultater fra prgving av neddykket kloridinntrenging.

Diffusjonskoeffisient justert med { - faktorene 0.10, 0.13 og 0.15. Korrelasjonskoeffisient R? og k - verdi
for beste tilpasning

. Antall 2 Kurve- k-
Beta - verdi punkt R type verdi
Beta = 0.00 (opprinnelig tilfelle) 95 0,80 Polynom 3
Beta=0.10. 86 0,78 Polynom 4-5
Beta=0.13 86 0,76 Polynom 4-8
Beta=0.15 86 0,75 Polynom 6-8

Tabellen viser en litt drligere korrelasjonen med gkende B, og at verdien for maksimale R*
opptrer for en gkende k — faktor for gkende B.

6 Oppsummering

En oppsummering av resultatene fra sammenhengen mellom kloridtransportkoeffisientene og
masseforholdet v/(c+k-s) med varierende k — faktor for silika er gitt i tabell 6.1.

Tabell 6.1: Oppsummering av resultater, sammenheng mellom kloridtransportkoeffisienter og
masseforhold
Prgvingsmetode Antall Best tilpasset Korrelasjons; k - faktor
punkt funksjon koeffisient (R") for silika
Neddykket kloridinntrenging 95 Polynom, 2.grad 0,80 3
Kloridpasprgyting 45 Polynom, 2.grad 0,77 1
Kloridmigrasjon 77 Polynom, 2.grad 0,85 5-8

Tabellen viser at alle de tre laboratoriemetodene hadde best tilpasning til 2.grads polynom-
funksjon av, og hgyeste korrelasjonskoeffisient ble oppnadd for kloridmigrasjon (R? = 0,85) med
k — faktor for silika lik 5-8. 2.grads polynom gir generelt bedre tilpasning siden denne funksjonen
har en ekstra tilpasningsfaktor. Det er videre funnet at 4 ekskludere lettbetonger fra utvalget har
liten effekt pa resultatet.
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Nar det gjelder forholdet mellom de ulike transportkoeffisientene er det funnet at forholdet
mellom diffusjonskoeffisient, og migrasjonskoeffisient, (Dp/Dyy), varierte for mye til at det kan
angis et omtrentlig forholdstall dem i mellom. Dette gjelder ogsa for forholdet mellom
paspreytingskoeffisient og migrasjonskoeffisient, (Dg/Dy,). Felles for disse to forholdene var
imidlertid at sammenhengen ble bedre med dérligere betongkvalitet (hgyere verdi av Dp og Ds).
Forholdet mellom pdsproytingskoeffisient og diffusjonskoeffisient, (Dp/Ds), er pa den annen side
relativt entydig, og ligger i omradet 1,4 — 1,8. Det ma nevnes at alle resultatene kunne blitt mer
entydige dersom klare “’slengere” hadde blitt fjernet fgr analysen, men siden antall punkt var
relativt f2 fra for ville dette ogsa gitt en usikkerhet, og fjerning av ”slengere” ble derfor ikke utfgrt
i denne sammenhengen.

Det er videre funnet at & inkludere [} - faktoren i beregningene gir litt darligere korrelasjon mellom
masseforhold, v/(c+k-s), og diffusjonskoeffisient, Dp. Det er ikke funnet noen betydelig forskjell i
resultatene med de ulike B - verdiene som er prgvd her (B = 0,10, B =0,13 og B =0,15).
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2. Magne Maage, Steinar Helland, Jan Erik Carlsen: Lett konstruksjonsbetong, delrapport 3.6:
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22M173 Betongkonstruksjoners livsiep

(Fil:"Oversikt, alle_anonym") (Antall forsek/resepter skal fgres inn i kolonne der dette er hensiktsmessig)
2001-01-29 N
Prosjekt- Migra- Klorid- Feltbeton Nor-
nr og navn Konstruk- sjon (N il paspreyling P 2 mal
sjon Build Wi btg.
355) Relhigiigie! : kie
Nordtest - ringforsek Laboratorie- | 1 2x1 3x1 2x1 1 0,60omi 1 - *Ref.betong; 2 rep.meriler ikke inki.;
(1893) praver DTI, SINTEF,CBI |
Kloridbestandig Veagg- 2 3x8 88| 8 0,34- | 17 0-11 X *Innenders lagrede ref. veggelementer,
betong (1996) elementer 3x8 81 8| 8 0,514 alder 90 degn, inki ulike tilsetninger.
(SVVv) 9 9 Resepter gitt i SVV-rapp. nr 94-13 BRU
8 8 (17 varianter)
HSC, rapp. 4.8 Vegg- 3 10 10 028-1 71 3 j0-10 x X |*Veggelementer herdet ca 1 mnd. i sje-
(1989) elementer 0,68n0m vann fer proving. (AASHTO T277-831,
kap.sug av klorider - Quantab benyttet)
C. Hauck, dr.avh. 4 6 6 0,35.0m 6 0-10 X X X X [*Herdetemp. 20, 45 og 70 gr.C; (MIP,
(1993) 9 9 0,40,0rl 9 0-10 X x| x X |CAL, porevannspressing, AASHTO
T277-831, ulike elektrolytter)
4 4 0,35¢¢ 4 4 *Herdstemp. 50-85 gr.C; Fuliskala NC
1 1 0,45q0m 1 8 *Herdetemp. 40 gr.C {
Floaters, rapp. 5.1 5 6 6 0,28- 6 | 8-16 X X | (Frost, el.motstand, “lolfi-pop”, klorid-
(1992) 0,354 inntr. ved vanndampdiff.), Inki sammen-
ligning med /3, 6 og dr.avh.Ming/
Dykket rarbru (1990) Rerbru 6 3 3 035-1 21 1{28 X X X |*(Elledn.evne, vanntrykkperm., kiorid-
(SVV) 0,40,0m inntr. vad vannirykk og kap.abs., MiP,
heliumpykn.,E-modul, oksygendiff.,
korr.hast.)
MUHB, rapp. 2.5 Betong- 7 5 5 0,35¢4 11 38 X X |*Herdetemp. 50-85 gr.C; Fullskala NC,
{1991} blokk {E-modul, tynnslip)
Artikkel (1992) 8
MUHB, rapp. 2.8 Ukjent 9 8 8 0,25- 2 8 X X |*Herdetemp. opp fil ca. 80 gr.C;
(1992) 0,27 bade vatt og tort lettilslag;
{+ en metode med 30 V}
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Prosjekt- Klorid-
nr og navn Konstruk- pasproyti
sjon
259

Notat H.Justnes - *Gir en prinsipiell oversikt over ulike
(1996) metoder for preving av kloridinntrenging
Kioridbestandig- Bru 11 6 12 6 (x) 63 | (0,356- 0/5 *8 bruer; sammenstiliing av kloridres.;
het av kystbruer 0,557 {NB! s. 61-64, 134, 142); (densitet,
(1993} (SVV) el.motstand, vanninntrengning, kiemisk
(SINTEF: 32394) analyse, karb., porevannspressing,

strukturanalyse); noen forsek pa hud
Permeabilitet i heyfast Ukjent 12 9 9 0,22- 0/9 *uike lettilslag; (Vannpermeabilitet);
lettbetong (1991) 0134eff estimerte effektive masseforhold
70007 {1993) Laboratorie- | 13 3 3 0,31 00m 5 * 3 herdesykler; (vanninntrengning)

praver 3 3 0,4500m 6

70012/0+2 (1994) Platiorm 13 2 24 | 0,437 0/2
70024/1 (1994) Bru 13 2 4 2 X 0,35, 7.5 *(el.motstand, vanninntrengning,
Nordhordiandsbrua- strukturanalyse, AASHTO T277-831);
flytebru - pongtonger P30-4A/HS65; Lightcon; jir 70064
70024/4 (1994) Bru 13 1 1 1 X 0,33 7,5 *Praveelementer med ulike lagringsbetin-
Nordhordiandsbrua gelser; (el.motstand,vanninntrengning,
{Lightcon) (6 mnd.} AASHTO T277-831); HS65; jfir 70064
70025/2 (1994) (3 mnd) Bru 13 1 1 1 X 0,39 6,5 "Praveelementer med ulike lagringsbet.
Stavset bru (Lightcon) o (ifr 70064); HS65; (vanninntrengning)
70044/1-13 (1995) 13 *Praveelementer; HS65; jfr 70064 mht
(Lightcon) . lagringsbetingelser f
Stovset bru (1,3 &r) Bru 2' 3’ 2! 5 10,394 6,5 *(vanninntrengning, AASHTQ T277-831)
*Nordhordlandsbrua Bru 5' 3' 2' 12 {0,334 7.5 *(vanninntrengning, AASHTO T277-831)
(1,4 ) |
70064/1-8 *Stovset Bru 13 3’ 16+(5){ 0,39 6.5 *Prgveelementer med ulike lagringsbet.;
*Nordhordiand (1996) Bru 3 14 | 0,334 7.5 2,5 &r; (el.motstand, fuktniva); Lightcon
7003511-2 Elementer | 13 1 6 ]0,36,0m 7.5 “Betongelement C60
(1994)
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Side3av9
Prosjekt- ‘Bef| Migra- [Ngd "; Klorid- balyd  Feltbeton Hesept Nor-|
nrog navn Konstruk- jzat|sjon (NT[s .| paspreyting : : mal
sjon /| Build | S e g big.
355) | Ref.bigbale Hudi Bk profl Tviessy : :
70023/1 Boknasund Bru 13 1 1 X X 10 {0,43,0m *(Vanninntrengning, strukturanalyse,
bru (1994) (Lightcon) . 1! X AASHTO T277-831, el. motstand, pot.)
70023/2 Bergsgysund Bru 13 1 1 2 |0,35g 1 5 X X |(AASHTO T277-831)
bru (1994) {Lightcon}
70019 (1994) (SVV) Ukjent 13 3 X ? 1 0 X |*Gimssystraumen;{porevannspressing)
32530/0+2 (1993) Ukjent 13 2 2 X ? 21 ? ? *L.L.1" og "L.K.F.1%; antar IettbetongL
70022 Betong- | 13 1 1 0,400 1 35| X *MA {btg.blokk prod. i felt); 2 32690
(1994) blokk 1 1 0,4100m 1 11 x *SA (btg.blokk prod. i felt)
70010/0+2 Aursund 13 2 2 X 0,4000 2 3,5 X |*MA - fra Veglab. og M&R; (el.motst.)
bru (1994) (SVV) 2 2 X 0,410 2 11 X |*SA - fra Veglab. og M&R; (el.motst.)
32696/1-3 Betong- 13 1 X 0,380m 1 4,7 X X {*Betongblokk; (E-modul)
(1994) i blokk 1 X 0,344 11 65 X X |*Betongblokk - **MND; (E-modul)
70057 og 70059/1 Brukasse 13 2 2 X 4 0,437 2 0 X X X I*brukasse; I
(1996) . resept usikker (nom.resept v/c=0,49?)
Kai {1996) Kai 13 2 1 1 0,407] 2 0 X x | x| X" }utiert av NTNU (R.Relling);C45;MP-30
13 *xM=motst. |
(1996) Bru 2 1 1 5! 0,457 x 0 X x | x | xX™ |*Fundament; C45; vic est. fra kap.abs.
2 1 1 3 0,507| x 0 X x | x| X" |'seyle; C35; vic est. fra kap.abs.+resept
70054/1R,2,3 Gimsoy- Bru 13 2 X < 0,401 x 3,8 X X |*15 betongheller, derav 13 sandblaste
straumen (19986) (SVV) og 2 ubehandlede; (vanndampdiff.}
700549 (1994) Lab.prever | 13 4' X 0,4 X 6,2 *Nordisk ringtest I
70005/rev. (1993) Betong- 13 1 1 X 0,600 1 - X *Betongbiokk lagret 2 &r ved 50 % RF
biokk |
70008 {1993) Ukjent 13 1 2 X 0,600 1 - X X |*{(vanndampdif.}; alder?
|
70016/1-drev. (1994) Ukjent 13 1 1 X 0,400 1 5 X *Veglab's MA-betong (k=2)
(sVV) 1 1 X 0,450 1 5 X *MA-betong i hht NS 3420 (k=1)
70041 (1995) . Ukjent 13 1 X 0,400 1 5 *Veglab's MA-betong (k=2)
T
j
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Prosjekt- i st Klorid-  [l@hy Feltbetong
nr og navn Konstruk- i wiidil pasprayting
sjon ‘ :
70042 (1995) Ukjent 13 1 X 0,40n0r{ 1 5 *Veglab's MA-betong (k=2)
32585 Rgssaysirau- Bu |} 13 6' X 3 jca040 1 0? *6 kjerner med belegg p4 overflata
men bru (1993) (SVV)
70014/1-6 (1994) Ukjent 13 6 X 0,40,0m 1 5 *Veglab's MA-betong (k=2); 6 "belegg”
70017/1-5 (1994) Ukjent 13 5 X 0,400m 1 5 *Veglab's MA-betong (k=2); 5 "belegg"
70029 (1994) Ukjent 13 1 X 0,40n0r{ 1 5 *Veglab's MA-betong (k=2)
70048 (1995) _ Ukjent 13 1 X 0,4000m 1 5 *Veglab's MA-betong (k=2)
70021-3 (1995) Ukjent 13 1 1 X 0,400 1 5 (x) *Vaglab's MA-betong (k=2)
70065 (1996) Laboratorie- | 13 3 X 0,45.0m 3** 48 X X |*3 mertier** med 3 doseringer CN;
prever (boystrekk, NT Build 443)
70073 (1996} Ukjent 13 1 1 X 0,45.0m 1 0 "MA-betong i hht NS 3420
32791 Ukjent 13 0,460 X - X *Dokumentasjon av ref.betong
{1996} 0,434 benyttet til andre forsek (ifr 70067)
70067/1-3 (1996) Ukjent 13 2 29 X 0,43} X X Bade 6 og 12 ukers eksponeringstid; 3
fukttilstander ved pafaring; Resept:32791
70043 (1995) Dekke 13 2 ? ? ?
70050 (1995) (SVV) Bru 13 4 ? ? ?
70051 Helgelandsbrua Bru 13 4 ? 1 ?
(1995) (Noteby)
70036/0,2 Helgelands- Bru 13 4 ? 1 ? X
brua (1994)
70047 (1995) Ukjent 13 12 ? 1* ? *Rep.mariel™* pasproytet sjgvann i
3 maneder
70003 (1993) e Ukjent 13 “Kloridanalyser - sammenligning
av 3 metoder




VEDLEGG 1

Side5av9
Prosjekt- Migra- | Klorid- 17-Toj Feltbetong Nor-]Lett-[&ilikal Andre lab.resultater | amees :
nrog navn Konstruk- sion (NTjaikisid| pasproyting e o T { mal| btg. T ! . 4
sjon Build |} i Mordl s Fin btg. ; o o
355) v - |HudiBUlkd bR \ oe) lacthet) o
70075 Bru 32 ? ? ? ?  [*Andre forsok 0gsa?
(1996)
70062/1 Giske bru Bru 13 8 ? 2? ? 2 omrader a 4 kjerner
(1996) (SVV)
70062/2 Bolsay bru Bru 13 8 ? 27? ? *2 omrader 4 4 kjerner
(1996} (SVV)
70062/3 Runde bru Bru 13 10 ? 5? ? *5 omrader & 2 Kjerner
(1996) (SVV)
70071 (1996) Ukjent 13 8 ? ? *Ikke tegnet opp profilene
70058/1 Gimsoystrau- Bru 13 15 ? 0 *15 lokaliterer (4 kjerner + 130 stov-
men bru (1996) (SVV) praver)
70058/2 Aursund Bru 13 (6™) ” 1 186 ? X ? *18 Iokaliterer (4 kierner + 186 stav-
bru (1996) (SVV) praver, derav stev fra 6xbulk.diff**?)
70058/3 Nordhordland- Bru 13 3 ? ? ? *3 lokaliterer (48 stavprover)
sbrua (1996) (SVV) I
32767 Platform 13 1 ? X X X X [*{Sulfatinnhold, strukturanalyse)
(1995) |
HETEK-Kloridinntr{-96) Ukjent 14 *State-of-the-art pa kioridinntrengning
El-Belbol, dr.avh. Ukjent 15 - X 04- | x --- X |*Mertler. Lignende metode som NT
(1990) 0,6n0m Build 355", men 10-60 V; (MIP, SEM,
oksygenperm., diff.celletest)
Luping, kloriddiff.(1993) Ukjent 16 b X X |*Lignende metode som NT Build 355°",
men 30 V; 6 paper vedr, kloriddiff.
Kloridtransportibet- Ukjent 17 *Litt.studie. Effekt av ulike
ong (1996} materialparametre
HSC, rapp.4.9 (1989) Offshore 18 9 10,45.,0m X --- X *Britisk off-shore prosjekt
3 ? X ? *Qff-shore konstruksjon i Nordsjsen
Tilstandskontroli Ukjent 19 2 10,36.0m 7,5 X X X |*7 &rs eksponering; jir 70035/1-2;
(1989) (tynnslipanalyse, XRD,mineralsammen-
setning); bruk av Quantab




VEDLEGG 1

Side 6 av @
Prosjekt- Migra- | Klorid- Feltbeton ~ 54 Nor- Andre lab.resultater
nr og navn Konstruk- [zariisjon (N Skl pasproytin mal
sion [ Build 5 2 big.
i) 355) g tekblg el D :
Kloriddiff., MP-sement Ukjent 20 05-1 ™ *Pasta**; (diff.av klorider gjennom
delrapp. 8 (1986) ’ 0,9n0m praven) 3
Tilstandskontroll av Bru 21 59 {025-1 7 ? X X X §*20 bruer; vic-tali** ansiatt ut fra
bruer i Hordaland 0,65** kap.abs. ; bruk av Quantab;
(1986) (SVV) (karb.dybds) ]
Vern av betong med Ukjent 22 X 0,6- | x — X X |*Fiere typer malinger/oelegg; (*loli-
maling {(1887) (Jotun, 0,750m pop*, karb., 5 V fikespenning)
Nordisk industrifond) 1
Kvalitetskriterier for Ukjent 23 40" 1 0,77-1 5 0-9 X X |*5 C25-resepter; ulike eksp.forhold"*;
herdnet betong {1988) 0,9300m (karb., el.motstand, “lolii-pop®,
AASHTO T227-831) |
Arm.korr. initiert av Ukjent 24 *Gir en oversikt over forskningaktivitet
klorider (1989) ved FCB fra 1977-89 (&pne arbeider).
(Alle referansene er inkl i oversikten)
Tilstandskontroll Treng- Bru 25 4 03"1 x X X X |*Anslatt v/c™* ut fra kap.abs.forsek;
sel bru (1986) (SVV) {karb.dybde); bruk av Quantab
Rehabilitering. Inkl. Bru 26 30 [0,44™ X X X }*Tilstkontroll av provefelt fer rep., samt
Tieldstastraumen bru visuell tilstandskontroll 2 og 5 ar etter rep.
(1987, -89, -91) {overflatepot., el.motstand; karb.dybde);
bruk av Quantab; anslatt v/c** fra /21/
Tilstandkontroll. Hoved- Kai 27 6"+ ? X - | (C25) X |*Originalbetong™* og rep.materiale™";
kai 2r* (el.motstand; fukt; visuell kontroll);
(1992) bruk av Quantab
Rehabilitering. Prove- Ukjent 28 3 X 0,70p0m X - X X X |*Lignende metode som NT Build 355**,
metoder...(1989) men 6 V - inkl test av 2 belegg; (svinn,
karb., vanndampdiff. beyestrekk, heft,
frost, E-modul, *lolli-pop” {av rep.moriel))
Kioridperm. i HFB, Platform 29 5 10,430 X ? *Statfjord A (inkl. 1 profit mbelegg)
artikkel Nice (1994) 5 (045, x ? | (C45) *Ekofisk | |
Lightcon deirapp. 1.9 Blokker 30 1 X 10 10,340 x | 14,4 X X} Testblokker; LC40; antatt ca 80 gr. C
Ostmarkneset (1994) som maks. herdetemp; (korr.hast.,
pot.mélinger, el. mostand - alle i felt)
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Prosjekt- Migra- Klorid- | Feltbeton Nor-]Lett- Andre lab.resultater
nr og navn Konstruk- sjon pasprevtin Sl mal] btg.
sjon (NT Build : btg.
355)
Sund bru (1992) Bru 2 0,354 X *P30-4A; 64 og 92 gr. C herdetemp.;
{NBl/Veglab.) (2) migrasjon utfert ved Veglab.; (E-modul,
. vanninntr., tynnslip, frost, karb.dybde)
70083 (1998) Laboratorie- | 32 ] 1+2 1 2 3 *Saltkonsentrasjon = 3 vekt %
prover 2x1 1 1 2
2x2 21 2 4
2x1 1 1 2
70083 (1998) Laboratorie- | 32 | 2x1 1 1 2 *Saltkonsentrasjon = 3 vekt %
praver 2x1 1 1 2
2x1 1 1 2
1 1 1
2x1 1 1 2
1 1 1
i | Taxd 11 2
70084 (1996) Laboratorie- | 33 3 3 0431 6
praver
70087 {1997) Ukjent 34 3 37 *Analysert for hver fjerde mm
1 1? *Fullstendig analysert |
70092/9(1998) Laboratorie- | 35 15 916 157 X | X *Saitkonsentrasjon = 5 vekt %
o praver 8 8?7 *Pravelesn. = 165NaCli
“Riss har muligens "forstyrret" en av prevene
70092/12 {1998) _ Laboratorie- | 35 g" 41 4 87?7 X | x *Saltkonsentrasjon = 5 vekt %
prover 4 47 13 prever med stor grad av usikkerhet
pga ujevn stigning av malt ki.innhold
70092/10 (1998) Laboratorie- | 35 6 41 2 67 X X *Saltkonsentrasjon = 5 vekt %
prover 3 3? *Pravelosn. = 165NaCli
i
70092/aa (1998) Laboratorie- | 35 2 27 X X *Pravelosn. =165NaCll
praver
70102 Laboratorie- | 36 8 8? X ] x * (Spreytebetong)
prever 6 67? x | x (Spraytebetong)




VEDLEGG 1

Side 8 av 9
Prosjekt- Klorid-
T nrognavn Konstruk- pasprayting
' sjon |
5 At e Ay o
70103 (1998) 6? *Kloriddiff.koeff. i hht ASTM C 1202, 6 prever
* Porevannspressing av pastaprever, resept
for porevann, analyse av porevann
70104(1998) | 138 3 3 6 043 | 6 *MA-betong, NS Referanssbetong-NS 3099
’ *Type balegg:
70107 (1998) 39 . *Porasitet, KS 70110
Brukontoret 14 14 (0,32-] 11| 3 | 0-8 *Utborede kjerner
Utv av kloridbestandig betong 14 14 056)| 11| 3 | 0-8 * Stapte sylindre
70114 (1998) Flytebr? 40 8 *Kjernepraver
2x4 87?
70126 (1999) 41 4 4 4 *Heytemperatur
4 4 ~0,38 4 | 6-8
4 4 4
70134 (1999) Ukjent 42 2 *Borkjerner
SVV B 2 *Betongstav
70088 (1997) Platform 44 12 *Kjerner
70082 (1996) Bygg 45 1
? 1
70080 (1997) Ukjent 46 5 *Kioridinnhold pa stovpraver
70105 (1998) Ukjent 47 4 *Stevprover KS 70108
*Quantab-strimler
70108 (1998) Balkong 48 9 *Stgvpraver, KS 70108
*Identifisering av hvitt utfellingsprodukt
70118 (1998) o Bygg 551 2 * 6 stovprever, KS 70 108
70120 (1998) Platform 56 7 * Kjerner fra
70127 (1999) ~ 57 3 3 * Proving av...kloridbremsende effekt
Inntrengingsdybde, lesningsevene for asfalt




VEDLEGG 1

Side 9av9
Prosjekt- 5 Klorid- Lab: Feltbetong
nr og navn Konstruk- pasprevting EBIgil ik
sjon PR
70132 (1999) * Proving av ... kloridbremsende effekt
heftfasthet til betong, alkalibestandighet
70134 (1999) Ukjent 59 2 *Praving av innsendt stav, preving av stov fra
SVV innsendte borkjerner, KS 70 108
70137 (1999) 60 3 3 0,45 *KS 70116, sml av praving SVV og SINTEF
SVV
70139 (1399) Ukjent 61 5 *Fresing og praving av innsendte kjerner efter
KS 70 108
70143 (1999) Platform 62 X X [*Densitet og trykkfasthet
9 * Frasing av 9 innsendte kjerner, KS 70108
70066 {1996) 63 3 3 3] 0,45 5 *sementmartel
70071 {1996) Ukjent 64 8 *Profil av utboret betong
70073 (1996) 65 3 3 6 0,45 *Praving av
70075 (1996) Bru 66 32 *Stevprever sjiktvis fra bru
70077 (1996) Bru 67 30 *Borkjerner fra bru
70085 {1997) Ukjent 68 4 0,4 *Borkjerner
SvY 4 0,6 *Borkjerner
70091 (1997) Platform 69 20 *Borkjerner
70094 (1897) Platform 70 12 *Borkjerner
70095 (1997} Funda- 71 2 *Borkjerner

ment




Vedlegg 2:

Data, neddykket kloridinntrenging
(Fil:"'Data, neddykket.xls'")
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KRET KLORIDINNIRENGNIL

(Fil:"Data, neddykket.xIs") ; ' ]C‘,D = overflatekonsentrasjon [% CI] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelie praver)
2001-01-29 Dp = Diffusjonskoeffisient [10™Z m*/s] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient % / antafl paralielis prever)
Prosjekt- % S Srenas ;. NGO Sy &7 PF/ Kap.abs. ; G
nrog navn L.ab.beton sha T (angi hvis kioridinnhold Ikke er bestemt med
afan s aennd i Sak: . spektrofotometer - angi eksponeringstid
. e - {nom. (eff. | S/ i7ais el o 3 hvis denne er vesentlig forskjellig fra 35
Cop Dp vicss) |vices)|c+s|(MPa) { e )."- ‘ : dagn - angi sementtype, samt evt annet)
Nordtest - ringforseid 1 *ref.btg.ihht NS 3099; semsnttype?
(1993) 0,85 23,8 0,6 0 *DTI; Volhard-titrering
@52) | (16,8/2)
0,81 27,5 0,6 0 *SINTEF
(6,2/3) (9,5/3)
0,76 20,5 0,6 0 *SP; ionekromatograf - vannleselige klorider
393 | (833
0,8 24 0,6 0 *Snitt av 3 laboratorler
i (6,7/8) | (16,7/8)
Kloridbestandig 2 80 {eff. *17 ulike resepter inkl ulike “TSS"; innenders
betong (1996) . degn v/C4S) lagrede ref.elementer (vegg); * = est. v/b - kap.abs.
B 0,74 14,4 0,87 16,2 0,86 15,9 0,51 0 12,3 2,3 39 |"resept A (A-ref.); P30; tidligere normalbetong
(203m) | o013 | 023 | (16,13 ©2,33) | (11,773 | (0.48) for bruer;
0,55 8,9 0,79 5,7 0,78 4,6 0,38 4 11,2 4,2 77 [*resept B (B-ref.); P30; C45-MA i hht Prosess-
733) | (1343 | 7.6m3) | @5m) (6,4/3) | (20,03) | (0,40) kode 2 1989;
0,96 2,3 1,02 3,2 0,9 3,5 0,4 4 10,6 4,1 116 |resept O (B-HS.); HS-65;
(7.3/3) {13,6/3) (4,9/3) (4,3/3) {(5,6/3) (13,6/3) (0,37)‘
0,74 4,9 0,81 5,2 0,82 3,2 0,39 34 11,9 1,8 174 |*resept E (B-MP.); MP-30;
(17.6/3) | (38,6/3) | (8,6/3) | (17.7/3) (14,6/3) | (19,5/3) | (0.40)
1,1 3 0,74 4,5 0,82 3,6 0,39 7,3 12,3 3.6 108 |*resept D (B-SR.); SR;
(24,4/3) | (373) | (8,1/3) | (9.8/3) 2,43 | (o9m | (041)
1,21 3.1 0,96 3 1,01 2,5 0,42 11 14,8 1,2 191 |*resept F (S-rel.); P30;
(10,7/3) | (1313 | (4,213 | (18.8/3) (27,713) | (@383 | (0,44)
1,06 2,4 0,78 4,6 0,83 4,1 0,46 9,1 12,6 1,7 259 |*resept G (S-45); P30;
(2.603) | (26,613 | (24.4/3) | (17,4/3) 43 | o3 | (044)
0,72 4,2 0,82 2,8 0,73 3 0,34 6,2 11,9 1,6 145 |*resept J {S-33); P30;
(16,7/3) | (3,1/3) (6,1/3) | (20,8/3) (17,8/3) | (17.8/3) | 0,36)
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(Fil:"Data, neddykket.xis") ‘ C - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall paratlelle prever)
2001-01-29 Dp = Diffusjonskoeffisient [107> m?/s] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parailelie praver)
Prosjekt- pve e e NoE B Jrykk-| PF/ Kap.abs. Cean e aKoyment
nr og navn ‘ 8 A {angi hvis kloridinnhold ikke er besternt med
: - e 5] 3 & i spektrofotometer - angi eksponeringstid
v S o - X (eff. | s/ IS % hvis denne er vesentlig forskjellig fra 35
Cop Dp ,%z%‘g Cop Dp victs) {vices)|c+si{MPa) k 24 dagn - angi sementtype, samt evt annat)
Kloridbestandighet 0,57 19 404r 0,43 0 69 57 |*Steinvagsundet bru {overflatebehandlet);
av kystbruer (9,5/4) | (27/4) (?) (59-81) {46-69) |ansiatt v/c = 0,38-0,48 (middel 0,43) - tynnslip
(1993) (Resultatene 0,57 30 50 & [(betong) 0,49 0 72 13 1,3 26 |*Vestnes bru; C45
er noe usikre, (9/3) (33/3) { (37 &) |{bru) (?) (65-84) (23-31) |anslétt vic = 0,45-0,50 (middel 0,49) - tynnslip
fordi provene ble 0,51 33,5 | 264r 0,4 0 63 13,4 2 25 |*Nerlandsey bru, akse 10; C30-35;
(Utfort av lagret for lenge {14/8) (29/6) {?7) (58-69) (20-31) |anslatt v/c = 0,35-0,45 (middel 0,40) - tynnslip
SINTEF - 32394) far kloridprofilene 0,56 34 26 A&r 0,48 0 59 12,6 2,3 32 |"Nerfandsey bru, akse 11; C30-35;
ble bestemt. (10/8) (19/6) (7) (52-66) (25-42) {anslatt vic = 0,45-0,50 (middel 0,48) - tynnslip
Disse er derfor 0,59 30 114r 0,5 0 48 12,5 3,1 48 |"Runde bru, akse 3; anslatt v/c = 0,50 - tynnslip;
ikke plottet) (6/4) (33/4) (7 (44-51) {38-57) |C35
~ 0,6 36 11 ar 0,55 0 38,5 14,1 3,4 37 ["Runde bru, akse 6; anslatt v/c = 0,55 - tynnslip;
(8,5/3) (14/3) (?) (38-40) (36-37) {C35
? 15 15 &r 0,4 o 37 12,1 3 49  |"Hadsel bru, akse 14; C30;
(15/?) (7 (?)] (29-46) (34-84) ianslatt vic = 0,40-0,41 {middel 0,40) - tynnslip
? 20 15 &r 0,4 0 37 12,1 3 49  [*Hadsel bru, akse 15; C30;
{Utlart av NBI) (11/?2) (7) (?}] (29-46) (34-84) |anslatt v/c = 0,40-0,41 (middel 0,40) - tynnslip
i R ? 11 124 0,36 0 63 114 23 53 [*Gimsaystraumen bru, akse 2; C35; P30;
] (19/2) (7 (55-71) (33-80) |anslatt vic = 0,35-0,40 (middal 0,36) - tynnslip
? 7.5 12 &r 0,36 8] 63 11,4 2,3 53 |*Gimseystraumen bru, akse 4; C35; P30;
(8/?) {?) (55-71) (33-80) Jansliatt vic = 0,35-0,40 (middel 0,36) - tynnslip
(Utfart av G.M. ? 12 11 & 0,36 0 62 10,6 3,6 51  ["Henningsvaer bru, akse 3 N/S; C35; P30;
Idorn Consuit) (20/7) (?) (58-67) (38-60) |anslatt vic = 0,35-0,40 (middel 0,36} - tynnslip
(Utlart av COWI ? 6,1 2ar 0,38 5 48 12,1 2.3 36 |*Helgelandsbrua; C45;
Consult) (33/7) (?) (42-56) (30-44) |anslatt v/c = 0,35-0,40 (middel 0,38) - tynnslip
For flere: sementtype? nominell v/c?
Generelt stor usikkerhet i resultatens, da 4 lab.&r
deltok og ikke alle var kjent med prosedyrene
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(Fil:"Data, neddykket.xIs") ’ , C,p = overflatekonsentrasjon [% CI7] T - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prover)
2001-01-29 ‘ Dp = Diffusjonskoeffisient [1072 m*/s] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallefis prover)
Prosjekt- e T NBr: k] PF/ Kap.abs. ‘ S g konmentas ,
nr og navn “ilLab.beton K iR i (angi hvis kloridinnhold ikke er bestemt med
SEEHAE 1 3 5 5 spektrofotometer - angi eksponeringstid
i o s/ OpH) hvis denne er vesentlig forskjellig fra 35
L o ]l Coo vices) |vic+s)| c+s|(MPa) 5 1 ] dogn - angi sementtype, samt evt annet)
32530 (1993) 13 | 1,6 8,5 ? ? ? ? **L.L.1" sementtype?
__ @2 | 092
SR 156 59 2 ? ? ? *L.K.F.1*; sementtype?
(4,1/2) (18,1/2)
700549 Nordisk 13 ? *Cementa Anleggningssement
ringlorsek (1994) | L L 0,68 35 0,4 6,2 =L616-10-1"
0,72 3,8 0,4 6,2 “L616-12-1"
(CBlog AEChar | 0,84 2,8 0,4 6,2 *L616-13-1"
ogsa utlert tilsvar- 0,56 3,5 0,4 6,2 4 616-13-2"
ende preving) 0,7 3,4 0,4 6,2 *Snitt av 4 praver; Nordtest prosjekt 1154-94
(16/4) {12/4) "Kun SINTEF s resultater; Ogsé testet etter 70
og 140 degns eksponering. Inkl sammen-
T ligning av spektrofotometer og Volhard titrering
7001272 (1994) _13 *Guilfaks A og C. Litt for sma provestykker
0,98 6,5 0,42 0 “GFA V/T-8"
1,09 7.2 0,42 0 *GFA V/H-2"
L 1,12 7,6 ] 0,42 0 “GFA Q/M-6"
. ] 106 7.1 10 &r 0,42 0 *Snitt av 3 Kjerner fra Gullfaks A; C55-C60;
6,9/3) | (7.6/3) (?) (?) SP30-4A; har antatt samme masseforhold som
for Gullfaks B, siden samme fasthetsklasse
0,98 14 0,43 2 “GFC S/H-1"
0,78 11,6 0,43 2 *'GFC $/H-3"
0,91 17,5 0,43 2 *GFC N/T-1"
0,89 14,4 7 &r 0,43 2 *Snitt av 3 kjerner fra Gullfaks C; C65/C70;
{11,4/3) | (20,7/3} SP30-4A; typisk masseforhold angitt - ikke mait
70023/2 Bergsoy- 13 2,35 2,7 2 &r 0,35 5| 525 “Lightcon; pongtong; LC 55; P30-4A mod,
sund bru {1994) (172) (25/2) {syl.)
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- _ VEDLEGG 2
Side4av8

R

2001-01-29 |
Prosjekt-
nr og navn

4

'Lz;b.petbn .

Dp = Diffusjonskoeffisient [107° m*/g]

3

- i parentes er angitt: {variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)

PF/ Kap.abs.

3-»{? s 7» 2 l e W S Eio]
(angi‘ hvis kloridinnhold ikke er bestemt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid

. .J ] (nom. (eff. | s/ 2 hvis denne er vesentlig forskjellig fra 35
Coo Cop Do vicss) |vices)| cHs|(MPa) 5 - : degn - angi sementtype, samt evt annet)
70019 (1994) 13 1 9,1 *R4N 111.46-3.24"
Gimseystraumen bru 0,82 7 R4N 112.14-3.26"
1,58 4.9 R4S 112.77-2.43"
) 1,13 7 13 &r % 0 *Snitt av 3 kjerner; P30; tynnslipanalyse viste
(35/3) | (30/3) vic = 0,35-0,48 (typisk 0,35-0,40)
Shore Approach, | 19 7 &r 0,36 7.5 77 12,9 2,7 70 |*Estimert v/c = 0,47-0,54 ut fra sugpor. og m,
Kalsta {syl.) 286" imen < 0,4 ut fra strukturanalyse; P30; “*ytiersjikt
70035/2 (1994) | 13 | 0,94 2,8 | 123 0,36 7,5 *Jir ref. 119/
Shore Approach ©,7/6) | (12,16)
7005472 (1996) | 13| _ *Betongheller fra Gimsaystraumen bru;
undersiden ble eksponert; sementtype?
~ 1,27 3,5 ? < 0,4 3,8 14,1 3,8 53 |"Ikke sandbiast: kap.abs. i 70054/1R
i @73) | (323)
1,36 3,5 ? <04 3,8 13,8 4 57 }"Sandbiast
(8.8/4) | (13,3/4)
70065 (1996) 13 *Mertler tilsatt CN (kalksalpster); jfr 22M008
R o ? 1.4 2 0,45 4,8f 78,2 *Ref.; Norcem P30
(10/3) (5/3)
? 1,22 2,6 0,45 4,8} 80,7 *2 % CN, ellers som ref.
(6,6/3) (11,5/3)
? 1,36 2,6 0,45 4,7 84 *5 % CN, ellers somn ref.
(11/3) (7.713)
70022 (1994) 13 *Betongblokker prod. i forb. med Aursundet bru
_ 1,13 5,1 |28degn 0,4 3,61 44,2 *MA-betong; Norcem P30; fasthet i 32690
(4.473) | (17.6/3) {syl)
1,11 3,9 |28degn 0,41 111 457 *SA-betong; Norcem P30
(18,3/3) | (28/3) {syl.)
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22M173 Betongko CLORIDINN HED M4 :
Fil:"Data, neddyk o = overflatekonsentrasjon [% CI] { - i parentes er angitt; {variasjonskoeffisient i % / antall parallelie prever)
2001-01-29 Dp = Diffusjonskoeffisient [107° - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prever)
Prosjekt- T i PF/ Kap.abs. e e
nr og navn L.ab.beton i (angi hvis kioridinnhold Ikke er bastemt med
S% gi¢icy . st : { : ; spektrofotometer - angi eksponeringstid
G e el (nom. (eff. | s/ e b Pt i hvis denne er vesentlig forskjellig fra 35
: Cop Do | viess) |vicss)|c+s|(MPa) G| G dagn - angi sementtype, samt evt annet)
70010 Aursund bru | 13 ? 0,79 15,8 0,4 3,5 “MA-Mere&Romsdal (2 syl.); alle 4 betongene
{1994) (23/2) (7,2/2) er stapt ved Aursund bru m/Norcem P30
B B ? 1 9.7 0,4 35 *MA-Veglab. (2 skiver);
tr 1 1 ir @92) | (26/2)
? 1,21 2,8 0,41 11 *SA-Mgre&Romsdal (2 syl.)
(36/2) (51/2)
? 1,17 3,2 0,41 11 *SA-Veglab. {2 skiver + 2 kjerner)
(4,214) (9,5/4)
70059/1 Steinvag- | 13 0,62 16,8 0,43 0 A3
sundbru(1994) | _ 0,8 10,5 0,43 0 AQA"
e . 0,94 5.5 0,43 0 “A4B"
0,79 10,9 | 454 0,43 0 12,32 1,6 82 {*Snitt av de 3 A-kjernene; u/calsitt;
(20/3) (52/3) {?) dr.ing. R.H.Relling; jir 70057; sementtype?
0,77 5,2 0,43 0 “B1A"
L 0,77 3,5 0,43 0 “"B4A"
e N 0,74 4,9 0,43 0 ""B4B"
i 0,76 4.5 45 &r 0,43 0 1 1,42 1,4 55 {*Snitt av de 3 B-kjernens; nvcalsitt;
(2,3/3) (20/3) ?) “ Varierende steininnhold i prevene
70023/1 Boknasund| 13 1,3 5,3 2 1.5 3ar 0,43|5,5] 75,5 20,3 9,9 117 |-Lightcon; omrade C; P30-4A; v/b=0,35-0,40
bru (1994) --1) (--/1) (8,5/2) {7.1/2) nom. {syl.) ut fra strukturanalysen;v/(c+8) ¢4?
70024/1 (1994) 13 0,92 7.5 1,45 1,6 ? 0,3517,5 21,1 10,8 116 |*pongtong 8; tynnslip v/c=0,35-0,40;
Nordnhordlandsbrua-{ (6/2) | (5/2) | (36/2) (1/2) - P30-4A/HSE5
pongtonger 0,66 4,3 1,61 1,8 ? 0,3517,5 19,3 10,5 74  |*pongtong 10; tynnslip v/c=0,35-0,40;
(0/2) (22/2) (7/2) (14/2) P30-4A/HS65
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Side 6av8
ngkonstrIkS)Ol ENEDD: RIDINNTRENGN HIES
(Fil:"Data, neddykket.xls"} | ’ %00 = overflatekonsentrasjon [% Cl] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallefis praver)
2001-01-29 Dp = Diffusjonskoeffisient [107% m%s] - j parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelie praver)
Prosjekt- = . PIoVeT i e e b Flalty PF/ Kap.abs. o ! '
nr og navn Feltbeton Z7lLab. Rl : " (angi hvis Kloridinnhold ikke er bestemt med
TNE 2 15 ek g oL SR spektrofotometer - angi eksponeringstid
e ek o et e (eff. | s/ ' hvis denne er vesentlig forskjellig fra 35
I Coo Do Cuo Dp : vices) |vicrs)| c+s|(MPa) dogn - angi sementtype, samt evt annet)
70024/4 (1994) 0,91 6,5 6mnd 0,33;7,5] €0 *Proveelement ; HS65; ulike lagringsbetingelser
Nordhordlandsbrua (/1) (-/1) (syl.) ifr 70064/1
70025/2 (1994) 13 1,4 6,1 3mnd 0,3916,5] 49,5 21,3 10,4 77 *Proveslement ; HS65; ulike lagringsbetingelser
Stavset (-/1) {-/1) ) (syl.) ifr 70064; v/c tynnslip = 0,40-0,45
70044/10 Nordhord-] 13 1,6 1,7 0,33/7,5] “T1.C"
landsbrua (1995) | 1,69 2,1 0,33{7,5 “T7.A"
| 1,39 3,5 0,33{7,5 **V28.A"
1,56 2,4 1,4 &r 0,3317,5 *Snitt av 3 kjerner fra utplasserte proveelement;
R (10/3) | (38/3) HS65; jfr 70064/1 for lagringsbetingelser
70044/11 Stovset | 13 1,8 2,2 0,3916,5 *T4.2"
bru (1995) ] 1,67 2,4 0,39/6,5 V7.1
3 1,78 2,3 0,3916,5 *v28.1*
1,75 2,3 1,34r 0,39]|6,5 “Snitt av 3 kjerner fra utplasserte praveel it
(4/3) (4/3) HS65; jfr 70064/2 og 70025/2
70064/1 Nordhord- | 13 1,3 2,6 0,33]7,5| 70,1 “T1.T(C?) C2"
tandsbrua (1996) 1,46 2,4 0,3317,5| 67,3 *T7.AC2"
1,52 2,4 0,33]7,5] 62,7 *V28.A C2"
1,43 2,5 2,5 4ar 0,33{7,5] 66,7 *Snitt av 3 kjerner fra preveelementer; HS65;
(8/3) (4,5/3) (syl.) jfr 70024/4 0g 70044/10
70064/2 Stovset 13 1,95 2,2 0,3916,5] 67,1 *T1.2 C2"
bru (1996) 1,81 3,1 0,39{6,5| 63,7 V7.1 C2"
1,86 2,7 0,3916,5] 625 *V28.1 C2"
1,87 2,7 2,5 &r 0,3916,5] 64,4 “Snitt av 3 kjerner fra proveelementer; HS65 ;
(3,8/3) (17/3) {syl.) jfr 70025/2 og 70044/11;antar forfuktet tilslag
Ostmarkneset (1994] 30 2,87 2,4 1,5 & 0,34|14,4 43 *Testblokker; 13 mnd. eksponering; prever fait
(Lightcon) (6/6) (22/6) nom. (tos) ut ca 20 cm fra overflata (ueksponert);
inntit 80 gr. C herdetemperatur
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N A

Cop = overflatekonsentrasjon [% CI]

TR kI

Y
L,

s e . VEDLEGG 2

Capo s e »
- i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prever}

Side7av8

NS & z <

nr og navn

Dp = Diffusjonskoeffisient [107 m%s]

(eff.

- i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallglle prever)}

o
(angi hvis kloridinnhold tkke er bestemt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid

hvis denne er vesentlig forskjellig fra 35

vic +8) /o+s] s (M Pa) degn - angi sementtype, samt evt annet)
70114 (1998) 0,71 4,09 *Prove 205 A
0,50 6,03 *Prevs 205 B
0,62 2,71 "Prove 205 C
0,63 2,84 *Prave 205 D
0,68 3,02 *Prove 245 A
0,81 1,21 *Prove 245 B
0,63 3,19 *Prave 245 C
0,45 3,58 *Prove 245 D
70126 (1999) 41
Lettkon DP3
1,43 1,74 0,3817,7 *Stolmasundet, ref 2A -1 A
1,39 1,56 0,3817,7 *Stolmasundet, ref 2B - 1iB
1,50 1,62 0,38| 5,8 *Stolmasundet, isole, 2A - lIA
1,84 2,10 0,38]5,8 *Stolmasundet, isole, 2B - 1IB
1,52 1,22 0,3815,8 *Raftsundet, stept, 2A -1A
1,52 1,25 0,38} 5,8 *Raftsundet, stept, 2A - 1B
1,52 1,50 0,38}5,8 *Raftsundet, stept 2B - 1A
1,62 1,31 0,38}5,8 *Raftsundet, stept 2B - 1B
1,11 2,04 0,38| 5,8 *Raftsundet, ref 1A - 1
1,55 1,45 0,38]5,8 *Raftsundet, ref 1A - 2
1,28 3,67 0,3815,8 *Raftsundet, Isolert 1B - 1
1,28 4,26 0,3815,8 Raftsundet, isolert 1B - 2
70107 (1998) 39 Kierne /
SVV, Bruavdelingen Stapte syl
0,71 48,10 0,78 41,00 0,56 0 13,56/12,9} 2,8/3,2 “Resept 1
(0,060/4)] (5.474) (0,159/4)| (97/4)
0,75 12,50 0,75 14,50 0,47 3,8 13,7/13,3 1,9 *Resept 2
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VEDLEGG 2
Side8av 8

oo R G 7 R FT A

(Fil:"Data, neddykket.xls"}) overflatekonsentrasjon [% CI] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prover)
2001-01-30 l | Diffusjonskoeffisient [10™% m/s] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall paralieile praver)
Prosjekt- % o TTyhe o S T S , o
nr og navn |  Feltbetong = I¥ (angi hvis kloridinnhold ikke er besternt med
Stoneh ol T spektrofotometer - angi eksponeringstid
- hvis denne er vesentlig forskjeliig fra 35
Cop N/C+S degn - angi sementtype, samt evt annel)
70107 (1998) 38 (0,058/4)| (1,5/4) (0,067/4)] (1,3/4)
SVV, Bruavdelingen 1,06 8,20 0,81 12,90 0,47 8,3 15,3 1,9/2,2 *Resept 3
(forts.} (0,188/4)| (2,2/4) (0,126 /4) | {(7,3/4)
1,00 3,20 0,76 4,10 0,44 8,2 13,3/12,9] 2,4/20 *Resept 4
©0,018/4) (0,3/4) 0,106/4)| (1,1/4)
0,82 4,80 0,76 4,40 0,42 3,8 12,7/12,4| 2,0/1,6 *Resept 5
©0,027/4)| (0,3/4) 0,000/} (05/4)
0,85 4,90 0,93 5,10 0,44 8,2 14,5/13,3] 2,1/2,2 *Resept 6
{0,163/4)| (1,6/4) (0,082/4) (0,8/4)
) 0,92 3,80 1,03 3,80 0,40 3,8 13,3/13,0] 1,7/1.8 *Resept 7
B 0,142/ 4)| (0,574 0,097/4)] ©.4/4)
0,95 4,40 0,89 4,00 0,52 4,7 14,4/14,2]1 1,9/2,0 *Resept 8
B 0178/ 4)} (1,9/4) ©,110/4)| ©.7/4)
0,85 1,90 0,68 2,80 0,32 8,2 12,9/11,7] 2,4/2,3 *Resept 8
0,127/ 4} ©0,5/4) ©0,055/4)| (03/4)
0,52 3,40 0,60 2,90 0,33 8,2 11,5/12,61 1,71,9 “Resept 10
0,037/ 4)] (0,7/4) {0,036/4)| (0.2/4)
0,76 3,40 0,83 3,30 0,40 4,7 14,1/13,6{ 1,8/1,9 *Resept 11
0,037/4)] (0.2/4) ©0,180/4)] (1,274
0,70 4,40 0,64 4,50 0,41 4,7 12,8/11,51 2,0/1,4 *Resept 12
0,073/ 4 (0,9/4) ©.084/4)[ (©7/4)
1,47 1,50 1,38 1,60 0,39]5,5 14,0/14,41 9,3/9,2 *Resept 13
0,107/ 4)| (0,1/4) ©0,093/4)| (©2/4)
2,59 1,70 2,56 2,00 0,4117,7] 17,5/16,0113,0/116,3 *Resept 14
198/ 4)| (0,2/4) ©0222/4) (02/4
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Vedlegg 3:

Data, kloridpasprgyting
(Fil:"'Data, pasprgyting.xls'")



VEDLEGG 3
Side 1 av 10

(Fil:"Data, paspreyting.xIs”) ‘ - i parentes er angilt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
2001-01-29 - i parentes er angitt: {variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
Prosjekt- 3 PF / Kap.abs.
nr og navn Feltbeton ) {angi hvis Kioridinnholdikke er bestermnt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid
3 ; g . (eff. hvis denne awviker mye fra 42 degn - angi
. Cos Ds vicrs) |viers)| (%) (MPa) om belegg/impregn. - angi sementtype)
Nordtest - ringforsalf 1 8 mnd ' ) *rof btg.ihht NS 3093; sementtype?
(1993) 0,38 21,5 0,6 0 *DTI; Volhard-itrering
02 | (7,02
0,25 21,8 0,6 0 *SINTEF
(8,0/3) | (10,1/3)
0,3 21,7 0,6 0 *Shitt av 2 laboratorier
(24,0/5) | (8,3/5)
Kloridbestandig 2 90 (eff. *17 ulike resepter inkl ulike "TSS"; innendars
betong (1996) dagn V/C+S) lagrede ref.elementer (vegg);1 = esl. v/b - kap.abs.
0,48 | 9,6 0,51 0 12,3| 2,3 39 |[*resept A (A-ref.); P30; tidligere normalbetong
(24,6/3) | (10,4/3) (0,48)’ for bruer; (vi = 21,1 10°%g/m?s)
0,67 3,4 0,38 4 11,2] 4,2 77 *resept B (B-ret.); P30; C45-MA i hht Prosess-
8,7/3) | (16,3/3) (0,40)’ kode 2 1989; (vi= 18,5 10°g/m’s)
0,53 2,6 0,4 4 10,6| 4,1 116 |*resept O (B-HS.); HS-65; (vi = 12,4 10°g/m’s)
6,1/3) | (5,99 (0,37)
0,67 2,8 0,39 3,4 11,91 1,8 | 174 |*resept E (B-MP.); MP-30; (vi= 15,8 10°g/m"s)
(14,2/3) | (27.5/3) (0,40)’
0,58 2,6 0,39 7.3 12,3] 3,6 | 108 [*resept D (B-SR.); SR; (vi = 13,6 10°g/m’)
(13.8/3) | (15.7/3) ©.41)'
0,75 1,7 0,42 11 14,8] 1,2 | 191 [*resept F (S-ref); P30; (vi= 14,0 10%g/m’s)
(14,1/3) | (5.9/3) (0,44)°
0,57 2,6 0,46 9,1 12,61 1,7 | 259 [*resept G (S-45); P30; (vi= 13,3 10%g/m%)
(5,3/3) | (14,9/3) (0,44)'
0,61 1,8 0,34 6,2 11,9{ 1,6 | 145 [*resept J (S-33); P30; (vi= 12,1 10°g/m?s)
(13,33) | (4,73) {0,36)"
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VEDLEGG 3
Side 2 av 10

(Fil:"Data, pasprayting.xls") ‘ ‘ ’ C.s = overflatekonsentrasjon [% CI] [ l ] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
2001-01-29 Ds = Paspraytingskoeffisient [107° m%/s] - parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
Prosjekt- i ¢ ' : PF / Kap.abs. ] H
nr og navn

spektrofotometer - angi eksponeringstid
{off. hvis denne avviker mye fra 42 degn - angi
Cos | Ds Cos Ds victs) |victs)](%)](MPa) om belegg/impregn. - angi sementtype)

Kloridbestandighet | 11 0,39 55 40ar 0,43 0 68 {12,6] 2,3 57 [*Steinvagsundet bru (overflatebehandlet);

av kystbruer (9/4) {30/4) {7) (59-81) (46-69) |anslatt v/c = 0,38-0,48 {middel 0,43) - tynnslip

(1993) 0,37 25 50 &r |(betong) 0,49 0 72 131 1,3 26 |*Vestnes bru; C45

(9/3) (76/3) | (37 &) i(bru) 7 (65-84) (23-31) |ansiatt v/c = 0,45-0,50 (middel 0,49) - tynnslip
0,39 41 26 ar 0,4 0 63 134] 2 25 |*Nerlandsey bru, akse 10; C30-35;
(Utfert av (9/3) (33/3) ) {58-69) (20-31) |ansiatt vic = 0,35-0,45 (middel 0,40) - tynnslip
SINTEF - 32394) 0,36 14 26 &r 0,48 0 59 (12,6 2,3 82 [*Nerlandsay bru, akse 11; C30-35;
(10/2) (45/2) (7) (52-66) (25-42) |anslatt v/c = 0,45-0,50 (middel 0,48} - tynnslip
0,36 11 11 ar 0,5 0 48 12,5 3,1 48 |*Runde bru, akse 3; anslatt v/c = 0,50 - tynnslip;
(10/3) | (ss3) ) (44-51) (38-57) |C35
0,38 22 11 &r 0,55 0| 385 |141] 34 37 |*Runde bru, akse 6; anslatt v/c = 0,55 - tynnslip;
(10,5/3) | (13/3) ?) (38-40) {36-37) {C35: For flere bruer: sementtype? nom. v/c?
32530/2 {1993) 13 1,1 4,6 ? ? ? {7 =1.L.1"; sementlype?; antar lettbetong
©/2) (15/2)
1,1 4 ? ? 72417 *LK.F.1"; sementtype?; antar lettbetong
(0/2) (5/2)

70023/1 Boknasund| 13 | 0,56 7 3 ar 0,43{55| 75,5 [20,3] 9,9 117 |*Lightcon; omrade C; P30-4A; v/b=0,35-0,40

bru (1994) (/1) | (~/1) nom. (syl.) ut fra strukturanalysen; v/{c+s)y?

30585 Rasseystrau{ 13| 7 ? ? 0,4 07 *3 kjerner merkat hhv "Re1A, Ra3A og Ra5A”

men bru (1993) ? ? (7) *3 kjerner merket hhv "Re2A, Ro4A og Ra6A"

*Konstruksjonen har belegg pa overflata. Det er
ikke beregnet koeffisienter, siden provene hadde
ol visst Koridprofil for eksponering; v/g;, ca 0,40
32696/1-3 Troliolje | 13 70 0,53 1,3 0,38 47| 84 *Betongblokk; Norcem HS65
{1994) dogn | (21/3) | (22/3) (syl)
ved 0,58 1,4 0,34/6,4] 80 *Betongblokk; Norcem HS65; MND-betong;
start (713) (10/3) (MND (syl.) estimert effeklivt masseforhold er oppgitt

3
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VEDLEGG 3
Side 3av 10

(Fil:"Data, pasproyting.xis") ‘ C,s = overflatekonsentrasjon [% CI] i parentes er angitt; (variasjonskoeffisient i % / antalf parallelle prover)
2001-02-01 Ds = Pésproytingskoeffisient [1 0" m2/S] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prever)
Prosjekt- S PF / Kap.abs. :

nr og navn Feltbeton Lab.beton (angi hvis kloridinnholdikke er bestemt med
; ne spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne avviker mye fra 42 degn - angi
Cos Dg om belegg/impregn. - angi sementtype)
70005rev. (1993) 13 ’ *Betongblokker lagret tort i ca 2 &r; sementtype?
2&r 0,34 75 0,6 0 38 *Referansebetong (ubehandilet)
{3/3) (33/3)
2 ar 0,15 1,5 0,6 6] *Ref.btg. impregnert med...
(11,5/3) | (52/3)
70008 (1993) 13 *Betongblokker lagret tart i ca 2 &r7; sementtype?
2 &7 0,34 106 0,6 0 38 *Referansebetong (ubehandiet)
©3) | (3139
2 & 0,15 54 0,6 Y *Ref.btg. impregnert med ...
(653 | (15/3)
247 0,09 6,7 0,6 0 *Ref.btg. impregnert med ...
(16/3) | (63/3)
70010 Aursund bru | 13 ? 0,39 9,6 0,4 35 *MA-Mare&Romsdal (2 syl.);
(1994) (9/2) (5/2)
? 0,4 94 0,4 3,5 *MA-Veglab. (2 skiver);
@2 | B
? 0,67 2,9 0,41 11 *SA-More& Romsdal (2 syl.)
@712y | (54/2)
? 0,51 2,6 0,41 11 *SA-Veglab. (2 skiver + 2 kjerner)
(13,5/4) | (26/4) *Alle betonger er stopt ved Aursund bru nvP30
70014/1-6 (1994) | 13 >3mnd 0,4** 5| 751 *Veglab's MA-betong; **v/(c+2s); tem.28 d;
(i luft) P30; 5 % luft; ref.betong brukt i alle forsek
0,07 7,6 0,4** 5 *Ref.btg. impregnert med ...;
(38/3) | (37/3) (v, =2,1 10%ym?s (37/3))
0,16 0,5 0,4*" 5 *Ref.btg. impregner med ...;
71/3) | (68/3) {vi=1,4 10°gm?s (11/3))
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VEDLEGG 3

Side 4 av 10
{Fil:*Data, pasprayting.xis”) [ { C.s = overflatekonsentrasjon [% Cl] ] } l - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antalt parailelle prever)
2001-01-30 Ds = Péaspraytingskoeffisient [1 0" m2/3] - i parentes er angitt; (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
Prosjekt- i sEobgiiecd PF / Kap.abs., Yiont
nr og navn Feltbeton (angi hvis Kloridinnholdikke er bestemt med
Sagtiata e EARRe Sagiiate i e e e spektrofotorneter - angi eksponeringstid
hvis denne avviker mye fra 42 degn - angi
vic+s) om belegg/impregn. - angi sementtype)
70014/1-6 (1994) 13 >3mnd | 0,18 1,3 0,4* 5 *Ref.btg. impregnert med ...;
(forts.) (iluf) | (333) | (25/3) (vi=2,4 10°g/m°s (17/3)); **v/(c+2s); P30
0,07 4,8 0,4™ 5 *Ref.btg. impregnert med ...
(9/3) (36/3) 820E"; (vi = 1,8 10°%g/m®s (11/3))
0,07 3,3 0,4** 5 *Ref.btg. impregnert med ...;
(38/3) | (87/3) 300E": (vi = 1,5 10°¢/m?s (8/3))
0,11 31 0,4™ 5 *Ref.btg. impregnert med ...;
@6/3) | (32/3) (vi= 2,2 10°g/m’s (15/3))
70016/1-2rev (1994 13 >3mnd | 0,3 6,5 0,4™ 5| 75° *Veglab's MA-betong; **v/(c+2s); tern.28 d; P30;
(uf) | (5/3) | (223) 5 % luft; ubeh.ref.betong;(vi = 9,3 10°g/m"s (13/3))
0,09 2,8 0,4™ 5 *Ref.btg. impregnert med ...;
(22/3) | (84/3) (vi=1,8 10°g/m?s (17/3))
70016/3-4/rev (1994) >3mnd | 0,44 6,8 0,45 5 75 ! *MA-betong i hht NS 3420; temn.28 d'; P30;
(iluf) | (253 | (11/3) ubeh.ref.betong; (vi = 14,7 10°¢/m®s (4/3))
0,14 3,5 0,45 5 *Ref.btg. impregnert med...;
(44/3) | (653) (vi=2,8 10°gm’s (31/3))
70017/1-5 (1995) 13 >3mnd | 0,18 2,8 0,4™ 5 *Ref.btg. impregnert med...;
Gty | 403) | (59/3) {vi=2,9 10°ym®s (8/3)); **v/(c+2s); P30
0,15 2 0,4™ 5 *Ref.btg. impregnert med ...;
(35/3) | (66/3) (vi=2,2 10°g/ms (10/3))
0,06 2,6 0,4 5 *Ref.btg. impregnert med...;
(24/3) | (25/3) 150" (vi=1,5 10°g/m?s (5/3))
0,15 2,9 0,4** 5 *Ref.btg. impregnert med .. .;
(78/3) | (97/3) (vi=2,2 105g/m®s (20/3))
0,14 2,8 0,4 5 *Ref.btg. impregnert med ...;
(56/3) | (88/3) (vi=2,3 10°g/m®s (16/3))
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VEDLEGG 3
Side 5 av 10

lCos = overflatekonsentrasjon [% Cl’] i parentes er angitl: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelie praver)
2001-01-30 Ds = Péasproytingskoeffisient [1 0% m?. s] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall paralielle praver)
Prosjekt- % PF / Kap.abs. : G 3 :
nr og navn (angi hvis kioridinnholdikke er bestemt me:
spektrofotometer - angi eksponeringstid
..... (eff. hvis denne avviker mye fra 42 degn - angi
: i Ds vicis) |vices) _ s om belegg/impregn. - angi sementtype)
70021-3 (1995) 13 >3mnd| 0,2 31 0,4** 5 751 *Veglab’s MA-betong; **v/(c+2s); tern.28 d'; P30;
)y | (©3) | (1073 5 % luft; ubeh.ref betong;(vi = 13,2 10%g/m?s (5/3))
0,32 35 0,4* 5 *Ref.big. impregnert med ...;
(13/3) | (35/3) {vi= 7,3 10%g/m?s (12/3)); inkl gen.komm.
70029 (1995) 13 >3mnd | 0,05 2,2 0,4™ 5 75" *Ref.btg. impregnert med ...;
Guf) | @83 | 713 (vi=1,7 10°g/m®s (15/3)); **v/(c+2s); tern.28d"
70041 (1995) 13 1o | - | <1*? | 04* 5| 75° *Ref.btg. impregnert med ...;
% RF) **v/(c+2s); tern.28d";
70042 (1995) 13 tar(s0 | 0,05 14,3 0,4* 5 751 *Ref.btg. impregnert med ...;
%RFA | (19/3) | (34/3) (vi= 2,4 10°g/m”s (14/3)); **V/(c+2s); tem.28d"
70048 (1995) 13 1ar(50 -—- <1**?7 | 0,4 5 751 “Ref.btg. impregnert med ...;
% RF) P30; **v/(c+2s); tern.28d"; Beregning umulig pga
for lav inntrengningsdybde
70067/1 (1996) 13 ca2 0,29 58 0,43 0| 582" *Ref.betong; resept m.m. gitt i 32791; Norcem
OFU Gimspy- mnd {1073} (17/3) (tern. Std.sem.; to pros. for pafering av overflatebeh.
straumen bru {14dgn 28d) hhv pa "tarr" og "overflatetorr” betongoverflate
w/plast {i Ca(OH)+1/2t i luft); (vi = 9,0 10°%g/m%s (5/3));
saulike| 0,08 | <1**? 0,43 0 *Ref.btg. impregnert med ...; "over-
fukt- | (13/3) flatetarr”; (vi = 1,7 10°g/m®s (11/3));
tilst- 0,07 | <1™7? 0,43 0 *Ref.btg. impregnert med ...; “over-
ander) | (14/3) flatetarr"; (vi= 0,9 10°%y/m?s (11/3));
0,03 | <1™? 0,43 0 *Ref.btg. impregnert med ...; “torr";
(67/3) (vi= 1,3 105g/m%s (22/3));
0,08 | <1*™? 0,43 0 *Ref.btg. impregnert med ...; "over-
(25/3) flatetarr™; (vi = 2,0 10°%g/m?s (12/3);
**Beregning umulig pga for lav inntr.dybde
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VEDLEGG 3
Side 6 av 10

(Fil:*Data, paspreyting.xis") ‘ l { C.s = overflatekonsentrasjon [% Cl'] J’ } ] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antail parallelle prover)
2001-01-30 Dg = Péasproytingskoeffisient [1 0" m% s] - | parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prover)
Prosjekt- PF / Kap.abs.

nr og navn (angi hvis kioridinnholdikke er bestemt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid

hvis denne avviker mye fra 42 degn - angi
om belegg/impregn. - angi sementtype)

70067/2 {1996) 13 ca?2 *Som 70067/1, men dobbel eksponeringstid

OFU Gimsay- mnd 0,3 6 0,43 0] 582" *Ref.betong; resept m.m. gitt i 32791; Norcem

straumen bru {14dgn | (17/3) {16/3) {tern. Std.sem.; to pros. for paforing av overfiatebeh.

u/plast 28d) hhv pa "terr" og “overflateterr” betongoverflate
s4 ulike {i Ca(OH)+1/2t i uft); (vi = 6,8 10°g/m’s (10/3));
fukt- 0,08 | <1**? 0,43 0 *Ref.btg. impregnert med ...; “terr";
tilst- (38/3) (vi= 0,9 10°g/m?s (33/3));
andeny | 0,09 | <1**? 0,43 0 *Ref.big. impregnert med ...; "over-
(22/3) flateterr™; (vi= 1,3 10°%y/m°s (26/3));
0,06 | <1*™? 0,43 0 *Ref.btg. impregnert med...; "tarr”;
(34/3) (vi= 0,7 10°g/m®s (38/3));
0,09 | <1**? 0,43 0 *Ref.btg. impregnert med ...; “over-
(22/3) flatetar"; {vi = 0,9 10°g/m®s (35/3));
**Berogning umulig pga for lav inntr.dybde

70067/3 (1996) 13 ca?2 0,43 ol 582° *Som 70067/1, men tredje prosedyre for fuki-

OFU Gimsay- mnd (tern. tilstand for overflatebehandling: i Ca(OH)

straumen bru (14dgn 28d) +7 degn i 50 % RF

wplast | 0,04 | <17 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...;
sa ulike| (75/3) (50 % av normaldosering); (vi = 1,0 16°%/m?s)
fukt- 0,01 | «1*? | 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...;
tilst- (100/3) (100 % av normaldosering); {vi ca. 0)
ander) | 0,01 { <1™?} 0,48 0 *Ref.btg. impr. med ...;
(0/3) (200 % av normaidosering); {vi ca. 0)
0,01 | <17 | 043 0 *Ref.btg. impr. med ...;
(0/3) (50 % av normaldosering); (vi ca. 0}
0,01 | <1™? | 0,43 0 *Ref.blg. impr. med ...;
(100/3) (100 % av normaldosering); (vi ca. 0}
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VEDLEGG 3
Side 7 av 10

Fil:*Data, pasproyting.xis C,s = overtflatekonsentrasjon [% Cl] l l - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall patallelie praver)
2001-01-30 Ds = Paspreytingskoeffisient [10™'2 m%/s] - i patentes er angitt: {variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
Prosjekt- Sl PF / Kap.abs. :

nr og navn (angi hvis Kleridinnholdikke er bestemt med
{4 spektrofotometer - angi eksponeringstid
(nom. (eff. hvis denne avviker mye fra 42 degn - angi
) Ces Ds victs) |vices)| (%) (MPa) E ¥ om helegg/impregn. - angi sementtype)
70067/3 {1996) 13 **Beregning umulig pga for lav inntr.dybde
OFU Gimsay- 0,01 | <1™? ] 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...;
straumen bru {0/3) {200 % av normaldosering); (vi ca. 0)
{forts.) 0,01 <1**? | 0,43 o] *Ref.btg. impr. med ...;
{?/3) (50 % av normaldosering); {vi ca. 0)
0,01 | <1™? | 043 0 *Bef.btg. impr. med ...;
(2/3) (100 % av normaldosering); {vi ca. Q)
0,01 <1*? 0,43 0 *Ref.btg. impr. med...;
(2/3) {200 % av normaldosering); {vi ca. 0)
0,02 | <1*™7? 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...;
(100/3) (50 % av normaldossring); (vi ca. 0)
0,01 <1**? 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...;
(0/3) (100 % av normaldosering); (vi ca. 0)
0,01 <1**? 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...;
(0/3) (200 % av hormaldosering); (vi ca. 0)
0,01 <1**?7 | 0,43 ] *Ref.btg. impr. med ...;
(0/3) {50 % av normaldosering); {vi ca. 0)
0,01 <1**? | 0,43 0 *Ref.btg. impr. med...;
(0/3) (100 % av normaldoseringy); {vi ca. 0)
0,01 <1*™? 1 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...;
(0/3) i {200 % av normaldoseringy); (vi ca. 0)
0,23 6,2 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...;(50 % av
(22/3) | (14/3) normaldosering); (vi= 7,8 10%g/m?s (14/3));
0,26 4,8 0,43 0 *Ret.btg. impr. med ...; (100 % av
(8/3) | (40/3) normaldosering); (vi= 7.9 10°%¢/m®s (20/3));
0,21 1,9 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...; (200 % av
(19/3) (10/3) normaldosering); (vi= 4,1 1C°g/m*s (16/3)); .
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VEDLEGG 3
Side 8 av 10

(Fil:"Data, paspraeyting.xis") ‘ ] ‘Cos = overflatekonsentrasjon {% Cl] [ 1 1 - i parentes er angill: (variasjonskeeffisient i % / antall parallelle prover)
2001-01-30 Ds = Paspreytingskoefiisient [10 T s] : - i parentes er angitt; {variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
Prosjekt- ot S 3 PF / Kap.abs. Erpraentd

nrognavn Efedl  Feltbetong  Eoooiilab.betor g
spektrofotometer - angi eksponeringstid
(off. hvis denne avviker mye fra 42 degn - angi
Cos Ds Vics) om belegg/impregn. - angi sementtype)

70067/3 (1996) 13 0,24 4,9 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...; (50 % av

OFU Gimsay- (13/3) | (10/3) normaldosering); (vi= 7,9 10%y/m?®s (4/3));

strauren bru 0,24 3,8 0,43 0 *Ref.btg. impr. med ...; {100 % av

(forts.) (9/3) (24/3) normaldosering); (vi= 6,6 10°g/m®s (13/3));

0,25 2,8 0,43 0 *Ref.big. impr. med ...; (200 % av
(4/3) (9/3) normaldosering); (vi= 6,1 1C°g/m°s (3/3));
70073 {1996) 13 154 { 0,35 18,7 0,45 0 *ubehandlet ref.betong - MA i hht NS 3420;
(50% | (6/3) | (31/3) (vi= 20,8 10°g/m?s (8/3));
RF) 0,17 1,3 0,45 0 *Ref.btg. impregnert med ...;
(24/3) | (31/3) (vi=3,5 10°g/m’s (29/3))

70024/1 (1994) 131 0,3 5,7 ? 0,35{7,5 21,1| 10,8 116 [*pongtong 8; tynnslip v/c=0,35-0,40;

Nordhordlandsbrua- (2/2) | (34/2) P30-4A/HS65

pongtonger 0241 7,9 ? 0,35{75 19,3] 10,5 74 [{*pongtong 10; tynnslip v/c=0,35-0,40;

(35/2) | (15/2) P30-4A/HS65

70024/4 {1994) 131 0,84 65 6mnd 0,33{7,5 60 17,31 12,9 *Praveelement ; HS65; ulike lagringsbetingelser

Nordhordiandsbrua (5/2) | (1/2) {syl.) jfr 70064/1

70025/2 (1994) 13 1,11 6,7 3mnd 0,39{6,5| 49,5 |21,3| 10,4| 77 |[*Preveelement ; HS65; ulike lagringsbetingelser

Stovset (2/2) | (35/2) {syl.) jir 70064; v/c tynnslip = 0,40-0,45

70044/12 Nordhord-| 13 0,88 1,6 0,33175 “T1A"

landsbrua (1995) 0,91 1,4 0,3317,5 *V7.C"

0,89 1,5 1,4 &r 0,331/7,5 *Snitt av 2 Kjerner fra utplasserte preveetement;
(2/2) (9/2) HS65; jfr 70064/1 for lagringsbetingelser

70044/13 Stovset 13 0,9 1,5 0,39}6,5 *T1.1"

bru (1995) 1,91 1 0,39/6,5 *T28.1"

1,4 1,2 1,34r 0,38/6,5 *Snitt av 2 kjerner fra utplasserte praveelement;
(51/2) (30/2) HS65; jir 70064 og 70025/2
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VEDLEGG 3
Side 9 av 10

(Fil:*Data, pasproyting.xls"} ‘ ’ [ C.s = overflatekonsentrasjon [% CI] | - i parentes er angitt: (variasjonskoefisient i % / antall parallelie prover)
2001-01-30 Ds = Péspreytingskoeffisient [1 o™ m2/s] - i parentes er angitt: {variasjonskoeffisient i % / antall paralielle praver)
Prosjekt- PF / Kap.abs. i

nr og nhavn Feltbeton Lab.beton (angi hvis kletidinnholdikke er bestemt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne avviker mye fra 42 degn - angi
Dg om belegg/impregn. - angi sementtype)
70066 (1996) 63 X 2 &r 0,35 18,7 0,45 5 *Etter metning i Ca(OH), -l@sning: sandblast og terket
(5.7/3) {{30,5/3) 1 time i Klimarom ved 50% RF og 20 grader
For fiten inntrenging i behandlete pravestykker
70084 (1997) 33 X 14r
0,284 | 15,13 | 0,45 0 *Referanseprovestykker
{0,02/3Y1,78/3
0,2 11,83 | 0,45 0 *Behandlet med ...
(0,01/3)(3,0/3)
70073 (1996) 65| x 18
mnd
0,35 18,7 0,45 o] “Referansepravestykker
(0,02 /3)¥(5,7/ 3)
| 017 | 13 0,45 0 *Impregnert med ...
(0,04 / 3)(0,4/ 3)
70104 (1998) 38 X cai
ar
0,25 37,1 0,43 0 *Referansebetong
(0,02 /3)(4,8/3)
J 0,04 11,1 0,43 0 *Impregnert med ...
0,005/3(4,5/3)
70102 {1998) 36 X
0,73 3,11 *...
(0,04/6)(1,9/86)
[ 072 | 1,74
(0,15/8)(1,8/8)
70137 (1999) 60 X 2 *Sammenligning av preving ved SINTEF og SVV
mnd !
0,128 5,8 0,45 0 *78 Ref SINTEF
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.(Fil:"Data, pasproyting.xls'

|

- i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelie praver)

VEDLEGG 3
Side 10 av 10

- i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prover)

2001-01-30
Prosjekt- PF / Kap.abs.
nr og navn Feltbeton (angi hvis kloridinnholdikke er bestemt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne avviker mye fra 42 degn - angi
om belegg/impregn. - angi sementtype)
170137 (1999) 60 0,173 | 7,05 0,45 0 *8B Ref SINTEF

{forts.) 0,193 | 8,09 | 045 0 *9B Ref SINTEF
0,494 | 6,39 0,45 0 *10B Ref SVV
0,602 | 6,86 0,45 0 *11B Ref SVV
0,593 | 5,96 0,45 0 . 1*12B Ref SVV

70127 (1999) 57 0,262 8,27 0,45 0 *Ref 4B

0,29 6,1 0,45 0 *Ref 58

0,518 4,63 0,45 0 *Ref 6B
0,176 1,07 0,45 [¢] *Impre 4A, ...
0,121 1,54 0,45 0 *Impre 5A, ...
0,128 1,1 0,45 0 *lmpre 6A, ...

70132 (1999) 58 7

uker

0,495 47 0,45 0 *Ref 198
1,225 1,36 0,45 0 *Ref 208
0,343 | 6,09 0,45 0 *Ref 218
0,029 1,6 0,45 0 *Impre 16A, ...
0,022 2,0 0,45 0 *Impre 17A, ...
0,03 2,0 0,45 0 *impre 18A, ...
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Vedlegg 4:

Data, kloridmigrasjon
(Fil:""Data, migrasjon.xls'')



VEDLEGG 4

Side 1 av 11
(Fil: "Data, migrasjon.xis") [ k l = gjennomtrengningstid [timer] [ [ [ l - i parentes er angitt: {variasjonskoeffisient i % / antall parallelie prever)
2001-01-29 Me= migrasjonskoeffisienten [10 2 m?/s] - i parentes er angitt: (variasjonskoetfisient i % / antall paralielle praver)
Prosjekt- o1 ' sy PF/ Kap.abs.
nr og havn Feitbeton (angi hvis kloridinnholdikke er bestemt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne er vesentligforskjellig fra 7-10
dagn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
t, M o Ikke volt er "drivkraft’- angisementtype)
Nordtest - ringforsgk 1 8 mnd ' ) ' *ref.big.ihht NS 3099; sementtype?
(1993) 33 | 1230 0,6 0 *DTi
(6/3) | (6/3)
50 850 0,6 0 *SINTEF
(2/3) | (8/9)
41,5 | 1040 0,6 0 *Snitt av 2 laboratorier
(?/6) | (21/6)
Kloridbestandig 2 90 ) *17 ulike resepter inkl ulike "TSS"; innendars
betong (1996) degn lagrede ref.elementer (vegg);'=est.v/b - kap.abs.
192 | 318 { 168 | 512 161 | 523 0,51 0 12,3 2,3 39 [*resept A (A-ref.); P30; tidligere normalbetong
(1/3} {4/3) | (3,5/3) | (52/3) (10/3) | (13/3) (0,48)' for bruer; (resistivitet 63, 41, 49 ohrmm)***
557 | 31,5 482 65 788 | 102 0,38 4 11,2 4,2 77 |*resept B (B-ret.); P30; C45-MA | hht Prosess-
(15/3) | (21/3) | (1/3) | (11/3) (2/3) (9/3) (0,40)‘ kode 2 1989; (resist. 107, 132, 100 chmm)***
1122 12 961 58 919 50 0,4 4 10,6 4.1 116 |*resept O (B-HS.); HS-65;
(11/3) | (28/3) | (2/3) | (12/3) 0,5/3) | (2413) | (0,37) (resistivitet i ohrmm hhv 182, 150, 153)***
739 | 17,5 | 743 | 37,5 882 53 0,39 3,4 11,9 1,8 174 |*resept E (B-MP.); MP-30;
(4/3) | (10/3) | (0,5/3) ] (13/3) (153 ] (63 | (0.40) {resistivitet i ohmm hhv 185, 232, 188)***
878 | 13,6} 794 55 854 | 37,5 | 0,39 7,3 12,3 3,6 108 |*resept D (B-SR.); SR;
(1/3) | (64/3) | (6,5/3) ] (18/3) (35/3) | (47/3) | (0.41)° (resistivitet i ohmm hhv 309, 328, 304)***
1241 11,5 ] 1235{ 19,5 15161 29,51 0,42 11 14,8 1,2 191 |*resept F (S-ref.); P30;
(10/3) | (26/3) | (6,5/3) | (28/3) (1/3) | (15/3) (0,44)1 (resistivitet i ohmm hhv382, 367, 397)***
956 | 19,5 | 817 54 822 32 0,46 9,1 12,6 1,7 | 259 |*resept G (S-45); P30;
(5/3) | @3/3) | (5/3) | (16/3) (453) | (55/3) | (0.44)° (resistivitet i ohmm hhv 253, 249, 258)***
1571 4,5 | 1411]| 17,5 [ 15241 40 0,34 6,2 11,9 1,6 145 [*resept J {S-33); P30;
(1/3) | (20/3) | (6,5/3) | (42/3) (73) | (e2/3) | (0,36) {resistivitet { chmm hhv 234, 244, 233y
***for hhv felt,ya, feltagrate, 1aDsagtate
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VEDLEGG 4

Side 2 av 11
(Fil: "Data, migrasjon.xIs") ‘ } gjennomtrengningstid [timer] { - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prover)
2001-01-29 M= migrasjonskoeffisienten [10 "> m%s] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallefie praver)
Prosjekt- ¢ K&| PR/ Kap.abs. ¢
nr og navn {angi hvis kloridinnholdi
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne er vesentligforskjellig fra 7-10
dogn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
b Ikke volt er "drivkraft’- angi sementtype)
Kloridbestandig 2 759 | 83 90 0,4 3,8 11,9 3,1 62 |*resept H (B-fil.); P30;
betong (1996) (24/3) | (31/3) | dagn (0,40)° (resistivitet 146 ohmm); 1 = est. v/b - kap.abs.
{forts.) 507 84 0,39 3,9 11,2 3,3 87 |*resept Q (B-VS); Viking P30;
{12/3) | {33/3) {0,38)" (resistivitet 119 ohmm)
14551 17,5 0,41 11 13,2 1,4 | 387 |*resept R (S-VS.); Viking P30;
(1/3) | (59/3) (0,39) (resistivitet 414 ohmm)
387 | 138 0,39 4,1 12,2 2,7 | 181 |*resept | (B-inh.1); P-30;
(5,5/3) | (22/3) {0,42)" (resistivitet 87 ohmim)
688 71 0,37 4,1 11,1 3,8 93 |*resept K (B-inh.2); P-30;
.53 | (18/9) (0,39)' (resistivitet 137 ohmm)
1495 | 24,5 0,42 11 14,9 1,1 31 |*resept M (S-inh.2); P30,
(5/3) | (19/3) (0,44)' (resistivitet 423 ohmm)
595 77 0,37 4 9,2 4.2 ~-- i*rasept L (B-fob); P30;
@3) | (25/3) (0,32 (resistivitet 117 ohmm)
1685| 8,5 0,41 11 12,9 2,4 --- [*resept N (S-fob); P30;
0,5/3)| (41/3) {0,38)° {resistivitet 512 ohrmm)
578 92 0,37 2,1 8,3 4,5 --- |*resept P (B-itx); P30;
(4.5/3) | (10/3) (0,28)' (resistivitet 95 ohmm)
HSC, rapp. 4.8 3 >4mnd *Fuliskala NC - veggelem.; 2 herdebet. for de 2
(1989) starste sidefl.; middelverdi oppagitt (2sider+midt)
160 | 463 0,45 0|77 #g5": 1 = terning 28 dagn
(4/3) | (19/3)
130 | 508 0,46 52| 74 *g5 §*
(1013) | (13/3)
125 | 754 0,45 0 65 g5 L
(11/3) | (22/3)
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VEDLEGG 4

Side 3av 11
: "Data, migrasjon.xlIs™) { ] ] { I I - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
2001-01-29 migrasjonskoeffisienten [10 2 m%s] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prover)
Prosjekt- PF/ Kap.abs.
nr og navn (angi hvis kloridinnholdikke er bestemt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne er vesentligforskjeliig fra 7-10
dogn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
t, Me 1 Ikke volt er "drivkraft’- angisementtype)
HSC, rapp. 4.8 3 455 | 109 |>4mnd 0,37 52| 91 1 *g5". ! = terning 28 dagn
(1989) @2 | 452
{forts.) 730 23 0,37 10| 91,5 *'g5 S"
(6/3) (15/3)
4380 83 0,37 52| 85 95 "
(4/3) | (15/3) .
-—- — 0,28 10¢{ 115 *"115", Ingen klorider i kammer 2 etter 100 degn
(-/3) {-/3)
720 82 0,4214,9f 84 *LWAB0-d"; eff.v/(c+s) fra rapp.4.6
{1/3) | {8,5/3)
270 | 337 0,68/4,9| 57 *' WAB0-W*; eff.v/(c+s) fra rapp.4.6
(20/3) | (27/13)
860 57 0,3715,1] 87 *"| WA75"; eff.v/(c+s) fra rapp.4.6
(1,5/3) | (40/3)
C. Hauck, dr.avh. 4 ?7 | 2424 58 0,35 5| 104 | 10,4 1,5 120 {*20gr.C; P30-4A; ulike herdetemp.; 32 % pasta;
(1993) (5/3) | (20/3) "potentiometric titrator"; (resistivitet 340 ohmm)
2544 | 21,5 | 0,35 10[1157] 11,3 | 0,9 | 136 [*200r.C; (resistivitet 9000hmm;1=terningd4dagn
3/3) | (36/3)
17281 75 0,35 51104 | 10,7 1,3 | 115 {*45gr.C; (resistivitet 265 ochmm)
®3) | ©3
2304 | 445 | 0,35 10| 105 | 12,1 0,8 | 136 [*45gr.C; (resistivitet 730 ohmm)
@3 | (1213)
744 90 0,35 5 99 10,4 1,1 128 |*70gr.C; (resistivitet 165 ohmm)
(16/3) (7/3)
2424 1 58 0,35 10| 101 12,1 0,9 152 [*70gr.C; (resistivitet 565 chrmm}
@3) | (553
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(Fil: "Data, migrasjon.xis")

gjennomtrengningstid [timet]

- i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelie praver)

VEDLEGG 4
Side 4 av 11

2001-01-29

Prosjekt-
nr og navn

migrasjonskoeffisienten

Lab.beton
a5

t

M,

(1o~

2%

2 m¥s]

-  parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prever)

PF/ Kap.abs.

on

22

ke er bestemt med

g
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne er vesentligforskjellig fra 7410

deggn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
fkke volt er "drivkraft’- angi sementtype)

C. Hauck, dr.avh. 504 | 128 0,4 C | 66,5 *20gr.C; P30-4A; ulike herdetemp.; 31 % pasta;
(1993) (5/3) | (3,5/3) {resistivitet 80 ochmm)
{forts.) 1152 | 55 0,4 5 163,5 HERE 7 1,2 83 [*20gr.C; (resistivitet 2200hmm);1=terning28dagn
4/3) | (69/3)
2232 38 0,4 10 {{83,1)] 12,2 1 110 |*20gr.C; (resistivitet 585 ohmm)
(3/3) | (39/3)
384 | 149 0,4 01| 76 11,4 1,5 55 |*45gr.C;(resistivitet 80 ohrmim)
253 (17/3)
792 69 0,4 5] 81 12,5 1,3 58 |*45gr.C; (resistivitet 165 ohmm)
(15/3) | (14/3)
1152 7 0,4 10 101 12,4 1 132 |*45gr.C; (resistivitet 535 ohmm)
{21/3) | {21/3)
144 | 317 0,4 017851 121 1,4 58 1*70gr.C; (resistivitet 65 ohmim)
(17/3) | (5.5/9)
456 | 120 0,4 51 80 12,6 1,3 77 |*70grC; (resistivitet 115 ohmm)
(5/3) | (15/9)
936 5 0,4 101 101 12,8 1 126 {*70gr.C; (resistivitet 300 chmm)
(36/3) | (4,5/3)
Innledende forsak/ 4 ? ?  {<3mnd 0,35] 4 *50gr.C; ingen klorider igjennom; fuliskala NC;
forstudie ? P30-4A; samme radata somref. /7,8/,
780 57 0,35] 4 *60gr.C; overslag over eff. masseforhold
648 | 125 0,35 4 *75gr.C
504 | 193 0,35] 4 *85gr.C
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(Fil

'Data, migrasjon.xIs")

to

gjennomtrengningstid

[timer]

|

VEDLEGG 4
Side 5av 11

- i parentes er angitt: {variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)

M= migrasjonskoeffisienten [10 "'? m%s]

2001-01-29 [ - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallefle prgver)
Prosjekt- PF/ Kap.abs.
nr og navn Feltbeton (angi hvis kloridinnholdikke er besternt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne er vesentligforskjellig fra 7-10
degn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
fkke volt er "drivkraft”- angi sementtype)
C. Hauck 4 gmnd| 7 1657 | 0,45 8 *40gr.C; P30-4A; 30,8 % pasta;
Innledende forsek/ (resistivitet 265 ohmm)
forstudie (forts.)
Floaters, rapp. 5.1 5 >90 | 1136 6,2 0,32] 16 (18,7) | (21,9) | 123 |*"LC40N"natursand 0-2mm; 32,4 % pasta;
{1992) dagn | (16/3) | {4,5/3) P30-4A,; (resistivitet 880 ohmm)
(ivann}y 712 | 13,3 0,28 15 (20,8) (1) | 128 |*"LC40L" - kun lettilslag; 31,3 % pasta;
(5/3) | {6,5/3) (resistivitet 435 chmm)
712 30 0,35] 15 (25,8) | (17,2) | 105 |*LC40W" - kun lettilslag; 35,3 % pasta;
{2/3) (6/3) (resistivitet 295 ohmm)
688 30 0,35} 15 (25,4) (16,7) 86 {*LC40WA" - kun lettilslag; 36,5 % pasta;
(16/3) | (26/3) (resistivitet 275 ohmm)
23121 13,2 031 8 {23,3) (19) | 196 |*"LC40WS" - kun lettilslag; 33,2 % pasta;
(7/3) | (6,5/3) {resistivitet 405 chmm)
1272 9 0,291 15 (22,9) | (23,7) | 146 |*"LC30" - kun letlilslag; 32,0 % pasta;
(27/3) | {42/3) (resistivitet 580 ohmm)
Dykket rarbru 6 isolert| 375 | 129 | 04 2170"| 11,1 | 1,7 | 41 |*DRB1" P30; antar ' = teming 28degn
(1990) lagret.| (3,5/3) | (34/3)
alder?{>2500] Ikke 0,35 8 88 11,7 1,7 116 |*'DRB2*
reg.
1500 24 03} 8 48 ? ? 123 |*'DRB3"
(3,5/3) | (6,5/3)
MUHB, rapp. 2.5 7 <3 *Fullskala NC; ulike maks.temp.; P30-4A
(1991) >1350] ? | mnd? 0,35/3,8] 47 “PK" - 48gr.C; ref.element; ingen gjennomgang;
Artikkel (1992) 8 {23) {(syls) overslag over eff. masseforhold
730 34 0,35] 3,81 5t *'P1" - 60gr.C
(2/3) (?/3)
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1=

giennomtrengningstid {timer} [

- i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prover)

VEDLEGG 4
Side6av 1t

M.= migrasjonskoeffisienten [10 "2 m%s}

2001-01-29 - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prever)
Prosjekt- PF/ Kap.abs.
nr og navn (angi hvis kioridinnholdikke er bestemt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne er vesentligforskijellig fra 7-10
(eff. dogn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
v/c+s) ikke volt er "drivkraft’- angisementtype)
MUHB, rapp. 2.5 700 48 0,35{3,8 »pg" - 60gr.C; overslag over eff. masseforhold
(1991) (%3) (2/3) (syks)
Artikkel (1992) 630 | 106 0,35/3,8| 58 *'P3" - 75gr.C
(forts.) (?/3) (?7/3)
480 147 0,35/ 38| 53 *'P4" - 85gr.C
(%3) (?/3)
MUHB, rapp. 2.8 3 mnd *Ulike maks.temp.; vatt og tert lettilslag; P30-4A
(1992) kke | 3,9 0,27 8 | 95" 246 |*'D20" - 20gr.C; tert lettilslag;" = teming 28dagn
beregn.{ (6/2) {resistivitet 1075 ohmm - bestermt ved 30V)
kke | 4,9 0,27| 8 | 96,5 --- {*"D50" - 50gr.C; tert lettilslag;
beregn.| (39/2) (resistivitat 890 ohmm - bestemt ved 30V)
kke | 5,5 0,27 8] 98 272 |*'De5" - 65gr.C; tert lettilslag;
beregn.] (8/2) (resistivitet 945 ohmm - bestemt ved 30V)
kke | 7,6 0,27| 8 | 93,5 264 (*'D80" - 80gr.C; tatt lettilslag;
beregn.} (10/2) {resistivitet 865 ochmm - bestemt ved 30V)
kke | 9,8 0,25} 8 | 102 239 [*"W20" - 20gr.C; vatt lettilslag;
beregn.{ (4/2) (resistivitet 725 ohmm - bestemt ved 30V}
kke | 12,9 0,251 8 | 100 222 |*"W50" - 50gr.C; vatt lettilslag;
beregn.| (24/2) (resistivitet 600 ohmm - bestemt ved 30V)
lkke |12,97 0,251 8 93 264 |*'Ws5" - 65gr.C; vali lettilslag; (lik W50-feil?);
beregn.| (247/2) (resistivitet 650 ochmm ~ bestemt vad 30V)
tkke 17 0,25 8 | 93 271 |*Ws0" - 80gr.C; vatt lettilslag;
beregn.! (3/2) (resistivitet 640 ohmm - besternt ved 30V)
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VEDLEGG 4

Side 7 av 11
(Fil: "Data, migrasjon.xls") [ l I t=  gjennomtrengningstid [timer] [ . [ 1 - i parentes er angitt: {variasjonskoeffisient i % / antall parallelie praver)
2001-01-29 Me= migrasjonskoeffisienten [10 "2 m?s] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
Prosjekt- A e PF/ Kap.abs.
nr og navn ] (angi hvis kloridinnholdikke er bestemt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne er vesentligforskjellig fra 7-10
dagn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
to M. § } Ikke volt er "drivkraft’- angisementtype)
Kloridbestandighet 11 325 | 215 | 40ar 0,43 0| 69 12,6 2,3 57 |*Steinvagsundet bru (overfi.beh.);resist.63chmm;
av kystbruer (35/4) | (21/4) {?) (59-81) {46-69) anslatt v/c = 0,38-0,48 (middel 0,43) - tynnslip
(1993) 1168 | 960 | 50 ar |(betong) 0,49 0| 72 13 1,3 26 |*Vestnes bry; resistivitet 45ohmm; C45;
(28/3) | (26/3) | (37 ar)| (bru) (?) (65-84) (23-31) anslatt v/c = 0,45-0,50 (middel 0,49} - tynnslip
78 | 1200 26ar 0,4 0} 63 13,4 2 25 |*Nerlandsay bru, akse 10; resistivitet 25 ochmm;
(Utfart av (11/3) | (7/3) (?) (58-69) (20-31) anslatt v/c = 0,35-0,45 (middel 0,40) - tynnslip
SINTEF - 32394) 119 { 820 | 26 ar 0,48 0] 59 12,6 2,3 32 |"Neriandsey bru, akse 11; resistivitet 37ohmm;
(10/2) | (23/2) (7) (52-66) (25-42) anslatt v/c = 0,45-0,50 (middel 0,48) - tynnslip
169 | 533 | 11ar 0,5 01 48 12,5 3,1 48 [*Runde bru, akse 3; anslatt v/c = 0,50 - tynnslip
(10/3) | (35/3) (7) {44-51) (38-57) resistivitet 34 ohmm; C35
95 | 1277 {11 & 0,55 0 |385] 14,1 3,4 37 |*Runde bru, akse 6; ansiatt v/c = 0,55 - tynnslip
(5/3) | (713 (?) (38-40) (36-37) resistivitet 21 ohmm; C35
For flere sementlype? nominell v/c?
Permeabilitet i hay- 12 >28 *3 parallelie praver; M, ikke beregnet; 4, usikker;
fast lettbetong (1991) degn de effektive masseforholdene er estimert
95 ? 0,22] 9 *bl.1; resistivitet 940 ohmm;
95-7 ? 0,27] ¢ *bl.2; resistivitet 1000 ohmm;
95-170{ ? 0,34} 9 *bl.3; resistivitet 820 ohmm;
1800 ? 0,29| 0 *bl.4; resistivitet 210 chmm; uten silika
1650 ? 0,29} 9 *bl.5; resistivitet 955 ohmm;
>2400| 7 031 9 *bl.6; resistivitet 815 ohmm;
24001 7 0,31 9 *bl.7; resistivitet 580 ohmm;
95-260f 7 0,26] 9 *bl.8; resistivitet 610 ohmm;
95-430} ? 0,321 9 *bl.9; resistivitet 295 ohmm;
Trandal ferjekai 13| 298 | 124 | 995 53 7 ar 0,4 0543 14,6 2,2 48 |*C45; Norcem MP-30; resept usikker; utfert av
(1996) 20/3) | (6/3) | (713) | (46/3) (?) (?)] (syl.) NTNU (R.H.Relling);resist. 190 (hud) og 199(sag) ohmm
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VEDLEGG 4
Side 8 av 11

(Fil: "Data, migrasjon.xls") ‘ ] [ gjennomtrengningstid [timer] l { I - i parentes er angitt: {variasjonskoeffisient i % / antalj parallelie prover)
2001-01-29 M.= migrasjonskoeffisienten [10 2 m? s} - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antali parallelle praver)
Prosjekt- 2 PF/ Kap.abs.
nr og navn {angi hvis kloridinnholdikke er bestermnt med
o spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne er vesentligforskjellig fra 7-10
degn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
t, Me t, M. ikke volt er "drivkraft’- angisementtype)
70057 Steinvag- 13 244 | 276 | 45 ar 0,43 0 12,32 1,6 82 |*Kjeme "A2"; wcalsitt; resistivitet 14 chmm;
sund bru (1994) (21/3) | (24/3) (?) dr.ing. R.H.Relling; jr 70057; sernenttype?
151 58 | 454 0,43 0 11 ,42 1,4 55 |*Kjeme "B1b"; m/calsitt; resistivitet 31 chmm;
(44/3) | (72/3) (?7) 2 Varierende steininnhold i prevene
70007 (1993) 13 ? *3 herdesykler; (kommentert at en vannlagret
betong med v/c 0,4 og 2 % silika har en migr,
koeft. lik 100x10™ m¥s); sementtype?; alder?
1336 22,2 | 0,31 5 " . vannlagret efter avforming;
{4,5/3) | (9,5/3) resistivitet 200 ochmm;
1793 | 9,2 0,31 5 **1f* - vannlagret etter aviorming;
(8,5/3) | (32/3) resistivitet 290 chmm;
1292 9,6 0,31 5 *[1i* - lagret under &pen himmel etter avforming;
(23/3) | (2/3) resistivitet 320 chmm;
135 | 710 0,45 6 *|" . vannlagret etter avforming;
(2/3) | (15/3) resistivitet 46 ochmm;
136 | 830 0,45 6 " - vannlagret etter avforming;
(2/3) | (39/3) resistivitet 42 ohmm;
45 | 2400 | 0,45 6 * 111" - lagret under &pen himmel etter avforming;
(2,5/3) | (28/3) resistivitet 27 ohmm;
70023/1 Boknasund 13 1164 36 | 34 0,43155]|755] 20,8 9,9 | 117 |*Lightcon; omrade C; P30-4A; v/b=0,35-0,40
bru (1994) (7,52) | (32 nom. (syl) ut fra strukturanalysen; v/(c+shy?; forst 60 V
i 6 timer, deretter i hht prosedyren. | fig erfaring
skal dette gi lavere b, men samme M,
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gjennomtrengningstid [timer] [

- i parantes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prover)

VEDLEGG 4
Side 9 av 11

(Fil: "Data, migrasjon.xis") ] t=
2001-01-29 M.= migrasjonskoeffisienten [10 2 m?%/s] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall paralielle praver)
Prosjekt- : 4 PF/ Kap.abs.
nr og navn (angi hvis kloridinnholdikke er bestemt med

spektrofotometer - angi eksponeringstid

hvis denne er vesentligforskjelfig fra 7-10

(eff. dagn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
i t : vic+s) 193 Ikke volt er "drivkraft’- angisementtype)
70024/1 (1994) 13 1272 | 30,4 ? 0,35{7,5 21,1 10,8 | 116 |*pongtong 8; tynnslip v/c=0,35-0,40;
Nordhordlandsbrua- (3/2) {7/2) P30-4A/HS65; farst 60V i 6t; resist. 295 ohmm
pongtongar 1544 | 20,3 ? 0,35{7,55 19,3 10,5 | 74 |*pongiong 10; tynnslip v/c=0,35-0,40;
a7/2) | (34/9) P30-4A/HSE5; farst 60V i 6f; resist. 310 ohmm
70024/4 (1994) 13 720 70 |6mnd 0,33|7,5] 60 17,3 12,9 *Proveelement ; HS65; ulike lagringsbetingelser
Nordhordlandsbrua (9/2) | (10/2) (syl.) jfr 70064/1; farst 60V i 6 t.; resistivitet 275 ohmm
70025/2 (1994) 13 300 | 320 |3mnd 0,3916,5]| 49,5] 21,3 10,4 | 77 [*Proveelement ; HS65; ulike lagringshetingelser
Stovset 6/2) | (20/2) (syl.) v/c tynnslip = 0,40-0,45; resistivitet 90 ohrmm
70044/8 Nordhord- 13 829 | 12,7 0,33|7,5 *T7.A" resistivitet 360 ohmm
landsbrua {1995) 857 | 9,6 0,3317,5 “'T1.C" resistivitet 380 ohmm
488 | 8,8 0,33}7,5 *y28.C" resistivitet 340 ohimm
584 | 23,1 0,33{7,5 *\7.C"; resistivitet 390 ohmm
525 | 10,5 0,33{7,5 T8 A" resistivitet 350 chmm
657 | 12,9 | 144ar 0,33|7,5 *Snitt av 5 kjerner fra utplasserte proveelement;
(27/5) | (45/5) HS65; jfr 70024/4+70064/1 (lagringsbetingelser);
gignnomsnmlig resistivitet 365 ohmim {6/5)
70044/ Stovset 13 940 | 38,6 0,39| 6,5 *"V28.1"; resistivitet 205 ochmm
bru (1995) 977 | 19,5 0,38(6,5 *V7.1"; resistivitet 195 ohmm
858 | 29,1 | 1,34r 0,3916,5 *Shitt av 2 Kjerner fra utplasserte proveelement;
(3/2) | (47/2) moist.200 ohmm (4/2); HS65; ifr 70064+70025;
Storseisundet bru 13 *Utfert av NTNU (R.H.Relling);
(1996) 224 | 213 | 210 | 391 | 74& 0,45 0 ]43,4 11 4,8 48 {*Fundament C45; oppgitt v/c estimert fra kap.abs.
(1172) | @ar) | (17/3) | (8/3) ? (syl.) {nom.v/c=0,377?);resist.143(hud) og 55(sag)ohmm
522 43 113 | 468 | 7ar 0,5 0328 11,8 4,5 35 [*Seyle C35; oppgitt v/c est. fra kap.abs. og nom.
(58/3) | (69/3) | (1/3) | (8/3) (7) {syl.) resept; resist. 107 (hud) og 41 (sag) chmm
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VEDLEGG 4
Side 10 av 11

(Fil: "Data, migrasjon.xlIs") ! ‘ ‘ t,= gjennomtrengningstid [timer] [ [ f ] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
2001-01-29 Me= migrasjonskoeffisienten [10 '? m%s] - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parailelie praver)
Kap.abs. K i

Prosjekt- E
nr og navn Lab.beton

(angi hvis kloridinnholdikke er bestemt me
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne er vesentligforskjellig fra 7-10

(eff. degn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
Tkke volt er "drivkraft’- angisementtype)

vic+s)
Sund bru (1992) 31 cal *Utfart av Veglab.; P30-4A; v/c<0,35 (tynnslip);

—y {syl.) offektivt masseforhold er estimert
2 95 0,35 5 53 *Herdetemp. 64 gr. C; resistivitet 145 ohmm
2 190 0,35| 5 58 *Herdetemp. 92 gr. C; resistivitet 110 ohmm
*Sandhomeya, FP1y
*Sandhorngya, FP1,Bay1«
*Sandhormegya, EP4,
*Sandhornaya, EP4gy i o
*Sandhomneya, EP4syi« s
*Sandhomeya, GP4, 4
“Sandhomeya, GP4, sy
*Sandhorngya, G1,4
*Sandhomeya, G1,puk
*Sandhomeya, H1, 4
*Sandhomeya, H1, sux

*Runde, R24

*Runde, R2y ¢

*Runde, R34

*Rundse, R3gy x

*Runde, R4y

*Runde, Rdgy «

*Runde R11gyux

*Runde R12,

*Runde R134

*Runde R12y.¢

*Runde R4y, B
*Runde R14gy1«

70083 (1998) 32 0,615
NTNU 508 | 0,397
0,521

512 0,364
501 10,445

HKAIX|[Xix|X

2013 0,079

3069 | 0,018

2173 10,106

2464 | 0,027

KX iXIX|X|X

1880 | 0,229

66 0,3

119 { 1,33

- 10,518

126 | 1,285

153 10,273

134 | 1,201
211 | 0,88

73 0,886
- 1,031

187 | 1,08

86 {0,962

XK IR IR XXX I [ XX

229 | 0,81
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VEDLEGG 4
Side 11 av 11

(Fil: "Data, migrasjon.xis") [ ] l o= gjennomtrengningstid [timer] [ { [ I - i parentes er angitt: (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle prever)
2001-01-29 M.= migrasjonskoeffisienten [10 '* m?/s] - | parentes er angitt; (variasjonskoeffisient i % / antall parallelle praver)
Prosjekt- . ! PF/ Kap.abs.
nr og navn (angi hvis kloridinnholdikke er bestemt med
spektrofotometer - angi eksponeringstid
hvis denne er vesentligforskjellig fra 7-10
degn - angi om belegg/impregn. - angi hvis
) ikke volt er "drivkraft"- angisementtype)
70092/ 13R 35 651 [0,123 | ' *AUR A4 V2 Sag
Aursundet bru 339 | 0,167 *AUR A3 S3 Sto
143 | 0,915 *AUR A3 @2 Sag
1273 10,027 *AUR A3 N3 Sta
177 {0,209 *AUR A3 N1 Ste
237 0,181 *AUR A3 $4 Sto
840 0,038 *AUR A4 N4 Stg
159 10,839 *AUR A3 V2 Sag
C (0412 *AUR A4 N3 St
177 10,339 *AUR A3 S1 Ste
1052 | 0,043 *AUR A4 84 Ste
1041 ] 0,036 *AUR A4 S3 Sto
133 10,831 *AUR A3 01 Sag
169 0,848 *AUR A3 V1 Sag
684 {0,114 "AUR A4 &1 Sag
70092/ 15 (1998) 35 0 0,137 *HUL F1 N2 Sag
Hulvagen bru 0 0,189 *HUL F2 S2 Sag
0 0,335 *HUL F1 S2 Sag
160 {0,237 *HUL F2 N2 Sag
C |3E-04 *HUL F1 S2 Stg, Beregnet med hey grad av usikkerhet
340 {0,003 *HUL F2 N2 Stg, Beregnet med hey grad av usikkerhet
0 |3E-04 *HUL F1 N2 Sta, Beregnet med hey grad av usikkerhet
1630 | 0,006 *HUL F2 82 Stg
70082/ 16 (1998} 35 658 10,084 *GJE T1 S4 Sto
Gjemnessundet bru 667 0,115 *GJE T1 N5 Sta
258 10,303 *GJE T1 S3 Sag
709 |0,088 *GJE T1 N4 Sto ‘
663 | 0,167 *GJE T1 S2 Sto
221 10,484 *GJE T1 @1 Sag
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Vedlegg 5:

Resultater fra analyser,
Neddykket kloridinntrenging



VEDLEGG 8, side 1 av 2

Antall
i punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 117 0,44 0,48 0,49 0,48 0,48 0,47 0,46 0,45
- Alle punkt ekskl. "hud” og "temp > 45 gr" 102 0,52 0,55 0,85 0,55 0,53 0,52 0,51 0,50
- Alle punkt ekski. "hud" og "temp > 45 gr” og 4 slengere 98 0,55 0,57 0,57 0,56 0,54 0,53 0,51 0,50
- Alle punkt ekski "hud” o_g&amp > 45 gr" og7 slengere 95 0,49 0,51 0,50 0,48 0,46 0,45 0,43 0,42
Antall , :
punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 117 0,61 0,66 0,67 0,68 0,68 0,68 0,68 0,67
- Alle punkt ekskl. "hud” og "temp > 45 gr"” 102 0,62 0,67 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,68
- Alle punkt ekskl. "hud” og "temp > 45 gr” og 4 slengere 98 0,67 0,71 0,72 0,72 0,72 0,72 0,71 0,71
- Alle punkt ekskl "hud" og "temp > 45 gr" og7 sleng_jrere 95 0,76 0,79 0,80 0,79 0,78 0,77 0,76 0,75
Antall
punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 117 0,49 0,53 0,55 0,55 0,54 0,53 0,53 0,52
- Alle punkt ekskl. "hud” og "temp > 45 gr" 102 0,52 0,57 0,58 0,57 0,567 0,56 0,55 0,54
- Alle punkt ekskl. "hud" og "temp > 45 gr” og 4 slengere g8 0,54 0,57 0,68 0,57 0,56 0,55 0,54 0,53
- Alle punkt ekski "hud” og “temp > 45 gr" og 7 slengere 95 0,61 0,65 0,65 0,63 0,61 0,59 0,58 0,56
Antali
punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 117 0,41 0,44 0,44 0,43 0,42 0,41 0,40 0,39
- Alle punkt ekskl. "hud" og "temp > 45 gr" 102 0,49 0,52 0,51 0,50 0,48 0,46 0,45 0,44
- Alle punkt ekskl. "hud" og "temp > 45 gr" og 4 slengere 98 0,52 0,53 0,52 0,50 0,47 0,45 0,42 0,42
- Alle punkt ekski "hud" og "temp >45 gr* og 7 slengere g5 0,46 0,47 0,45 0,43 0,41 0,39 0,37 0,35




048 0,49

0,61 0,66 0,67 0,68 0,68 0,68 -
: 0,49 0,53 0,55 0,55 0,54 0,53
Power 0.41 0,44 0,44 0,43 0,42 0,41
Alla betonger

R® som funksjon av k

el El3p00).
il POY.
=dLinowr

00 Tt — — t — — [ e nd

030 - A — e - A b e

020 1 i I 1 [l i

1 2 3 4 5 8 7 8
K

ekskl. "hud" og temp

0,55 0,55 0,55
0,62 0,67 0,69 0,69 0,69 0,69
LB 0,52 0,57 0,58 0,57 0,57 0,56
Power 0,49 0,52 0,51 0,50 0,48 0,46

Alle betonger ekskl, “hud” og temp>45
R? som funksjon av k, totalt 162 pkt

L e e e St lilie it i m— oo
0304 = —le e m b A
0201 I ! ! 1 ! I
1 2 3 4 5 L] 7 8
]

ekskl. "hud” og temp
og tot 4 slengere

0,567 0,57 0,56
0,67 0,71 0,72 0,72 0,72 0,72
vakiness 0,54 0,57 0,58 0,57 0,56 0,55
Power 0,52 0,563 0,52 0,50 0,47 0,45
Alle betonger ekskl, "hud” og temp>45 og
tot 4 slengere

R? som funksjon av k, totalt 98 punkt

o Exapon.
g Poly,

¥ |—A—Linewr
et -0

ekskl. "hud"” og temp

0,51 v s y 0,45
0,79 0,80 0,79 0,78 0,77
0,65 0,65 0,63 0,61 0,59
0,47 0,45 0,43 o4 0,39
Alle betonger ekskl. "hud"” og temp>45 og
tot 7 slengere
R? som funksjon av k, tofalt 95 pkt
e EXspon,
-
iy Lineasr
w——DowWBar

Regresjon, Neddykket kloridinntrenging

0,68 0,67
0,53 0,52
0,40 0,39

0,69 0,68
0,55 0,54
0,45 0,44

0,71 0,71
0,54 0,53
0,42 0,42

0,42

0,75
0,58 0,56
0,37 0,35

Vedlegg 5, side 2 av 2



Vedlegg 6:

Resultater fra analyser,
Kloridpasprgyting



VEDLEGG 6, side 1 av 2

Antall

s s punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 78 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,21 0,21 0,20
- Alle punkt ekskl. Belegg 54 0,41 0,44 0,45 0,45 0,45 0,44 0,44 0,43
- Alle punkt ekskl. "hud" og “temp > 45 gr" og belegg 49 0,47 0,51 0,52 0,52 0,52 0,51 0,51 0,50
- Alle punkt ekskl "hud" og "temp > 45 gr", belegg og 4 sl 45 0,61 0,65 0,65 0,64 0,62 0,61 0,60 0,59

22
7 Antall v

G pt_z_nkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 78 0,36 0,36 0,36 0,35 0,35 0,35 0,34 0,34
- Alle punkt ekskl. Belegg 54 0,47 0,46 0,46 0,45 0,44 0,44 0,43 0,43
- Alle punkt ekski. "hud" og "temp > 45 gr” og belegg 49 0,46 0,46 0,45 0,45 0,44 0,43 0,43 0,42
- Alle punkt ekskl "hud" og “"temp > 45 g_;r", belegg og 4 s| 45 0,77 0,76 0,74 0,72 0,71 0,70 0,68 0,67

1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 78 0,20 0,21 0,21 0,20 0,20 0,19 0,19 0,18
- Alie punkt ekskl. Belegg 54 0,39 0,42 0,43 0,43 0,43 0,42 0,42 0,41
- Alle punkt ekskl. "hud” og "temp > 45 gr" og belegg 49 0,47 0,51 0,52 0,62 0,51 0,561 0,50 0,49
- Alle punkt ekskl "hud" og "temp > 45 gr", belegg og 4 sl 45 0,59 0,63 0,62 0,61 0,60 0,58 0,57 0,56

Antall

, punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 78 0,28 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22 0,21
- Alle punkt eksk!, Belegg 54 0,35 0,35 0,33 0,32 0,31 0,29 0,29 0,28
- Alle punkt ekskl. "hud” og "temp > 45 gr" og belegg 49 0,37 0,36 0,35 0,33 0,32 0,30 0,29 0,28
- Alle punkt ekskl "hud™ og “"temp > 45 gr", belegg og 4 sl 45 0,52 0,49 0,45 0,42 0,39 0,37 0,35 0,34




'KLORIDPASPROYTING

alle betonger
0,21 0,22 0,22 0,22 0,22
0,36 0,36 0,36 0,35 0,35
0,20 0,21 0,21 0,20 0,20
0,28 0,27 0,26 0,25 0,24

Alle betonger
R? som funksjon av k
okskl, Bolegg

0,41 0,44 0,45 0,45 0,45
0,47 0,46 0,46 045 0,44
0,39 0,42 0,43 0,43 0,43
0,35 0,35 0,33 0,32 0,31

Alle betonger ekskd. belegg
R? som funksjon av k, totatt 54 pkt

akskl. "hud” og temp
og bel

0,51 0,52 0,52
0,46 0,46 045 0,45 0,44
0,47 0,51 0,52 0,52 0,51
0,37 0,36 0,35 0,33 0,32
Alle betonger ekskl, “hud” og temp>45 og
belegg

R? som funksjon av k, totalt 49 pkt

ekskl. "hud” og tsmp
belegg og 4 slengere

0,61 0,65 0,65 0,64

077 0.76 0,74 0,72 o7
0,59 0,63 0,62 0,61 0,60
0,52 0,49 0,45 042 0,39
Alle betonger ekski. “hud"” og temp>45 oy
belegg og 4 stengere

Rsom funksjon av k, totalt 45 pkt

Regresjon, Kloridpasprayting

0,21
0,35
0,19
0,23

0,44

0,42
0,29

0,43
0,51
0,30

0,70
0,58
0,37

0,21
0,34
0,19
0,22

0,44
0,43
0,42
0,29

0,43
0,50
0,29

0,68
0,57
0,35

0,20

0,18
0,21

0,43
0,43
oM
0,28

0,42
0,49
0,28

Vedlegg 6, side 2av 2



Vedlegg 7:

Resultater fra analyser,
Kloridmigrasjon



VEDLEGG 7, side 1 av2

KLORIDMIGRASJON:

112 0.48 , , 0,63 0,63
0.56 0,67 0,69 0,69 0,68
0,64 0,71 0,74 0,75 0,75 0,74 0,73
0,65 0,74 0,79 0,81 0,82 0,82 0,82 0,82
L e R AN
0,31 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
0,34 0, 37 0,38 0,38 0,39 0,38 0,38 0,38
0,71 0,74 0,75 0,74 0,73 0,72 0,71 0,70
0,76 0,81 0,84 0,84 0,85 0,85 0,85 0,85

—1 049 0,56 0.60 | 062 0.63 0.64 0.64 0.64

0,58 0,65 0,69 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70

0,63 0,70 0,73 0,74 0,74 0,74 0,74 0,73

0,64 0,73 0,77 0,79 0,79 0,80 0,80 0,80

-Alle punkt N 0,31 0,33 0,35 035 | 0,35 0,35 0,34 0,34
- Aller pu ktekskl "hud" og_ 0,34 0,37 0,38 0,38 0,38 0,37 0,37 0,37
- Alle p 0,60 0,64 0,65 0,65 0,64 0,63 0,63 0,62
0,61 0,66 0,68 0,69 0,70 0,70 0,70 0,70




alle betonger

ekskl. "hud"” og temp

ekskl. "hud” og temp
og 7 slengere

Regresjon, migrasjon

0,48 0,56 0,60 0,62 0,63
0,31 0,34 0,36 0,36 0,36
0,49 0,56 0,60 0,62 0,63
0,31 0,33 0,35 0,35 0,35
Alle betonger
R? som funksjon av k
0'70 L} T T 1 1
: e EKSPOR,
- Poly.
S—Powar
B el SUEE:T
k
0,56 0,63 0,67 0,69 0,69
0,34 0,37 0,38 0,38 0,39
0,58 0,65 0,69 0,70 0,70
0,34 0,37 0,38 0,38 0,38
Alle betonger ekskl. "hud" og temp>45
R? som funksjon av k, totalt 84 pkt
;
—@—Ekspon.
wndfenn Poly.
sm—— D0 WOr
~—f—Linezar

B T TS A USRS U JE -

i

2 3

4

5

I
+ J
6 7 8

0,74

0,79

0,81

0,76 0,81 0,84 0,84 0,85
0,64 0,73 0,77 0,79 0,79
0,61 0,66 0,68 0,69 0,70
Alle betonger ekskl. "hud” og temp>45 og
7 slengere
R? som funksjon av k, totalt 77 pkt
h —@ Ekspon.
s Poly,
o~ —— DOV
—f—Linesr

I

! §

2 3 4 5 8 7
Kk

0,63
0,36
0,64
0,35

0,69
0,38
0,70
0,37

0,85
0,80
0,70

0,63
0,36
0,64
0,34

0,68
0,38
0,70
0,37

0,85
0,80
0,70

Vedlegg 7, side 2 av 2

0,63
0,36
0,64
0,34

0,68
0,38
0,70
0,37

0,85
0,80
0,70



Vedlegg 8:

Resultater fra analyser,
Prgver med v/(c+s) < 0.5



- Alle punkt ekskl "hud"ﬂ.; "temp > 45 gr* og 7 slggere

4 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt . 107 0,17 0,20 0,20 0,20 0,18 0,17 0,17 0,16
- Alle punkt ekskl. "hud"” og "temp.> 45 gr" 93 0,27 0,30 0,30 0,28 0,26 0,24 0,23 0,22
- Alle punkt ekskl. "hud" og "temp > 45 gr” og 4 slengere 89 0,26 0,27 0,24 0,22 0,20 0,18 0,16 0,15
- Alle punkt ekski "hud" og "temp > 45 gr” og 7 slengere 89’ 0,26 0,27 0,24 0,22 0,20 0,18 0,16 0,15
Antall
o punkt 1 2 3 4 5 [ 7 8
- Alle punkt 107 0,23 0,37 0,31 0,3-5' 0,31 0,28 0,25 0,24
- Alle punkt ekskl. "hud” og "temp > 45 gr" 93 0,31 0,45 0,46 0,41 Q,36 Q0,32 0,29 0,27
- Alle punkt ekskl. "hud” og "temp > 45 gr" og 4 slengere 89 0,39 0,48 0,43 0,35 0,29 0,25 0,23 0,21
- Alle punkt ekskl “hud" og "temp > 45 gr" og 7 slengere 89’ 0,39 0,48 0,43 0,35 0,29 0,25 0,23 0,21
Antall
£ punkt 4 2 3 4 [ 6 7 8
- Alle punkt 107 0,18 0,22 0,24 0,24 0,23 0,22 0,21 0,21
- Alle punkt ekskl. "hud" og "temp > 45 gr" 93 0,25 0,30 0,31 0,30 0,29 0,27 0,26 0,25
- Alle punkt ekskl. "hud" og "temp > 45 gr" og 4 slengere 89 0,28 0,30 0,28 0,26 0,24 0,22 0,20 0,18
- Alle punkt ekskl "hud" og "temp > 45 gr" og 7 slengere 89’ 028 | 030 | 029 | 026 | 024 | 022 | 020 | 0,19
Antall ;
punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 107 . 0,16 0,18 0,18 0,17 0,16 0,16 0,15 0,14
- Alle punkt ekskl. "hud” og "temp > 45 gr" 93 0,36 0,28 0,27 0,25 0,23 0,22 0,21 0,20
- Alle punkt ekski. "hud” og "temp > 45 gr" og 4 slengere 89 0,24 0,24 0,22 0,20 0,18 0,16 0,15 0,14
89’ 0,24 0,24 0,22 0,20 0,18 0,16 0,15 0,14

*} De tre siste slengeme som ble fiernet i opprinnelig tilfelle har v/{c+s) > 0.50

VEDLEGG 8, side 1 av3



VEDLEGG 8side2 av3

Antall ,
b punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 68 0,04 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07
- Alle punkt ekskl. Belegg 47 0,22 0,22 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,25
- Alle punkt ekskl. "hud" og *temp > 45 gr" og belegg 42 0,26 0,33 0,34 0,35 0,35 0,34 0,34 0,34
- Alle punkt ekskl "hud" og "temp > 45 gr", belegg og 4 sl 40 0,41 0,47 0,48 0,48 0,47 0,46 0,45 0,45
Antall ;
punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 68 0,02 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
- Alle punkt ekskl. Belegg 47 0,06 0,09 0,11 0,12 0,13 0,13 0,14 0,14
- Alle punkt ekskl. "hud” og "temp > 45 gr" og belegg 42 0,07 0,10 0,12 0,13 0,14 0,15 0,15 0,16
- Alle punkt ekskl "hud" og “temp > tlig_r“, belegg og 4 sl 40 0,24 0,26 0,26 0,25 0,25 0,24 0,24 0,24
Antall ;
e punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
- Alle punkt 68 0,03 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07
- Alle punkt ekskl. Belegg 47 0,17 0,22 0,24 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26
- Alle punkt ekskl. "hud" og "temp > 45 gr" og belegg 42 0,26 0,33 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
- Alle punkt ekskl "hud" og "temp > 45 gr", belegg og 4 sl 40 0,40 0,47 0,48 0,48 0,48 0,47 0,46 0,46
Antall ; i
punkt 1 2 3 4 5 6 7 8
68 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
- Alle punkt ekskl. Belegg 47 0,06 0,09 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12
- Alle punkt ekskl. "hud" og "temp > 45 gr” og belegg 42 0,07 0,10 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
- Alle punkt ekskl "hud" og "temp > 4igr“, belew 4 sl 40 0,21 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24 0,24 0,24




VEDLEGG 8, side 3av3

}}

0,40 0,51 0,56 0,58 0,59 0,569 0,58 0,58

0,51 0,61 0,65 0,66 0,65 0,64 0,63 0,62

0,53 0,64 0,68 0,69 0,68 0,67 0,66 0,65

0,50 0,64 0,70 0,73 0,74 0,75 0,75 0,74

: | R B L D R

- Alle punkt 0,30 0,33 0,31 0,29 0,27 0,25 0,24 0,23
- Alle punkt ekskl 0,35 0,36 0,33 0,30 0,28 0,26 0,25 0,23
- Alle punkt ¢ ekskl. 0,60 0,69 0,66 0,62 0,58 0,55 0,52 0,51
- Alle punkt ekskl. 0,58 0,77 0,80 0,80 0,79 0,78 0,77 0,76
- Alle punkt R e > 102 0,39 0,48 0,53 0,56 0,57 0,57 0,57 0,57
- Alle punkt ekskl. "hud" og "temp > 45 gr“ 76 0,50 0,59 0,62 0,63 0,63 0,63 0,62 0,61
- Alle punkt ekskl. "hud™ og "temp > 45gr” 74 0,51 0,61 0,64 0,66 0,66 0,65 0,65 0,64
- Alle punkt ékskl. "hud” og "temp > 45 70 0,48 0,61 0,66 0,69 0,70 0,71 0,71 0,71
< Alle punkt - s s 102 0,20 0,23 0,24 0,24 0,23 0,23 0,22 0,22
- Alle punkt ekskl. "hud" og. "temp >45 gr“ . 76 0,24 0,26 0,26 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23
- Alle punkt- ekskl. "hud" og:"temp > 45:gr" og 3: slengere i 74 0,38 0,44 0,45 0,46 0,45 0,45 0,44 0,43
- Alle punkt ekskl. “hud" og “temp > 45 gr' og. 7 slengere' 70 0,33 0,43 0,48 0,50 0,52 0,53 0,54 0,55




Vedlegg 9:

Resultater fra analyser,
Ekskludering av lettbetonger



Vedlegg 9, side 1 av 2

-

e

—

Regresjon, eks lettbetonger



Vedlegg 9, side 2 av 2

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING - eks.latthetonger
Regresjonsanalyse, Dp - vi(c+k"s)
{Alts betonger ekskl. "hud", "temmp” og 7 "slengere®™, totalt 62 pkt)

25 1
20 1
15 1
10 1

(10" nits)

Diffusjonskosffisient, Dp

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80
Masseforhold vi{c+kes) - offoktivt for lettbetongene

Figur 1 Regresjonsanalyse, neddykket kloridinntrenging, eksklusive lettbetonger, totalt 62
préver. Polynomial tilpasning, k-verdi = 3

KLORIDMIGRASJON - aks.letthatonger
Regresjonsanalyse, Dy - v/{c+k's).
{Alte batonger skskl."hud®, "tamp” og 7 slengere, totalt 56 punkt)

85 * k-verdi= 6]

T e L

g

{102 niis)
- N
wm e W

1,0 1
0,5 1

Transportkooffisient, Dn

L
©

0,00 020 0,40 0,60 0,80
Masseforhold vi(c+k*s) - efflektM for lstibetongene

Figur 2 Regresjonsanalyse, kloridmigrasjon, eksklusive lettbetonger, totalt 56 prgver.
Polynomial tilpasning, k-verdi = 6

KLORIDPASPROYTING - eks.lettbetonger
Regresjonsanalyse, Ds - vi{c+k's)
{Alle betonger ekskl. belogg, hud, temp og 4 slengare totalt 41 pkt)

120 ey 4k verdi= 1]
[ 1 t 1 | H
a 100 1 | 1 i
ot-:f 1 [
2 @ 80 ! !
&
S E 6]
2%
g = 401
g
20

£

0

000 010 020 030 040 050 060 070

massaforhold vi(e+k*s) - effektivt for lefibetongene
Figur 3 Regresjonsanalyse, kloridpasprgyting, eksklusive lettbetonger, totalt 41 prgver.

Polynomial tilpasning, k-verdi = 1

Regresjonsanalyse, eks lettbetonger



Vedlegg 10:

Resultater fra analyser,
Sammenheng mellom ulike
transportkoeffisienter



Vedlegg 10, side 1 av3

Metode: Utg.pkt:
Formel nr; ‘ :
Dy - Dy plottet direkte mot hverandre, 10 pkt A -0,06 -42,6 1,48 11,8
Dy - Dy plottet mot v/ (c+67s), 10 pkt A, -0,07 -33,6 12,1 1,76 0,98 12,8 1,60 11,7
Dy - Dy plottet direkte mot hverandre, 19 pkt Az 0,02 108,6 12,2 1,71 0,99 12,7 147 1,8
Dp - Dy plottet mot v/ (c+6"s), 19 pkt Ay 1,48 11,8
Snitt av 10-pkt verdier:
Variasjonskoeffisient, 10-pkt verdier (%u
Snitt av 19-pkt verdioer:
Variasjonskoeffisient, 19-pkt verdier (%)
Minimum av alle 4 :
Maksimum av alle 4: 0,0 140,1 12,3 1,8 1,0 12,8 15 11,9
" Gjennomsnittlig av alle 4 ¢ 0,0 434 12,2 1,7 1,0 12,7 1,6 11,8
Variasjonskoeffisient alle 4 (%): 0,2 676701,3 0,4 0,0 0,0 1,9 0,0 0,8
' R 475
{Metode: Utg.pkt: 3
Formel nr; il Dy

Dg - Dy plottet direkte mot hverandre, 10 pkt Ay 0,04 60,4 1,53 0,68 18,50 1,21 14,44
Dp - Dy plottet mot v/ (c+6°s), 10 pkt Ay 0,04 64,5 1,64 0,70 17,77 1.29 13,57
Dp - Dy plottet direkte mot hverandre, 19 pkt A; 0,06 40,1 1,29 0,65 18,16 1.07 16,42
Dp - Dy plottet mot v/ {c+6"s), 18 pkt Ay 0,80 15,71 1,38 12,67

Snitt av 10-pkt verdier: 0,7 18,1
Variasjonskoeffisient, 10-pkt verdier (%)_{l 0,0 409,3 16,8 0.3 0,0 13,2 0.2 18,9
Snitt av 19-pkt verdier: 0,1 42,0 15,8 15 0,7 17,4 1,2 14,5
Variasjonskoeffisient, 19-pkt verdier (%) 0,0 376,6 331,0 4.5 0,5 297,0 25 351,3
Minimumav alle 4 : 0,0 40,1 14,0 1,3 0,7 15,7 1.1 12,7
Maksimum av alle 4: 0,1 64,5 17,6 1,7 0.8 19,2 1.4 16,4
Gjennomsnittlig av alle 4 : 0,0 52,2 15,8 1,6 0,7 17.8 1,2 14,3
Variasjonskoeffisient alle 4 (%): 0,0 10837,2 173,8 26 0,3 167,3 1,3 192,3
Dp - Dy - : L
180 i
Metode: Utg.pkt: - )
r Formel nr: Doyt ony R S SR DL
Dp - Dy plottet direkte mot hverandre, 10 pkt Ay 284 1,16 0,36 35,12 0,78 22,39
Dp - Dy plottet mot v/ (c+6"s), 10 pkt Ay 15,5 1,62 0,70 17,87 1,28 13,69
Dp - Dy plottet direkte mot hverandre, 19 pkt Az 27,0 1,29 0,36 34,38 0,85 20,65
Dy - Dy plottet mot v/ {c+6*s), 19 pit Ay 14,2 1,69 0,78 15,95 1,36 12,90
Snitt av 10-pkt verdier: 0,1 48,8 22,0 14 0,5 26,5 10 18,0
Variasjonskoeffigient, 10-pkt verdier (% 0,0 223777 4208,8 5,4 3,0 7443,8 6,2 1892,8
Snitt av 19-pkt verdier%l 0,1 40,7 20,6 1,5 0,6 25,2 11 16,8
Variagjongkoeffigiant, 19-pkt verdier (%) 0.0 1076,4 4097,9 3.3 44 8496,1 6.5 1498,8
Minimum av alle 4 : 0,0 33,9 14,2 1,2 0,4 15,9 08 12,9
Maksimum av alle 4: 0,1 63,8 28,4 1,7 0,8 35,1 1.4 22,4
Gjennomsnittlig dv alle 4 : 0,1 44,7 21,3 1,4 06 25,8 11 17,4
Variasjonskoeffisient alle 4 (%): 0,0 13392,6 4197,9 49 3,7 8014,0 6,4 1736,0

Ditfusjon - Migrasjon




Utg.pkt:

25
25

1,2
1.1

11,89
11,57
11,79
11,93

13
1.3
1.3

13

Vedlegg 10, side2av 3

. 25 .

10,62
10,86
1,34

11,13

160 .

14
14
1.3
13

14,59

15,04
14,96

200"~

7,6

o e

1.4 8,69 1,44 12,59 1,39
13 8,84 141 12,93 1,35
1,3 9,51 1,31 13,16 1,33

14

9,42

1,33

12,81

Formel nr:
D - Dg plottet direkte mot hverandre, 10 pkt By 0,99
Dp - Dg piottet mot v/ (c+6%s), 10 pkt B, 1,01
Dy - Ds plottet direkte mot hverandre, 21 pkt B3 2,15
Dy - Ds plottet mot v/ (c+6*s), 21 pkt B, 2,32
Snitt av 10-pkt verdier:
Variasjonskoeffisient, 10-pkt verdier (%
Snitt av 21-pkt verdier:
Variasjonskoeffisient, 21-pkt verdier (%
Minimum av alle 4 ;|
Maksimum av alle 4:
- Gjennomsnittlig av alle 4 :
Variasjonskoeffisient alle 4 (%):
Dp - Dg
|Metode: Utg.pkt:  Jias
Formel nr: K
Dp - Dg plottet direkte mot hverandre, 10 pkt B, 1,48
Dy - Dg plottet mot v/ {c+67s), 10 pkt 8, 1,43
Dp - D plottet direkte mot hverandre, 21 pkt B,
Dp - Dg plottet mot v/ (c+6°s), 21 pkt B,
Snitt av 10-pkt verdier:
Variasjonskoeffigient, 10-pkt verdier (%
Snitt av 21-pkt verdier:I
Variasjonskoeffisient, 21-pkt verdier (%!
Minimum av alle 4 :
Maksimum av alle 4:
Gjennomshittlig av alle 4 :
Variasjonskoeffisient alle 4 (%):
Dp-Ds
IMetode: Utg.pkt:
Formel nr:
Dy - Ds plottet direkte mot hverandre, 10 pkt B, 2,09
Dp - Dg plotiet mot v/ (c+6%s), 10 pkt B, 1,43
Dy - Dg plottet direkte mot hverandre, 21 pkt B, 2,96
Dy - Dg plottet mot v/ {c+6"s), 21 pkt B,

Snitt av 10-pkt verdier:
Variasjonskoeffisient, 10-pkt verdier (%)
Snitt av 21-pkt verdier:
Variasjonskoeffisient, 21-pkt verdier (%)}
Minimum av alle 4 ;

Maksimum av alle 4:

~ Gjennomsnittlig av alle 4 :
Variasjonskoeffisient alie 4 {%}):

Neddykking - Pasprayting

2,5

50 .

2

57

9,71 1,80
13,01 1,34
11,58 1,51

18
111 7.8 4,7 1,6 547 10,2 142,0 14,7 289,4 9.6 169.2 18 2336 13.6 2724 52
22 1,3 3,2 1,6 4.2 18 5.4 1.9 8,3 1.8 12,0 17 6,7 1.9 10,0 1.8
63.9 245 30,8 82 18,3 3.3 18.8 22 93,6 46 6225 129 36,2 28 2491 8,0
1.4 0.8 2,6 1,3 35 1,5 4,5 1,5 73 1.4 9,5 1.3 58 1.4 8,4 1.3
3,0 1.8 3,7 1.9 5.0 2,1 6,9 2,2 10,9 2,1 15,1 2,1 8,9 2.1 13,0 2,1
2,0 1.4 3,0 1.7 4,2 1,8 5,6 1.8 87 1,8 12,9 1,6 71 18 10,7 1,7
41,5 16,6 19,2 5,1 36,5 6,8 82,3 8,6 214,7 7.8 477,1 93 144,06 8,4 307,0 7,8




DuDs

Vediegg 10, side 3av 3

Metode: Utg.pkt:
Formel nr:
Dy - Ds plottet direkte mot hverandre, 10 pkt C
Dy - Ds plottet mot v/ (c+6"s}, 10 pkt C,
Dy - Ds plottet direkte mot hverandre, 17 pkt [0
Dy - Ds plottet mot v/ (c+6s), 17 pkt C,
Snitt av 10-pkt verdier: 2,5 25,0 3.3 16,4 4,1 13,6 49 12,2 6,4 10,7 8,0 10,0 5,7 11,3 7.2 10,3
Variasjonskoeffisient, 10-pkt verdier (%3 0,7 68,6 0,5 11,7 0,3 3.2 0,2 1.0 0,0 0.0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,0 0,0
Snitt av 17-pkt verdier: 2.8 27,8 36 18,1 45 14,9 53 13,3 7.0 1.7 87 10,8 6.2 12,4 79 11,3
Variasjonskoeffisient, 17-pkt verdier (% 437 4366,0 35.3 881,9 27.8 308,7 21,2 132,4 10,7 29,6 37 5.8 15,5 61,9 6.7 13,8
Minimum av alle 4 ; 2,1 21,2 3,0 15,2 4,0 13,2 48 12,1 6.4 10,7 8,0 10,0 586 11,3 7.2 10,3
Maksimum av alle 4: 3.4 34,4 4,2 21,1 5,0 16,7 58 14,5 7.4 12,3 8,9 11,2 6,6 13,2 8,2 11,6
‘Gjehnomsnittlig-av.alle 4 | 2,6 26,4 3,6 17,3 43 14,3 5,1 12,8 6,7 1,2 84 10,5 5,9 11,8 7,6 10,8
Variasjonskoeffisient alle 4 (%}): 24,2 24151 20,8 520,56 18,1 201,6 16,1 100,9 14,1 39,2 14,7 23,0 14,8 59,2 14,1 28,7
Dy - Dg
Metode: Utg.pkt:
Formel nr:
Dy - Ds plottet direkte mot hverandre, 10 pkt C;
Dy - Ds plottet mot v/ (c+6*s), 10 pkt C, 2,60 26,0 4,01 20,1 5,18 17.3 6,20 15,5 8,00 13,3 9,58 12,0 7.13 14,3 8,81 126
Dy, - Ds plotiet direkte mot hverandrs, 17 pkt C;
Dy - Ds piottet mot v/ {c+6"s), 17 pkt C,
Snitt av 10-pkt verdier:
Variasjonskoeffisient, 10-pkt verdier (% , | A 3 .0,
Snitt av 17-pkt verdlej"] 25 25,3 4,0 19,8 52 17,3 6,3 15,7 8.2 13,6 9.8 12,3 7.2 14,5 9,0 12,9
Vartasjonskoeffisient, 17-pkt verdier (%) 0,2 15,7 0,1 26 0,0 04 0,0 0,0 0.1 0.3 04 07 0.0 0.1 0,2 0.5
Minimum av alle 4 : 2,5 24,9 4,0 19,8 5,2 17,2 6,2 15,4 7.9 13,2 94 11,8 71 14,1 8,7 12,4
Maksimum av alle 4: 2,6 26,3 4,0 20,1 5,2 17,4 8.3 15,7 8,2 13,6 9.9 12,4 7.3 14,5 9,1 13,0
] Gjénnomsnittlig av alle 4 ; 2,6 25,7 4,0 20,0 5,2 17,3 6,2 15,6 8,1 134 9,7 12,1 7.2 14,3 8,9 12,7
Variasjonskoeffisient alle 4 (%): 0,2 241 0,1 2,1 0,0 0,4 0,2 1,2 1,2 3,6 34 53 0,6 2,4 2,2 4,4
Dy - D5
Matode: Utg.pkt:
Formel nr: ! . LD o
Dy - Ds plottet direkte mot hverandre, 10 pkt o 2,56 25,6 2,81 14,0 3,08 10,3 3.37 84 4,06 6,8 487 6,1 3,70 7,40 4,45 6,35
Dy - Ds plottet mot v/ (c+6%s), 10 pkt C, 2,59 25,9 4,01 20,1 5,19 17,3 6,23 15,6 8,06 13,4 9,67 12,1 7.18 14,36 8,89 12,69
Dy - Ds plottet direkte mot hverandre, 17 pkt C, 2,57 25,7 2,83 14,1 3,10 10,3 3,41 8,5 4,11 6,9 4,96 6,2 3,74 7,49 4,51 6,45
Dy - Ds plottet mot v/ {c+6s), 17 pkt Cs 2,56 25,6 3.99 19,9 5,17 17.2 6,22 15,56 8,06 13,4 9,70 12,1 717 14,35 8,90 12,71

Variasjonskoeffis|

Snitt av 10-pkt verdier:
ient, 10-pkt verdler {%)

Variasjonskoeffisient, 17-pkt verdier (%)}

Snitt av 17-pkt verdier:

Minimum av alle 4
Maksimum av alle 4:

" Gjor

nnomsnittligav alle 4 ¢

Variasjonskoeffisient alle 4 {%):|

Migrasjon - Pasprayting

2,6 257 3,4 17,1 4,1 13,8 4,8 12,0 6,1 10,1 7.3 9,1 54 10,9 6,7 8,5
0,0 16 364 910,2 11,7 12411 2040 1275,1 400,6 11128 5764 899,1 302.6 12104 4929 1005.9
2,6 25,7 3.4 17,0 4,1 138 48 12,0 6,1 10,1 73 9.2 55 10,9 6,7 9,6
0.0 1,0 33,5 838,3 106,5 1183,6 197.0 12310 390,3 1084,0 561.2 876.9 2939 11756 480,8 981.2
2,6 25,6 28 14,0 3,1 10,3 3,4 8,4 4,1 6,8 4.9 6,1 3,7 74 4,4 64
2,6 25,9 4,0 20,1 5,2 17,3 6,2 15,6 8,1 13,4 9,7 12,1 7,2 14,4 89 12,7
2,6 25,7 34 17,0 4,1 13,8 48 12,0 6,1 10,1 73 9,1 54 10,9 6,7 9,6
0,0 1,5 35,0 874,2 109,1 12124 200,56 1283,1 3954 1098,6 568,4 888,1 298,3 1193,1 486,9 993,6




Vedlegg 11:

Resultater fra analyser,
Effekt av beta - faktor, 3 = 0.10
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NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Beta = 0.10, Alle betonger (104 pkt)

1.0
0,9 1
0,8 4

o
~
.

0,2

k - verdi for silika

—&— Ekspon
~g— Polynom
—&—Lineser

e PoWEr

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Beta = 0.10, Alle betonger eks. *hud", "temp* og 7 slengere (86 pkt)

-t

o

VEDLEGG 11, side 1av 1

—&— Ekspon
—&- Polynom
iy Linecer
e POWET

[«]

E-
5

Korrelasjonskoeffisient, R?
o
w

k - verdi for silika



Vedlegg 12:

Resultater fra analyser,
Effekt av beta — faktor, § = 0.13



VEDLEGG 12, side 1 av 1
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Vedlegg 13:

Resultater fra analyser,
Effekt av beta — faktor, § = 0.15



VEDLEGG 13, side 1av 1
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Vedlegg 14:

Figurer fra regresjonsanalyse,
Neddykket kloridinntrenging



VEDLEGG 14
Side 1av2

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Regresjonsanalyse, Dy - vi/(c+k*s)(Alle betonger)

30 é § ;]Ok-mmm;s

3 i i 5
a : : s
- | | |
TR, To [ ES— S SR
v o | | |
&~ ! | !
o E ! ! :
28 a s s
g 2 z i e
L =10 s R : dromomeoos
7] ' t 1
= I ! !
= | ; !
) | | :

0 i i |

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70

Masseforhold v/(c+k*s) - effektivt for lettbetongene

Best resultat med alle betonger, 117 datapunkt, R?=0.68



VEDLEGG 14
Side2av 2

NEDDYKKET KLORIDINNTRENGING
Regresjonsanalyse, Dy - v/(c+k*s)
(Alle betonger ekskl. "hud", "temp" og 7 "slengere”, totalt 95 pkt)
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Masseforhold v/(c+k*s) - effektivt for lettbetongene

Best resultat etter fierning av *hud", "temp" og slengere, 95 datapunkt, R?=0.80



Vedlegg 15:

Figurer fra regresjonsanalyse,
Kloridpasprgyting



VEDLEGG 15
Slde 1av2

KLORIDPASPR@GYTING
Regresjonsanalyse, Dg - v/(ct+k*s) (Alle betonger)
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Best resultat, alle betonger, 78 datapunkt, R? = 0.36



VEDLEGG 15
Side 2 av2

KLORIDPASPROYTING
Regresjonsanalyse, Dg - v/(ctk*s)
(Alle betonger ekskl. belegg, hud, temp og 4 slengere,totalt 45 pkt)
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masseforhold vi/(c+k*s) - effektivt for lettbetongene

Best resultat etter fierning av belegg, "hud", "temp" og slengere, 45 datapunkt, R? = 0.77



Vedlegg 16:

Figurer fra regresjonsanalyse,
Kloridmigrasjon



VEDLEGG 16
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Best resultat, alle betonger, 112 datapunkt, R® = 0.64



VEDLEGG 16
Side 2av 2

KLORIDMIGRASJON
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Best resultat etter fierning av "hud", "temp" og slengere, 77 datapunkt, R?
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