Rapport nr. 103

Frostsikring med
skumglassgranulat

Forsgk pa fv. 133 i Sigdal i
1998

ieserien

—
=
L
O
0
s

April 2000

Statens vegvesen Buskerud




Frostsikring med skumglassgranulat
Forsgk pa fv. 133 i Sigdal i 1998

Sammendrag

Rapporten omhandler frostsikring med skumglassgranulat pa fv. 133 i Sigdal, Buskerud, hesten
1998. Dette er en veg som har mye telehiv. Frostsikringen er utfert pa 4 delstrekninger pa
tilsammen 205 m. Frostsikringen er utfort ved at skumglassgranulatet er utlagt direkte pa
eksisterende veg, og deretter er det lagt fiberuk, vanlig pukkbaerelag (knust fjell) og
overflatebehandling.

Oppfelging/erfaring etter 1. vintersesong viser at telehivproblemene er betydelig redusert pa de
frostsikrede strekningene. Det er sa langt heller ikke registrert skader som kan skyldes
nedknusing av skumglassgranulatet.
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1. Konklusjoner

Anleggsteknisk utfarelse

Skumglassgranulat er en masse som ikke byr pa spesieile problemer ved utlegging slik som
benyttet i dette tilfellet. Massen er lett 4 arbeide med og ligger stabilt. Det anbefales at det
kjores minst mulig i granulatet under utlegging, for det ma antas at nedknusing av materialet
tiltar med ekende belastning. Noe nedknusing ma uansett beregnes, serlig ved utkilinger. Ut
over dette krever ikke materialene noen form for spesielle tiltak.

Virkning

De fire strekningene som i 1998 ble frostsikret med skumglassgranulat var kjennetegnet av
mye telehiv og kanter adelagt av tele. Telehivene er ikke helt eliminert, men sterkt redusert
etter frostsikringen, Kantskadene, som skyldes ulik lafting av kjerebane og skulder, er pa
disse strekningene blitt helt borte. Nivelleringen viser at froststkret vegbane lofter seg noe i
teleperioden, men vesentlig mindre enn hva tilfellet var for tiltaket.

Erfaringene s langt fra fv. 133 viser at frostsikring med skumglassgranulat teknisk sett er et
bra alternativ til de metodene som vanligvis har vart benyttet il dette formalet.

Frostteknisk dimensjonering

Der skumglass brukes for & utbedre kortere partier av fylkesveger me telehiv, syns det rimelig
a ta utgangspunkt i en frostteknisk dimensjonering som sikrer mot telehiv i en middels vinter.
Det forutsettes at eksisterende veg har en overbygningstykkelse pa ca 50 cm. P4 grunn av noe
usikkerhet knyttet til oppfukting, nedknusing osv som kan tenkes & oppsta gjennom flere dr,
anbefales likevel innti] videre ke tykkelsen noe, f.eks. 25%.
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2. Bakgrunnen for prosjektet

Norskutviklet skumglassprodukt

Skumglass har vaert produsert i USA og i noen fa land i Europa i lang tid, og brukes f.eks. ved
isolering av flate tak, ved isolering av reropplegg pa oljeinstallasjoner i Nordsjeen og cllers
der den haye trykkstyrken og materialets motstandsevne mot kjemikalier er vesentlig. Til
vegbyggingsformal har imidlertid prisen veart sd hey (over 2000 kr/m3) at bruken har
begrenset seg selv.

P& grunnlag av en norskutviklet fremstillingsprosess for skumglass basert pi oppmaling av
glassavfall, er det i noen &r foregitt en proveproduksjon av skumglass pa Askey ved Bergen i
Hordaland. I lapet av 1999 er det satt igang fullskala-produksjon av dette produktet, med
handelsnavn Glasopor. Vegdirektoratet har stottet utviklingen gjennom spesielle material-
undersekelser som er utviklet for & teste egenskapene til isolasjonsmaterialer til
vegbyggingsformal, og med hovedvekt pa fukttekniske undersekelser.

Hva sier vegnormalene om skumglass ?

I normalene for vegbygging fra 1980 er skumglass i form av plater angitt som egnet for
kulverter med diameter over 2,5, for stattemurer med heyde over 2,5 m, for underganger og
for brufundamenter. Bakgrunnen er at det her er forutsatt en fuktteknisk levealder pa 100 ér,
men det ellers normalt er satt er krav pa 40 ar. For brufundamenter er skumglass oppgitt som
det eneste materiale som er egnet. Kravet til fukitetthet er her utslagsgivende. Skumglass ble
tatt ut av normalene i 1992-utgaven fordi de hoye kostnadene da gjorde bruken uaktuell,

Produktegenskaper

Rastofftilgangen for skumglass er nermest “uendelig” og bestér av lokalt innsamlet
avfallsglass. Glasset males forst opp til et fint pulver, som siden gar gjennom en “bakerovn”
der det ekspanderer og danner et skumglass med mange porer og en vekt pa ca 2-400 kg/m3.

Materialet foreligger forelepig i form av granulat, men kan senere tenkes levert i plateform,
f.eks. 1 sterrelsen 50 x 100 cm. Materialets trykkstyrke er hay sammenlignet med
skumplastprodukter, f.eks. ekstrudert polystyren, som gjerne ligger i omradet 400 - 600
KN/m”. Skumglass har en trykkstyrke over ca 1000 KN/m® (10 kg/cmz).

Materialet er ved fuktteknisk utpreving i Vegdirektoratet, Vegteknisk avdeling, funnet & vere
“naer fukttett”, dvs at ikke alle celler er lukket. Produsenten regner med at dette er et
“problem” som kun er knyttet til preveproduksjonen. For avrig vil en liten andel apne celler
trolig ikke vaere noe problem nar materialet brukes i form av granulat.

Anvendelsesomrader for skumglass
Det kan tenkes mange anvendelsesomrader for skumglass innen vegsektoren, for eksempel:

som granulat:

- lett tilslag 1 betong, for 4 fa et tilslag som er fukttett

- lett tilslag i spreytebetong

- frostsikring av salen i plateform, f.eks. der Cg anvendes
- sikring av telehiv, f.eks ved stikkrenner/kulverter
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- lett fylling (kostnadene trolig for heye i forhold til EPS/Leca)

i plateform:
- hvelvkledning i tunneler (fordel knyttet til brannsikring og overflate-egenskaper)
- frostsikring av brufundamenter mv.

Forsek pa fv 133 - Sigdal
Skumglass er altsd ikke et nytt produkt i vegsammenheng, men det er ikke benyttet tidligere i
granulatform av Statens vegvesen.

Selv om skumglassproduktet i 1998 fremdeles ble produsert i en preveovn, ble det etter avtale
med Vegdirektoratet, Vegteknisk avdeling, besluttet & giennomfore et fullskalaforsek pa en
fylkesveg i Buskerud der formaélet var 4 fa en forelepig oppfatning av produktets egenskaper,
og spesielt:
- fukttekniske egenskaper - hvilket fuktopptak (mellom kornene) ma en regne
med og hvordan slar dette ut i frostsikringsegenskapene (varmeledningstall) ?
- anleggstekniske egenskaper - hvordan kan materialet hindteres rent
anleggsteknisk, ma en f.eks. vaere spesielt forsiktig ved utleggingen for ikke &
knuse ned materialet ?

Fylkesveg 133 i Sigdal ble plukket ut som et aktuelt omréde. Sigdal er det omrédet i Buskerud
hvor problemet med telehiv er storst. Strekningen, som er pa 13,5 km, har flere partier som er
vanskelige om véren pa grunn av kraftige telehiv, og fire strekninger i den serlige delen ble
tatt ut for utbedring med bruk av skumglass.
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3. Beskrivelse av prosjektet

Frostsikrede strekninger
De frostsikrede feltene er plassert slik pa hp. 01:

Strekning (km) lengde (m) spleis - skumglass (m) | spleis - barelag (m)
5,580 - 5,630 50 2x10 2x10
6,045 - 6,055 10 ("punkt”) 2x10 2x10
6,765 - 6,890 110 2x5 2x 10
6,970 7,005 35 2x5 2x5
sum: 205 sum: 60 sum: 70

Vegbredden er ca 5,0 m. Totalt areal er ca 1325 m? (m/spleis med skumglass) eller 1675m*
(m/spleis med berelag)

Oppbygging av vegen

I folge foreliggende oppgravingsdata har fv. 133 en typisk oppbygging (pa
lesmasseundergrunn) slik som vist i figur under. Beregnet bareevne i et typisk punkt vil vaere
i omradet 5,0 - 6,0 tonn. Gitt den usikkerheten hvordan laget med skumglass skal betraktes,
antas det at ny overbygning kan gi ett til to tonn i ekt bareevne. I dette tilfellet er denne
okingen i bereevne mere 4 betrakte som en bonus i og med at det var & fa vegen frostsikret
som var hovedmalet.

3,0cm Ogl6

22,0 cm Sandig grus, T2

15,0 em Grusig sand, T1
| Undergrunn, Siltig sand, T4

Eksempel pa overbygning for isolering, km. 7,000.

Etter at tiltakene var gjennomfert ble tilsvarende typisk overbygning slik som vist under.

Do
20,0 cm Fk 0-25
Fiberduk, Geopro ST451

12,0 cm Skumglassgranulat
3,0cm Ogl6

22,0 cm Sandig grus, T2

m Grusig sand, T1
Undergrunn, Siltig sand, T4

150¢

Eksempel pa overbygning etter isolering, km. 7,000.
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4. Anleggsteknisk utfarelse

Metoder for utlegging.

Det ble for prosjektet startet opp forberedt to ulike mater 4 legge ut skumglasset pa. Den ene
var ved hjelp av (hjulgdende) gravemaskin. Dette ut fra muligheten til 4 gjennomfere
utleggingen uten & matte kjore pd skumglasset og pd denne maten hindre eller 1 det minste
redusere nedknusing. I dette tilfellet ble massen tippet slik at hverken biler eller gravemaskin
kjorte pa det ferdig utlagte.

Den andre utleggingsmetoden var bruk av veghevel. Her ble massen tippet/spredd i en tykk
streng og deretter planert med havel. Dette pa en slik mate at lastebilene ikke kjerte pé utlagt
masse. Med tanke pa faren for nedknusing av materialet ble det opprinnelig ikke planlagt noen
form for komprimering av dette laget, men det ble forseksvis kjert over med vals uten
vibrering.

De fire strekningene som ble lagt, ble lagt i en shik rekkefalge at en startes med den forste og
gikk innover p& vegen. Dette forte til at det ble trafikk pa den ferste strekningen nar den ble
ferdig, deretter p& nummer to osv.

Det kan ogsa nevnes at en siden dette var et for oss nytt materiale ble det knyttet usikkerhet til
om en nedknusing ville gi glass-stav som ville vare farlig 4 puste inn. Etter a ha sett, og
arbeidet noe med, dette granulatet viste det seg at det ikke var noen grunn til en slik
usikkerhet.

Over dette ble det lagt en fiberduk 1 klasse 3. Deretter ble pukklaget lagt ut med havel pa
ordinzer méte. Pukken ble komprimert med dynamisk vals, ca. 8 tonn.

Erfaringer.

Ved utlegging med gravemaskin blir kapasiteten var for darlig, slik at denne utleggings-
metoden for skumglassgranulat bare ber brukes pd meget korte strekk (<10 meter). Dersom
det likevel ma vere en veghevel tilstede for forutgaende eller etterfalgende operasjoner er
ikke gravemaskin 4 betrakte som aktuelt utleggingsutstyr i det hele tatt.

Veghevel fungerte meget godt og ga god effektivitet ved utlegging. Skumglasspranulatet er
stabilt, og kan slik betraktes neermest som Fk i samme fraksjon Selv om det ble noe kjoring
p& massen, ble kjeringen sekt redusert til et minimum og det virket ikke som om nedknusing
forekom i urovekkende grad.

Det kunne ikke observeres sarlig stor nedknusing etter valsen med unntak av der lagtykkelsen
gikk mot 0 i hver ende.

Vare erfaringer var ogsa at skumglassgranulatet ikke ga sterre massetap pé kanter enn hva
som ville vert forventet ved en utlegging av tilsvarende lag med Fk.

De etterfolgende operasjoner, utlegging av duk, Fk 0-25 og komprimering kunne utfores pa
ordingr mate.

Lagtykkelsen pa skumglassgranulatet ble malt til & variere mellom 12 til 15 cm.

Maskiner
Felgende maskintyper ble benyttet til arbeidene:

¢ Hjulgfende gravemaskin.
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Hjulgdende gravemaskin.

Hjullaster til opplasting fra lager.
Lastebiler til transport.

Veghgvel med frontskjer.

Vals, stdltrommel/gummihjul, ca. 8 tonn.
Lastebil med vanntank og spredebom.
Utleggerutstyr for overflatebehandling.

Bemanning

Siden dette var et forsgk ble bemanningen noe stgrre i dette tilfellet enn det som egentlig var
ngdvendig for 4 fa utfprt de ulike operasjonene. Bade ved utfgrelsen og oppfelging/kontroll
av denne. Dersom metoden kommer som et mere ordinzrt tiltak vil den ikke kreve mere
ressurser enn det utlegging av et lag pukk med fiberduk under normalt vil kreve.

[ forbindelse med utfgrelse vises det ogsa til notat fra Spesialproduksjon i vedlegg 5.

Utspredning av skumglassgranulatet.
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Skumglassgranulat utlagt
med hgvel.
Siste avretting utfgres.

Skumglassgranulat ferdig utlagt. Fiberduk og pukk under utfgrelse.
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Frostsikring slutter ca. ved kjeglen, km 6,890. (Mai 1999)

Liten kantskade hgyre side (utsiging av skulder) v/km 5,590. (Mai 1999)
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5. Okonomi

Kostnader
De totale kostnader for de fire feltene har vart

Totale kostnader ex. skumglass 224.000.- ( se vedlegg 7)
Skumglass (203 m? a 600.- + moms) 150.000.-

Transport skumglass 10.000.-

Sum 384.000.-

Per areal blir da kostnadene.

Pr. m? ved feltlengde t.o.m spleisene av skumglasset: 290 kr/m’

Pr. m* ved feltlengde t.o.m spleisene av barelaget: 229 ke/m”

Vurdering av kostnadene

Det var forste gang metoden ble brukt, og det er sannsynlig at kostnadene senere vil kunne
reduseres noe ved at utfarelsen vil f3 mindre preg av forsek og derved en mer eftektiv
anleggsutforelse.

Kostnadssammenligning med tradisjonell utfgrelse
Sammenlignet med en utforelse med plater av ekstrudert polystyren (60 eller 80 mm), som
forutsetter utgraving i eksisterende veg, ligger kostnadene i samme sterrelsesorden.

Selve skumglassmaterialet er i dag forelopig ikke rimeligere enn det mer tradisjonelle
materialet, ekstrudert polystyren (XPS). Fordelen ved bruk av skumglass ligger i at ved &
legge granulatet oppa eksisterende veg, er det mulig a effektivisere utleggingen betydelig.
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6. Resultater - vinteren 1998-99

Nivellement

Etter at arbeidene var avsluttet satte Laboratorieseksjonen opp en plan for oppfalging. Det ble
satt ned en telemaler i et isolert felt, samt at det benyttes en eksisterende maler i narheten for
data om frostnedtrengning i uisolert veg. T tillegg ble det satt opp punkter for nivellering av
lengdeprofil og tverrprofil, for & pa denne maten f3 et inntrykk av hvordan vegen matte lofle
seg 1 teleperioden. Punktene har avstand 1 meter i lengdeprofilet, og 0,25 meter i tverrprofilet.
Forste nivellement ble foretatt 31, oktober 1998 (for frost), og neste 21. april 1999 (i slutten
av taleperioden).

Nivellementet viser at vegen loftet seg noe i lepet av vinteren. Dette loftet var relativt jevnt,
og trolig lavere enn det som var situasjonen for isolering. Men dette siste blir bare spekulasjon
siden vi ikke har data fra tidligere vintre for dokumentasjon.

Lengde- og tverrprofiler fra de 4 isolerte strekningene er gjengitt i vedlegg 11.

Resultat av oppgraving.

Laboratorieseksjonen gjennomfarte oppgraving fra to punkter i slutten av august 1999, I
begge steder ble det gravd fra kanten, men sa langt inn i vegen at prever av massen ble tatt ut
under dekket. Malet med denne provetakingen var ved analysering av materialet 4 fa verdier
pa vanninnhold bade i hvert enkelt granulat, og i granulaimassen samfengt.

Ut fra analyseresultatene kan vi her se at vanninnholdet i massen gjennomsnittlig ligger rundt
25 vektprosent, men med store variasjoner, stort sett i omradet 10 - 40 vektprosent, Med en
densitet pa ca 300 kg/m tilsvarer dette ca 7,5 vol%. Vi kan samtidig ha i mente at vi skal opp
til ca 20 vol% for frostsikringsevnen er halvert i forhold til tart materiale.

I “enkeltkorn™ er tilsvarende vanninnhold malt til under 10 vektprosent.

Vedlegg 8 viser korngraderingen for skumglasset
Vedlegg 9 viser korngraderingen for barelaget av pukk 0-25 mm
Vedlegg 10 viser resultatet av fuktmalingene

Frostmengder
Laboratorieseksjonen hadde temperaturlogg utplassert i omradet fra februar til april, slik at
temperaturdata fra denne perioden foreligger. Disse dataene er vist i vedlegg b.

Fordi temperaturmélingene kom i gang s& sent pa vinteren, er frostmengden her i stedet
avledet av malt frostdybde i uisolert veg. Denne er malt til 230 cm.

Sigdal er en kommune der en 5-ars vinter gir en frostdybde pa 225 cm (héndbok 018
Vegbygging, side 294). Det er ca denne frostdybden som er registrert med telegrensemaler 1
uisolert veg vinteren 1998/99. Dette tilsvarer en frostmengde pa 27 000 h°C (handbok 018
Vegbygging, side 300).

Frostnedtrengningen i vegoverbygningen, i isolert og uisolert veg, er vist i veglegg 12.
Temperaturmalinger fra dperioden 8.februar til 21. april 99 er vist i vedlegg 13. P4 grunn av
usikkerhet mht vintertemperaturene for dette er disse dataene ikke benyttet.
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Frostteknisk dimensjonering

Med den anleggstekniske utfarelse som er valgt, dvs at skumglasset er lagt oppa eksisterende
veg med tykkelse 50 cm, er konklusjonen at 12 cm skumglass i granulatform ville veert
tilstrekkelig til & hindre gjennomfrysing i en normalvinter (180 cm frostdybde) 1 Sigdal.
Statens vegvesens normaler (018 Vegbygging) forutsetter at det ved bruk av plater av
skumplast skal frostsikres for en 10-ars vinter. Det er imidlertid liten grunn til & sette et slikt
krav ved utbedring av en fylkesveg. For det forste er 10-&rs grensen diktert av de
bareevnemessige konsekvensene ved en gjennomfrysing av plater av skumplast, Dette er ikke
noe problem ved bruk av skumglass som legges oppa eksisterende veg. For det andre ber en
pa fylkesveger med liten trafikk kunne tolerere sma telehiv i kalde vintre.

Dersom vi sier at det er et mal & stoppe frostnedtrengningen slik at den ikke nir ned 1 gammel
undergrunn i en middels vinter, var den tykkelsen av skumglass som ble brukt i Sigdal riktig.
Man kan imidlertid tenke seg at den isolerende effekten av skumglass kan reduseres noe med
arene (nedknusing, oppfukting), og det kan derfor veere riktig i en begynnerfase 4 ga noe opp i
tykkelsen, f.eks oke med 25%, slik at vi hadde 15 cm.

Ved senere bruk av skumglass pa denne maten (fylkesveger, utbedring av korte partier med
telehiv), kan man derfor tenke seg & ta utgangspunkt i en frostteknisk dimensjonering som
sikrer en middels vinter, men med 25% usikkerhetspaslag inntil videre.

Brukererfaring
Tilbakemelding fra de som ferdes pa fv133 er meget god.
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Vedlegg 1

Statens vegvesen Notat
Var saksbehandler - inavaigsnr.
Buskerud vegkontor Svein Voldseth - 32 20 25 90
Vardato Var referanse
1998-09-28
vart ark nr, Deres referanse

Til:  GRE, FI, GH,

Fra: SV

Kopi:  SOT, LID, ATh, AN, Erik Bergan, BSv, @ystein Myhre (Vegdir.)

Peostadresse
Postboks 2265
3003 DRAMMEN

Forsak med skumglass pa strekninger med telehiv, Fv 133.

Som avtalt 1 mete mellom SV, GRE og GH 28/9-98 patar lab.seksjonen seg 4 delta i
prosjektet.

A Plan for utforelse.

Planen er utarbeidet av Gunnar Hval, enkel prinsippskisse faget. Tiltaksstrekninger er
opplistet. Andre gjeldende dokumenter er:

-Motereferat fra GRE. datert 29 9-98, ang. prosjektet.

-Dette notatet.

B Prosjektstyring.

Prosjekteter: TA v/Liv Inger Duaas.
Prosjektleder: Gunnar Hval.
Styringsgruppe: Liv Inger Duaas
Geir Refsdal
Frithjof Indseth
Arild Nyborg.
Prosjektgruppe: Andreas Thorud
Svein Voldseth
Bjarmne Sveen
Enk Bergan
@ystein Myhre (Vegdir. Koordinerer evt. forsek i andre fylker.)

C Entreprenor.

Statens vegvesen Buskerud. spesialproduksjon.

D Oppfolging av lab.-personale.

1. Observere og beskrive utlegging av materialene (Bade skumglass og evt.
XPS.):

¢ Vurder et behov for bruk av verneutstyr for alle som deltar. (Stevmaske/hansker.)

¢ Spesielle problemer i utforelsen?

Konlcradresse Teiefon Telefax
Tollbugatz 2 32202500 32890828
DRAMMEN



o Utstyr.
+ Metoder.
Dokumentasjon ved bruk av foto/video.
Mile tykkelser av skumglass-laget for andre masser legges pa. (Ukomprimert
tykkelse.
3 maélinger pr. strekning.
. Uttak og analysering av prover av skumglasset tatt ut for “komprimering.”
3 praver pr. strekning tas ut og analyseres.
Sikting skal skje utendars evt. under godt avtrekk. I tillegg ber bruk av stovmaske
vurderes. (Stev fra knust glass.)
4. Uttak og analysering av prever av skumglasset tatt ut etter “komprimering.”
s 3 prever pr. strekning tas ut og analyseres.
» Sikting skal skje utendars evt. under godt avtrekk. I tillegg ber bruk av stevmaske
vurderes. (Stav fra knust glass.)
5. Ta ut 1 skumglassprove for bestemmelse av romvekt.
» Proveuttak gjores for “komprimering.”
» Analyvsemetode som for lettklinker.
6. Ta ut 1 prove for bestemmelse av vannabsorbsjon.
» Metode: Bette inneholdende gitt volum/vekt med skumglass fylles med vann. La
std i minst 1 time. Vannet slas deretter ut. Absorbert vann blir vekt etter
vanntilsetting minus vekt fer vanntilsetting.
Mal tykkelse pa utlagt pukkiag over skumglasset (Ferdig komprimert).
3 malinger pr. strekning,.
Ta ut totalt 3 prover av pukklaget etter utlegging/komprimering,
Analyseres for bestemmelse av siktekurve. Krav som for bzrelagsmateriale.
Niveller inn hver strekning. Lengdeprofil i et sper. Punktene merkes med
bolter i deliket.
e Finn sikre fastmerker.
e Nivellering skjer like etter utforelse, 1 januar/februar, 1 mars samt 1 juli/august.
10.Det settes ned 1 telegrensemaler i en strekning med tiltak samt en i strekning
uten tiltak
11.Det giennomfores falloddundersokelse direkte pa skumglasslaget og deretter
pa ferdig veg.
* Dersom baerbart fallodd blir tilgjengelig.
¢ LEllers gjennomfores Dynaflect-undersekelse.
12.Det settes opp cn temperaturlogg i omradet slik at frostmengde kan
dokumenteres.
¢ Data tappes ved behov 1 pericden oktober-mai.
13.All rapportering fra lab.seksjon gar til prosjektleder.

(3" I ]

2 L) »

\9090._-_}

De nevnte antallene med malinger og proveuitak vurderes underveis. Det kan bli
aktuelt & variere antall [ forhold til strekningenes lengde.



- Vedlegg 2

@ Statens vegvesen Referat
Var sakshehandler - innvalgsnr,
ﬁ%@é? Buskerud vegkontor Geir Refsdal - 32 20 27 10

Virdato® - T = Var referanse
1998-09-29 -

Vart ark nr.

Bruk av skumglass - fv133

Magte nr.; Dato: 1998.09-29
Sted: Vegkontoret Tid: 1200-1300
Maoteleder: Referent: G .Refsdal

Til stede: Svein Voldseth, Gunnar Hval, Geir Refsdal
Forfall: -
Kopi til: LID,.ATh FI

Ansvar/ frist

1. GENERELT
[ forbindelse med antatt oppstart av forsek med bruk av skumglass (“Glasapor™)
til bruk som frostsikring av stikkrenner og kortere partier pd fv 133 1 Sigdal der
det normalt er mye telehiv, ble folgende diskutert:

- oppbygning

- oppfalging under anleggsperioden

- oppfelging forste aret

Det er farste gang et slikt anlegg med granulat gjennomferes 1 Norge (og
verden), men skumglass er benyttet for i vegbygging, bl.a. 1 plateform til
frostsikring av brukfundamenter.

Vegteknisk avdeling, Vegdirektoratet, Overbygningskontoret (@ystein Myhre)
vil folge opp forseket med tanke pd koordinering av arbeider med Glasopor som
vil bli gjennomfert fra na.

2, OPPBYGNING
Som utgangspunkt for en oppbygning med granulat av skumglass som
frostsikringslag tas sikte pa folgende:
- granulatet legges oppd eksisterende veg der dette er mulig av hensyn til
geometrien. (oppretting med grus/pukk der ujevnhetene er “‘for store™)
- skumglass-granulatet legges ut 1 en tykkelse pd 12 cm
- granulatet fores litt utover vegkanten (ca 25 cm) med utkiling
- granulatet dekkes med fiberduk, fortrinnsvis en non-vowen i klasse 3
- et barelag p4 20 cm 0-25 mm sams pukk legges ut

Oppbygningen kan endres pa grunnlag av de erfaringer man gjor underveis mht
anleggstekniske forhold.

Postadresse Kontoradresse Telefon Telefax
Puosipoks 2265 Talbugata 2 32202500 32890828
3003 DRAMMEN CRAMMEN



Ansvar / frist
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3. OPPFOLGING
Folgende elementer ble nevnt som aktuelle for oppfolging:

[ anleggsperioden:

- ulike anleggstekniske utferelser (fordeler/ulemper mv)

- tykkelser - skumlass (fer/etter utlegging) og barelag

- grad av nedknusing av skumglass (dvs kornkurve far/etter)
- gkonomi

- installasjon av telegrensemaler

Oppfoelging av ferdig veg forste dret.

- ev nedknusing av skumglass over tid

- ev opptak av fuktighet over tid (20vol% fukt er halvert iscleringsevne)

- nivellement ferdig veg (ett hjulspor ?)

- frostdybde - telegrensemaler ?

- frostmengdeutvikling gjennom vinteren

- Isingsobservasjoner

- observasjoner av effekt mht telehiv {(vurdering av de som ofte kjorer p& vegen)
- bereevnemalinger {mini-fallodd eller Dynaflect ?)

4. INFORMASJON

* Gunnar Hval holder kontakt med Info (Sagmo) mv slik at de kan se pa
arbetdene, fortrinnsvis etter at de forste “famlende skritt” er tatt. Ogsa
Vegdirektoratet (@ystein Myhre m.fl.), Akershus vegkontor(Ottar Simonsen),

Vestfold vegkontor og Glasopor (Kremner) varsles nédr tiden er inne. Ogsa
lokalpressen 1 Sigdal ?

* Arbeidene ma dokumenteres godt fotografisk

5. ANSVAR
* Lab legger frem en plan som dekker oppfelging under anleggsperioden og

senere og foretar den nedvendige oppfeiging og dokumentasjon. Det tas sikte
pd to delrapporteringer 1 [opet av det forste aret:

1. erfaringer fra anleggsperioden (teknisk/skonomisk)

2. erfaringer mht oppforsel ferdig veg t.o.m. telelesningen 1999
* Gunnar H felger opp forsgket fra Trafikkavd./Vegseksjonen.

HAGREVFVIII-02.D0C
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SKUMGLASS FV 133. SANDSBRATEN- EIDAL - -

RESURSPAKKE FOR UTLEGGING AV SKUMGLASS.

FORMANN ERIK BERGAN
GRAVEMASKIN AKERMANN H7 ARNE DALEN
VEGHGVEL MATTSON HARALD HAARE
LASTEBIL M/ KOMBISPR. BJJRN SKINSTAD
LASTEBIL TRANSPORT SVB OLAV KJERNAS
LASTEBIL TRANSPORT PRIVAT ARNT BAKKE
VALS SVB ERIK/ HARALD

VANNBIL

SIGDALSEPTIK [.RAVNAS

Sice 1

Vedlegg 3



Vedlegg 4

Fv 133
Frostsikring med skumglass - pr|n3|ppsk|sse
Lengdeprofil
dekke
. /-i"—"_—{(;‘ L FCD/J \.t-r :_ 4
- e \’;,L” : 1SS i (/0
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Vediegg 5

Statens vegvesen
Solberg vegstasjon N Otat
Dato: Saksbehandler:
21.10.98
Til:  Svein Voldseth Fra: Erik Bergan. Spesialproduksjon.

Kopi AN,NN,ATh,GRE.GH

Forsok med skumglass pa Fv 133 i Sigdal. 6-8 oktober 1998.

Betraktninger rundt det praktiske ved utlegging av Glasopor og bzrelag.

A UTF@RELSE.

Forste dag valgte vi 4 bruke en hjulgdende gravemaskin til & legge ut Glasset med.
Dette ble bra utfort og det var rimmelig greit 4 holde oversikt over tykkelsen pd det
utlagte materiale. Vi tippet glasset 1 en haug bak graveren, som snudde rundt og la
det bak seg slik at det ikke bie kjort pa glasset.

Sa ble duken rullet ut,over glasset.

Videre tippet vi barelagsmasse inn pd duken og den ble sa dozet ut med
frontskjaeret pa en veghevel Nar vi fikk jobbet oss frem pa denne maten over hele
det utlagte glassmateriale. Tok vi vanlig oppretting med & dra pa lass med barelag
med bil og sprelem og finopprette med veghevelen.

Da vi var ferdig med dette vannet vi baerelaget og sé valset vi med 7,5 tn valsetog. 3
overfarter med en ekstra pd skulderen.

Tilshutt ble det lagt Do med kombispreder med 8-12 singel og Be 70R/ 180 som
bindemiddel. Begge lagene ble valset med samme valsetog som bearelaget.

Annen og tredje dag byttet vi ut gravemaskinen med hevel. Vi spredde ut glasset
med bilen i passe tykt lag Og hevelen hevlet massen ut p& vanlig mate Dette
fungerte utrolig bra. Hevelen matte ha 3 til 4 overfarter for a fa til riktig tykkelse pa
Glasslaget. Det var overraskende & lite av glasset som ble nedknust av
hevelhjulene.Sa la vi ut duk oppé og gjorde den samme arbeidsopperasjonen videre
som ferstedag.

B.KONKLUSJON PA UTF@RT JOBB.

Ved bruk av graver ble det ingen kjoring i glasset. Men arbeidet tok veldig lang tid .
Ved bruk av hevel gikk arbeidet mye raskere, og det syntes som det ikke gdela
glasset med at det ble kjort pd med hevelen.

Derfor er min konklusjon at med vére forsgk var utlegging av glasset, minst
tidkrevende og billigst med bruk av hevel.
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C.TANKER OM ANDRE MATER A UTF@RE ARBEIDET PA.

Jeg ser for meg 2 andre méter 4 gjore dette pa.

Den ferste er med vanlig asfalt utlegger for utlegging av glasset.Det er mulig at
screeden pa utleggeren vil dra glasset med seg bortover veien uten at det forsvinner
under. Hvis dette skulle skje, er det antagelig mulig & la screeden henge de -
pnskelige cm overbakken enten pa hydralikken eller i stropper.Beaerelaget og resten
av arbeidet ville jeg gjore med hovel som vi gjorde det.

Den andre méten, jeg ser for med er med bruk av JERSEY SPREDER og bulldozer
til dlegge ut glasset. Videre ville jeg bruke heovel til barelaget.

(Jersey sprederen vil ikke vaere egnet til bzrelaget da alle lastebilene med berelag
matte rygge pa glasset).




Veg nr Ent.
EV 133 76

1 5630 HY 1
5640 HV 1
1 58650 HV 1

1 5850 HY 1

Kontr Pkt Alt. Navn

Kontostreng Vedl.: Bk 13 OKT

35 6 SANDSBR TEN- HOLE BRU 600 90356 Anl.: 3 Sign ERB
HP Frakm Felt HP Tilkm Dato M.type Kgim2 Tyk. Br.m Dens TILTAK Ktrlm Llengde Areal M3 tonn Prodst, flagerfverk Tem Lufit Ve Tl
oM -
5,580 07.10 120 50 - UTL GLASSOPOR 500 2500 30.00 GLSAOPOR
5,570 07.10 50 . - FIBERDUK KL 3 700 3500
5,560 07.10 0-25 250 50 UTL BERELAG 90,0 4500 112.5 180,0 BURUD PUKK
5,560 07.10 BE7OR/ 34 50 .. Dobbheloverfl:behandl: 90,0 4500 153 1,53 VEJ-TEC
180 M/ KOMBISPREDER
8-12 28,2 50 . 80,0 4500 7,93 12,7 BURUD PUKK
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Arki

OVERSIKT OVER KOSTNADER OG RESURSER PA PRGVEPROSJEKT | SIGDAL

KONTR 35 PKT 6 9600-90356 |FV 133 |FORSTERKNING MED GLASOPOR. Totale kostnader pr prosses
MASKINNR [PROSSES |ANT TIMER |KOSTNAD[MANNSKAP PROSSES [TIMER  |KOSTNAD PROSSES [KRONER |
530-02 5239 10 1700 ADahlen] 5239 10,0, 2200,0. 5422 B8642,5
511-09 | 5422 | 235 6932,5 O KJERNAS: 5422 36.0 7920.0 5239 | 45498.0
511-09 5422 | AKORDKJ 6978.0( O KJERNAS ’ o 4014 2983.0
511-09 5239 9.0 2655.00  OKJERNAS 5239 90 1980.0 6434 8535.0|
511-09 5239 | AKORDKJ | 10533.0 B AUSTAD 5239 11.0 | 24200 6435 9635.0
511-09 5422 4.0 1180.0 BAUSTAD|  5422| 4.0 880.0 5539 3040.0
520-01 5239 13.0 3900.0 HHAARE| 5239 13.0 2860.0 i
520-01 5422 22.5. 6750.0 H HAARE 5422| 225 49500 SUMC | 138333.0
514-18 4014 174 KM 783.0 BSKINSTAD| 5422/ 156. | 34100
536-23 5539 16.0 | 3040.0 B SKINSTAD 6434| 18.0 3960.0{
536-23 5422 | 145 2755.0] B SKINSTAD| 6435 18.0 3960.0
527-01 5422 5.0 10250 EBERGAN 4014  10.0 2200.0 B
527.01 6434 5.0 1025.0)  EBERGAN 5239/ 125, | 27500
527.01 g435 | 50 | 10260 E BERGAN 5422|175, 3850.0 i
511-11W/ 6434 10.0 3550.0 E BERGAN 6435| 5.0 1100.0
KOMBISP 6435 10.0 35500
KT 49140 5422 | AKORDKJ | 13912.0|T WEUM )
KF 25563 5422 30.0. 8100.0[SIGDAL SEPTIK ] )
| 5239 |rsp fra Berge 14500,0.|Kaugerud trsp md o
SUMA 93893,5 | isuMmB | 44440,0. B

Kostnader |SUM A 93893, 50 N

SUM B 44440.50 )
A+B SUMC 138334.00 - ] T ]
beerefag _ |0-25 | ~ 60000.00| ~ | )

tilsammen | 198334.00 -
T 13%) 25784.00 B} I

totaltkr | - 224118.00 S N
Solbergmoen 16.12.98 ERB e -

Side 1

L BBapap



& Statens vegvesen
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Korngradering geoteknikk

Vedlegg 8

Oppdragsnr
Prosjektnr 40135
Ansvarsomrade 4020

F950017

Oppdragsnavn

Prosjektnavn
Ansvarlig

Fv133,Hp1, "Skumglass™

KONTRAKT 0603498 FV-INVESTERIN
4020 VEGSEKSJONEN

90

80

70

Passert (%)
3

uoddng od progisep

Pravedata for proveserie: 136

Sylindef fir

147

Uttaksdato

19890902

Uttakssted

Analyselype

Tarrsiki

granulat av skumglass (“Glasopor”)

Massefaknr

Preven béstar av

Fraksjon (mmy)

Resepinr

Vanninnhold{%})

Hamus(%) (NaOH]

Humus{%) {gladetap)/dybde

% <75um av <T9mm

..

Y <20um av <79mm

Godkjent siktekurve

Sikte-data

pm

Syl 75 T35 250 500

112 15

T3

224

26,5

,

57 375 53

[}

147 8647 B[ 939 9IS

904 B/B] 834

739

&7 2 arT

187

6.4

32

0.0

0.0 D0

0,0

Teir GiTE

Sand

Grus

Fin MIddeTs

Grov Fin

Migdels l

Groy

Fin

Middefs Grov

75 125

260 500

8

11,2

19 26,5375
6 224315

83
53

Sylnr| Vegnr HF km

Avst.cl Dybde

Jordart

Cu

TG

147 FV133 07T776,850

025

Grus

14,7

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Sted:

Dato:

Signatur:

ABSYS UEI’S}UH 21T -03. DI 2022

Side 1
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@ Statens vegvesen
!!

Korngradering geoteknikk

Vedlegg 9

Oppdragsnr F9S0017
Prosjektnr 40135
Ansvarsomrade 4020

Oppdragsnavn Fv133,Hp1, "Skumglass™

Prosjektnavn KONTRAKT 0603498 FVINVESTERIN

Ansvarlig 4020 VEGSEKSJONEN

Prevedata for proveserie: 149

Sylinder nr

160

Uttaksdato

19880602

Uttakssted

Analysetype

Terrsikl Knust fiell 0-25 mm

Massetaknr

Praven bestar av

Fraksjon (mm)

Reseptnr

Vanninnhold{%s)

Humus{%) (NaOH)

Humus(%) (gledetapydybde

Y% <7opm av <T¥mm

B,/

% <20pm av <19mm

Godkjent siktekurve

Sikte-data

Pm

mm

Sy 76 128 250 50U

Z . g TM,2 T 16 9 | 2ZZ [ 265 [ 31,6 | Ir5 | &3

B2

T60 [ 935] 91,7 | 889 B65

BZ T 745 GIE| 495 A3 26F 35 1.6 'R} o0

[AR4) 0.0

o0

Lerr =1

Sand Grus

Fin | Middels

I

Grov Fm | Widdels | Grov FIR L TViddels

Grov

1C0

11,2
75 125 250 500 1 2 4 8

19 265375
16 22,4315

83
53

&0

=

a0

70

&0

|
|
1
|
|
i
|

50

40

Passert (%)

30

20

10

o —+— 4 —— 1 — — — = —|— 1= —]

-y | L
N —-ab 1] — — 4 —|— = —]

|
|
|
|
i
|
|

514 1C0 200 308 10

|
1
.
f
i
!
i
}
I
|

(o]

20

Sylnf T Vegnr HP km

AvVslLcl Dybde Kurve | Jerdart

Cu

160 FVidd 01 | 5,594

0,15 s

59,3

Sted:

Dato: Signatur:

20

30

40

50

&0

70

a0

80

100

CABSYS versjen 4,11 - U3.11.05, 10:22.29




5 Statens vegvesen . .
%?F Geoteknisk undersgkelse - Borprofil  yediegg 10
Oppdragnr: F950017 Navn: Fv133,Hp1, "Skumglass”
Praveserie: 136 kmMPrf:  *6,850 Avst CL: Analysear: 1999 Prevetaker: glassbit
Ddyén- Materiale P‘::- Vanninnhold (%) Y 3 8 Skjaarstyrke (kN/m?) al.
(m) 20 40 60 K 20 40 60 80 100 | %
mer m’ 0 | ms & -
1
3
&
S
@
g
Side

[AESTS Version 4.17 - U3.11.89, 102526



Statens vegvesen Buskerud

d skumglassgranulat pa fv. 133 i Sigdal 1998.

ing me

Frostsi

Vedlegg 11

Vedlegg 11, Nivellement.

Fv133, hp01. Felt 1, lengdeprofil.

— =~ 30.10.98

21.04.99

97,20

97,00 -

tverrprofi

, hp01. Felt 1,

Fv133

i i e 0, 910,06

—21.0499

99,85

99,70

Vedlegg 11, side 1

22.11.99



Frostsikring med skumglassgranulat pa fv. 133 i Sigdal 1998. Statens vegvesen Buskerud

Fv133, hp01. Felt 2, lengdeprofil.

99,40

99,20 +
99,00 +
98,80 1

—— 0 10.93ﬂ
98,60 210489 |
98,40 |

98,20 |

98,00 |

97,80 — - —

Fv133, hp01, km. 6,055. Felt 2, tverrprofil.

99,25

99,20 |

99,15 | O [ S, =
— — —30.10.98

—21.0499
99,10 |+

99,05

99,00

22.11.99 Vedlegg 11, side 2



Frostsikring med skumglassgranulat pa fv. 133 i Sigdal 1998.

Statens vegvesen Buskerud
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Frostsikring med skumglassgranulat pa fv. 133 i Sigdal 1998. Statens vegvesen Buskerud

Fv133, hp01.Felt 3, Tverrprofil 2.
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Frostnedtrengning fv133 -med 12 cm asopor
F — 27 000 hoc (tilsvarende en "5-ars vinter")
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Fv 133 med

Vedlegg 14
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returglass 1 bunnen

ST OG FOTO!:

ER Lise Sagmo

lehiv:

r temperaturen synker,

ser forst vegdekket. Telen

isetter nedover gjennom

2ne i vegen til den kom-
ned til en telefarlig

‘nn, ofte leire. Da har vi

‘ne hatt to-tre uker med

ct. Forst nar frosten kom-

r ned i leira far vi telehiv

liten del av telehivet skyl-

satvann !l'_\ ser “I 1S, men
it skvldes telehivet at

n hele tiden suges neden-

og opp til frostsonen der

t fryser. Det skvldes at det
pstar et undertrykk.
erhvert oppstar det linser
ren is pa
nar det blir mange nok ax
se i leira, til Imat\ n har
dd sitt dypeste pa om lag
meter, kan det tort oppsta
ehiv pa 10-20 cm. Telehiv
opptil en halv meter er
it pd norske veger
fte merker v
ene fordi hivet er jevnt
delt over en lengre strek-

i knapt tele-

1g. Verre er det
‘holdene veksler bratt, for

sempel nar vegen gar fra

fiellskjeering og rett ut pa
omrade med leire.

1-2 mm tvkkelse,

nar grunn-

Y

Vegstandarden i Sigdal omtales sjelden i positive ordelag. Telehiv er det starste problemet. [ host tok Statens
vegvesen Buskerud fatt pd et forsak som har som malsetning d ta knekken pa de verste strekningene der
telehivene til tider herjer vilt. Metoden gdr ut pd i bruke returglass som isolasjonsmateriale i vegsalen.

a er det ikke glass direkte fra retur-igloene
Ndet dreier seg om, men sakalt skumglass.

Skumglass er i og for seg ikke et nytt
materiale, men det er ikke tidligere blitt brukt
direkte til vegformal. Skumglass lages av fin-
knuste bilruter, brus- og elflasker o.l. som varmes
opp til om lag 940 grader og tilsettes et slags
hevemiddel. Hevemiddelet gjer at massen blir
pores, og nar det ferdige produktet kommer ut
av ovnen og kjeles ned av romtemperaturen,
sprekker platene og faller fra hverandre i mindre
biter.

Isolering og frostsikring

Arsaken til at det oppstar telehiv i en veg er at
frosten fortsetter fra det everste dekkelaget og
videre nedover i grunnen. - Vi haper at skumglas-
set skal isolere og frostsikre minst like godt som
de isolasjonsmaterialene vi har brukt pa vegen
for, forteller leder for faggruppe drift/vedlike-
hold pa Trafikkavdelingen, Geir Refsdal.

- Skumglass har flere fortrinn sammenlignet med
andre materialer, fortsetter han. - For det ferste er
det hundre prosent vannavstetende, det trekker
ikke til seg vann i det hele tatt. Det i seg selv farer
til at det isolerer bedre enn for eksempel isopor,
sier Geir Refsdal.

Enklere og sikrere

Skumglass er ogsa mye enklere & legge ut pa
vegen. Vanligvis brukes det isolasjonsplater som
ma legges utover manuelt. Det er tungvint og
tidkrevende. - Skumglass i den formen vi far det,
kan derimot handteres pa samme mate som for
eksempel pukk eller grus. Massene kjores ut pa
vegen med en lastebil, jevnes utover med en
veghevel og pakkes sammen med en vals.

Vegteknisk bedre

Skumglass er ikke mye billigere enn andre typer
isolasjon. Prisen pr. m* ligger pa om lag 100 kr

- omtrent det samme som for eksempel skum-
plast. - Det vi haper er at det rent vegteknisk vil
veere lennsomt & bruke skumglass som isolasjons-
materiale. Vi kan gjere jobben fortere og resultatet
blir forhapentligvis bedre og billigere, sier

Geir Refsdal.

Resultater i mars

[ lopet av oktober ble det lagt ut skumglass pa fire
problemstrekninger pa Fv 133 i Sigdal. Et 12 cm
tykt lag med skumglass ble lagt ut direkte pa
vegen, deretter ble det lagt pa fiberduk for at ikke
pukklaget som legges pa toppen skal blande seg
med skumglasset. Til slutt blir strekningen over-
flatebehandla slik at den far det samme dekket
som resten av vegen.
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sgppelfylling

Gassutvikling og lukt

Pa avfallsplaser utvikles ulike typer gass. Vanligvis
dreier det seg om metan og hydrogensulfid, gasser
som oppstar i forratnelsesprosesser. - Vi forventer
ikke a treffe pa store konsentrasjoner, forteller Pal
Redby. Han forklarer at i sma mengder er hydro-
gensulfid ufarlig, men oppleves som svaert ubeha-
gelig siden den kan ha en sterk lukt. - Det er disse
luktproblemene vi har lagt vekt pa nar vi har infor-
mert naboene om hva som skal skje, sier han, - men
sd langt har luktutviklingen veert minimal,

NGIs representaner har gassmasker i beredskap i
tilfelle de skulle kommer over starre gassfore-
komster. - Gassutviklingen i utgravingsomradet
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overvikes ved to malere, en méler for hydrogen-
sulfid og en for eksplosive gasser, forteller Pal
Redby.

Fine varforhold

- Nar denne jobben forst skal utferes anser vi sen
hest/tidlig vinter som et sveert gunstig tidspunkt,
sier Pal Redby. Han forklarer at lave lufttempera-
turer i noen grad vil redusere eventuelle luktpro-
blemer. Trolig vil ogsa ferdselen i tur- og rekrea-
sjonsomradet omkring Miletjern, som ligger like
ved, veere mindre enn ellers pa aret. De eneste
som kanskje ikke er sa glade for at jobben foregar
pa den kaldeste drstiden er jentene fra NGI som
stdr ute hele dagen, fra morgen til kveld.

Forste asfalt

pa ny
E 134

W

P

e farste baerelagene med gjenbruksasfalt
Dble lagt pa den nye E 134 Drammen-

Mjendalen denne hesten. En vel to kilo-
meter lang strekning fra Gosen bru pa Gulskogen
til Nedre Eiker grense har na fatt fast dekke-
underlag.

- De ferste to baerelagene pa fem centimeter
bestar av knuste asfaltflak og fresemasse tilsatt
vann. Senere kommer det bindemiddel. Dette er
en miljgvennlig mate a legge dekkeunderlag pa,
forteller Torbjern Madsen. Sammen med Torbjern
Ringseth er han pa inspeksjon pa den nye E 134-
traséen i dsen ved Gulskogen. Hele strekningen
fra Drammen til Mjendalen pa vel 12 km skal
etter planen dpnes for trafikk hesten 2001.

Dekkelegging med gjenbruksasfalt er et FOU-
prosjekt i samarbeid mellom Franzefoss, Nodest,
SINTEF og Statens vegvesen Buskerud.

- At vi kan legge de forste dekkeunderlagene
alt na hesten 1998 gjer selvsagt ogsa det videre
anleggsarbeidet de neste drene betydelig enklere,
forteller byggeleder Pil Redby.
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- Byggeleder Pal Rodby (t.v.)
prosjektleder Kjartan Hove
studerer dekkelegging pa den
nye E 134-strekningen pa
Gulskogen.

- Fint 4 fa pa de forste dekke-
underlagene pa deler av den
nye E 134 alt na i host, fortel -
Torbjorn Madsen (t.v.) og
Torbjorn Ringseth.
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Harald Haare (t.v.) og Erik
Bergan dekker skumglasset
med en fiberduk...

kjeres ut pa toppen av
dekke, og jevnes ut med havel
centimeters tykkelse.

- »imars neste ar vil vi f4 en pekepinn nomfert en rekke
srdan metoden fungerer. - Laboratorie- laboratorietester av

, serger for & montere telelesningsmalere  materialet, mens
le de fire strekningene slik at vi til enhver tid  forseket i Sigdal er

* ~>med pa hvor langt ned frosten gar, den ferste prak- . g derelier lepges prikl
:rer Geir Refsdal. tiske anvendelsen av materialet pa veg. pa toppen.
- Dersom det viser seg at forsaket er vellykket, skal
bruksomrader vi ikke se bort ifra at vi vil bruke skumglass i sterre
i Sigdal er et resultat av en intensjons- omfang pd vegene, sier Geir Refsdal. Det er heller
e mellom Vegdirektoratet og skumglasspro- ikke usanPsynhg at skumglass vil kunne brukes pa
nten Glasopor i Askey kommune ved flere omrader der vi ma frostsikre, for eksemEel_
. Vegvesenet er pa jakt etter bedre isola- i tunneler, forklarer han. I forste omgang ma vi
- ".ler, mens produsenten sgker nye likevel smere 05 med tlmodlghet og avvente
-ymrader, Vegdirektoratet har allerede gjen- ~ resultatene vi far neste dr.

}-fylke samarbeid

Istlands-vegkontor har i somnier samarbeidet

“dekkeprosjekt i @sterdalen. Buskerud var det
ammen med @sifold og Hedmark. Delde-
ngen foregikk pd to strekninger av Fo 535
am Rena og Elverum pa Glommas ostside.

-idro med to mann, blandeverk-hjullaster og
uleringsskuff, forteller produksjonsleder
1 Nyborg. Buskeruds duo i felten var for-
Toralf Model og hjullasterfarer Nils Mythe.
2gg bidro faggruppeleder Noralf Haugvald-
og Arild Nyborg med a utarbeide produk-
-kalkyle og deltagelse pa byggemater blant
.t. - Samarbeidet fungerte meget bra og frister
~ntagelse. Vare mannskaper fikk skrytav de
> fylkene for maten de taklet og laste problemer
rvegs pa og for sin store arbeidsinnsats,
ler Arild Nyborg.

Toralf Maodol (bildet) og Nils Mythe fra
Buskerud i vellykket produksjonssamarbeid
med Hedmark og @stfold i sommer.
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Spikkestadbakkene — en
formidabel flaskehals nar
Oslofjordforbindelsen
apner?

o
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Har du noensinne havnet bak en trailer opp
Spikkestadbakkene? En sdnn lang, tung en

- med tilhenger. Det gdy ikke fort skal jeg si deg.
Omtrent i 20 kilometer i timen vanligvis. Nidr
riksveg 23 Oslofjordforbindelsen dpner i dr 2000
vil det bli mange av disse i Spikkestadbakkene.
Vegstrekningen mellom E 18 og Riksveg 282 vil
mest sannsynlig bli en stor flaskehals. I tillegg
vil lokalmiljaet ved Gullaug fi store miljobelast-
ninger pd grunn av okt trafikk. Spersmidlet
mange stiller seg er hvorfor ikke en videreforing

fra Dagslett i Royken til Linnes i Lier ble

inkludert i Oslofjordprosjektet?

- Det var ikke ekonomisk baereevne i prosjektet
til & finansiere byggingen av videre vei mot E18,
sier utbyggingssjef Svein Olav Thorvik. Da métte
bompengesatsene heves over det akseptable niva
eller det matte akte statlige midler til. Derfor
valgte SvB den gangen a slanke prosjektet sd mye
som mulig for & sikre at det ble gjennomfert.

[ stedet ser man for seg en etappevis utbygging,

- Hvor star arbeidet med Dagslett-Linnes i dag?

- Det ligger klar en reguleringsplan som skal mil-
jerevideres i 1999. Det er forsavidt et enkelt pro-
sjekt som inkluderer en bru og en tunnel. Den
nye traseén vil redusere lengden mellom E18 i
Lier og Rv 282 i Reyken fra 6 til 3,5 kilometer.
Prosjektets storrelse er pa rundt 200 millioner
kroner, og skal tas opp 1 diskusjonen rundt kom-
mende Nasjonal Transportplan 2002-2011.

Et klart behov

Trafikktellinger i 1997 pa Gullaug i Lier viste en
arlig giennomsnittlig degntrafikk (ADT) pa

11 200. Pr. 1.1.98 var tungtrafikkandelen ca. 10%.
Prognosene for Oslofjordforbindelsen tilsier en
fremtidig trafikkmengde pa 4.200 ADT, et tall
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Pikobling Rv 282 ved Reyken

mange tror vil bli hayere. Trafikken forbi Gullat
kan sdledes bli pa ca. 14 000 ADT i 2001. Det er
bebyggelse langs mesteparten av strekningen, c
mange voksne og barn er allerede i dag utsatt fc
stor stey- og luftforurensning. I tillegg har =" =
hovedsakelig en fartsgrense pa 50 eller 60 km/t.
Med andre ord, forholdene er ikke ideelle v:
for mennesker eller den transportvirksomheten
som vil forega langs vegen.

- Br det forstaelse for prosjektet fra politisk ho
-A ja, dette er et interessant prosjekt bade politi
og sett med Vegvesenets ayne. Det er et helt kla
behov for en ny veg. Problemet er at det er man
interessante prosjekter, men altfor lite penger.

- Vil de tunge investeringene i nedre Buskerud
som ma gjeres i forbindelse med Vegpakke
Drammen ha noen innvirkning pa realisering-
av Dagslett-Linnes?

- Egentlig ikke. Dette er et stamvegprosjekt, og
styres og prioriteres av Vegdirektoratet. Det ska
derfor ikke konkurrere med Vegpakka som stor
sett tilherer "@vrige Riksveger".
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