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Side

ORIENTERING.

I forbindelse med utbedring og omlegging av Rv.3
ved Roverud, ca 8 km nord for Kongsvinger,ble det
bestemt & bygge landkar/stegttemur av armert jord.
Til teknisk oppfglging ble det bestemt & utfgre

en del madlinger av jordtrykk, horisontaldeformasjon
09 temperaturer i konstruksjonen bak vestre stgtte-
vedgg i to snitt profil 9260 og 9268.

Arbeidet med selve elementmonteringen og tilbake-
fyllingen ble utfg¢rt i oktober 1983. Landkarene ble
stgpt i november samme &ret. Dekket ble stgpt i mars
dret etter selve brua og lokalvegene ble épnet for
trafikk hgsten 1984.

Denne rapporten tar for seg montering av gord—
trykkceller, inklinometerkanal og temperaturfglere i
ovennevnté profiler og viderefg¢ring av kabler/
slanger for termistorer/jordtrykkceller frem til
maleskap ved fyllingsfoten for vegen.

Den beskriver videre montering av testebd&nd for
fremtidige korrosjonsmdlinger.
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GL@TZLCELLER.

For & kunne mdle horisontalt og vertikalt jordtrykk
bak vestre stgttemur ble det bestemt & montere 12 stk
jordtrykkceller av typen "Glgzl".

Disse skulle fordeles p& 2 profiler i 3 forskjellige
hgyder.

Glgptzlcellene fungerer etter hydraulisk prinsipp ved

at man pumper olje inn i en tillgpsslange. Nar dette
oljetrykket overskrider trykket mot celleveggene,

dpner en membran og oljen kan strgmme tilbake til olje-
pumpa via en returslange. Det ble ogsd her bestemt &
beskytte slangene med PEL rgr som ble tredd utenpa.
Fittingsene i slangeendene mdtte midlertid fijernes for
& £f& PEL rgrene tredd utenp&. Vi greide heller ikke &
"skyve" slangene mer enn 12-14 m inn i PEL rgrene.

Vi skar da et spor i rgret 12-14 m inn p& og i ca 20 cm
lengde s& vi fikk tak i slangene fra Glgtzlcellene og
kunne sdledes starte "pd nytt" med & dytte de innover.
Da slangene var tredd i ¢gnsket lengde ble sporet tapet
igjen og enden tapet fast til Glgtzlcellene.

Cellenes dimensjon var 20x30 cm og de ble installert
lgst i sanda ca 1 m bak veggen.

INKLINOMETER.

For & kunne registrere horisontalforskyvinger i
konstruksjonen ble det bestemt & montere en inklino-
meterkanal like bak vestre stgttemur ca i profil
9269.

Inklinometret bestdr av en mdlevogn som senkes ned i
et firkantrgr ved hjelp av en kabel. I andre enden

av kabelen tilkobles et avlesningsinstrument. Fgrste
méling blir utfgrt p& nermeste 0,5 m fra bunnen og
videre blir det utfgrt m&linger for hver 0,5 m inntil
rgrtoppen er nadd.

Selve mdleren recistrerer vikelen mellom .det plan
mdlerens hjul befinner seg p& og vertikalplanet.
Samme maleoperasjon blir utfgrt i kanalens 4 sider
og man fdr sdledes fire separate avlesninger i hver
méledybde.
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TEMPERATURMALINGER.

Det ble bestemt & mdle temperaturen ved de fleste
cellene og ogs& ved slangene litt lengre inne i
konstruksjonen. Til dette formdlet ble det innkje¢pt
termistorer med forskjellig ledningslengder, i alt
15 stykker, alt etter hvor de skulle plasseres.

MONTERING AV INKLINOMETERKANAL.

Arbeidet med monteringen av mdleinstrumentene tok til

i oktober 1983. 1. rekke med betongelementer var da

pa plass pd betongsdlen. Det fgrste som ble montert

fra v8r side var inklinometerkanalen.

Denne ble plassert ca 30 cm bak vestre stgttemur i pro-
£il 9266.9. Her ble det gravd/spettet et hull til fijell
Dette ble pdtruffet ca 0,5 m under overkant betongsile.

Til kanalen ble benyttet 0,5 m lange aluminium firkant-
rgr, 5x5 cm ytre tverrsnitt med 0,3 cm veggtykkelse.
Det ble smurt tetningsmasse p& de fgrste 10 cm av rgret
Og en spiss ble satt utenpd og tapet over i skijgten.

I andre enden av rgret ble det 0gsd smurt tetningsmasse
i en lengde av ca 10 cm og et skjgtestykke satt nedpé
slik at et sperrestykke i skjgten gikk ned i et utfrest
spor i toppen av rgret. Deretter ble skijgten tapet over
Og tetningsmasse smurt pd et nytt rgr som ble stukket
ned i skjgtestykket til det buttet i det fgrste rgret.

Deretter ble nok et skjgtestykke pluss et rgr festet

til kanalen. . En topphette ble skrudd pd i @gvre enden
for 4 hindre fremmedlegemer i & trenge ned i kanalen.
Denne ble sd plassert med spissen ned i hullet og med

to av veggene parallelle med stgttemuren.

Hullet ble s& fylt igjen og det ble stampet rundt kanal-
en samtidig som den ble vatret i begge retninger for

'3

d f& den stdende mest mulig vertikalt.

Etter hvert som arbeidet med montering av elementer
og tilbakefylling skred frem, ble det passet p& &
skjgte til kanalen nye 0,5 m rgr sd toppen til en
hver tid befant seg over nivdet til fyllingsmassene.
Mellom kanal og murens bakside ble massene trakket
godt sammen da det ikke var mulig & komme til med
noe komprimeringsutstyr. Det sammen ble ogsd gjort
nermest inn til kanalen.



Til inklinometerkanaler er det mest vanlig & benytte
rgrlengder pd 1,5 m. Grunnen til at det her ble
benyttet s& korte rgr var fordi det var ventet svart
liten horisontalbevegelse ved konstruksjoen.

En kanal med mange skjgter ble regnet for & vaere mer

fleksibel. Dessuten

ville en kort kanalende vare

mindre utsatt for skader under selve anleggsarbeidet
enn en som stakk 1,5 m opp i varet

Da fyllingsarbeidet

var ferdig ble det skjgtet pd en

Side 5

ekstra 0,5 m til toppen for & oppnd bedre arbeidshgyde
ved fremtidige malinger.

MONTERING AV GL@ZLCELLER OG TEMPERATURF@LERE I KOTE

CA 1409.

Arbeidet med monteringen startet opp etter at til-

bakefyllingsmassene
niva for 2. rad med

Det ble s& gravd to
9260 og 9268 ca 1 m

I hver grop ble det
av vertikaltrykk og
trykket. Hullet ved

var utlagt og komprimert opp til
strips.

ca 30 cm dype groper i profilene
bak vestre stgttemur.

plassert 2 celler, en til mdling
en til & mé&le det horisontale
9268 ble gravd f¢rst. Der hvor

cellen til & mdle vertikaltrykket skulle plasseres

ble bunnen av gropa

vatret opp. Cella ble sid lagt

nedi med kabel uttaket opp og en temperaturfgler ble
festet til cellas overside.

A
o

o

. |

=
“z2

ks

5

Y



[

Side

Den andre cella ble plassert pd kant parallell med
stgttemuren og med kabeluttaket vekk fra denne.
Til denne ble ogsd festet en temperaturfgler.
Cella til & mdle horisontal trykk ble s& vatret
opp og begge cellene mdlt inn. .

Det ble plassert en ekstra temperaturfgler i til-
bake fyllingsmassene en meter bak celle 39581.
Ledningene fra temperaturfglerne ble tapet til
PEL-r¢rene og fgrt sammen med disse i retning av
der méleskapet skulle plasseres.

: O.k.sandlag
- ok. oppfylling .
15.1183




Sand ble deretter fylt.rundt og over cellene og
komprimert til gropa var fylt igjen.

De 2 cellene bak stgttemuren ved profil 9260 ble
sd@ installert pd samme mate. Her ble det imidler-
tid ikke lagt ut noen ekstra temperaturfglere 2 m
bak muren .

O.k. sandlag

L 1.0m

— 39565
3956&(3*';

148,30
S 11,05m 2
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CELLE NR PROFIL NR KOTEH@YDE
39581 9267.6 149.02
39582 9268.1 149.01
39564 9259.4 148.95
39565 9259.8 148.97

Bilde nr. 2

Rgrene og ledningene ble sd fgrt i en grgft i
retning av der mdleskapet skulle plasseres.

E-verket hadde en stolpe et par m ut fra fremtidig
fyllingsfot ca i profil 9265. Det ble bestemt &
feste mdleskapet til denne stolpes stgttestolpe og
det ble gitt tillatelse av det lokale elektrisitets-
verket & gjgre dette.

Side



Side 9

KORROSJONSMALINGER

For & kunne mdle fremtidig korrosjon p& armerings-
badndene ble det montert et spesielt armeringselement
"dummy" pd& hver side av konstruksjonen.

I disse elementene.var det 4 utsparinger som bestod
av innstgpte PVC skjgtestykker ¢ 100. Disse ble s&
rengjort og 0,5 m lange PVC r¢r ble trykt inn i
skjgtestykkene.

r\éaélnnrg armerings~

/ Utt rekkémekarﬁsﬁ?e

VV///{//%

. Testeband
~ lsopor

\PVC - rr @ 100

=3 v

G

Snitt A-A

Fig. 3 1“ A : Fig. 4

Selve testebéndene var 0,6 m lange og hadde ellers
samme dimensjon som de vanlige armeringsb&dndene.
Disse ble veid med 1/10 grams ngyaktighet og deretter
festet til et annet bdnd av galvanisert flattst&l.
Dette bandet skal siden fungere som selve uttrekks-
mekanismen.



Det ble laget propper av 5 cm isopor med utvendig
diameter 100 mm (skal inn i PVC rgret). I disse
ble det laget et spor i senter og de ble s& tredd

inn pa uttrekksmekanismen til skjgten med teste-

bandet.

Bilde nr. 3

Deretter ble bandene montert
mekanismen ble stukket inn i
ingselementet. Hulrommet ble
inn ekspandert polystyren og
deretter skjgvet tilbake inn

p& plass. Utrekks-
utsparingen i armer-
sd fylt ved & spraye
isoporproppen ble

i rgret.

Side
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Side 11

Bilde nr. 4

Ved fremtidige malinger blir s& disse b&ndene
trekt ut fra murens frontside. Det ble bestemt &

trekke ut f@grste bandet ca 5 &r etter at montering
fant sted.

De resterende blir trekt ut med 10 &rs mellom rom.
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MONTERING AV GL@TZLCELLER OG TEMPERATURF(@LERE I
KOTE CA 150.50.

Det ble ogsd i dette nivdet plassert 2 celler
i hver av de to profilene ca 1 m bak stgttemuren.

Disse cellene ble imidlertid montert i overkant
av det ferdig komprimerte sandlaget som var kommet
opp til kote 150.50.

Grunnen til at det ikke ble gravd groper tilsvarende
de 4 fgrste cellene var problemer med & oppnd til-
fredsstillende komprimering ved tilbakefyllingen i
hullene. Dette skyltes massene som bestod av ensgrad-
ert fin sand fra Glomma.

Cellene til & méle vertikaltrykk ble plassert med
kabeluttaket opp i overkant sandlag mens de to
til & mdle horisontaltrykk ble trykt halvveis ned
i sanda. De ble deretter vatret opp, nivellert og
innmdlt og en temperaturfgler ble festet til 3 av
de 4 cellene.

Bilde nr. 5

12



Side 13

Det ble dessuten festet to temperaturfglere til
slangene henholdsvis 3 og 5 m bak stgttemuren.

Deretter ble det fylt 25-30 cm sand over cellene
(tilsvarende hgyden pd neste sandlag) og det ble
komprimert over sammen med resten av neste lag.

F\ .
- 1103 ) |

= O.k. sandlag
—1 - 39580
@39567 /

= 097

L, I O.k. sandla
\%315_?@.,/ g

37597~ -

148.30 —_
8 | .




Side 14

CELLE NR PROFIL NR KOTEH@QYDE
39567 9268.15 150.51
39580 9267.75 150.50
37598 9260. 150.50
37597 9260.3 150.51

MONTERING AV GL@TZLCELLER OG TEMPERATURF@LERE
I KOTE CA 152.07

Disse 4 siste cellene ble montert p& samme mite
som de 4 i midterste laget.

Det ble festet en temperaturfgler til hver celle
og i tillegg en fgler ved slangene 5 m bak muren.

{ : "  QOk.sardla
= Ok. sandt —r 39583 >
|oso, | Joeo

39580 @37598
39567 37597

1&%,30
'._'}_ e - - Y~ . - - - —]
& O
Q $ a © odob 2 A.D é ) (o] ' 4 b g 0
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CELLE NR PROFIL NR KOTEH@YDE
39566 9268.05 152.07
37596 9267.5 152.07
39583 9260.3 152.06
37595 9259.95 152.06

MALESKAP OG FREMFPRING AV LEDNINGER OG SLANGER TIL
DETTE.

M3leskapets dimensjon var (BxHxD) 69x100x60 cm. For
skapet ble montert fast til stolpen ble det boret 13
hull i bunnen av skapet for innfgring av slanger fra
glgtzlcellene og ledningene fra temperaturfglerne.

Samtlige slanger og ledninger, som var samlet ca 5 m
fra skapet, ble nd lagt ned i ei grgft og fe¢rt fram
til undersiden av skapet.

Ledningene fra temperaturfglern ble samlet i et PEL-
rgr de siste meterne bort til skapet.

De 13 PEL-rgrene ble sd kappet ved underkant skap og
festet til dette ved hjelp av tippunioner. 10 av

trykk- og returslangene til glgtzlcellene ble kappet

i passende lengder og koblet til en manifold inne i
skapet. Da manifolden bare hadde tilkoblingsmuligheter
for 10 celler ble slangene fra de 2 siste cellene bare
plassert lgst i bunnen av skapet sammen med ledningene
tilhgrende temperaturfglene. Ved fremtidige avlesninger
md disse koples til pumpa hver for seg. Pumpa ble plass-
ert pd toppen av manifolden og tilkoplet denne.

Ved hjelp av vendere kobler man s& inn den av de 10
cellene som ¢gnskes avlest.

15



ST oy
B et
PTEIRL
oot W
B il
TR

. SRR

Y ]
]

—r

P SRe———y

Bilde nr. 6

Arbeidet med monteringen ble fra var side avsluttet
i begynnelsen av november 1983. Siden den gang er
det utfgrt avlesninger ca 1 gang pr maned av glgtzl-
cellene og 3-4 avlesninger i aret av inklinometer
kanalen.

Maleresultatene og tolking av disse blir omhandlet
i en annen rapport.

Side
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