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Beregning av bezereevne Side 3

1. Innledning

Den matematiske beregning av bareevne kan skje etter flere metoder.

Mest vanlig er det 4 foreta bazreevneberegningen etter dimensjoneringsniva 1 i Handbok
018, kap. 533 og kap. 512. Beregningen kan utferes med basis i nedbgyningsmalinger
eller oppgravingsdata. Benyttes nedbeyningsmalinger, vil beregnet bzreevne gi uttrykk
for bareevnen pi méletidspunktet - f.eks i telelosningen eller om sommeren. Benyttes
oppgravingsdata gir beregningen uttrykk for en kritisk telelesningsbzreevne. Denne vil
bare opptre over et meget begrenset tidsrom. Det er utarbeidet et dataprogram, DimEn,

for 4 lette beregningen av b&reevnen.

Bzreevneberegningen kan ogsa foretas etter dimensjoneringsniva 2. I dette tilfellet gir
ikke Handbok 018 noen direkte beskrivelse. Det er imidlertid utarbeidet et dataprogram,
DimTo, som kan benyttes i dette tilfellet. DimTo gjer bruk av bade oppgravingsdata,
nedbeyningsmalinger og andre tilgjengelige data, som f.eks. DCP-data, for beregning av

bareevnen.

I det folgende skal en kort gjennomga metodene.

2.  Barevneberegning etter dim.niva 1

2:1 Generelt

Kvaliteten av bazreevne-beregningene er helt avhengig av kvaliteten pa
maéle/oppgravingsdataene. Det er derfor viktig at f.eks. malingene skjer pa tidspunkt som
er dimensjonerende for bareevnetilstanden for arstiden.

Dette tilsier at bazreevnemalinger helst ikke ber foretas under terre, gode forhold
sommerstid. Dette kan gi for gode resultater for bzreevnen. Likeledes kan det for
forsterkningsvurderinger vare aktuelt & fravike normal maleprosedyre som er en maling
for hver 50 meter i ytre hjulspor kjert med stigende kilometrering. Siden mange av vére
veger ligger i dalsider, kan det vare mer aktuelt & méle for hver 25 m vekselsvis pa
heyre og venstre side av vegen, se figur 1.

Ved maling av bareevne ber en ogsa registrere temperaturen nedover i bitumenbundne
lag. Arsaken er at temperaturen sterkt pavirker disse materialenes stivhet.
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Beregning av baereevne Side 4

X X X X X X
x X X X X
% = Punkt for nedbayningsmilinger 1 25m 1 25m I
Figur 1. Bareevnemalinger for vurdering av forsterkning

Oppgravingene ma tilsvarende foretas i omfang og p&d mater som gir adekvat oversikt over
lagene i overbygningen og grunnforholdene for vegen. Skjema for provetaking i veg ber
fores i forbindelse med registreringene, se vedlegg 1. Prevene merkes med "Merkelapp
for praver", se vedlegg 2. Forgvrig henviser en til Handbok 015 Feltundersekelser.
Prevene sendes til laboratoriet for bestemmelse av korngradering.

Foruten nedbeyningsmalinger og oppgravinger kan det vare aktuelt & foreta DCP-
malinger samt indirekte strekkforsek pa utborede kjerner av asfaltdekket.

DCP-malinger kan registreres pa skjema som vist i figur 2, se ogsd vedlegg 3. Narmere
forklaring av referansens plass, nullavlesing plate og avlesing ved O slag, er gitt i vedlegg
4.

Figur 2.

DCP - Arbeidsskjema
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Registreringer av DCP-malinger.
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Beregning av bzereevne Side 5

2.2  Nedbgyning

Nedbeyningsmalinger utferes av Statens vegvesen med falloddsutstyr av typen Dynatest
eller Kuab og med Dynaflect-utstyr.

Falloddene kan pifere gjentatte, enkle laster (maks. 70 - 120 kN) mot en sirkulzr
belastningsplate. Nedbgyningsbassenget registreres med opptil 7 geofoner hvorav en er
plassert i lastsentret. Ytterste geofon kan plasseres opptil 150-180 cm fra lastsentret. En
vanlig plassering av geofonene er vist i figur 3.

Dynaflectene har en statisk last pa 900 kg og sinusformet tilleggslast pa + 250 kg. Ved
normal geofonplassering er geofonene idag anbragt som vist i figur 4. Nyere arbeider har
vist at geofonplasseringen med fordel kan endres som vist i figur 5.

I T I I I

O p— e -

2030 45 60 90 150 cm
Avstand fra senterplate til geofoner
Figur 3. Vanlig plassering av geofoner ved bruk av fallodd.
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Figur 4. Navarende plassering av geofoner ved bruk av Dynaflect.
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Figur §. Ny foreslatt plassering av geofoner ved bruk av Dynaflect.
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Beregning av baereevne Side 7

Beregning av bareevne, B, pa basis av falloddsmalinger skjer etter uttrykket :

B = 11 * [ E,,,/200]°¢ * [50/ADT,]*"" [tonn] {1}
hvor E,, = 110*p/(G1*(G1-G2))’?

Gl = nedbeyning for geofon 1 i senter av belastningen i mm

G2 = nedbeyning for geofon 2, 20 cm fra belastningssentret i mm

p = kontakttrykk i MPa

ADT, = arsdegntrafikk for tunge kjeretoy

Dersom Dynaflect benyttes ved bzreevnemalingene, beregnes bareevnen etter uttrykket :

B = 64 * ADT % * DIM ¢ [tonn] {2}
hvor ADT, = arsdegntrafikk for tunge kjoretoy

DIM = (0.25 * DMD * SCI)*?

DMD = milt nedbeyning midt mellom belastningshjulene i ym

SCI = DMD - dyy

dy, = nedbgyning 30 cm fra midtpunktet mellom stilhjulene, mélt i um

I Handbok 018 er det utarbeidet et nomogram for beregning av bzreevnen pa basis av
Dynaflect-malinger, se figur 533.6.

I det folgende skal en vise to enkle eksempler pa beregning av bareevne ved hjelp av
formlene 1 og 2 og nomogrammet.

Eksempel 1.

P4 Rv 358 Hp 1 km 7.2 ble det 3. oktober 1990 malt bzreevne med Dynaflect.
Luftemperaturen var 11 °C. Fglgende geofonverdier ble registrert :

Tabell 1. Malte geofonverdier ved Dynaflectmalinger pa Rv 358 3.oktober 1990.

Geofon nr. 1 2 3 4 5
Avstand 0 30 60 90 120
Nedbeyning 52 31 0 0 0
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Side 8

Tabellen viser en typisk situasjon hvor det ikke foreligger verdier for annet enn de
2 innerste geofonene. ADT pa strekningen er 550.

Innsatt i likning 2 faren :

B = 64 *(550/10)°092 *16.59¢ = 64*0.749*%0.186 = 8.9 [tonn]

hvor DIM = (0.25 * 52 * 21)°5 = 16.5
SCI = DMD - dyy, = 52-31 = 21

Benyttes nomogrammet i figur 533.6 i Hindbok 018, far en som vist i figur 6,

ogsa 8.9 tonn.

Benxkelmansbielke (& BEN ). MM
20 15 1.0 05

Dynatiect (OMD). 10-3 mm
i 50 40 30 20

Trafikkbelastning, ADT

500 1000

2000 3000 5000

5 !/ /
J/’,"/-
Lo / :

"
© =

2
]

Dynaflect (SCH, 1077 mm
3

g 5 8

Figur 6. Beregning av bareevne ved DMD = 52, SCI = 21 og ADT = 550.

De foregiende beregninger er foretatt under forutsetning av at Dynaflect geofonene er
plassert som i figur 4. Dersom de er plassert som vist i figur 5, skal formlene i vedlegg 5

benyttes ved beregningen av bareevnen.
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Beregning av bzereevne Side 9

Rv 358, Temperatur, °C Kraft Geofonenes avstand fra lastsentret, um

Eksempel 2

P4 Rv 358 Hp 1 km 7.2 ble det ogsd mélt med fallodd av typen Kuab 27. oktober
1994. Dekketemperaturen var 6.0 °C og lufttemperaturen 7.0 °C. Felgende
geofonverdier ble registrert :

Tabell 2. Falloddsmaling pa Rv 358 27.oktober 1994.

Hpl, 0.1 kN
Km Dekke Luft 0 20 30 45 60 90 150
79 6.0 7.0 494 1405 1067 830 574 388 191 78

2.3

Det er bare geofonverdiene i avstand 0 og 20 cm fra lastsentret som benyttes i
likning 1 for beregning av bareevne.

B = 11 * [ E,,,/200]°¢ * [SO/ADT,]*"" [tonn]
hvor Egn = 110*p/(G1*(G1-G2))*?
= 110%(49.4/(x*0.15*0.15)) / (1.405%(1.405-1.067)F° = 111.6
B = 11 * [ 111.6/200]°¢ * [50/55]% = 11*0.705*0.993 = 7.7 tonn

Etter gjeldende norske regler korrigeres ikke bazreevnen for forskjeller i
temperatur. Dersom en hadde innfert en korreksjon for E;,, , som bekrevet i AIL
rapport nr. 4 1986, se nedenfor, ville bzreevnen ved 20 °C blitt 6.9 tonn. Kor-
reksjonen ville felgelig blitt p2 0.8 tonn. I dette tilfellet er det i tillegg til de auto-
matiske temperaturmalingene, se tabell 2, foretatt manuelle malinger i2o0g5cm
dybde, som viser en dekketemperatur pa 7.0 °C.

E,, = 110*p/[(G1*(G1-G2))*** (1.3-0.015*T)] [tonn]

Oppgraving

Oppgravingsdata brukes som nevnt til & fastlegge kritisk telelgsningsb&reevne.
Formelverket som nyttes for faste dekker, er gjengitt i figur 7.
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Side 10

Handbok 018 Vegbygging oppgir et nomogram, figur 533.7, som kan benyttes for
beregning av telelesningsbareevne. Bade formlene i figur 7 og nomogrammet forutsetter
imidlertid at indeksverdiene er bestemt for konstruksjonen. Ved bestemmelsen av
indeksverdiene kan en nytte blankett nr. 496, se vedlegg 6.

Boper. st = ( BI / (3.8* ADT,,,1% )18

wour. s1 = ( (SI+G) / (10.3* ADT,, 015 )ue®
Bogr. sin = ( (SI+G) / (10.3* ADT, 05 jes
B = Boppgr, BI/SIL..n, min

(DL, = 1.8* ,:;\DTdimQ-IS * Tillo‘ﬁ)
(Bl = 3.8* ADTdimﬂ-”* Till*5)
(Sl = 10.8 * ADTdimO-H* Till’$)

hvor :

ADT,,, = ADT-T

Till = Tillatt aksellast
BI = barelagsindeks ; £'¢=*% (a*(,) [ticm]
SI = styrkeindeks ; L (a*t) [ticm]
G = faktor avhengig av undergrunn

= 60 for bareevnegruppe III

=35 " o Iv

=20 " "o AY

=10 " . VI

= 0" " VII

Figur 7.

Eksempel 3

Oppgraving viser at Rv 358, Hp 1, km 7.220 rimeligvis bestar av, se vedlegg 7 :

Dekke :
Bzrelag :

Bestemmelse av bareevne i telelosningen

10 cm delvis oppsprukket kalde masser
mangler
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Side 11

Forst.lag : 15 cm grusig sand, >15 % <75um

er karakterisert som grus.)
Grunn

fra 35 cm dybde, siltig sand, T2; Bg 4

10 cm grus ? (Det er ikke tatt prove av materialet, men det

Beregningen av barelagsindeks, BI, og forsterkningslagsindeks, SI, er vist i figur

8.

DIPPOTAINT: o wew e
STATENSYERNAEN BEREGNING AV NODVENDIG FORSTERKNING B rlar oo i s
anket nr. 49€ Bigny soosanssmns s ganss
Rv..... veg nr 358 l.&\‘.@m,&.«ﬁ\s ................. tylke VBGRIBESE .o oc e n sovamins somas e
Barabll o Conmes semmsrms e s P SRS S P s o s ve i DERES
Prover fra km q"z?'o ...............
\ T | T
| ¥ g i ) . indekser 1 Noovendio forsterkning
g R 13E Fai
gt | wateR | tr T iTE Slek. £ | ! ‘mﬂ‘ i Faitie l
iDeskrweLse E § E: L ;E | %E 1 E ! 2 £ E L ; Type | Tykkeise
i } £ & .0 (2% 4F5 ! o | ¥ ‘ [ | ! 1em
i ‘ i | D l ‘ | Shitelag L
. 0e o jlashs Pl - - : =
l Otj, l l,zg : ‘11 : - i i Bindlag I
o : ! B b p s et
0 Grusio saad 1505 %5 % 125 1615 |
: = ; _r ; S 1‘ ! ; }‘ Bzrelag i
s - TEE R i i
3 Grus 10 Lo 100 ™ 30040 10 !
‘ ' | ! : I ‘
= § i E,l i ! - Forst.lag
4 Sl .':.MA H - : i1 1 | 1
) ! ; i
: ! LS, i Total tykkelse |
| I N N B

Figur 8.

Beregning av bare- og forsterkningslagsindeks

Beregningen av bareevne gjennomfores deretter med formlene i figur 7.

Boppgr. a = (BI/(3.8* ADTdim‘”S yjaos)
= ( 12.5/(3.8*550.15))(1&).6) = 2.7 tonn

Bopogr.sn = ( (SI+G) / (10.3% ADT;,>1* )49
= ((30+35)/(10.3*55°19)109 = 7.9 tonn
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Beregning av baereevne Side 12

Dersom en istedet for a regne bazreevnen etter de oppgitte formler, benytter figur
533.7 i Handbok 018, fér en resultater som vist i figur 9.

12,5
Oppgraving Trafikkbelastning
deks. ADT
100 " 5::) o 30 20 500 1000 20(;0 3000 50]00 10000
\ h ] |
N NN Y |
\\:\ g AN ~'@1 I
AN 1 I }
NS 1
\\\\\\ s, SAN } -
N \\ ) S o e i O R .o s s e
%\ \K’fo@ T _'“—"-_T—ﬂ""_ g 10 1008 ’f:///
e = 1l
\\\ & ﬁ ¥ \ - i s reeN® W;/‘?//
B b =5 bt ——tH g g = et B — 1 — = i
NN e e e
o\ T //___—- %/ /
— — —
\ \\ ’//'—-‘/ |4 A ‘o/nﬂ/,/
\\ X \ // ] ’__/
\\ __//"/
Figur 9. Beregning av bareevne etter figur 533.7 1 Handbok 018.

Nomogrammet gir bareevner < < 4 tonn for barelagsindeksen og ca 8.1 tonn for
forsterkningslagsindeksen. '

2.4 DimEn

DimEn er et dataprogram utviklet for Statens Vegvesen for dimensjonering av ny veg
eller forsterkning etter reglene i dim.nivd 1. Programmet beregner ogsd bareevnen.
Beregningen kan gjeres enten pa basis av nedbeyningsmalinger eller oppgravinger.
‘Programmet er utviklet av Nick Johannessen. Apningsbildet i Dimen er vist i figur 10.

Dersom en gjennomferer beregningen av bareevne etter nedbeyning og oppgraving pa
basis av DimEn, fir en resultat som vist i figurene 11 og 12. Disse verdiene tilsvarer de
som er bestemt i eksempel 1, 2 og 3. Resultatene avviker svakt.
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Side 13

= Di_mEn ¥1.11

Om DimEn ]

Konfigurer [

Statens vegvesen 1994
' Forsterkning
| Cppgraving | Oppgravmgsmodul
| Nedbeyning | Nedbayningsmodul

- 2 - ==

s
| overbyggning | Konstruksjon lagpakker

E Konvertering - Konvertering av VDB-data | Hjelp om. i

' Avslutt i Ayslutt programmet

Figur 10. Apningsbﬂdet i dimensjoneringsprogrammet DimEn
|
\58%85588%888%58858%8%8
| R o0 8 8 K K &8 @ § @ O o = = A & @ @ T o+ @
] =T Ao <t =T <t <t = - < - uw w wn w [fe] w wy w wy n w
jBareevne
;tonn Fdiff
20 I 85
. i 8C
8. ; 75
o o S . 70
!16 o — ) _ ) 65
L _ S _60
. _ o 55
. 50
45
- / [ W AT
\
: Tillatt akse{last=1/0 tonn 25
B \ R / e m\\“ ,/7 .30
/
o o o e 20
Figur 11. Bareevne beregnet hva. DimEn pa basis av nedbgyningsmalinger
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Beregning av baereevne Side 14

' Helarsbareevne etter indeksmetoden

Indekser Bare Lag t Matenal Lecs-

Navnverdi Krav Fdiff evne DBS nr. cm a &
Ree -
DI 0=0 0 . 1100 Og krak 1.25 9§
BIi 13<28 14 2.%= 2 150 Sand/Gr.Cu<10 >15% 0.50 9§
100_
" 811 13<43 29 43 3100 Sand/Gr.Cu>10 norm 100 9%
S12 21<43 22 55 . 4 Grus/sand/morene T2 85

SiI3 31<40 8 8.0

250

380
Vegnummer:Nybygg Fil: c\dimenisystem\egnepunk!1.lib
Hovedparsell. 0 Utskrifisdato: 28. 3.1995 / 02.08
Km: 0.000 Besknvelse: Ingen besknvelse
FORUTSETNINGER BEREGNINGSRESULTATER:
Tillatt aksellast: 10 tonn Helarsbaereevne: 2.9 tonn
ADT: 550 F-ditf: 30
ADT-korr: 550 Svakeste lag nr.. 0

ADT-T (%). 10

Dim.pencae: 10 ar Forutsetninger: Egne data

Figur 12. Bareevne beregnet vha. DimEn pa basis av oppgravingsdata

3. B=reevneberegning etter dim.niva 2

3.1 Generelt

Hensikten med 4 bestemme bazreevne etter dim.niva 2 er 4 kunne ta bedre hensyn til
stedlige materialers egenskaper bade med hensyn til lastfordelende egenskaper og
bareevne.
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Beregning av beaereevne Side 15

I dim.niva 2 kombinerer en informasjonen fra savel nedbeyningsmalinger som oppgraving
og en tar ogsd hensyn til tilleggsmalinger som f.eks. DCP og indirekte strekk om slike

finnes.
Bestemmelse av lastfordelingskoeffisient

Lastfordelingskoeffisienten for lagene i overbygningen kan i niva 2 bestemmes pa 3
mater :

a. En kan benytte lastfordelingskoeffisientene etter niva 1

b. En kan beregne lastfordelingskoeffisienter fra nedbgyningsmalinger med
Dynaflect eller fallodd. En etterregner ferst lag E-moduler og omregner
disse til lastfordelingskoeffisienter etter uttrykket :

a = 0.208 *E*

hvor a = lastfordelingskoeffisient
E = E-modul (MPa)

C. En kan bestemme bitumingse materialers indirekte strekkstyrke ved 25 °C
og omregne denne verdien til lastfordelingskoeffisient etter uttrykket :

a = 0.383 % P*

hvor a = lastfordelingskoeffisient
P = indirekte strekkstyrke (kPa)

En har frihet til 4 velge mellom de forskjellige metodene. Dersom en ikke har utfert
malinger, kan en velge metode a. Dersom nedbgyningsmalinger er utfert, kan en velge
metode b, men det er fortsatt mulig 4 nytte metode a om en vil underseke resultatet med
en alternativ beregning. Metode c er bare tilpasset for de bituminese materialene.
Metoden kan vare nyttig i kombinasjon med metode a eller metode b. Dersom de
bituminese lagene er tynne, kan etterregning vare usikkert eller vere umulig. I slike
tilfeller kan bruk av tilleggsinformasjon etter metode ¢ v&re nyttig.

Bestemmelse av lagtykkelser

a. Tykkelsene kan tas fra VDB; oppgravingsregistret med evt. korreksjon fra
dekkeregistret

Statens vegvesen Vegdirektoratet



Beregning av baereevne Side 16

b. En kan foreta nye oppgravinger
c. En kan benytte DCP

Nar lastfordelingskoeffisienter og lagtykkelser er bestemt, kan opptredende indeksverdier
fastlegges. Opptredende indeksverdi reduseres med 10 dersom vegskulderen er mindre
enn 0.5 m.

Krav til indeksverdier

Kravet til indeksverdier fastlegges med basis i materialenes styrke og trafikken. Styrken
til materialene kan bestemmes etter flere metoder :

a. En kan nytte niva 1 ’s bareevnegrupper

b En kan bruke DCP for i fastsld styrken. DCP-verdien omregnes til CBR-verdi.
Det kan nyttes forskjellige omregningsformler for forskjellige materialtyper, men
en formeltype som synes egnet er :

log CBR = a - b * (log DCP)*
hvor a, b, ¢ er konstanter.
(o8 En kan benytte felt- eller laboratoriebestemte CBR-verdier

d. En kan bestemme CBR-verdien for telelesningsforhold med basis i etterregnede E-
moduler for grunnen, etter formelen :

CBR = (E/ 17.6 )!°%
hvor E = E-modul i MPa

Dersom feltbestemte verdier benyttes, ma en vare klar over at disse vil variere over Aret.
Derfor ma feltundersekelser fortrinnsvis foretas pa den arstid som en ensker & beregne
bzreevnen for. Dersom feltundersekelsen er foretatt pa annen arstid, er det mulig 4
omregne verdien etter bestemte regler. Dette gjer imidlertid bestemmelsen mer usikker.
Nér en ogsa tillater bruk av etterregnede E-moduler for & fastsla CBR-verdier i
telelesningen, er det fordi ogsd DCP er en forholdsvis tidkrevende undersekelse. Dersom
omregnede nedbeyningsverdier kan gi rimelig brukbare svar, er det store fordeler med a
nytte slike data.

Statens vegvesen Vegdirektoratet



Beregning av baereevne Side 17

Overgangen mellom bareevnegrupper og CBR-verdier er pr dags dato :

Bazreevnegruppe CBR-verdi

6 2

5 4

4 6

3 9

2 15

1 15
forsterkningslag 40
bzrelag 80

| Kravet til indeksverdiene er i tillegg fastlagt slik at kravene til forsterkning etter Handbok
018 kap.53 er oppfylt.

Kravene til indeksverdi er bestemt som et sett av formler. Kravet til indeksverdi over
materialer i forsterkningslag og grunn med CBR-verdier < 80, er pa formen :

S, = a*Nvt+c*CBR'*N°+ f*CBR® +i

hvor SI, = krav til styrkeindeks
N = sum ekvivalente 10 tonns aksler i dimensjoneringsperioden (mill.
passeringer)
CBR = CBR-verdien
a, b,c, .. 1 = konstanter

Andre formler er utviklet for gvrig del av CBR-omradet og over andre materialer. Kravet
til indeksverdier er bestemt slik at resultatene etter nivd 1 og 2 skal gi tilnzrmet samme
svar. Dette er oppnadd ved 4 tilordne bareevnegruppene og forsterknings- og
berelagsmaterialene ; CBR-verdier. Dette er et vanskelig arbeid. Fortsatt foreligger det
stor usikkerhet pa dette punktet.

Det beregnede indekskravet skal korrigeres for hey fylling og tynne telefarlige lag. Slik
korreksjon utferes ikke dersom beregningen gjennomferes med feltbestemte DCP-verdier.
Beereevne

Bazreevnen beregnes med basis i Fyg = 1, - Lopp, -
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3.2 DimTo

Det er utviklet et edb-verktoy for bestemmelse av bereevne etter dimensjoneringsniva 2.
Apningsvinduet for dette programmet er vist i figur 13.

BT s eglaboratoriet_ Dimto - Intel prosjekt Versjon 110

Prosjekt Inngangsdata Beregninger Rapport Status Register

Figur 13. Apningsvindu for DimTo

DimTo har en egen rapportmodul for utskrifter av inngangsdata og resultater. Det er ogsa
mulig a fa grafiske utskrifter. Dette er illustrert i figurene 14 og 15.
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Presentasjon av Fdiff

Prosjekt rv358_45 Fylke TELEMARK Yegnr. RV3sg

ADT startar 550 Dim.per. 10 Andel tunge kj.t. 10 Till.aksell. 10
Dekkeindeks Barelagsindeks Styrkeindeks Stersce Fdiff

Hp Km Fdiff d Dybde Fdiff b Dybde Fdiff Dybde Fdiff Dybde
1 4.500 11.50 7.00 1.50 7.00 -73.63 82.00 1i.50 7.50
1 4.523 11.50 7.00 11.50 7.00 -47.16 82.0¢C 11.50 7.30
1 4.550 11.50 ‘7.00 11.50 7.00 -73.63 82.00 11.50 7.00
1 4.574 11.50 7.00 11.50 7.00 -51.51 82.00 11.50 7.00
1 4.600 11.50 7.00 11.50 7.00 -731.63 82.00 11.50 7.0C
1 4.625 11.50 7.00 11.50 7.00 -63.81 82.00 11.50 7.00
1 4.651 11.50 7.00 11.E0 7.00 -62.83 82.00 11.50 7.00
1 4.675 i10.00C 8.00 ic.00 8.00 -3.65 23.00 10.00 8.90
1 4,701 10.900 8.00 10.00 8.00 -3.65 23.00 10.920 8.00
1 4.725 10.00 8.00 10.00 8.00 -3.65 23.00 10.00 8.00
1 4.750C 10.00 8.00 10.00 8.00 -3.65 23.00 10.00 B.G
1 4.775 10.00 8.00 10.00 8.00 -3.65 23.00 10.00 8.00
1 4.800 10.00 8.00 10.00 a.00 23,65 23.00 10.00 8.00
1 4.B25 10.00 8.00 10.00 8.00 -6.58 26.00 10.00 8.00
1 4,B50 10.00 8.00 10.00 8.00 -21.20 1.00 10.00 8.00
i 4,875 11.50 7.00 11.50 7.00 -47.31 55.00 11.50 7.00
1 4.900 11.50 7.00 11.50 7.00 -43.58 70.00 11.50 7.00
1 4.925 14.67 5.00 14.67 5.00 -70.63 80.00 14.87 5.00
1 4.850 132.00 6.00 13.00 6.00 -32.16 40.00 13.00 £.00
1 4.975 13.00 6.00 13.00 6.00 -32.16 40.00 13.900 §.00
1 5.000 4.67 5.00 4.67 5.00 =57.X1 45.00 4.67 5.00
1 5.025 0.28 8.00 0.28 8.00 -14.63 24.00 .34 8.50
1 5.050 0.28 8.00 0.28 8.00 -14.63 24 .00 0.34 8.50
1 5.073 0.28 8.00 0.28 8.00 -14.863 24.00 0.34 8.50
1 5.101 0.28 B8.00 0.28 g8.00 -10.88 24.00 0.45 8.50
1 5.124 0.28 B.0O 0.28 8.00 -14.83 24.00 0.34 8.50
1 5.150 0.28 8.00 0.28 8.00 -14.63 24.00 0.34 8.50
1 5.175 0.28 8.00 0.28 8.00 ~-73.43 71.00 0.34 8.50
1 5.200 0.28 8.00 0.28 8.00 -73.43 71.00 0.34 8.50
1 5,225 0.28 8.00 0.28 8.00 -73.43 71.00 0.34 8.50
i 5251 0.28 8.00 0.28 8.00 -73.43 71.00 0.34 8.50
1 5.274 0.28 8.00 0.28 8.00 -73.43 71.00 0.34 8.50
1 5.300 0.28 8.00 0.28 8.00 -73.43 71.00 0.34 8.50
1 5.325 0.28 8.00 0.28 8.00 -62.97 70.00 0.41 8.50
1 5.350 0.28 8.00 0.28 8.00 -72.21 70.00 0.34 8.50
1 5.375 0.28 8.00 0.28 8.00 -72.46 70.00 Q.34 8.50
1 5.400 0.28 8.00 0.28 8.00 -72.46 70.00 0.34 8.50
1 5.425 1.78 7.00 1.78 F.00 -66.31 57.00 1.78 7.00
1 5.450 1.78 7.00 1.78 7.00 -72.31 57.00 1.78 7.00
1 5475 3.28 6.00 3.28 6.00 -61.36 56.00 3.28 .00
1 5.500 14.78 5.00 14.78 5.00 -60.31 55.00 14.78 5.00
1 5.525 10.28 B8.0¢C 10.28 B.00 -64.51 58.00 10.28 8.00
b 5.550 6. 11.00 5 1.00 -57.25 =i 6.32 2[E8s |

L
)
-

[

Figur 14. Eksempel pé utskrift av Fg; beregninger fra DimTo for Rv 358 Hp 1 Km
4.5-56
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15.  Eksempel pa grafisk utskrift av resultater fra Dimto for Rv. 358 Hp 1 Km 4.5 -

5.6
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STATENS VEGVESEN
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PROVETAKING I VEG
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Vedlegg 2

Merkelapp for prover
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Statens VegveSeN ....cccocevssseensconsesess fylke
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m
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.....................................
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Avstand S.1. 0 e
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NIGHETTASPE % . e omitibioiail o e AR
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Vedlegg 3

Skjema for DCP-malinger
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DCP - Arbeidsskjema
Fylke: : Dato: :] Dekke:
Ha :: Tykkelse mm:
e [ we ] ees  [RE]
S s S e SN S—
Ref. plass: : mm fraovaﬁimen:': O-aviesn. plate: ‘:I
Avlesning Antall Avlesning Avlesning Antall Avlesning .| | Aviesning Antall Avlesning
it slag — - slag —— . slag .
1 0 26 51
- 1 27 52
3 1 28 53
4 29 54
5 30 55
<] 31 56
7 32 57
8 33 58
9 34 59
10 35 &0
1 38 61
12 37 62
13 38 83
14 38 64
15 40 65
16 41 66
17 42 67
18 43 68
19 44 69
20 45 70
21 46 71
2 47 72
2 48 73
24 49 74
25 50 75
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Vedlegg 4

Forklaringer av begrep pa skjema for DCP-malinger
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(%)

‘ 2) Beregning av dybde
Dybden skal regnes ut som;
Dvbde= avlest dvbde + ref. plass - nullavlesning piate
I rubrikken "Nedsvnkning akkumulert” skal en legge inn avlest dybde pa DCP-

utstyret. En ber om at evt. VDB-data som er feil. rettes opp. og at data heretter
legges inn i overensstemmelse med angitie begreper og regler.
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F@ Statens vegvesen Notat

SN Vegdirektoratet

=T

Postadresse
Postboks B142 DEP
0033 OSLO

Dato Saksbehandler - innvalgsnr.
21/3-1995 J Myre-3904

Innlegging av DCP-data | Vegdarabanken

Dette notatet omhandier innlegging av DCP-data i Vegdatabanken.
Bakgrunnen for notatet er misforstaelser vedrerende berydningen av ulike begrep.
En skal derfor ferst presisere disse begrepene. Deretter omtales beregning av dybde.

1) Begreper

Nullavlesing plate

Nul! avlesing plate er den aviesingen en far ved 4 plassere utstyret pa et plant
underlag f.eks en tynn plate. Nullaviesing plate er er konstant starrelse for urstyret,
og bestemmes derfor bare en gang for det akruelle utsryret.

Referanseplass

Angir avstanden fra vegoverflaten til det niviet hvor referansen for dybdemalingene
STar.

Eksempel 1. Dersom en borer et hull i et slitelag og bruker manuelt DCP-utstyr vil
malestanga for dybdeanvisning sta igjen pa vegoverflaten, dvs. at ref. plass er 0.

Eksempel 2. Dersom det sages ut et SweIre hull slik at at hele utstyret plasseres i
hullet. er ref. plass lik tykkeisen pa dekket (avstanden fra vegoverflaten ned til det
nivaet hvor mélestanga hviler)

Nullavlesning

Den avlesningen en fir etter 4 ha plassert utstyret i det aktuelle mAlepunktet, men far
en har begynt 4 sli (null siag). Ved DCP-milingene m4 en alltid foreta nullavlesning.
1 DCP-skjemaet fores dette opp som nedsynkning ved 0-slag.

Kontoradressa Telefon Telex Egne kontoradresser

Grenseveten 52 22 07 35 00 21 524 Bruavaehngan Veglaboratonat
Telstax Grenssvesn 97 Gaustadaligen 25
22 07 37 68 Teletax 22 07 3B 66 Teleton 22 07 33 00

Tolefax 22 07 34 44
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Vedlegg S

Bareevneberegning ved ny geofonplassering
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Dokumentasjon av nye formler for Dynaflect-malinger:

I programmet for styring av mélinger med Dynaflect er det implementert ny plassering av sensorer og
utviklet et nytt formelverk.

Sensorplassering:

[21o] [p3of [pso] [oso] [po)

Tidligere ble bare sensor 1 og 2 brukt. Disse ble da plassert pd D0 og D30. Det nye formelverket krever
at minst 4 sensorer blir brukt, pd plassene A10, B10, D10 og D40.

Formelverk for ny geofonplassering:

1. DMD=D10
2. SCI=D10 - D40
64
3. Bzreevne = 7c — KORR

(dpT-7)" *(,J0,25* DMD*SCI )

0,072

4. Kom=02*(ADT-T)" " *[CCI-4]°,  Komr=0nirCCI<4

(A10+ B10)
5. CCI=———-—2——""——D10

Endringer i VDB:

Det vil bir ngdvendig med endringer i beregningsgangen i VDB og alle programmer som bruker
nedbgyningsdata fra VDB, dette gjelder DimTo og DimEn og antageligvis flere. En liten endring i
dataformatet er ogsa pakrevd, slik at VDB skjenner at datafilen gjelder ny geofonplassering. Dette er
tenkt ordnet gjennom endring av verdiene i geofonavstandsfeltet.

Ame Serlie /Nic Johannessen
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Vedlegg 6

Blankett 496 Beregning av ngdvendig forsterkning
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STATENS VEGVESEN PROHIBNIL s nimsimnss
! BEREGNING AV NGDVENDIG FORSTERKNING DRFSTHBIE oo
Blankett nr. 496 . i
Slon: eeaammenesTs
------------ R R ¥11 7 NOORIBEIN i mans e R
BROE o e T R i s e m s e s i e e
Provertrmm cosivoun e am i s
g & Indakser ‘Nedvendig forsterkning
g H -] F Z
Log | Material- z a3 3 H aitt F
Deskrivelse g § = E 3 = - 5 L] .
FS  B=- |58 ! 3 £ s =t Type Tykkelss
e |4 |Fx|J8% 2 x - T icm
D, Slitalag
Bindlsg
Bi
‘ S‘, Barreisg
! S, Forst.lsg
i l | 5, Tots! tykkeise

Proverdipikm: Sisd sy

. J 2 i l Ingekser Nedvendig forsterkning
i | & K] : % i F it
Lag ; Materai- i 5 g x . 5 |®¢ ‘ £ i
krivel g E=- | 5 ¢ & T
'ms rivelse E 2 | B2 s §§ i g H 5 H] Type Tykkelse
| & |ax 22 |SF | & ¥ = icm
‘ ‘ D, Slitelng
: Bindlag
| e
i
‘ Si Barelag
i S, Fors.lsg
5 Totsl tykkelse
Proveefealhomy St e oliBimiidie Shanak
€ , Incekssr Nedvendig forsterkning
o = 33 F
Lag | Material- % § 5’ . 5o |35 g § di i
beskrivelse > x| 3 é diff =
e §: | P~ i.-g 35 f g |[£8 Type Tykkeis
e LI [F= H @ ¥ B iem
Di Slitelsg
Bindisg
Bi
Si Barelsg
5, Forst.lag
5, Total tykkeiss
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Vedlegg 7

Oppgravingsdata for Rv 358 Hp 1 Km 7.220
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QB VEGKUNIUK B/EREEVNEREGISTRERING ~— FORSTERKNING et 5245 [Se oo
1 Kk io 75 8o
f } } | } } ‘ } }

2 Orenstorhotd, grotter V. sige ; i i

3 R =ssesss s ss T e T e L : e ?
Dekkeskader [} | j ‘:1: | ] IE

| s

: ,-@—‘ T P == &
Drensforhold, grofler H side §

5. Tele shader +In_‘

3 11 B el P TE@ B! T &
Provehull W0 BN Ir TR B T 74 A 0 [
[beerelogsprove) - o B ERERA=E [ = ™

& I = I 0
o 80 A=A [l 5
e_ =)
a 120 ff '&

160 k.!, J Lg

' Nodvendig - 60 5

forsterkning 1 ¢m » L0 :
- 20
———————— — 0
- 20
=40

¢ Naveerende beereevie ot
Sommer : ?
Var = ------ 1 E

i 5

! Ersisterende dekke

0
Spesielle itk

LEIR SILT SAND BAUS 3
FIN [WMIDDELS[ BAOV | FIN MIDDELS] GROV | FIN | MIDOELS | GAOY
.NA. 150 ST. MASKESIKT 7% 425 250 500 4.0 2.0 4.0 8.0 4B.0 34.5 83.0
100 T T T e 1 T T =1 T 0
& 04283 L] | I I ~T34- | .
T 1 i ] ] S o= g 1
- [ t 1 /f"/’:/ | ] f-—r). L 20
L~ - L~
E Pl Y s LA | . I w0
f T 7= T 1 1 T T 4
4 e i D < H -
R [ / I I [ I
so A = N 50
I, LA Color]or o
40 %A T T T T T T T
% 11 ] 1 ] i 1 | E
y
/ /l 1 1 [ [ I | 1 I =
20 s ! f $ } i ol —
w0 AT [0 ] I
T T[T T T T T T T T
g - = R = ' 1 i Lo i
t 2 8 10 20 80 100 200pm 800, 5 5 g B.040.0 20.0  B0.Cmm
PROFIL NA. OYBOE LAB.NA. | KURVE JORDARTSBETEBNELSE C, |TELEGR,
E 7220 H |0.40-0.25|934030 |——|SANDIG BRUSIG MATERIALE| 27 T2
7220 H [0.35-0,40|934034 |— —|Stor glasdepros | i4 T2
= 7220 H [0.40-0.45)934032 |—-—|SILTIG SAND 7 T2
,3 7220 H 10,45~1.40(934033 [—--—|SANDIG SILTIG MATERIALE| 5 T2
] | [ - J
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