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FORORD

Det vil ta mange ar mellom hver gang Prosjekteringsreglene kan revideres og trykkes pa nytt.
I mellomtiden oppdages feil og mangler som ber rettes. Dessuten er det behov for endringer
og tillegg fordi utviklingen gar videre og fordi det lages nye internasjonale standarder, f.eks
Eurocodene, som vi ma forholde oss til.

P4 denne bakgrunn vil Bruavdelingen ved behov sende ut “Rettelser, endringer og tillegg til
siste utgave (1996)” av handbok 185 “Prosjekteringsregler for bruer”. Nar det referereres til
handbok 185 i forskjellige sammenhenger, ber det tas med en referanse til gjeldende versjon
av dette dokumentet. Siste versjon av dokumentet vil ogsé inkludere teksten fra tidligere
versjoner, slik at brukerne ikke trenger a ta vare pa disse.

Da det er enkelt & sende ut nye versjoner av dette dokumentet, gjeres rettelser, endringer og
tillegg gjeldende uten forutgéende hering.

Vi ber om at kommentarer til hdndbok 185 og nye versjoner av dette dokumentet sendes
Bruavdelingen i Vegdirektoratet.

INNLEDENDE BESTEMMELSER

Som gjeldende “Prosjekteringsregler for bruer” gjelder dette dokumentet i sist utsendte
versjon (versjon 01-1) sammen med handbok 185, siste utgave (1996).

Ved uoverenstemmelser gjelder dette dokumentet foran handbok 185 etter prinsippet at yngre
bestemmelser gjelder foran eldre.

HVORDAN RETTELSER, ENDRINGER OG TILLEGG ER
BESKREVET

For alle rettelser og endringer gjelder generelt at bade den opprinnelige teksten og ny tekst er

gjengitt. Opprinnelig tekst som na utgér, er gjennomstreket, ny gjeldende tekst er skrevet med
kursiv. Hvis det er mange endringer i et avsnitt si er hele det opprinnelige avsnittet som na

utgar, merket med gjennomstreking og hele det nye gjeldende avsnittet skrevet med kursiv.

Rene tillegg er skrevet i kursiv.

For & skille nye rettelser som er kommet til i gjeldende versjon av dokumentet fra rettelser

som ble inkludert i tidligere versjoner av dokumentet si er de nye rettelsene merket med *
ved sidehenvisningen.



Hindbok 185 Prosjekteringsregler for bruer s6
Rettelser, endringer og tillegg, versjon 2001-1

HB 185: RETTELSER, ENDRINGER OG TILLEGG

I den etterfolgende tekst er de enkelte rettelser, endringer og tillegg gjengitt, referert til side
nummer og kapittelinndeling 1 handbok 185.

Side* 3: Forord, ferste avsnitt

Rettelser i teksten, siste setning i avsnittet
Myndighet til & fravike Prosjekteringsreglene er lagt til Vegdirektoratet for riksveger,

Hlkesutvaleet fylkeskommunen for fylkesveger og femannskape% kommunen for kommunale
veger (paragraf 7, pkt 3)

Side 15: Dell, 1.3 Fravik
Endret tekst
Myndighet til & fravike Prosjekteringsreglene legges til Vegdirektoratet for riksveg,

Hlkesutvalget fylkeskommunen for fylkesveg og formannskapet kommunen for kommunal
veg. Tillatelse til slike fravik skal gis skriftlig.

Side 15: Dell, 1.4 Definisjoner, Bruer:

Endret tekst

Alle typer brukonstruksjoner med-spennvidde=-2.5m som vegbruer, gang- og sykkelvegbruer,
bevegelige bruer, flytebruer, neddykkede rorbruer, neddykkete tunneler samt kulverter, rer og

hvelv i fylling. Konstruksjonene regnes som bru nar sammenlagr Spennwdde eHer frz It engde
erstarre enn eller lik 2, 50m esternmelcene aielder vide .

1 disse prosjekteringsreglene omfatter betegnelsen bru ogsa ferjekaier og andre byggverk i
vegnettet som halvbruer, skredoverbygg, stottemurer hoyere enn 4 m, tunnelportaler og
vegoverbygg som miljotunneler, lokk-konstruksjoner etc.

Side* 17: Del I, 1.6 Mal for prosjekteringen

Tillegg til teksten, ny -

— er lokalisert slik at f.eks snoskred, flom og oversvemmelse, jordskred, permanente store
setninger eller at grunnen blir “flytende” ikke far urimelig store konsekvenser.

Side 18: Del I, 1.7 Konstruktiv utforming, etter siste -
Tillegg til opprinnelig tekst

- er sikret tilfredstillende mot at uvedkommende kan komme til i uonskede omrdder pd brua
som ved klatring pa kabler, underflenser, buer etc.
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Side 22: Del I, 2.2.6 Tilleggsmateriale for heye bruer og tarn
Endret tekst

- Heyebruerogtdrn Hoye bruer, tarn, skrastag, hengebrukabler etc. som kan vare en
luftfartshindring, skal merkes etter regler gitt av Luftsfartsverket.

Side 22: Del I, 2.3 Tverrprofiler for bruer, 2.3.2 Utforming av fortau
Endret tekst

Fremtidig trafikkgrunnlag og adkomst for nodvendig vedlikehold bor vurderes for utforming

av fortauet bestemmes. For alternativene med oppheyd fortau skal hoyden pa fortauskanten
vere 0,20 m malt fra topp slitelag. . -

For gatebruer i omrader med fartsgrense <50 km/t, bor hayden pa fortauskanten tilpasses
tilstotende vegfortau. Fortausbredden utfores normalt i henhold til Statens vegvesens

héndbok 017, men for bruer med spesielt liten gangtrafikk kan bredden reduseres til F= 0,75,
1,25 1,00 eller 1,50 m.

Side* 22: Del I, 2.3 Tverrprofiler for bruer, nytt pkt 2.3.3 Sikkerhetsrom

2.3.3 Sikkerhetsrom

Sikkerhetsrom: omrade mellom to rekkverk som ikke er beregnet pa gang/sykkeltrafikk, men
som skal tjene som sikkerhetsrom ved vedlikehold/nadstopp. Sikkerhetsrommet skal ha en fri

bredde pa minimum 0,75 m. Sikkerhetsrom er mest aktuelt pa bruer der det ikke er
gang/sykkeltrafikk sa som motorvegbruer.

Side 24: Del I, nytt punkt 2.4.3 Fri heyde over fjorder og sund

Ny tekst

Fri hoyde over fjorder og sund skal velges slik at overbygningen unngér direkte kontakt med
sjeen med god klaring.

I omrader med moderat balgehayde bor minste frie hoyde for bruer veere den storste av

MV +Zg+2m og MV + 3m. I omrader med storre bolgehayder bor fri hayde vurderes
spesielt. '

Reglene gjelder ikke for kulverter som brukes til vanngjennomlap i fyllinger.

Side 25: Del I, 3.2 Toleranser og geometrikontroll, 3.2.2
Endret tekst

. G ' ]
3

(Utgér, er na inkludert i Hindbok 026; “Prosesskode 2”)

- Handbok 122; “Kabler til hengebruer og skrdstagbruer”

. GE 3 Li]
3

(Utgér, er na inkludert i Handbok 122; “Kabler til hengebruer og skrastagbruer”)
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Side* 28: Del I, 4.2 Grunnlag og dokumenthierarki
Ny referanse inkluderers under E:
E: Norske konstruksjonsstandarder som NS 3470, NS 3471, NS 3472, NS 3473, NS 3476, NS

3478, NS 3479 -ogNS-3480, NS 3480, NS 3490 og NS 3491 i den utstrekning disse stiller
krav til dokumentasjon.

Side 33: Del I, 4.6 Tegninger av ferdig konstruksjon, 4.6.1 ferste avsnitt
Endret tekst
Nar bygaeambeldene er avsluttet, skal tegmngene Egourfzres for alle endnnger som er foretatt i
byggeperioden. - S cning-etter-vVegd

kopier, den ene i ﬁd!r format og :kke bretrer den andre i A3 formar av aIIe tegmnger og
ajourforte tegningslister skal oversendes Vegdirektoratets bruavdeling. Tegningene skal
merkes “SB” (som bygd), slik at det ikke skal veere tvil hvilken tegning som er siste versjon.

For riksvegbruer skal det i tillegg lages en ferdigbrutegning etter Vegdirektoratets regler,
som beskrevet i handbok 129.

Side* 36: Del I, 5.3 Godkjenning, 5.3.1 Generelt, 5.3.1.1
Endret tekst

Prosjekteringen av riks- og fylkesvegbruer skal kontrolleres og godkjennes av Statens
vegvesen. Kontrollarbeidet kan bli utfert av engasjerte konsulenter. Den prosjekterende

plikter a sette seg inn i hvilke godkjenningsprosedyrer som gjelder i det enkelte tilfelle og
tidsfristene for gjennomfering av godkjenning.

Side* 37: Del 1, 5.3.3 Bruavdelingens godkjenningsordning, 5.3.3.1
Tillegg i tekst pa slutten
For storre bruer bor forprosjekt giennomgds av Bruavdelingen for prosjektering starter.

Side 37: DelI, 5.3.3 Bruavdelingens godkjenningsordning, 5.3.3.3
Endret tekst

Vegkontoret, eller den prosjekterende pa vegne av vegkontoret, sender Vegdirektoratets
bruavdeling ett fo sett kopier av tegningene og beregningene med anmodning om
godkjenning. Dersom det er engasjert kontrollkonsulent, skal to-sett-sendes-dititillega til det
ene-settetsom eff setf sendes ham og ett sett sendes Bruavdelingen. Brevet skal inneholde en
liste over tegningene og beregningene. Dokumentasjonen skal vere i samsvar med kravene i

kap. 4. Godkjenninger gis i brev fra Bruavdelingen til vegkontoret med gjenpart til den
prosjekterende.

Side 38: Del I, 5.3.3 Bruavdelingens godkjenningsordning, 5.3.3.4 siste avsnitt
Endret tekst
Om ikke annet er avtalt, skal-anbud

chiges skal tekmsk delgodk;enmng eIIer samlet tefm:sk
godlgennmg veere gm f@r anbud.sgrunnlager sendes Vegdirektoratets Utbyggmgsavdelmg til
godkjenning.
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Side 38: Del I, 5.3.3 Bruavdelingens godkjenningsordning, 5.3.3.5, tre siste - strykes
Endret tekst

Side 50: Dell, 5.4.9 Bruk av sjekkliste
Endret tekst

Det er enkelte feil i sjekklisten pa s 50 til 56, en korrigert versjon av sjekklisten er derfor
vedlagt dette rundskrivet, se vedlegg 1.

Side 61: Dell, 7.5 Sprengkammer

Tillegg i teksten

Enkelte bruer kan bli forlangt utstyrt med sprengkammer. Forsvaret gir krav om plassering og
utforming av sprengkammer i det enkelte tilfelle. All dokumentasjon og opplysninger om

dette emnet skal behandles fortrolig. Der henvises til rundskriv 47/69 fra Vegdirektoratets
bruavdeling.

Side* 64: Del II, 1.2 Grunnlag og dokumenthierarki
Tillegg under B:

NS 3490: “Prosjektering av konstruksjoner. Krav til pdlitelighet”
NS 3491: “Prosjektering av konstruksjoner. Dimensjonerende laster”

Side* 67: Del 11, 2.4 Skadekonsekvenser, sikkerhetsklasser
Tillegg i teksten:

Brukonstruksjoner tilherer skadekonsekvensklasse “meget alvorlig” i NS-3479, NS 3470 og

NS 3472 eg-sikkerhetsklasse-3-1 NS-3473, pdlitelighetsklasse 3 i NS 3473 og NS 3490.
Klassifiseringen kan.....

Side 72: Del II, 3.2 Vindlast, 3.2.4 andre -
Endret tekst
- Terrengruhet y, bestemt ut fra malinger av turbulensintensiteten pa brustedet, svis

terrengruhet/turbulensintensitet ikke kan anslas med rimelig konservative verdier pd annen

mate. Det kan antas slik sammenheng mellom turbulensintesiteten i 10 m hoyde , I, 08
terrengruheten:
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Side* 74: Del I1, 3.4 Temperaturlaster, 3.4.4

Tillegg i tekst pa slutten

Temperaturforskjellen skal regnes a opptre sammen med endring i konstruksjonens
middeltemperatur gitt i pkt 3.4.2 nar dette er ugunstig, men normalt ikke sammen med positiv
temperaturgradient over tverrsnittet gitt i pkt. 3.4.3.

Side* 83: Del II, 4.1.2 Dynamiske analyser, 4.1.2.2
Tillegg til teksten, nytt avsnitt
Dempingsverdier benyttet ved seismisk responsanalyse basert pa responsspekter-metoden skal

veere konstruksjonens totale dempning, dvs sum av konstruksjonsdemping og energitap til
Jjord.

~ Side* 84: Del II, 4.1.2 Dynamiske analyser, 4.1.2.5

Helt ny tekst for hele punktet

Seismiske responsanalyser skal baseres pa karakteristisk eksitasjon beskrevet ved et pseudo-
akselerasjons-responsspekter ( heretter benevnt responsspekter), en spektraltetthetsfunksjon
eller tidshistorier. Beskrivelse med responsspekter benyttes i disse reglene som den
grunnleggende metoden. Definisjon av lastgrunnlaget er gitt i Statens vegvesens handbok nr.
184, “Lastforskrifter for bruer og ferjekaier i det offentlige vegnett”, pkt. 5.7.

Normalt benyttes elastisk oppforsel ved bade lastvirkningsanalyse og dimensjonering av
konstruksjonen. Dersom vesentlig plastisk oppforsel er nodvendig i dimensjoneringen, ma
dette ogsa tas hensyn til ved beregning av lastvirkningen. Dersom analysen baseres pa
karakteristisk eksitasjon beskrevet av responsspekter, ma spekteret modifiseres sa det tar

hoyde for den plastiske oppforsel. Hvordan dette gjores ma dokumenteres ut fra beregninger
eller anerkjent litteratur.

For seismisk responsanalyse skal en analysemodell velges som tilfredsstillende representerer
bruas romlige fordeling av stivhet og masser, slik at vesentlige utbayningsformer og
treghetskrefter blir tatt vare pd. Forenklede modeller der bevegelsen separeres i tre

hovedretninger kan anvendes sa lenge dette harmonerer med den valgte lastmodell og
tilfredsstiller ovenfor nevnte krav.

Nar full dynamisk analyse basert pa responsspektermetoden anvendes, bor alle svingeformer
med vesentlige bidrag til konstruksjonsresponsen medtas. Hvis det modale
superposisjonsprinsipp anvendes, kan dette for en normal bru anses oppfylt nar summen av
effektiv modal masse for de moder (svingeformer) som inkluderes, utgjor over 90 % av den

totale masse. Dette gjelder for bruer der summen av effektiv modal masse for alle moder er lik
den totale masse.

For analyser basert pa responsspektermetoden kombineres bidragene fra de forskjellige
modene til den total lastvirkningen F, enten ved kvadratrotsum av kvadratet av
modebidragene, mode 1 til n, (SRSS-regelen):
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Fex /S F

i i=
eller ved en komplett kvadratisk kombinasjon (CQC-regelen):

im n

in-§ZZEpyﬂ

§i=1 =1

der pj er korrelasjonsfaktoren mellom mode i og j.

Sistnevnte metode ma benyttes ndr to moder har egenverdier som ligger neer hverandre, dvs
nar T;/T; > 0,1/(0,1+f) der T; > T; er egenperioder for mode i og j og 3 er dempingsforhold
gitt i reell verdi (ikke %).

For en responsspekteranalyse kan konstruksjonen analyseres for to uavhengige ortogonale
horisontalkomponenter og en uavhengig vertikal komponent. Lastvirkningene kan da
bestemmes ved kombinasjon av lastvirkningene fra uavhengige analyser for hver av de tre
retningene ved tre alternative prosedyrer.

Prosedyrene tar hensyn til at intensiteten til den andre horisontale komponenten antas & veere
ca 15% lavere enn for hovedretningen. Alle prosedyrene forutsetter at konstruksjonen er
orientert langs hoved- eller tverretning. De tre prosedyrene er vist under:

1. Det gjennomfores en jordskjelvanalyse for hver av de tre hovedretningene. Lastvirkninger
Jra disse tre retningene kombineres sa til folgende to lasttilfeller:

F = \/Ff +(085-F,) + F?

F,=/(085-F,) + F? + F?

der Fx, Fyog Fy er lastvirkninger pga jordskjelvbelastning i de tre respektive retningene
beregnet ut fra responsspekteret (F; beregnes ut fra vertikalspekteret) med modebidrag

kombinert etter ovenstdende regler (SRSS eller CQC regelen). Som seismisk lastvirkning
benyttes sa den ugunstigste av de to lasttilfellene for hver enkelt lastvirkningskomponent,

2. Det gjennomfores en jordskjelvanalyse for hver av de tre hovedretningene. Lastvirkninger
Jra disse tre retningene kombineres sa etter folgende skjema til tre lasttilfeller:

F, =|F,|+030-F,|+030-|F]
F, =030-|F,|+|F,|+030-|F,|
F,=030:|F,|+0,30|F,| +|F|

Jor Fy, Fy og Fy se prosedyre 1. Som seismisk lastvirkning benyttes sé den ugunstigste av
de tre lasttilfellene for hver enkelt lastvirkningskomponent.
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3. Det gjennomfores en jordskjelvanalyse for samtidig fundamentbevegelse i alle tre
hovedretninger. Det beregnes da respons for folgende to kombinerte fundamentbevegelser:

(1) Sy @) + 0,858y, ) + S5 @)
2 085S(&w) +8,(&m) + 85 @)

der Sy(&, ), Sy(&, ) og S.(&, @) er responsspekter for de tre retningene. Beregningene
gjennomfores for alle svingeformer (i =1, n) og resultatet fas ved & kombinere
modebidrag etter ovenstdende regler (SRSS eller CQC regelen) for de respektive
lastvirkningene. Som seismisk lastvirkning benyttes sa det ugunstigste resultat av de to
beregningene for hver enkelt lastvirkningskomponent.

Alle prosedyrene gir amplitudeverdier som resultat. Verdiene er derfor gitt uten fortegn, og
man md ta hensyn til + verdien for alle snitt ved den praktiske anvendelse av resultatene.

Side* 84: Del I, 4.1.4 Seismisk responsanalyse
Nytt punkt 4.1.4 med underpunkter

Side* 84: Del1l, 4.1.4.1

Basert pa storrelsen av grunnakselerasjonen ag i fjellgrunnen pa brustedet, plasseres brua i
jordskjelvsone a, b eller c, se tabell II-101. Tabellen er hentet fra handbok 184:
“Lastforskrifter for bruer og ferjekaier i det offentlige vegnett”.

Tabell II-101 Jordskjelvsoner for bruer (tall basert pa 10.000 ars returperiode)

Sone | Akselerasjonsverdi i
Jfellgrunnen  a,

a 15< ag<2,0m/s
b 20<a,< 25m/s’
ag>2,5 m/s’

I omrader der grunnakselerasjonen er under 1,5 m/s’ er det vanligvis ikke nodvendig & utfore
Jjordskjelvkontroll. Unntak fra denne regelen er neermere spesifisert i pkt 4.1.4.3.

Side* 84: Del 11, 4.1.4.2

Hvordan brua skal beregnes for jordskjelv bestemmes av hvilken analyseklasse som brua blir
plassert i. Det er totalt 3 analyseklasser som beskrevet nedenfor.

Tabell II-102 Analyseklasser for bruer utsatt for jordskjelvbelastning i Norge

Analyseklasse Analyseniva
I Ingen jordskjelvanalyse
I Forenklet jordskjelvarnalyse
i Detaljert jordskjelvanalyse
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De forskjellige analyseklassene innebcerer:

— I Det utfores ingen spesiell analyse for jordskjelv. Det forutsettes at dimensjonering pga
andre horisontalkrefter, f.eks vind og trafikklast, ogsa er dekkende for jordskjelv.

— II: Analysen kan baseres pa en forenklet responsanalyse. Det forutsettes at man kan
anvende en forenklet metode for responsanalyse som gir tilstrekkelig noyaktighet for den
aktuelle brua. Metodene som anvendes ma veere anerkjente og vel dokumenterte. Hvis brua
ikke oppfyller kravene til at en forenklet metode kan benyttes, ma analyse ihht 111 utfores.

— III: Minimum en dynamisk responsanalyse basert pa responsspektermetoden.

Bruavdelingens rapport nr 00-09, “Veiledning i jordskjelvanalyse pa bruer”, gir mer
bakgrunnsinformasjon om hvordan jordskjelvanalysene kan utfores. Det er beskrevet to
Jorenklede metoder, med definerte grenser for nar de kan anvendes.

Side* 84: Del 11, 4.1.4.3

Bruas plassering i bruklasse avhenger av bruas viktighet (starrelse, ADT for trafikken pa

brua, samfunnsmessig viktighet). Bruklasse samt jordskjelvsone bestemmer analyseklasse for
brua som vist i flg tabell:

Tabell 1I-103 Analyseomfang for bruer som er utsatt for jordskjelvbelastning

Bruklasse(1) Beskrivelse av brutype Jordskjelvsone
a b e
1 Gang/sykkelvegbruer I I 1
2a Mindre bruer, Lior <200m I ! !
2b(2) | Storre bruer, Lyt > 200m IaWiziiaWiliig
3a Mindre trafikk, bruer pa veg I I 1
med ADT <5000
3b6(2) | Storre trafikk, bruer pavegmed| I | IVII | I/III
ADT > 5000 og Lyos > 30m
4(3) Samfunnsmessig viktige bruer. | IV/III | I/IIT | I/IIT

Lyot er total brulengde

(1)  1de tilfeller der brua oppfyller kravene i flere bruklasser skal den klasse velges
som gir hayest analyseklasse.

(2)  Bruer som oppfyller kravene i bade klasse 2b og 3b skal alltid analyseres for
Jjordskjelv basert pd ag som bestemt fra kotekartet, ogsa nar ag er mindre enn
1,5 m/s2.

(3)  Dette er feks bruer som er lokalisert pa eneste adkomstveg til
geografiske regioner, sykehus eller brannvesen i starre byer. Klassen omfatter ogsé
bruer som ligger i tettbebygd strok, og hvor det far store konsekvenser om bruene
odelegges. Bruene i klasse 4 skal alltid analyseres for jordskjelv basert pd ag som
bestemt fra kotekartet, ogsa ndr ag er mindre enn 1,5 m/s2. '
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Enkelte bruer kan ha s spesiell geometri og utforming (skjevhet, krumning, statisk system
etc) at de bor beregnes for jordskjelv selv om de ikke oppfyller kriteriene i tabellen ovenfor.
Dette bestemmes i hvert enkelt tilfelle i samrad med Bruavdelingen.

Side* 85: Del I1, 4.2.2 Bruddgrensetilstanden, 4.2.2.1

Endret/ny tekst

Yo = 1,1/0,9 for direkte virkninger av spennkrefter som angitt i NS 3473, pkt 10.3.2. Ved
beregning av statisk ubestemte storrelser kan yp for spennkrefter velges i omradet 0,9 til
1,1 som angitt i NS 3473, pkt 10.3.3, anbefalt verdi er 1,0. For gvrig er v, =1,0.

v, = 1,3 for trafikklaster
= 1,2 for temperaturlast; variabel del av vanntrykk og stet- og forteyningslast fra ferje.
= 1,0 for temperaturlast T ST
= 1,6 for gvrige variable laster

v, = 1,2 for trafikklaster

= 1,0 for temperaturlast; variabel del av vanntrykk og stet- og fortayningslast fra ferje.
= 0,8 for temperaturlast

= 1,3 for gvrige variable laster

Side* 86: Del I, 4.2.2 Bruddgrensetilstanden, 4.2.2.1, ferste avsnitt s 86
Endret/ny tekst
I lastkombinasjon a skal lastkoeffisienten for permanente laster settes lik 1,0, dersom dette er

ugunstigere. Nar jord er en ren last pa konstruksjonen (ikke jordtrykk), skal lastfaktor for jord
settes lik 1,2, dersom dette er ugunstigere.

Side 86: Del II, 4.2.2 Bruddgrensetilstanden, 4.2.2.2

Endret tekst

Global stabilitet og sikkerhet mot velting, lagesleft av konstruksjonen skal kontrolleres i
bruddgrensetilstanden med lastkoeffisienter som angitt i Tabell 1I-5, men med folgende
endring for begge lastkombinasjoner a) og b):

Lastkoeffisient for egenlaster som virker gunstig skal settes lik 0,9, for egenlaster som virker

ugunstig lik 1.0. Det kan veere aktuelt 4 benytte ulike lastkoeffisienter for ulike deler av
konstruksjonen.

[ tilfeller hvor sterre usikkerhet i egenlast ma forventes skal det benyttes koeffisienter 8,9 0,8
og 11 1,0. Dette gjelder f.eks. brukonstruksjoner hvor stabilitet oppnés ved bruk av ballast
eller motvektskasser, med mindre spesielle tiltak iverksettes for ngyaktig bestemmelse av
vekt. Koeffisienten 0,8 ma kun benyttes pa den del av gunstig egenvekt som har storre
usikkerhet, for den resterende del av gunstig egenvekt kan koeffisienten 0,9 benyttes.

. o 1 - : 1 1 .

planlagt-verdi=2.5%; kan lastkoeffisientene sette croemoHs omteallencaal o
ved-godkientinstrumentering. For spesielle konstruksjoner der det iverksettes egnede
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maletiltak for a kontrollere at egenlasten holder seg innenfor spesifikke toleranser, kan andre
verdier pd lastkoeffisientene benyttes. Dette skal godkjennes av Bruavdelingen i hvert enkelt
tilfelle.

Kontrollen gjelder vanligvis bare brukonstruksjoners globale stabilitet og ikke styrkemessig
kontroll. Mindre endringer av statisk system (f.eks. lagerloft, strekkpeler som “fjernes”,
flyteledd) kan aksepteres forutsatt at konsekvensen av dette tas hensyn til. (Dvs. at ny kontroll
ihht. punkt 4.2.2.2 utfores med det endrede statiske system).

Nermere anvisninger er gitt i Del IV for enkelte konstruksjonstyper.

Side* 88: Del II, 4.2.3 Bruksgrensetilstanden

Endret/ny tekst i tabell I1-7
Tabell II-7: KOMBINASJONSFAKTORER

Last W, v,
Trafikklast 45 96 0.5 0.2
Naturlast E 06 0.5 0.0
Andre variable laster L 1.0 0.7

Side 92: Del II, 4.2.5 Utmattingsgrensetilstanden

Tillegg til opprinnelig tekst under tabell 1I-10
Med avgjorende betydning for brukonstruksjonens baereevne menes at sammenbrudd i
detaljen medforer sammenbrudd av hele eller vesentlige deler av brukonstruksjonen.

Side* 95: Del 111, 1.1.2 Grunnlag og dokumenthierarki

Tillego 1 tekst pa slutten

K: Norsk Standard NS 3470; “Prosjektering av trekonstruksjoner”.
Norsk Standard NS 3472; "Prosjektering av stalkonstruksjoner”.
Norsk Standard NS 3473, “Prosjektering av betongkonstruksjoner”.

Side* 96: Del 111, 1.3 Direkte fundamentering, 1.3.2
Tillegg i tekst pa slutten
For fundamenter med eksentrisk plasserte, oppspente fjellankere innfores momentene My, og

My som summen av ytre momenter og momenter fra oppspenning regnet om
Jfundamentsentrum.

Side* 96: Del 111, 1.3 Direkte fundamentering ,1.3.3

Tillegg i tekst etter (N+S),.....

For eksentrisk plasserte, oppspente fjellankere kan kontrollen utfores etter ovenstdende
formel, men momentene My og M, innfores i beregningen som spesifisert i pkt 1.3.2.
Alternativt kan kontrollen utfores etter de prinsipper som er gitt i NS 3473 for konstruksjoner
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med spennarmering uten kontinuerlig heftforbindelse. Ved beregning av kapasitet kan kraften
i fiellankerne beregnes pa grunnlag av en antatt deformasjonstilstand av fundamentets
underside. Okning av ytre momenter som folge av konstruksjonens utbayning skal tas hensyn
til.

Side 97: Del 111, 1.3 Direkte fundamentering, 1.3.4
Endret tekst
V2 + V)= p N +S)

Side* 97: Del I1I, 1.4 Peler og pelefundamenter, 1.4.1.2
Tillegg i teksten pa slutten

Peler og pelegrupper skal dimensjoneres i overensstemmelse med “Peleveiledningen” utgitt
av Norsk Byggstandardiseringsrad, samt bestemmelsene i pkt 1.4 og 1.5.

Rammekriteriene skal utarbeides av geotekniker. Pékjenningen pa pelene og pelespissen

under ramming og stoppslagning kan bli sterre enn under statisk belastning, og dermed vare
dimensjonerende.

Pelene som bygningsteknisk element, skal dimensjoneres ihht aktuell Norsk Standard for
prosjektering. Peletverrsnittets kapasitet beregnes pa grunnlag av dimensjonerende
materialfasthet multiplisert med reduksjonsfaktoren fg.

Side* 98: Del I1l, 1.4 Peler og pelefundamenter, 1.4.1.5
Ny tekst for hele punktet

I bruks- og utmattingsgrensetilstanden tillates ikke strekk i de deler av en pel som bidrar til
pelens geotekniske beereevne.

I brudd- og ulykkesgrensetilstanden regnes en pel ikke a ha kapasitet for strekk fordrsaket av
langtidslaster (lastvirkning beregnet ved pelespiss, dvs inkludert neddykket tyngde av pel).
Med langridslaster menes i denne sammenheng permanente laster i kombinasjon med

temperaturlaster. Dersom beregningsmessig strekk oppirer ved pelespiss, skal pelegruppen
beregnes uten disse pelenes medvirkning.

1 brudd- og ulykkesgrensetilstand, for lastkombinasjoner hvor kortvarige laster gir strekk i
pelene, kan kapasiteten for strekklast ved opptak av strekk i losmasser bestemmes som angitt i

det etterfolgende. Med kortvarige laster menes i denne sammenheng trafikk, pikjorsel og
skipsstat.

- Karakteristisk beereevne pa strekk beregnes som for sidefriksjon ved trykk iflg. Pele-
veiledningen kap. 7.1.1 (friksjonsjord) og 7.2.1 (kohesjonsjord).

- Pelens neddykkede (effektive) tyngde kan medregnes ved bestemmelsen av beereevnen.

- For strekkpeler benyttes ekvivalent materialkoeffisient, y, lik 3,0 i bruddgrensetilstand og
2,0 i ulykkesgrensetilstand

- Kravene til ekvivalent materialkoeffisient kan fravikes etter scerskilt vurdering

- Peler skal kontrollregnes med hensyn til strekkapasitet i peleskjot. -
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- Dersom representative data fra provebelastning foreligger, kan dimensjoneringen etter
scerskilt vurdering baseres pa grunnlag av provedata.

Pelegrupper hvor det beregningsmessig opptrer strekk skal kontrollregnes med alle pelene
fullt virksomme pa trykk og strekk.

Side* 104: Del I11, 1.5.6 Bruksgrensetilstand, 1.5.6.1

Korrigert tekst
Grenseverdi for beregningsmessig rissvidde Wy settes lik 8,25 0,35 mm. Stalrer tas ikke med
1 beregningene.

Side* 107: Del 111, 1.7.2 Forspente forankringer i fjell eller jord, 1.7.2.1
Korrigert tekst, andre avsnitt
Inngysinaslengden Totallengden i fiell skal ikke vare mindre enn 12 m.

Side* 108: Del III, 1.7.2 Forspente forankringer, 1.7.2.2
Rettelser i teksten

For en konstruksjon som vist i Fig. III-1 (rektangulcert tverrsnitt med dimensjoner b og h)
medferer dette:

e = ~b) skal erstattes med e, = 0,5 - (b - N/(fg- 1))

Side 109: Del IT1, 1.7.3 Motvektskasseforankringer, 1.7.3.1
Endret tekst

Kapasiteten av motvektskasseforankringer beregnes etter reglene gitt i pkt 1.7.2, men med den
begrensning at inntil 20% av nodvendig kapasitet kan opptas av forspente fjellankre ogsa i
det tilfellet at omlagring av krefter kan finne sted.

Side* 110: Del III, 1.7.4 Fjellbolter, 1.7.4.3

Korrigert tekst

For stettemurer, kulverter, rammer uten ledd og landkar kan fjellbolter og saledimensjoner
dimensjoneres i overenstemmelse med Statens vegvesens handbok nr. 135; "Fjellbolter”
dersom ikke noyaktigere metode anvendes. Dette innebaerer ogsd at man normalt ikke trenger
a kontrollere disse konstruksjonstypene for kravene i del II, pkt 4.2.2.2 og del 1II, pkt 1.3.2-
1.3.3 da disse regnes ivaretatt ved dimensjonering etter hédndbok nr. 135.
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Side* 118: Del I11, 2.4 Dimensjonering, 2.4.2 Bruddgrensetilstanden
Nytt punkt 2.4.2.6

Hoye og slanke bjelkesteg skal dimensjoneres for andre ordens effekter. Det skal tas hensyn

til redusert stivhet av steget som folge av eventuell opprissing der dette pavirker kapasiteten
vesentlig.

Side* 118: Del I1]; 2.4 Dimensjonering, 2.4.3 Bruksgrensetilstanden, 2.4.3.1
Korrigert tekst siste avsnitt

Rissviddebegrensningen er knyttet til rissets vidde i en avstand fra armeringen tilsvarende
minste nominelle overdekning (=minimumsoverdekning + tallverdien av tillatt
minimumsavvik) ifolge Prosjekteringsreglenes del 1lI pkt. 2.6. Kontrollen utfores for

kombinasjon b, ifolge Prosjekteringsreglenes del II, pkt. 4.2.3; de tilsvarende bestemmelser i
NS 3473 pkt.15.2.5 gjelder ikke.

Ved anvendelse av pkt. 15.2.4 i NS 3473 skal det for ¢} og c; settes inn verdier som falger:

— ¢} minste nominelle overdekning = minimumsoverdekning ifolge Prosjekteringsreglene,
del IlI, pkt. 2.6 + tallverdien av tillatt minimumsavvik

— c2: aktuell nominell overdekning = prosjektert overdekning inkludert tallverdien av tillatt
minimumsavvik

Side 118: Del 11I, 2.4 Dimensjonering, 2.4.3 Bruksgrensetilstanden, 2.4.3.3
Endret tekst

Det skal utferes kontroll av forskyvninger dersom det for konstruksjonens bruk er angitt
spesifike grenser for slike sterrelser.

Sterste tillatte forskyvninger for ulike konstruksjoner er gitt i Prosjekteringsreglenes Del IV.

Bruer skal ha riktig vertikal- og horisontalkurvatur for en lastsituasjon med alle permanente
laster, se forovrig Prosjekteringsreglenes del III, pkt. 2.7.5.1. Nodvendig overhoyde kan
dersom ikke mer nagyaktige beregninger utfores, beregnes ihht. Prosjekteringsreglenes del II,
pkt 4.2.3, kombinasjon c. Kombinasjonsfaktoren y, for variable laster settes normalt lik 0
hvis ikke andre verdier kan begrunnes som mer representativt for det tilfellet som betraktes.

Dersom utilsiktede permanente nedbayninger kan fore til skjemmende linjeforing, bor det
vurderes a korrigere de beregnede overhayder skjonnsmessig.
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Side 121: Del I11, 2.5 Seyler, 2.5.2 Bestemmelse av lastvirkninger, 2.5.2.6-2.5.2.9
Endret tekst

2.5.2.6

Materialegenskaper benyttet ved beregning av stivheter, evt. ved beregning av lastvirkninger

direkte (ikke-lineer teori), skal i prinsippet veere representative for den aktuelle
grensetilstanden.

For bruksgrensetilstanden kan rettlinjet spenning-teyningssammenheng antas for
armeringsstal og for betong i trykksonen.

clastnine-Se -8 Ved beregmng av kreﬁer og
momenter i bruddgrensetzlstanden etter 1 ordens lmecer—elasnsk teori kan det benyttes samme
spenning-toyningssammenheng og materialegenskaper som i bruksgrensetilstanden.

Det skal tas hensyn til opprissing og til betongens kryp under langtidsbelastning nar det

pévirker kapasitetet eller lastvirkninger ugunstig, og nér lastvirkningene ellers blir urimelig til
den sikre siden.

2527

Ved beregning av /. ordens lastvirkninger {glebalt) kan representative materialegenskaper
avledct fra midlere verdier, 1stedenfor fra karakteristiske verdzer legoes til grurm

LV B ad=ha al=tal= avub - alatuss s md=]

ke&stmkgene—n- Der hvor wrkmngen ﬁ-a pafarre forskyvmnger (deforma.s_'; ons!asrer) er
vesentlig, skal midlere verdier normalt legges til grunn.

Detkan-videre For l. ordens lastvirkninger skal det normalt tas hensyn til den

stivhetsgkende virkning av urisset betong mellom riss (“tension stiffening”) etter anerkjente
metoder.

Prosjekteringsreglene ovenfor gjelder-ikke for lokale tverrsnittskontroller, unntatt hvor annet
er angitt i tilknytning til de respektive grensetilstander.

Ved beregmng etter J ordens Imeaer—e!astwk teori kan wdere kreﬁer og momenter som kun er

avhengig av relative stivheter (stivhetsforhold sayle/bjelke), normalt beregnes med stivheter
basert pa homogent, urisset betongtverrsnitt.

2 5 54 9 (utgar)
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Side 124: Del I11, 2.5 Sgyler, 2.5.4 Bruddgrensetilstanden
Hele 2.5.4 gjengis i ny, omskrevet form

2.5.4.1

Stivhetsantagelser skal i hovedsak samsvare med de dimensjonerende lastvirkninger og
tilhorende toyningstilstand.

254.2

Pkt. 2.5.4.1 kan anses tilfredsstillende oppfylt dersom antatte bayestivheter er i samsvar med
resulterende boyestivheter, beregnet med valgt armering og for toyningstilstand som er
representativ for den dimensjonerende lastkombinasjon.

For 1. ordens lastvirkning alene vil saylemomenter beregnet med for stor antatt soylestivhet
veere til den sikre siden. Normal kan saylestivheter basert pa homogent betongtverrsnitt anses
a veere til den sikre siden.

2.:3.4.3

Spesiell aktsomhet med stivhetsantagelser kreves i tilfeller der duktil oppforsel av sayler eller
underliggende konstruksjoner ikke nodvendigvis kan forutsettes. Eksempler er sayler med hoyt

aksialkraftniva, evt. i kombinasjon med hay betongkvalitet, og i en del tilfeller konstruksjoner
Jfundamentert pa losmasser eller peler.

2.5.4.4

Dersom det etter NS 3473, pkt. 12.2.5, ikke kan ses bort fra virkningen av forskyvninger, skal
det dimensjoneres for lastvirkninger beregnet etter 2. ordens teori som angitt i pkt. 2.5.2.

2.5.4.5

En forenklet beregning etter 2. ordens teori kan gjennomfores basert pd anvisninger i NS
3473, pkt. A.12.2 eller etter likeverdige metoder.

Side 124: Del I11, 2.5 Seyler, 2.5.5 Bruksgrensetilstanden,

Hele 2.5.5 gjengis i ny, omskrevet form
2551

Avvik fra tilsiktet systemgeometri kan normalt ses bort fra ved beregning av lastvirkninger i
bruksgrensetilstanden.

2552

Det kan ses bort fra virkningen av forskyvninger (2. ordens lastvirkning) dersom den forer til
mindre enn 10 % okning i bayemoment.

2.5.5.3 :
Bestemmelsene ovenfor i pkt. 2.5.4.1 og 2.5.4.2 gjelder ogsa for bruksgrensetilstanden.
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Side* 131: Del 111, 2.7.2 Seylefundamenter, 2.7.2.5

Tillegg i1 tekst pa slutten

ved undervannsstep skal det velges minimumstykkelse slik at god utstoping sikres. Krav til
minimum senteravstand mellom armeringsjern gitt i NB Publikasjon nr. 5 “Prosjektering og
utfarelse av betongkonstruksjoner i vann” fra august 1994 skal oppfylles..

Side* 131: Del I1I, 2.7.2 Seylefundamenter, 2.7.2.6
Tillegg i tekst, forste avsnitt
Minste avstand fra kant fundament til ytterkant

ferdig rammet pel: : - 300 mm (se ogsa pkt 1.4.1.3)
(Stalrerspeler ber ha storre avstand)

Side 132: Del 111, 2.7.4 Landkar, 2.7.4.3

Under fugen i hele dens lengde skal det veere tilgjengelig for inspeksjon. Inspeksjonsrommet
skal ha et tverrsnitt pa min. bxh = 800x1500 mm. Hvis rommet bygges inn i landkaret skal
tilgjengelighet sikres med lasbar dor. Spalter under brua, mellom overbygning og
landkarvegg, forsynes med netting el. for G hindre fugler og dyr & komme inn.

Fuger ncer bebyggelse skal innebygges for a begrense eventuell fugestay.

Side* 134: Del 111, 2.7.5 Overbygning, 2.7.5.5
Tekst som strykes,

Sterste frie avstander for slakkarmering er 200 mm. men-hoyst-150-mm for:

Side 134: Del 111, 2.7.6 Spennbetong, 2.7.6.3

Endret tekst

Forankringsvouter skal fortrinnsvis stepes samtidig med tverrsnittet forgvrig. Dersom dette av
byggetekniske arsaker ikke er mulig, skal det i stopeskjetene mot tilgrensende konstruksjon
settes et avsteng med vertikale fortanninger og som har samme omkrets som vouten. Den
etterfolgende utsteping av vouten skal utfores sa tidlig som mulig. Det-skal benyttes-
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3 derende tilsetningsstoffer for 3 pensere-fe ndifferenser. For utstopingen skal
det foreskrives bruk av betong med en materialsammensetning som gir god utfylling og
minimalt svinn.

Side 136: Del 111, 3.1.2 Grunnlag og dokumenthierarki
Endret tekst
A : Statens vegvesens handbok nr. 096+ “Stalkenstruksjoner—Bruer” 026 . “Prosesskode 2"

Side 137: Del 111, 3.2.1 Konstruksjonstal, 3.2.1.1

Ny tekst, hele punktet erstattes med folgende tekst
Stal til beerende konstruksjoner skal tilfredsstille folgende:

- fully2 12
- bruddforlengelse min. 15 %

- slagseighet etter Charpy V-notch prove, malt i Joule, skal ha en tallverdi som er min. 10 %
av tallverdien for spesifisert flytegrense, malt i MPa. (Eksempel: For stal med flytegrense
420 MPa kreves slagseighet pa 42 Joule). Det gjores folgende unntak fra dette krav: For
konstruktivt stal med flytegrense opp til 360 Mpa som ikke skal sveises, aksepteres
slagseighet pa 27 Joule.

- Slagseighet skal proves ved en temperatur som ikke er hayere enn minimumstemperatur,
T, iht. Del II, pkt. 3.4, men med folgende unntak: Det skal ikke spesifiseres

provetemperatur hayere enn -20°C og ikke lavere enn -50 C. (For praktisk proving rundes
av nedover til ncermeste hele 10-grader lavere enn beregnet temperatur). Stal med

godstykkelser over 50 mm praves ved 10 °C lavere temperatur enn angitt ovenfor.

For stal til beerende konstruksjoner som ikke skal sveises, skal grunnmaterialets kjemiske
sammensetning og fasthetsegenskaper minst tilfredsstille kravene i NS-EN 10025.

For stal til beerende konstruksjoner som skal sveises, skal grunnmaterialets kjemiske
sammensetning og fasthetsegenskaper minst tilfredsstille kravene i NS-EN 10113.

For stal til bruas beeresystem skal det som hovedregel benyttes stdl med normverdi for
flytegrense pa 355 MPa eller bedre.

Stal levert etter andre normer eller andre kvaliteter krever Vegdirektoratets godkjenning.
Bruk av rustirege stal skal godkjennes av Vegdirektoratet i hvert enkelt tilfelle.
Side 137: Del 111, 3.2.1 Konstruksjonstal, 3.2.1.2 ] [1 0- W@MA

Tillegg til opprinnelig tekst

Dersom Z = Z4 + Zp + ZC + Zp > 16 skal det velges finkornbehandlet konstruksjonsstdl iht.
NS-EN 10113 som angitt i handbok 026, “Prosesskode-2", prosess 85.11.
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Side 138: Del 111, 3.2.1 Konstruksjonstil, 3.2.1.3

Endret tekst
Hele punktet utgar, er dekket av handbok 026, “Prosesskode-2", Prosess 85.11

Side 138: Del I1I, 3.2.2 Sveisetilsettmaterialer
Endret tekst

Det henvises til hdndbok 026, “Prosesskode-2", prosess 85.11.

Side 138: Del III, 3.2.3 Skrueforbindelser
Endret tekst

mutter-i-henhold 61 NS-963-6g NS 972. Det henvises til Statens vegvesens hdbok nr. 096
026, “Prosesskode-2", prosess 85.13.

Side* 138: Del III, 3.3 Dimensjonering, 3.3.1.3
Rettet tekst, forste setning:

Overkritiske spenningsomréder tillates ikke i livplater i bruksgrensetilstanden, kombinasjon a
b, se Prosjekteringsreglenes Del II, pkt 4.2.3.

Side 139: Del I11, 3.3.2 Friksjonsforbindelser, 3.3.2.1

Endret tekst
Friksjonsforbindelser skal utfares i henhold til NS 3472 og Handbok nr. 896-
“Stdlkonstruksjoner-Bruer” 026, "Prosesskode-"2.

Side 140: Del III, 3.4 Fabrikasjons -og konstruksjonsregler, 3.4.1.1
Endret tekst

St

nedboyning pé grunn avegenvekt:
Bruer skal ha riktig vertikal- og horisontalkurvatur for en lastsituasjon med alle permanente
laster.

Nodvendig overhgyde for stalkonstruksjonen kan dersom ikke mer noyaktige beregninger
utfores, beregnes ihht. Prosjekteringsreglenes del II, pkt 4.2.3, kombinasjon c.

Kombinasjonsfaktoren y, for variable laster settes normalt lik 0 hvis ikke andre verdier kan
begrunnes som mer representativt for det tilfellet som betraktes.

Dersom utilsiktede permanente nedboyninger kan fore til skjemmende linjeforing, bor det
vurderes a korrigere de beregnede overhgyder skjonnsmessig.
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Side 140: Del I1, 3.4 Fabrikasjons -og konstruksjonsregler, 3.4.1.3 siste setning
Endret tekst
Det henvises til Statens vegvesens handbok nr. 896 026.

Side 141: Del ITI, 3.4.3 Sveising, 3.4.3.1

Endret tekst
De to henvisningene til handbok-096 skal erstattes med henvisninger til AZdandbok 026.

Side 142: Del III; 3.5.2 Konstruksjoner i luft, 3.5.2.1, 3.5.2.2 og 3.5.2.3
Endret tekst
De tre henvisningene til hindbek-096 skal erstattes med henvisninger til hdndbok 026.

Side 144: Del II1, 4 Kabler og kabelsystemer, 4.1.2
Endret tekst

13

- O i

(Utgar, er na iudert i Handbok 122; “Kabler til hengeruer og skrastagbruer™)
Side* 145: Del 111, 4.1.2 Grunnlag og dokumenthierarki
Rettet tekst:

E: Post Tensioning Institute: “Recommendations for Stay Cable Design and Testing”.
Post-Tensioning Institute Committee on Cable Stayed Bridges. February 1990.

Side 149: Del I11, 4 Kabler og kabelsystemer, 4.4.2 siste setning
Endret tekst
Det vises til Statens vegvesens hiandbok nr. 114 122.

Side 155: Del III, 7.2 Lager, 7.2.2 Dimensjonerende lastvirkning, 7.2.2.3, andre -
Endret tekst
-Gliderlager (stil mot teflon eller lignende)

Jagertrykk <20 15 Mpa: p=0,06

Jagertrykk > 20 25 Mpa: un=0,04

For mellomliggende verdier interpoleres det linecert.
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Side 156: Del 111, 7.2 Lager, 7.2.3.2 Lagerforskyvning

Side 156: Del I11, 7.2 Lager, 7.2.3.3 Oppleft
Endret tekst "
Dimensjonerende lagerbelastning i bruksgrensetilstanden skal alltid veere positiv (trykk) med

mindre lageret er spesielt konstruert for opptak av strekk. Kontrollen utfores normalt som
angitt i Prosjekteringsreglenes Del I, pkt. 4.2.3,-kombinasjon a.

Dimensjonerende lagerbelastning i bruddgrensetilstanden skal aliid vanligvis veere positiv
(trykk) med mindre lageret er spesielt konstruert for opptak-av strekk. Kontrollen utferes i
bruddgrensetilstanden som angitt i Prosjekteringsreglenes Del II, pkt, 4-2.2.2. 4.2.2.]

Opploft fra lager ved kontroll ihht. Del II, pkt. 4.2.2.1 kan i spesielle tilfeller aksepteres
Sforutsatt at alle omlagringsvirkninger pd grunn av dette er dokumentert og ivaretatt ved
dimensjoneringen. I tillegg ma enkeltkomponenter sa som lagre og fuger veere konstruert slik
at opplaft fra lager ikke gir skader eller nedsatt funksjonsdyktighet.

Side* 156: Del III, 7.2.4 Konstruktive bestemmelser, 7.2.4.1
Rettet forste linje:

Folgende bestemmelser gjelder for stdlbrukenstruksjoner forbindelsen mellom lager og
stalkonstruksjoner:

Ny tekst péa slutten
Folgende bestemmelser gjelder for betongkonstruksjoner:

Lageret skal kunne skiftes. Det er fordelaktig om dette kan gjores uten at betong ma fiernes
og over/understap foretas.

Side* 157: Del IT1, 7.4 Fugekonstruksjoner, 7.4.1.2 andre og tredje avsnitt

Omskrevet tekst

Apne fuger kan benyttés. For dpne betongfuger bor fugekantene utfores i hoyfast fiberarmert
betong som muliggjor en forsiktig sliping over fugen. Sluk plasseres som angitt for vanntette

Sfuger.

Under den dpne fugen anordnes det for kontrollert vannavrenning. Hvis det i fremtiden kan
Jforventes vegsalting i en eller annen form, skal den dpne fugen sikres slik at vannet ikke

kommer i kontakt med konstruksjonsbetongen. Fugekonstruksjonen skal veere tilgjengelig for
inspeksjon fra undersiden.
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Side* 158: Del 111, 7.4 Fugekonstruksjoner, 7.4.1.4

Tillegg 1 tekst
Krav til toleranse ved montasje av fugen skal angis pa tegningsgrunnlaget.

Side 162: DelIV, 1.2 Nedbeyning

Endret/ny tekst
Nedbgyning av brukonstruksjonens hovedbzresystem pa grunn av trafikklast alene skal ikke
for noen lastplassenng oversti ge 18 50 hvor L= 1engden av det betraktede spenn Kenwolicn

Komrollen utfgres i bruksgrerzsem‘standen med Iast:fakmr 1.0 pa rmﬁkkfasren.

For hengebruer gjelder ikke kravet til at maksimal nedboyning skal begrenses til L/350,
istedet gjelder at maximal rotasjonvinkel ved opplegg, «, skal begrenses til: tga <1/30.

Lokale nedbayningsforskjeller ved fuger i kjorebanen, for eksempel mellom overbygning og
landkar, skal ikke overstige 5 mm. Eventuelle deformasjoner i lagre skal inkluderes. Hvis den

valgte fugekonstruksjon har strengere krav, eventuelle tilleggskrav til deformasjon, skal disse
overholdes.

Side* 163: Del IV, 1.3.2 Gangbruer
Rettelser som vist
Svingningsemfintlige gangbruer skal dimensjoneres slik at referanse akselerasjonen, ay.,

&4-9—254&}0-%—65#5 3
» < 0,25 F0.7782 (m/s2)

Referanse akselerasjonen a; kan tilnermet bestemmes som
ay = 42 W, K-¥-r

= brukonstruksjonens forste egenfrekvens for svingning i vertikalplanet.

= statisk nedbeyning i meter for en punktlast lik 700 N.
= faktor som avhenger av antall spenn og innbyrdes spennviddeforhold, se Flg IV-1.
= dynamisk faktor som avhenger av spennvidden og dempningsforholdet C, se Fig. IV-2.
= A = konstruksjonens dempningsforhold, =8/ 2n, § = logaritmisk dekrement.
= korreksjonsfaktor for referanseakselerasjonen, avhengig av storrelsen pd f.

r=10 0<f<4Hz

4 < f <6 Hz, linecr interpolasjon
r=0 f=6Hz

™ O..EW“QH‘:

Gangbruer med forste vertikale egenfrekvens f storre enn 6 Hz regnes ikke @ veere
svingningsemfintlig.
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Side 184: Del V, 1 GENERELT

Endret tekst

Detwses til: liemaherﬁeaa;—l—Bndéass;ﬁsep%—Qel—l—Bmksldassepeg-
B D D HC 3 D b El = <
E'l"i Eﬁ 1 ,,'

- Bruklassifisering, Del 1. “Brukslaster”

- Bruklassifisering, Del 2: “Materialfastheter, last og materialfaktorer”

- Bruklassifisering, Del 3: “Beregningseksempler”

- Bruklassifisering, Del 4: “Lastklasser - Lastforskrifterr”

- Bruklassifisering, Del 5: “Brunormaler 1912-1958r"

- Héndbok 184: “Lastforskrifter for bruer og ferjekaier i det offentlige vegnett”

Side 184: Del V, 2.1 Trafikklaster, forste avsnitt
Endret tekst
Trafﬂcklaster for klasmﬁsermg av ek515terende bruer er beskrevet | Temaheflene 1+
ukskla b der™> “Bruklassifisering - Del

I: Brukslasrer .

Side* 187: Del V1, 2.1 Rekkverk egtrafikkdeler
Mange rettelser, hele punktet gjiengis her

Brurekkverk tj ener samme formél som vegrekkverk Retningslinjer med-hensyntil ceometrisk
S - Rekkverk eg-trafikkdelere skal

pros_;ekteres 1 overenstemmelse med Statens vegvesens handbok nr. 188 23],
"Rekkverksnormalen”. Toleransekrav for ferdigmonterte rekkverk er gitt i Statens vegvesens

handbok nr. 096; for evrig vises til Statens vegvesens handbok nr. 026; "Prosesskode-27,
prosess 86.

Dersom rekkverket bygges inn i brua som en skreddersydd lesning og produktet eller
produksjonsmetoden for ovrig ikke omsettes, kan avvik fra kravene i rekkverksnormalen
tillates. Dette forutsetter imidlertid at trafikksikkerhet, miljovennlighet, foreskrevet levetid og
vedlikeholdsvennlighet er tilfredsstillende dokumentert. Dersom dokumentasjonen etter
Vegdirektoratets vurdering ikke er tilfredsstillende, kan rekkverket bli nektet godkjent eller
fullskalatest/deler av fullskalatest som beskrevet i NS-EN 1317, kan bli forlangt.
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Side* 188: Del VI, 2.5 Installasjoner for gvrige serviceetater, ny tekst

Helt ny tekst for hele punktet, med underpunkter

2.5.1 Generelt

For bruer der det er aktuelt 4 fore tele- eller signalkabler, hayspenningskabler,
vannledninger, kloakkledninger, avigpsledninger eller andre installasjoner gjennom eller
under bruene, skal nodvendige planer utarbeides tilstrekkelig tidlig i planfasen slik at
driftsikre og vedlikeholdsvennlige anlegg oppnds. '

Nar installasjonene er synlige, skal de utformes pa en slik mate at de ikke virker skjemmende.

Installasjonene skal utformes med bestandige materialer og tdle-de pakjenninger de forventes
& bli utsatt for gjennom planlagt levetid. De skal veere sikret mot pakjorsel og heerverk. Det
skal tilrettelegges for enkel utskifting av slitasjedeler eller andre deler som har levetid mindre

enn planlagt for anlegget. Ved utforming av overgang mellom.overbygning og landkar skal
det tas hensyn til bruas bevegelse.

Drift og vedlikehold av installasjonene skal kunne forega uten innvirkning for trafikken bade
pa og eventuelt under brua. :

Adkomst til brukasser eller til inspeksjonsanordninger for utvendige installasjoner skal sikres
med ldsing. Adkomsten reguleres av Statens vegvesen.

1 tillegg til krav gitt her skal installasjonene planlegges, bygges, drives og vedlikeholdes i
henhold til de lover, forskrifter og retningslinjer som gjelder for de enkelte
installasjonstypene. Dette gjelder ogsa merking av installasjonene. Hvis det er behov for egne
sikkerhetsinstrukser, skal disse plasseres ved alle adkomstapninger. Alle installasjoner skal

merkes med eier samt kontaktadresse. Behov for tilleggsmerking (installasjonstype, andre
tekniske data m.m.) skal vurderes i hvert enkelt tilfelle.

2.5.2 Kontroll og godkjenning
For alle installasjoner skal plassering, monteringsdetaljer etc framga av bruplanene.
Bruplanene kontrolleres og godkjennes pd vanlig mdte av det aktuelle vegkontor for

standardiserte bruer og Vegdirektoratets bruavdeling for ikke-standardiserte bruer og
spesielle standardiserte konstruksjoner.

For hgyspenningskabler og ledninger for fiernvarme, gasser og brennbare veesker skal det i
tillegg gjores en separat utredning som grunnlag for at godkjennelse kan gis. Utredningen
bor derfor lages tidlig i planfasen og senest i lopet av forprosjekifasen. Den skal inneholde en
vurdering av tekniske og skonomiske forhold samt samfunnets sarbarhet forsyningsmessig ved

brudd. Utredningen skal inkludere en risikoanalyse som minimum dekker flg forhold der det
er relevant:

- Lekkasjer fra installasjonene

- Fare for eksplosjoner eller brann

- Risiko knyttet til trafikkulykker med pdfolgende brann
- Risiko knyttet til heerverk

- Hvilken risiko utgjor installasjonene for de personer som utfarer bruvedlikeholdet.
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- Eventuelle spesielle forhold i overgangssonen mellom bru og veg/fylling
- Risiko for korrosjon av spennarmering (for- eller etterspent)

Tilsvarende utredning som beskrevet i det foregdende skal ogsa gjennomfores for foring
utenom bru som grunnlag for G bestemme om installasjonene skal fores utenom eller i/under
brua. Utredningene skal igangsettes og bekostes av aktuell serviceetat.

2.5.3 Installasjonsspesifikke krav

Tele- og signalkabler

Kablene kan plasseres i trekkeror innstopt i betong. Trekkeror kan legges over den
konstruktive delen av bruplaten, f eks i oppheyet del av fortau.

Trekkeror kan plasseres i betongtverrsnittet hvis avstanden fra yk trekkeror til
betongoverflaten er minimum 0,15 m. Trekkerorene skal plasseres innenfor den
overflatearmering som tilhorer konstruksjonsdelen. For avstand fra trekkeror til armering
gjelder overdekningskravene gitt i del 111, pkt 2.6.1.5.

Plassering i kantbjelker tillattes ikke.

Innstapte trekkeror skal utformes slik at vanninntrengning hindres. Alle lavpunkt skal
dreneres slik at ansamling av kondensvann unngas.

Kablene kan ogsa plasseres under bruplaten eller inne i brukassen. De skal da anordnes
systematisk pd egnede kabelgater eller i bunter av trekkeror. Avstand til flater pa brua som er
Sforutsatt overflatebehandlet i lapet av levetiden, skal veere slik at overflatebehandlingen er
praktisk gjennomfarbar, men minimum 0,2 m. Kabelgatenes storrelse eller antall trekkeror

skal planlegges med hensyn til framtidig behov. Fri avstand fra tele-/signalkabler til
hayspenningskabler skal veere minimum 0,3m.

Hovyspenningskabler

Hoyspenningskabler skal utstyres med vern slik at det skjer en momentan utkobling ved
Jjordfeil eller kortslutning.

Muligheten for at kabelbrann skal oppsta og utvikle seg til en fare for selve
brukonstruksjonen skal vurderes i forhold til bru- og kabeltype, geometriske forhold og
eventuelle brennbare materialer i neerhet av kabelen.

For kabler der de tre lederne er bundet sammen i en trekant skal sideveis fri avstand til bjelke
eller kassevegg veere minimum 0,2 m. Samme krav gjelder for fri avstand fra kabel til
bunnplate i kassetverrsnitt. Fri avstand fra kabel til bruplate skal veere minimum 0,5 m. Hvis
bjelke, kassevegg eller bunnplate er i slakkarmert betong, kan kablene monteres inntil eller
direkte pa betongflaten. All armering som er tilncermet parallell med kablene innen en
avstand pa 0,2 m skal da vere sammenbundet med tverrarmering i alle krysningspunkter.

Avstand fra kabel til for- eller etterspent armering som er tilncermet parallell med kabelen
skal veere minimum 0,5 m.
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For kabler der lederne ligger i samme plan okes alle minimumskravene gitt ovenfor med
0,2 m.

For gjennomforinger i stalkonstruksjoner som tverrbaerer, tverrskott etc er minimum fri
avstand fra kabel til konstruksjonsdelen 0,2 m. Avstanden kan reduseres til 0,1 m ved bruk av
brannhemmende tiltak.

Hayspenningskabler tillates ikke lagt i fortau pa nye bruer.

Veeskeforende ledninger

For ledninger som forer vann, avlepsvann, kloakk etc ma frostsikring vurderes spesielt. Det
samme gjelder skadevirkning pa brua og eventuell tredjepart ved lekkasjer. Bruer med
kassetverrsnitt som har veskeforende ledninger, skal forsynes med apen drenasje for a unnga
flling og dermed statisk overbelastning. Selvapnende ventiler, for at brukassen skal veere
mest mulig tett under vanlig drift, tillates ikke. Drenasjen skal dimensjoneres for fullt
ledningsbrudd. Hvis det er flere ledninger skal drenasjens kapasitet vurderes spesielt.

Det skal veere minimum 0,4 m fritt rom rundt ledningene med unntak av tverrskott og
Jestepunkter. I tillegg skal det veere minimum 0,6 m fri bredde pa den ene siden for inspeksjon.

Ledninger for fjernvarme, gasser og brennbare veesker

Ledninger for fjernvarme, gasser og brennbare veesker tillates bare i unntakstilfelle fort under
eller gjennom bruer.

Side* 189: Del V1, 2.7 Trapper og gangbaner
Tillegg i tekst tredje avsnitt

Alle trapper, reposer, plattformer og gangbaner skal dimensjoneres for en nyttelast pa 2

KN/m’. D; skal i tillegg dimensjoneres for en punktlast pa 1,5 kN med belastningsflate
0,2:0,2 m<. '

VEDLEGG 1: KORRIGERT SJEKKLISTE
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Del I - Prosjekteringsforutsetninger

SJEKKLISTE

PROSIEKT: = cennscesmisssimsmeiis
KONSULENT:

KONTROLLGRAD: .

..........................................

ANSVARLIG:

.......................................

SAKSBEHANDLER:

| MATERIALE MOLLAT HRATO! comasummsmmamssrmmsss

Symboler ved utfylling av sjekkliste:

v Utfert kontroll

m : Mangler underlag for kontroll

u :  Uaktuell for vedkommende brutype
(x : Ikke aktuelt i denne kontrollgraden)

ANMERKNINGER:

......................................

......................................

KONTROLL FERDIG UTFORT / DATO
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Del I — Prosjekteringsforutsetninger

KONTROLLGRAD MERKNADER
0 I II m | Iv

1. Vurdering av sikkerhetsmessig standard

a. Hoveddimensjoner overbygning

- Rimelig forhold mellom spennvidder og
konstruksjonsheyder?

- Tverrsnitt

b. Sayler, pilarer o.l.
- Pakjorselfaren vurdert ?

c¢. Fundamenter.

Grunnforhold vurdert av geotekniker ?
Akseptabel fundamenteringslesning ?
Undervannsfundamenter vurdert mhp.
pékjorsel/bglger ?

Sikkerheten vurdertav : .............. (sign.)

L}

2. Funksjonskrav.

Standardklasse
Foringsbredde
Jevnhetsklasse for slitelag
Gang/sykkelvei bredde

- Fri hoyde over vei/jernbane
Flomvannsapning
Seildpning

L

3. Generell vurdering.

a. Sikkerhet for brukemne.

- Rekkverksutforming sessnlierme [z |
- Rekkverksavslutning pmmehoe F
- Rekkverk/kant mellom kjerende og giende I U A I
Hindret adkomst til:

- Téarntopper XXXt — | —
- Hengebrukabler XXX ) | —— | —
- Lukkede kasser XXXV
- Evt. andre farlige omrader XXX
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b. @konomi.

- @konomisk utformet? XXX [ XXX | xxx | |
- Anleggsmessig XXX | XXX | xxx | _ |
- Vedlikeholdsmessig - xxx | xxx | xxx

c. Estetikk og miljevurdering

- Er det tatt hensyn til at konstruksjonen er 1.
tilpasset omgivelsene og at elementene er riktig
"proporsjonert" i forhold til hverandre?

- Stygge detaljer S I I I S
d. Framtidig vedlikehold

- Hensiktsmessig valg av lagre, fuger og ledd XXX | xxx | oxxx | |

mhp. virkemdte, justering og utskifting

- Utskifting av andre utsatte slitedeler XXX | xxx I xxx | _ |
- Stélflaters tilgjengelighet XXX | XXX | xxx | |
- Slitelag XXX b xxx | xxx | _ |
- Betongoverdekning XXX § XXX | xxx | _ |
- Miljepévirkning XXX | XXX | XXX

e. Bortledning av vann.

- Vannavrenning, bortledning. XXX | xxX | xxx

- Dryppneser xXxx | xxx | xxx

- Drenering av fyllinger XXX | xxx | xxx :
f. Ovrig.

XXX | XXX XXX

4. Kontroll av grunnlagsmateriale
a. Geometridata.

- Geometridata foreligger XXX | XXX | xxx | f

- Horisontal- og vertikalkurvatur XXX | XXX | Xxx | | _

- Tverrprofiler overensstemmende med handbok | xxx | xxx | xxx I
017 VEGUTFORMING

- Optisk tilfredsstillende linjefering av kantdrager | xxx | xxx | xxx
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b. Grunnundersgkelser.

- Grunnboringer xxx | xxx | xxx | |
- Andre undersekelser Xxx | xxx | xxx | _ |
- Resultatet vurdert av: ............ (sign.) XXX | xxxX | xxx{ __ | __
- Bzreevne XXX | XXX | xxx |
- Fundamenteringslesning _ XXX | xxx | xxx .

5. Kontroll av beregninger

a. Beregninger R S,
- Underbygning beregnet?

- Overbygning beregnet?

Er prosjekteringskontroll utfert?

b. Statisk system
Statisk beregningsmodell XXX | XXX | Xxx
Lager, fuger og ledd / plassering og type XXX | XXX | Xxx

L}

¢. Last og lastvirkning.

PERMANENTE LASTER.
- Egenvekt XXX | Xxx fxox | |
- Vanntrykk XXX | Xxx pxxx | |
- Jordtrykk : XXX | Xxx fxxx | _ |
VARIABLE LASTER.
- Trafikklast XXX | Xxxx | xxx | |
- Vanntrykk XXX [ XXX | xXxx | |
- Snglast XXX | xxx foxxx | |
- Vindlast XXX | Xxx | xxx | |
- Bolgelast XXX | XXX | Xxx | |
- Stremlast XXX | xxx foxxx | |
- Istrykk XXX | Xxx fxox | |
- Temperaturlast XXX [ Xxx | xxx | |
DEFORMASIJONSLASTER
- Spennkrefter XXX | Xxx | oxxx | |
- Kryp XXX | XXX | xxx | _ f
- Svinn XXX | xXxx | xxx | [
- Setminger XXX | Xxx | xxx
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ULYKKESLASTER

- Hjultrykk pa G/S- bane XXX | Xxx fxxx | |
- Pakjeringskrefter xxx xxx {xxx | |
- Péseilingskrefter XXX | xxx | xXxx

d. Lastkombinasjoner

- Bruddgrensetilstand | o | oxxx | oxxx | |
- Bruksgrensetilstand XXX | XXX | xxx | | _
- Utmattingsgrensetilstand cof Xxx | xxx [ xxx | |
- Ulykkesgrensetilstand XXX | xxX | xxx

e. Dimensjonering.

Bruddgrensetilstand.
- Moment XXX [ Xxx [ xxx | | _
- Skjerkraft XXX [ XXX [ xxx [ |
- Normalkraft XXX | XXX | Xxx | | _
- Torsjon XXX | XXX | XXX | |
- Spaltestrekk XXX pxxx pxxx | |
- Knekning XXX | XXX pxxx | |
- Vipping XXX f XXX fxxx | _ |
- Velting XXX | XXX | xxx | |
- Dynamisk virkning XXX [ xxx [ xxx p [ _
Bruksgrensetilstand
- Nedboyninger XXX | XXX | Xxx | |
- Forskyvninger XXX P Xxx | xxx | |
- Spenningskontroll XXX | XXX | Xxx |}
- Riss _ XXX fXxx fxxx | |
- Dynamiske virkninger XXX | XXX | xxx [ _ f
Utmattingsgrensetilstand
- Levetidskontroll XXX XXX | Xxx | |
Ulykkesgrensetilstand XXX | XXX | xxx | |
f. Alle elementer beregnet XXX xxx | oxxx

etter pkt. b-e ?
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8. Tegninger og beskrivelser.

- Anbudsgrunnlag del I

- Overflatebehandlingssystem
- Tegningsliste

- Oversiktstegning

- Formtegninger

- Armeringstegninger

- Nedyv. detaljtegninger

(Kontroll for teknisk delgodkjenning).

EEREEE

KONTROLLGRAD MERKNADER

0 I 1 Im |
6. Kontroll av viktige snitt
Etter egne beregninger: sett kryss her: ..........
Etter konsulentens beregninger: -"- : ..........
- Lastantagelser XXX | XXX [ | ] xxx
- Lastvirkninger XXX | XXX | | b xxx
- Kapasiteter xxx | xxx | f | xxx
- Snitt i felt XXX | Xxx | | | xxx
- Snitt ved stotte XXX | xxx b ] | xxx
- Slank seyle XXX [ xxx | ] ] xxx
- Kort soyle ~XXX4 XXX |} | Xxxx
- Fundamenter XXX | oxxx | |} xxx
- Peler XXX | xxx | | | xxx
- Friksjonsskjet/sveist skjot XXX | ox | | | xxx
7. Egne beregninger, alle snitt.
- Lastantagelser XXX [ XXX | Xxxx | xxx |
- Lastvirkninger XXX | XXX | XXX | Xxx |
- Kapasiteter XXX | XXX | Xxx | xxx |
- Dekker XXX | XXX | XXX | xxx | __
- Bjelker XXX | Xxx [ xxx | xxx |
- Sayler XXX | XXX | xxx | xxx |
- Tverrbarere XXX | XXX | XXX | xxx |
- Landkar XXX | XXX | XXX | xxx | _
- Fundamenter XXX | XxX | Xxx [ ox |
- Peler XXx | Xxx | xxx | xxx |
- Tam XXX | XXX | XXX | Xxx | _
- Kabler XXX | XXX | XXX | XXX |
- Forankringer XXX | XXX | XXX | xxx |
- Ovrig XXX | XXX | XXX | xxx | __
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9. Kontroll av arbeidstegninger.
- Montasjemetode xxx | xxx | V|
- Utbyggingsrekkefolge Xxxx [ xxx | | |
Formtegninger
- Materialkvalitet XXX | xxx | _ F |
- Lager- og fugeplassering o Exx b xxx |
- Hovedmaél - XXX P XXX f b
- Overhgyder B bk xxx fwex | |
- Viktige detaljmal = T Do | oxxx | oxxx | xxx L
Armeringstegninger
- Materialkvalitet xxx pxxx | | |
- Betongoverdekning XXX foxxx | _ ot |
- Monteringsjern oo 3 B oo ) IRRNNE RN
- Slakkarmeringsfering o o Q8 i o o 3 INNENE] ENN
- Spennarmeringsfering xxx § XXX | ol e o
- Minimumsarmering XXX [ Xxx [ xxx |
- Armeringsavstand XXX | XxX [ xxx [ _ |
- Armeringstetthet XXX | XXX | XXX | |
- Armeringsskjater XXX | XXX [ xxx | | _
- Forankring/omfaring XXX | XXX | xxx |
- Material-/bgyelister XXX | XXX | xxx | _ |}
Staltegninger
- Sveiseangivelser XXX | xxx | _ | |
- Stiverplassering - {ox|ox|ox| )}
- ‘Skjzreplaner ; XXX | xxx | xoxx | |
- Utleggsplaner XXX | Xxx [ xoxx | |
- Skrueskjeter XXX | xxx [ oxx | |
- Entydig merket med pos nr. ? XXX §xxx [ xxx | _ |
- Materiallister XXX | XXX | xxx |
Samsvar med statisk beregn. i viktige snitt XXX pxxx | _ | | xxx
Samsvar med statisk beregn. i alle snitt XXX | XXX | XXX | XXX | __
Andre detaljer XXX | Xxx | xxx | _ |
Annet XXX | Xxx | xxx | |
10. Ajourfering / som bygd
- Beregninger ajourfert Xxx | Vv
- Tegninger ajourfert N R D P
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